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COP29
Baku
Azerbaijan

COP29-a ev sahibliyi edacak olka kimi yekdil
gorarla secilmak bizim (ctin haqgigatan béyiik
sarafdir. Biz bunu beynalxalg ictimaiyyatin
Azarbaycana va gérdiytimuz islara, o

climladan yasil enerji sahasindaki faaliyyati-

miza hérmatinin alamati hesab edirik.

ON sOz

COP (Conference of the Parties — Toaroaf-
lorin Konfransi) 1995-ci ilin mart ayinda
Almaniyanin Berlin sohorindo BMT-nin Iqlim
Doayisikliyi tizra Cargivo Konvensiyasi tizarinds
ali gorarlarin verilmosi {i¢lin yaradilmis qurum-
dur. Konvensiyanin ali magsadi — iglim siste-
mino insanlar torofindon edilon vo tohliikoli
hesab oluna bilon biitiin miidaxilslorin qarsisini
almaqgdir. COP bu Konvensiyanin an {ist qorar-
verici gurumudur vo konvensiyaya torafdas olan,
onu ratifikasiya edon 6lkalor (hazirda 198 6lko)
COP-da tomsil olunurlar. COP-un missiyasi
Konvensiyadan irali goalon taloblorin, tovsiya-
larin icrasina noazarat etmokdir [2]. Bu taloblor
osason qlobal istilogmo tempini songitmoak,
global istilosmoyo moruz qalan orazilorin adap-
tasiyasina dostok olmaq vo 2050-ci ilo godor “0”
(sifir) emissiyaya nail olmaqdir. Har il kegirilon
konfransa rahboarlik vo ev sahibliyi edacok 6lka
BMT-nin 5 regional grupunu (Afrika, Asiya,
Latin Amerikas1 va Karib 6lkoalori, Markozi va
Sorqi Avropa 6lkolori, Qarbi Avropa vo digor
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Olkalar) tomsil edan 198 6lkanin sasvermasi ils
secilir.

COP 29 konfransi 2024-cii ilin 11 — 24 noyabr
tarixindo Bakida keg¢irilmisdir. Konfransda diin-
yanin 150-don ¢ox 6lkosindon minlorco nima-
yondo heyati istirak etmisdir. Istirak¢ilarin torki-
bini asason dovlat rasmilari, 6zal sektoru tomsil
edon miitoxassislor, elm adamlari, todgigatcilar,
ekspertlor, jurnalistlor vo digor maraql toraflor
toskil etmisdir.

Qeyd edok ki, Birlosmis Millatlor Togkila-
tinin (BMT) 1992-ci ilds gobul etdiyi “Dayaniqli
Inkisaf Programi”nin tolobino osason muasir
comiyyatin bitin saviyyslorinda — dovlatlor-
arasi, dovlat, yerli, fordi — planetimizin global
ekoloji falakatinin garsisin1 almaq iigiin tacili
todbirlar gortlmalidir. Yani, har birimiz planeti-
mizin galacayi U¢lin 6z moasuliyyatimizi dork
etmoliyik. Bu giin ekoloji folakatin garsisinin
alinmasinin an aktual yollarindan biri enerjiya
genaat etmoak, digori iso “yasil enerji” isteh-
salin1 artirmaqdir.
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1. ENERJiYD NiYD VO
NECS QONAST ETMOLIYIK

ELEKTRIK CiIHAZLARININ ENERJI iISTEHLAKI SiNFi

Elektrik enerjisina an ¢ox gonast edir.
[I—

Elektrik enerjisina 50% gonast edir.

Elektrik enerjisina 30%-o godar gonast edir.{

Viksok eneii serfiyyots,
elektrik enerjisino 10%-don az gonaot edir. _



Zangin olmagqdan étrii ii¢ seya amal
edilmalidir:
e birincisi — ganaatcillikdir;
e ikincisi — ganaat olunmusa ganaatdir;
e Ucuncusu — gonaat olunmus ganaata
ganaatdir!

Atalar sozi

ENERJiYO NiYO VO NECO
QONAOT ETMOLIYIK

Biz artiq elektrik isig1, monzil va is otag-
larimizdaki radiatorlarin istiliyi, rahatlhigimizi
tomin edon elektrik moisat cihazlari olmadan
kecgino bilmirik. Bununla yanasi, getdikco daha
cox enerji tolob edon sivilizasiyanin yeni fay-
dalarina alisirig. Ona gora do planetimizds enerji
istehlakinin artimin1 mohdudlasdirmaq miimkiin
deyil, clinki har bir insanin saglamligi vo rifahi
birbasa enerjidon asilidir.

e Bunun {giin biz rahatliq soviyyoamizi
pislosdirmays — daha pis yemoys, daha pis
geyinmays Vo ya hoayat torzimizi doyismoays
hazirigmi?

Xeyr, basga problem holl olunmalidir:

e Miiasir insan 6z rahatliq saviyyasini pis-
lagdirmadon (hayatinin ohamiyyatli hissasini
asudos vaxta, tohsilo, yaradiciliga, inkisafa, sag-
lamliga vo s. hasr etmoklo) enerjiys, faydali
qazinti materiallarina (fosil yanacaq novlorino)
Vo tobii sarvatlora gonast etmoklo 6z enerji is-
tehlakini (sarfiyyatini) neco optimallasdira bilor?

Elektrik enerjisinin, istiliyin va isti suyun nis-
boton olgatanlig1 bir ¢ox insani bu faydalarin
Ozbasina yarandigi vo onlarin he¢ vaxt tiikon-
mayacayi ganastina gatirir.

Bozilorimiz belo diistintirtk:

“Ogor hami miinasib qiymota Kifayat godor
enerji ilo tomin edilo bilirss, niya ona gonast
etmoliyom? Axi no odor istehlak ediromss
(isladiromsa), 0 godar do ddayirom. Ogor daha
cox igladoromsa, daha ¢ox da ddayacom.”

Ancaq belo distinmoak monfi naticalara ¢gox
tez gotirib ¢ixaracaq. Axi enerji istehsalinda
istifado edilon osas ehtiyatlar barpa olunmayan
faydali qazinti monbalordir. Odur ki enerjidan
agilli sokilds istifado edilmomasi, onun tez bir
zamanda daha az olcatan olmasina vo daha
bahal1 basa golmasine gotirib ¢ixaracag.

Enerjidon qonastlo istifado etmoayi vo onu
qorumagi Oyronmoaliyik. Natico etibarilo siz
enerjini somorali istehlak edorsinizss, enerji
xarclarina shamiyyatli daracads gonast etmaklo
yanasi, global ekoloji problemlarin hollina da
muhium téhfo vermis olarsiniz.

Enerjini somarali sokilds istehlak etmoak ¢ox
asandir. Sadaco bazi moaslohatlora amol etmoak
vacibdir.

Maoisatda elektrik enerjising, istilik va suya
gonaat etmayin iisullar, tadbirlar va tovsiye-
lar.

1. Otagdan, manzilden ¢ixanda isiglar
sondurdn.

2. isiqlandirma qurgularinin tozunu silin.

Yaxs1 tomizlonmis lampa tozlu lampadan 10-
15% daha parlaq isiqlanir.

3. K6zarma teli olan lampalar1 enerjiya
daha ¢ox ganaat edan lampalarla avaz edin.

Enerjiys gonast edon lampalar adi kdzarmo
lampalarindan 10 dofs baha basa golsa do, onlar
xeyli muddat islayir vo 4-5 dofo az enerji sorf
edir. Masoalon, 12 Vt giiclinds enerjiya gonast
edon yigcam lampa 60 Vt-liq kézormo lampasi
ilo eyni miqdarda is1q istehsal edir. Bu, enerjiys
gonast edon lampalarda elektrik enerjisinin
istiliyo deyil, yalmz isiga sorf edilmasi ilo



baghdir. Adi kézormo lampasinin orta xidmot
muddati ~1000 saat, fllioresan lampanin xidmot
muddati iso 15 dofo ¢oxdur. Bu isa 0 demokdir
ki, enerjiyo Qonast edon lampalarin istifa-
dasindan gonast 3 nafarlik bir ailo tgtin ilds 250
manata godordir.

4. Elektrik cihazlarim goézlomoa rejiminda
saxlamayin.

Gozloma rejiminds olsa bels, elektrik maigot
texnikas1 elektrik enerjisini udur. Masalan,
mitoxassislor hesablamislar ki, televizor yalniz
pultla sondurilibss vo o daim sabokaya qosulu
voziyyatds saxlanilirsa, bu, ildo 95 man olava
ddonislo naticalonir. Manzilimizds televizordan
olavo elektrik sobokasino qosulan komplter,
mikrodalgali
rejiminds saxlanilirsa (S.1.1), bu da slavs olaraq
ilde 360 man israf demakadir.

soba, telefon sarj1  gozlomo

S.1.1. Elektrik isladicilarini
g0zloma rejiminds saxlamayin.

Indi tosovvilr edin, ogor evinizdo elektrik
sobakasina qosulmus iki televizor, iki kompditer,
bir nego telefon sarji vo mikrodalgali soba
g0zlomo rejimindo saxlanilirsa, biz ylizlorca
manat sarfiyyata macburug. Bela
israfciligin - qarsisini elektrik

olava

almaq {giin

cihazlarin1 ya sobokodon ¢ixarmali, yaxud 6n
paneldoki POWER (va ya ON/OFF) diymasini
sixmalisiniz.

Yeri golmiskon, bitiin gun istifads olunursa,
kompiiteri daim ag¢ib-sondirmayin
yoxdur. Bu, onun foaliyystine monfi tasir
goOstorir. Bununla bels, isdo fasilolor zamani
komputer monitorunu sondirmak tovsiys olu-
nur. Printerlor vo skanerlor kimi periferik qur-

Manasi

gular da yalnmiz lazim olduqda sobokoys qosul-
malidir.

5. Yalmz A sinfino aid elektrik maisat
cihazlarindan istifads edin.

A sinfi maisot texnikasi enerji sorfiyyati baxi-
mindan on gonastcildir. Masalon, paltaryuyan
masinlarin enerjiya gonast edon modellorinds
yiklonmis paltarlarin ¢okisi avtomatik olarag
askar edilir vo suyun axini buna uygun tonzim-
lonir (S.1 2.). Bunun sayssinds daha az su sorf
olunur vo mivafiq olaraq, istilik enerjisino 40%
-3 (odar gonasat edilir. Tam yuklondikds da bels
magsin saatda 0,4 kVt gonast edir. Belaliklo,
yuma hacmindon asili olaraq, ildo elektrik
enerjisi va suyun sarfiyyatinda toplam 200 — 350
man arasinda ganast eds bilarsiniz.

S.1.2. A sinfino aid elektrik moigot
cihazlarindan istifada edin.



Bilirsinizmi ki, paltaryuyan masimin ¢ani
yalniz yariya gadar dolduruldugda onun gicu-
niin 50%-i bos yera sorf olunur. Qurutma reji-
minin haddindon artiq istifadasi do enerjinin
somarasiz sarfino sabab ola bilor. Yeri golmis-
kan, 40°C avazina 30°C temperaturda yuyulma
enerjiya 40% gonast demokdir. Bu zaman yuma
keyfiyyoti doyismoz olaraq qalir, ¢linki miiasir
yuyucu tozlar paltarlar1 asagi temperaturda da
samarali yumaq U¢lin nazards tutulmusdur.

6. Soyuducunu diizgiin qurasdirin.

Soyuducu evlarimizds elektrik enerjisinin
asas istehlak¢ilarindan biridir. O, sarin muhiti
"sevir". Elektrik enerjisino gonast etmok isto-
yirsinizss, onu istilik radiatoruna va ya sobaya
yaxin yerlasdirmayin (S.1.3). Soyuducunu ota-
gin xarici divarma yaxin, lakin ona toxundurma-
dan yerlosdirsaniz, o, daha az enerji sarf edacak.
Soyuducunun arxa divar1 ilo otagin divari
arasinda hava boslugu no godor boylkdirss,
istilik mubadilasinin temperaturu bir o gador
asag1 olur vo soyuducu islayarkan bir o gador
fayda verir.

P

—

S.1.3. Soyuducunu istilik radiatoruna
yaxin yerlogdirmayin.

7. Soyuducuya isti yemak qoymayin va
onun gapisini aciq saxlamayin.

Qapinin moéhkom vo etibarli baglanmasina
ominlik ii¢iin qapr rezininds gatlarin vo bos-

luglarin olub-olmadigini miintozom yoxlayin.
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8. Yemayi zaif odda bisirin.

Bisirmo omoaliyyatlarinin oksoriyyati yiksak
istilik talob etmir. Adaton, avvalco maye gayna-
dilir, sonra isa yemayi asag: istilikdo bisirmoklo
bitirmok lazimdir. Ocaqlarda qalan istidon
istifado edin: yemok hazir olmaga yaxin ocagi
sondarun.

9. Matbax qablarinin uygunundan istifado
edin.

Oturacaginin diametri elektrik sobasinin dia-
metrino borabar vo ya ondan bir gadar boyik
olan gablardan istifado edin. Elektrik sobasi
moigat elektrik cihazlariin on israf¢isidir. Ogar
televizor ilda toxminon 300 kVt/saat, soyuducu
toxminan 450 kVt/saat enerji sorf edirso, elektrik
sobas1 1000 — 1500 kVt/saatdan ¢ox enerji isteh-
lak edir. Buna goro do elektrik sobasindan
dizgln istifado enerjiya gonast etmayin asas
yollarindan biridir. Sobanin {izarindaki gablar1
gapagla ortin. Bu yolla siz yemok hazirlayarkon
enerjiya gonast etmis olarsiniz. Nozara alin ki,
dibi geyri-barabar olan gablar 40% — 60% -5 go-
dor artiq enerji istehlakina sobob ola bilar.

10. Caydam kiracdan tamizlayin.

Caydan1 gaynadarkon enerjidon somorali
istifado etmok {igiin ora yalmz ehtiyaciniz olan
goadar su tokmalisiniz. Caydandaki kirac istiliyi
metaldan, demok olar ki, otuz dofo daha pis
kecirir. Buna goro do 0, suyun gaynadilmasi
ucun tolob olunan enerji miqdarini shomiyyatli
doracads artirir.

11. Maisat cihazlarinda qalan istilikdan
istifada edin.

Moasalon, domir althigh dtii qaliq istilik sax-
layir. O, bir ne¢a dogigalik Gtliloma Gglin kifa-
yotdir. Istilik siialandiran iitii masas1 da enerjiya
gonast etmoak {igiin yaxs1 vasitadir. Nozoro alin
ki, cox quru va ya ¢ox nomli camasirlarin {itii-
lonmasi az nomli camasirlarin titiilonmasine nis-



boton daha uzun ¢akir. Bu da daha ¢ox enerjinin
sorf olunmasi demokdir.

12. Ag rang isiglandirmaya gonaat edir.

Hamar ag divar sialarin 80%-ni oks etdirir.
Tind-yasil soth yalniz 15%, qara sath isa 9% is1q
Verir.

13. Tabii is1ga lageyd yanasmayin.

Glnss isigindan yararlanmaq elektrik ener-
jisina gonaost etmak (iclin an vacib ehtiyatlardan
biridir. Istifado etdiyiniz lampalarin giiciindon
asilt olaraq bu tsulla ildo 250 manata godor
gonast etmok mimkindur.

14. GUnas panellarindan istifads edin.

On muasir ginos panellori hatta buludlu
havada da samarali islayir (S.1.4).

S.1.4. Glnas panelindan istifads edin.

Bir hofto orzindo Yer sothino catan glnos
enerjisinin miqdar1 diinyanin biitiin neft, qaz,
komir vo uran ehtiyatlarinin enerjisindon ¢ox-
dur. Lakin basoriyyst ondan somarali istifads
etmayi hala dyranmayib.

15. Glnas batareyasi sarj cihazlarindan
istifada edin.

Bu gln bazarda ¢oxlu gunas batareyali sarj
cihazlar1 var. Masalon, 3,6 V batareyas: olan
mobil telefon belo bir cihazla 12 saat orzinds
doldurulur. Bels bir sarj 1,5 saat fasilasiz danisiq
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vaxtt vo ya 30 — 60 saat gozlomo vaxti tiglin
kifayatdir (S. 1.5).

S.1.5. Ginos batareyali sarj cihazlarindan
istifado edin.

16. Radiatorlarin qarsisini mebel vo ya
pardalarle 6rtmayin.

Maneolor isti havanin otaqda barabar yayil-
masinin qarsisint alir vo radiatorlarin istilik
Oturmasini 20% azaldir.

17. istilik dasiyan batareyalar1 qara rango
boyayin va istilik aks etdiran ekran

qurasdirin.
Tind rongli radiator agiq rongli radiatora nis-
baton 5% — 10% daha ¢ox istilik verir (S.1.6).

S.1.6. Istilik dastyan batareyalar1 qara
rangs boyayin.

Yegano sort boya tabagesinin ¢ox qalin olma-
masidir, ¢iinki bu, istilik ¢ixisina manfi tasir gos-



torocokdir. Radiator arxasindaki divari 50°C-o
goadar qizdira bilor. Xisusilo manzil soyuq olar-
sa, karpic va ya beton plitslorin qizdirilmasina
bu gador istilik sarf etmok yersizdir. Radiator-
larin arxasinda kdopiikdon vo ya aliminium
folgadan hazirlanmis istiliyi oks etdiron ekranlar
qurasdirin. Bu tisulla otagdaki temperaturu orta
hesabla 2 daracs artirmaq miimkiindiir.

18. Otagin pancaralarini izolyasiya edin.

Evlarimizin oksariyyastinds istilik enerjisi
Uclin xarclor oxsar iglimi olan Avropa 6lkalo-
rindon 3 — 5 dofo yiksakdir. Miitoxassislarin
hesablamalarma gors, istilik itkisinin 50%-o
godori pancaralor vasitasilo bas verir. izolyasiya
edilon pancaralor otaq temperaturunu 4-5°C
artira bilor ki, bu da bir mévsimds bir manzils
4000 kVt/saat vo ya 350 — 550 man (elektrik
enerjisi tariflorindon asili olaraq) istehlak edo
bilon elektrik qizdiricilarindan imtina etmoya
imkan verir. Bu sobobdon taxta coargivalori
mastiklo izolyasiya edin, yaxud onlar1 plastik
ikiqat stisali pancaralorls avoz edin.

19. Pancarslordan qalin pardaslor asin.

Gindlz poardalori geri ¢okib agin, gecs iso
yenidon baglaym. Qalin pardalor istilik itkisinin
qarsisini almaga komok edacok (S.1.7).

S.1.7. Pancaralordan qalin pardslor asin.
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20. Pancara siisalaring istilik aks etdiran
plyonka yapisdirin.

Istilik oks etdiron plyonka xarici pancars Gor-
civasinin daxili sathina qurasdirilmis xiisusi ¢ox-
qatlt ortiiklii optik soffaf materialdir (S.1.8).

O, goOrtnan isigin 80%-ni kegirso da, istilik
radiasiyasinin  toxminan  90%-ni  moanzilin
daxilinds oks etdirir, otag1 qisda isti, yayda iso
sorin saxlayir.

S.1.8. Pancaro siisasina istilik oks
etdiran plyonka yapisdirin.

21. Otag qisa miiddats havalandirin.

Daim a¢1q qgalan nafaslik otag1 soyudur, lakin
havalandirmir. Ancaq pancaralori ¢ox qisa
middsto genis agsaniz, otagin havasi hom
dayisacak, ham dos otagq soyumayacaq — otaqdaki
sathlar isti galacag.

22. Dosomani izolyasiya edin.

Yasayis binalarinda istilik itkisinin 10%-i
zirzomi vasitasilo konarlasir. Buna gora birinci
mortobadoki monzilds, eloco do bag evindo
désomoni ¢ox yaxsi izolyasiya etmok lazimdir.

23. Istiliyin divarlardan kecmasina imkan
vermayin.

Evdo ndvbati tomir islori gororkon divar ka-
gizinin altina polistirol vo ya penofoldan nazik
tobago goyun. Bunlar ham gigiyenik va ekoloji
cohoatdoan tomiz, ham dos yangina qarsi tohlikasiz
miiasir materiallardir (S.1.9).



S.1.9. Monzilinizin dosomas Vo
divarlarini izolyasiya edin.

24. Eyvani izolyasiya edin.

Eyvanin gapisinin qosa siisali plastik sistem-
don olmasi magsadouygundur.

25. Manzilin giris qapisim izolyasiya edin.

Hoyat evlarinds giris gqapisindan ¢ixan istiliyi
saxlamaq ucln on tasirli yol istiliyi izolyasiya
edon vestibiil yaratmagqla ikinci bir gap1 quras-
dirmaqdir (S. 1.10).

S.1.10. Giris qapisinin garsisinda vestibiil.

26. Binanin (blokun) giris gapisinin Kip
baglandigina amin olun.

Binanin giris qapis1 diizgiin baglanmirsa,
monzilinizin giris qapisini izolyasiya etmok
ohomiyyatsizdir. Bu, ya otalot cihazinin, ya da
kod kilidinin qurasdirilmasi yolu ilo hoyata
kecirila bilar. Bela cihazlar hals do girisdo quras-
dirllmayibsa, monzil-kommunal istismar xid-
matlori idarasine miraciot edilmalidir. Sizin bu
idaradan blokdaki pancaralorin dos izolyasiya
olunmasini talob etmak hiiququnuz var.

27. Evinizin atrafinda agaclar akin.

Agaclar yeriistii kiiloklorin gliciini azaltmag-
la yanasi, soyuq mévsimds binalarin agagi mor-
tobolorinds istiliyi saxlamaga da kdémok edir.
Agaclar evdon agaclarin hiindiirliiytinden 2 — 5
dafa gox olan masafads okilmoalidir (S.1.11).

S.1.11. Evinizin otrafinda agaclar okin.

28. Fardi manzilinizda qis bag duzaldin.

Bitkilorin yerlogdiyi atrium eyni zamanda
passiv istilik saxlama cihazi kimi iglayir. Metalla
ortiilmiis siiso Vo ya polikarbonat plastik vasi-
tosilo otaga diison giinas siialart istiliyin orada
yigilmasina sobob olur. Yaranan istilik yalniz qis
baggasi ti¢iin deyil, ham do bitisik otaqglar {igiin
kifayatdir ($.1.12).



S.1.12. Manzilds qis bagr.

29. Hamam otaginda dusa iistiinliik verin.
5 daqigos dus gobul edilorkan maksimum 100
litr su istifads olunur. Vannani doldurmagq tigtin
1o iki dofa ¢ox su lazimdir — 200 litr (S.1.13).
Dizgln secim etdikdo pulgabiniza ayda tox-
minan 3,5 man vo ya ildo 42 man qoyacaqgsiniz.
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S.1.13. Dus gabul etmak, vannada
yuyunmaqdan daha ganastcildir.

30. Qanaatcil santexnika qurgulari, mass-
Ian, iki yuyulma rejimi olan unitaz alin.

Iki yuyulma rejimi olan (tam vo genaotcil)
unitazdan 3 noforlik ailo Ugun gunds toxminan
15 litr suya gonast etmis olarsiiz. Belaliklo, bir
ilda siz 5400 litr suya gonast edacaksiniz.

31. Diizgiin islomayon santexnika qurgu-
larim1 tamir edin va ya dayisdirin.

Sizdiran unitaz ildo toxminan 72000 litr su
israfi demokdir. Pul ekvivalentindo bu, ilds
taxminan 72 man toskil edacak.
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32. Dislorinizi fircalayarkon kram bag-
layin (S.1.14).

S.1.14. Dislorinizi fir¢alayarkon krani
baglayin.

Agzimiz1 yaxalamagq li¢iin bir stokan su gotu-
rin. Bu yolla siz 45 litro godar suya gonast edo-
coksiniz — bu godar su 3 doqige orzinds agiq
krandan kanalizasiyaya axir.

33. Xarab olan vo suyu sizdiran kranlari
tamir edin, yaxud dayisdirin.

Damlayan kran guinds 24 litr, ayda iss 720 litr
su axidir ki, bu da ildo 8640 litr tomiz su de-
mokdir. Belaliklos, ildo 8 man 64 qgop. he¢ bir
fayda vermadan israf edilir.

Sizan kran (giinds 200 litra gqodar vo ya ayda
toxminon 6000 litr) ildo toaxminan 72 man mabls-
gindo su israf edir.



34. Suqarnisdiric kran se¢arkan qollu
krana Ustunluk verin.

Qollu sugarigdiricilar suyu iki kranl qaris-
diricilardan daha siiratli qarigdirir (S.1.15). Nati-
cada belo qarigdiricilar optimal temperatur se-
cilmasino daha az su sorf edir. Kran1 homiso
mohkom baglaym. Axi, hotta baximli bir kran da
ona diqgat yetirilmozss suyu sizdira bilar.

E—

'«

2t

S.1.15. Qollu sugarisdirici.

Yeri golmigkon, krandan Kibrit ¢oplindan ga-
lin olmayan sirnaqla isti su axarsa, bir il arzinds
itirocayiniz isti su bir monzili iki ay isitmoya
yetar. A¢iq kranin 10 doagiqe arzindos orta sarfiy-
yatinin 150 litr oldugunu bilirdinizmi?

35. Donmus Jarzagin buzunu axar suyun
altinda aritmayin.

Bu, suyu israf etmaklo yanasi, orzagin xiisu-
siyyatlorinin do nishaton pislasmasina sabab ola
bilar (S.1.16).

S.1.16. Donmus orzagin buzunu axar
suyun altinda aritmayin.

Orzag1 avvoalcadan buz dolabindan soyuducu-
ya kegirmak daha yaxsidir.
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36. Taravaz va meyvalari axar suyun
altinda yumayin.

Meyva-toravozi yumaq Ucln bir gabdan
istifado edin. Bu Usul meyvalori qumdan va
kirdon effektiv sokilda tomizlomaya imkan verir.
Bir boyiik qazani vo ya gabi doldurmaq {igiin
Sizo comi 3 litr su lazimdir. Meyvalarin yuyul-
masi zamani isa har dagiga krandan 15 litr su
axir (S5.1.17).

S.1.17. Meyva va taravazi yumag Ugin
gabdan istifads edin.

37. Qablann yuyarkon kram har zaman
aciq saxlamayin.

Axar suyun istifadssi ikiqat israfdir, ¢iinki
tokco su istehlaki deyil, hom do yuyucu vasi-
tolorin istehlaki artir. Qablar1 yuyarkon arada
krani baglasaniz, su sorfiyyati on dofo azalar.

Belaliklo, enerjiya vo suya (su manzillara
elektrik muharriki ilo vurulur) genast etmok
ticlin yuxarida tovsiya olunan sarfali tadbirlori vo
tisullar1 praktikada reallasdiraraq Siz nainki bud-
canizin ohamiyyatli bir hissasino gonast etmis
olarsiniz, hom do otraf muhito manfi tosirlori
azaldarsiniz.



Praktik is. ENERJIYD QONAOT EDO BiLiRSONMI?
Tapsiriq 1. Mioallim sinifds “Enerjiys gonast eds bilirsonmi?” mévzusunda anket sorgusu kegirdi. O, sorguda toplanilan
ballarin belo doyorlondirilacayini geyd etdi: — Dogru hesab etdiyiniz “Boli”, yaxud “Xeyr” xanasinda “V” isarosi yazmn. Bu
zaman sizin cavabmiz: e 1-don 5-o0 godor dogrudursa, 2 balla giymatlondirilir; e 10-a godor dogrudursa, 3 balla
giymatlondirilir;  15-a godar dogrudursa, 4 balla giymatlondirilir; e 20-o gadar dogrudursa, 5 balla giymatlondirilir.
Leyla vo Bayram sorgunu agagidaki kimi cavablandird.

Leyla
Ne Manzilimizda Bali Xeyr
1 | Soyuducunu sorin otagda yerlogdirmisik. N
2 | Yalmz vannada yuyunurug, dus altinda yox. N
3 | Qisda radiatorun qarsisint qalin parda ils Ortiiriik. N
4 | Qisda nofssliyi daim agiq saxlayiriq. N
5 | Yatanda radiatorun istiliyini azaldiriq. N
6 | Isiglandirmada Led lampalarma iistiinliik veririk. N
7 | Televizoru her zaman gozlems rejiminds saxlayiriq. N
8 | Paltaryuyan masimi tam doldurmuram. N
9 | Otaqdan ¢ixanda isig1 s6ndiriiram. N
10 | Sugqarisdirict sistemin krani ventillidir. N
11 | Qusda pancaro siigaloring soffaf 16vho yapigdirilir. N
12 | Donmus arzagin buzu isti suyun altinda aridilir. N
13 | Damciladan krani tez tomir edirik. N
14 | Telefon sarjin1 sabokoaya taxili saxlayiriq. N
15 | Saygacin gostaricisini daim geyd edirik. N
16 | Qisda désomoyo xalca saririk. N
17 | Tomir zamani ag rongli radiatora Ustiinlik verdik. N
18 | Qisda bitiin otaglarda pardslori gapali saxlayiriq. N
19 | Meyvo v torovazi axar suda yuyurug. N
20 | Pancars siigalorinin tozunu tez-tez aliriq. N
Bayram
Ne Manzilimizds Bali Xeyr
1 | Soyuducunu sarin otaqda yerlogdirmisik. N
2 | Yalniz vannada yuyunurugq, dus altinda yox. N
3 | Qisda radiatorun garsisini qalin parda ilo 6rtlrik. N
4 | Qisda nofasliyi daim agiq saxlayiriq. N
5 | Yatanda radiatorun istiliyini azaldiriq. N
6 | Isiglandirmada Led lampalarina iistiinliik veririk. N
7 | Televizoru har zaman gozloms rejiminds saxlayiriq. N
8 | Paltaryuyan masini tam doldurmuram. N
9 | Otaqdan ¢ixanda is1g1 sondiiriirom. N
10 | Suqarigdirici sistemin krani ventillidir. N
11 | Qisda pancara siisolorina goffaf I16vho yapigdirilir. N
12 | Donmus oarzagin buzu isti suyun altinda oridilir. N
13 | Damciladan krani tez tomir edirik. N
14 | Telefon sarjin1 sabokoaya taxili saxlayiriq. N
15 | Saygacin gostoricisini daim geyd edirik. N
16 | Qisda désomoyo xalca saririk. N
17 | Tomir zamani ag rangli radiatora tstlinluk verdik. N
18 | Qigda biitiin otaqlarda pardalari qapali saxlayiriq. N
19 | Meyva Vs taravazi axar suda yuyurug. N
20 | Pancoara siigalorinin tozunu tez-tez aliriq. N

Sual 1. Sizco, sagirdlordon kim daha ¢ox bal topladi?
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ENERJiYO QONAOT EDO BILIRSONMI?

Tapsiriq 2. Adi kdzoarms lampasinin giicii 100 Vt , enerjiys ganast edon LED lampasinin giicl iss 18Vt-dir. Nozars
alin ki, 6lks Gizro ayliq istehlak hacminin 200 kVtsaat-a godor (200 kVt - saat daxil) olan hissesi shali Ggun tarif
1 kVt-saat = 0,08 man-dir.

Sual 2. LED lampa adi kdzarms lampasindan negs dofo daha gonastlidir?

Sual 3. Lampalar gunds 7 saat fasilesiz islase, LED lampa ayda vs ildo ne¢ge manat gonast edar?

Tapsiriq 3. Codval 1-do monzildoki elektrik cihazlarmin giicii, isloma middsti vo doyar tarifi verilmisdir.
Cadval 1. Manzildaki elektrik isladicilarinin xarakteristikasi

Gicii 1 glinds comi 1 ayda islomo 1 ayda sorf Tarif Sorfiyyat

Elektrik cihazi (kVt)‘ isloma middati, muddoti, etdiyi enerji, (man’) dayori,

(saat) (saat) (kVt - saat) (man)
Soyuducu 1,2 3
Paltaryuyan masin 15 1
Televizor 0,08 5
Elektrik su qizdiricisi (¢aydan) 2,0 %
Utii 1,0 1
3
Komputer 0,15 4
Tozsoran 1,5 %
. - 2
Mikrodalgali soba 1,0 5
Isiglandirma sistemi (10 lampa) 0,6 5

COMI:

Sual 4. Elektrik cihazinin har birinin 1 ay orzinds calisdigi miiddet, sorf etdiyi enerjinin kVtsaat-la migdar1 vo
Sarfiyyatinin manatla dayari ne gadar olmugdur? Hesablama malumatlarini verilon niimunsys uygun olaraq cadval 2-ya
yazin.

Cadval 2. Manzildaki elektrik islodicilarinin aylq sarfiyyat doyari

- . . . 1 ayda sorf . .
Elektrik cihazt Gucu, | 1 g_gnda }slema 1 e_ilyda 1§19m9 etdiyi enerji, Tarif, Serfl_yyat
kVt middati, saat middati, saat manat dayari, man
kVt - saat

Soyuducu 1,2 3
Paltaryuyan masin 15 1

Televizor 0,08 5 150 12 0,08 0,96
. o 1
Elektrik su qizdiricisi (¢ayniki) 2,0 7
Utii 1,0 1
3
Kompiiter 0,15 4
Tozsoran 15 %
. - 2
Mikrodalgal1 soba 1,0 3
Isiglandirma sistemi (10 lampa) 0,6 5

COMI:

Sual 5. Enerjiys gonaat yollar1 haqqinda hansi tokliflori vers bilorsiniz? iki toklif yazin.

-17 -




Tapsiriq 4. Enerji sorfiyyati

Ohali Ucun elektrik enerjisinin parakonds satis qiymati, ayliq istehlaki 200 kVt - saat qodor tarifi 8
gopikdan, 200 kVt - saat — dan 300 kVt - saat Qgodari 9 gopikdon, 300 kVt - saat-dan daha ¢ox hissasi
Uctin isa 13 gopikdon hesablanir.

Sual 6. Isiglandirma vo moisetdo istifado olunan elektrik cihazlarna sorf olunan enerji suyun qizdiriima-
sina sarf olunan enerjidon nego faiz azdir?

A) 45%

B) 34%

C)19%

D) 11%

E) 6%

Sual 7. Ayliq istehlaki 800 kilovat - saat olan ailo otaglarinin qizdirilmasina nego manat 6donis
etmolidir?

A) 52,2 man

B) 90 man

C) 21,6 man

D) 4,5 man

E) 11,7 man
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2. QLOBAL ISTILOSM® -
ISTIXANA EFFEKTI




Biz insanlara imkan vermamoliyik ki,
kasf edib faoth etdiyimiz tabiat
quvvalari 6zimizin mahvina yonalsin.

Frederik Jolio-Kduri
Kimya Uzra Nobel miikafatgisi (1935)

2.1. QLOBAL iSTIiLOSMO
NECO BAS VERIR?
ATMOSFERIN CIRKLONMOSI

Axsamlar vo hafto sonlar1 milyonlarla insan
sadaco tomiz hava ilo nofas almaq tgiin tobistin
goynuna — parklara, mesalora va s. iz tutur. Bas
tezliklo tobistin goynunda dincalmak o goadar
ds xosa galmasa neca?

UNEP-a (United Nations Environment
Programme — Birlogsmis Millatlor Togkilatinin
Otraf Miihit Proqrami1) gora, havanin ¢irklon-
moasi planetimizdoki biitiin varliglara an tohli-
kali ekoloji tahdidlordan biridir. UNEP-in mo-
lumatina gora, bu ndv ¢irklonma insan saglam-
ligina on ¢ox tosir edir. Aparilan beynolxalq
todgiqatlara gora, har il toxminan 6,5 — 7 mil-
yon insan havanm ¢irklonmasi naticosinds
yaranan sabablordon vaxtindan avval 6Olir ki,
bunun da yarim milyondan goxunu 5 yasa
goadar usaglar toskil edir [9].

Bas bu niya beladir?

Birincisi, bir ¢ox ¢irklonma monbalori var:
ucqar dag kondindaki nananizin adi sobasindan
tutmus istonilon fabrik vo zavod, hotta “eko-
yanacaqla isloyan yeni avtomobiliniza godor —
havan ¢irklondirir.

Ikincisi, bu problem hiss olunmur, lakin real
risklor yaradir. Bir gayda olarag, nofos aldi-
gimiz havanin "farqli" oldugunu duymagq bizim
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Uclin cotindir. Bu vaxt havadaki zoarorli mad-
dalor daim organizmimizs niifuz edir vo orada
muxtalif xastaliklorin yaranmasina sabab olur.
Toassuf ki, problemlar bununla bitmir.

Galin havanin ¢irklonmasinin sababloarini va
problemin halli yollarini aragdiraq.

e Havanin ¢irklanmasi ila bagh nalari
bilmak vacibdir?

UST (Umumdiinya Sohiyys Toskilatr) eks-
pertlari bes asas ¢irklondirici miayyon etmis-
lor: karbon gaz1 (CO0,), azot dioksidi (NO,),
metan (CH,), ozon (0) va dispers hissaciklar.

Karbon qazi (C0O,) Yer atmosferinds tabii
olaraq yaranan vo Yerdo hoyatin asasini togkil
edon rangsiz, qoxusuz gazlardandir. O, pla-
netimizds, demak olar ki, har yerds var. Bu qaz
okeanlarda, torpaqda vo bizi ohato edon
canlilarin  hamisinda movcuddur. Yerin at-
mosferi qgapali oldugundan karbon qazinin
miqdar: doyismaz olaraq qalir.

Karbon gaz1 bir karbon atomunun iki oksi-
gen atomu ils garsilasmasindan yaranir. Bu, bir
sira yollarla bag vera bilir: masalon, tizvi mad-
dalorin ¢lrimasi, heyvanlarin vo insanlarin no-
fos almasi, vulkanlarin piiskiirmasi, mesalorda
agaclarin yanmasi vo S. proseslords yarana
bilir. O, torkibinds karbon olan lizvi maddo-
lorin yandirilmasi zamani da bas verir. Ma-
salon, tobii gaz, komdr, biokutls va ya odun.

Karbon qaz1 Yer atmosferindo istixana
effekti omalo gotiran qazdir.

Istixana effekti — Giinosdon galon istiliyin
yerdoan oks edib tamamilo kosmosa ¢ixmasinin
qarsisini alan istixana qazlar1 sobabindan Yer
Sothinin temperaturunun artmasi prosesidir.
Oslindo, bu gazlar planetimizin "ortlyd" olub
onun sathinda ylksok temperaturun saxlan-

masina komoak edir.



Bels ki istixana qazlar1 Yer kiirasinds hoyat Tobii istixana effekti olmasaydi, planetdo orta
liclin uygun olan temperaturun saxlanmasinda temperatur indiki 15°C oavazina, manfi 20°C
miihiim rol oynayir. otrafinda olard1 ($.2.1).

Tabii yaranan istixana effekti Insann tasiri ilo yaranan istixana effekti

Bununla bels, atmosferdo karbon oksidi va
digor istixana gazlarinin miqdarinin siiratlo
artmasi biitiin diinyada homin ortiiyiin altinda
temperaturun artmasina vo iglim doyisikliyi-
na sabab olur.

XIX asrin avvallorinds senaye ingilabinin
baslanmasindan bori atmosferdoki karbon
gazinin Saviyyasinds ¢ox boyiik artim olmus-
dur. Hazirda atmosferdo karbon gqazinin
saviyyasi milyonda 387 hisso toskil edir ki, bu
da normadan 39% artim demokdir.

Xdususi olarag geyd edok ki, planetimizin
miuxtalif bolgelorinds gedon muharibalar, islo-
dilon fordi vo kitlovi qirgin silahlar1 da Yerin
global istilogsmasini suratlondirir (S. 2.2).

S.2.2. Miiharibalor Yerin global
istilosmasini siratlondirir.
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Azot oksidi (N, 0). Son zamanlarda bu siyahi-
da sonlondirici gaz (Serxosedici tasirina goro,
giiliis effekti yaratdigindan bels adlandirilir) vo
ya azot dioksidi kimi taninan istixana qazi
getdikca daha ¢ox xatirlanir. Bu qazin Yerin
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QLOBAL KARBON
LAYIHOSI

S.2.3. Alimlar 2020-ci ilds istixana qazlarimin qlobal manbalarinin vo udmalarinin hartorafli
komiyyat hesablamalarin1 dorc edoarok son dord onillikds antropogen emissiyalarin 40%
artdigini bildirdilar [ https://deru.abcdef.wiki/wiki/Distickstoffmonoxid].

Tadgigatcilar miioyyan etmislar ki, atmosferda
infraqirmiz1 stialanma diapazonunda yer alan
azot oksidi uzunomiirli istixana qazi olaraq
(toxminan 120 il atmosferds “yasaya” bilir)
global istilosmado miihiim rol oynayir. Onun
istixana effekti vasitosilo global istilosmoya
“tohfasi” 10%-don bir qodor azdir.
Sanlandirici gaz, ilk ndvbado, tabii proseslarin
mohsulu kimi amals galir vo atmosfers bura-
xilir. Texnogen proseslarin slave mahsulu ola-
raq, azot oksidi yalniz yanma naticasinds deyil,
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hom da intensiv kond tasarriifati iglarinin noti-
cosi olaraq da yaranir. Masalon, adi akingilikda
istifado olunan azot gubralarinin istifadasi pro-
sesindo ayrilan azot oksidinin miqdar1 Uzvi
akincilikds har hektardan ayrilan azot qazindan
toxminan 40% coxdur. Ona goéro do kond
tosarriifatinda azot giibralorindan istifadanin
artmas1 atmosferds iStixana Ortiiyliniin qalin-
lasmasinin baslica sabablorindan biridir. Eyni
zamanda miayyan edilmisdir ki, bu qazin bio-
yanacaq istehsal etmok Ggtn yetigdirilon yagh
toxumlardan emissiyalari

onlarin iglimin



gorunmasina téhfasini tamamils sifira endirir.
Digor torofdan, stratosferds parcalanma sabs-
bindan azot oksidi orada NO, konsentrasiya-
smi artirir Ki, bu da atmosferin ozon gatini ka-
talitik sokildo mohv edir.

Tadqiqatcilar yerin istixana Ortiiyiindo son 40
il orzinds azot dioksid qazinin koaskin artdigimi
(toxminon 40%) muoyyoanlogdiriblor. Eyni za-
manda malum olub ki, bu gazla atmosferi an gox
cirklandiran bolga Cin vo Conubi Asiya 6lkalo-
ridir: mivafiq olaragq 82% va 92%.

Metan qaz1 (CH,).

Metan insan foaliyyati naticasinds hazirda
atmosfero buraxilan ikinci on ¢ox yayilmis
istixana qazidir. Masalan, "tobii qaz" metanin
ustiinlik toskil etdiyi qarisiga aiddir. O, XVIII
asrdon bori havada durmadan daha c¢ox
comlosib. Metan gazi milyardda 750 hissadan
(ppb) iki dofodon ¢ox artaraq hazirda 1850
ppb-don coxdur. Karbon gazi kimi metan da
infraqirmiz: stialart udur vo atmosferi qizdirir.
Havada CO.-doan gat-gat az metan qazi olsa da,
onun udma gabiliyyati eladir ki, har molekulu
istixana gazindan toxminan 25-30 dofo daha
gucluddr.

Metan bir ¢cox monbalordon buraxildig:
Ugun onun tasirini prognozlasdirmaq va idars
etmok ¢atindir. Belo ki, 0, bataqliglar vo okean-
larda qazin yaratdigi qabarmalar Kimi tobii
monbolorden atilir. Lakin bir ¢ox insanlarin
foaliyyati do metanin sarbast buraxilmasi ilo
noticalonir. Su basmis diiyii tarlalari, iri vo
ki¢ik buynuzlu heyvanlarin (inok vao goyun)
modalori coxlu metan istehsal edir. Bu gaz zibil
poligonlarinda basdirilmis tullantilardan va
fosil yanacaqlari yandirdigda da atmosfers
atilir.
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Qeyd edok ki, metanin an boyik antropogen
monbayi tobii qazin ¢ixarilmasi vo paylan-
masidir.

Metan va tobii gaz yanma naticasinds azot
oksidloari il qarigsdigda atmosferin agagi qatla-
rinda ozon ¢irkloanmasini yaradir. Ozon isa to-
noffiis yollarinda azalalorin daralmasina sabab
olur va insanlarin sshhatina zarar verir. Belo ki
0 astma, amfizem vo xroniki bronxit kimi
agciyar xastaliklorini agirlasdirir. Metan hom-
¢inin bitkilarin bdyumasini mahdudlasdirir vo
mohsuldarhig: azaldur.

Yayda yiksak ozon ¢irklonmosi hadisalari-
nin sobablorindon biri Azarbaycanin paytaxti
Baki soharinin vo Xozar danizinin Azarbaycan
akvatoriyasinin neft vo gaz hasil edon bélges-
lorindo mioayyan edilmis fosil yanacagidir.
Hazirda 6lkoamizds hoyata kegirilon yasil enerji
siyasotinin baslica istiqgamatlorindon biri do
metan emissiyast miqyasinin azaldilmasina
yonaldilma magsadi dasiyir.

Bu yaxinlarda beynolxalq alimlor qgru-
pu Qlobal Karbon Layihasinin bir hissasi ola-
rag Qlobal Metan Layihasi ilo bagl yeniloma
darc etdi. Onlar 2008 — 2017-ci onilliklar tgiin
illik global metan emissiyalarini tagriban 570
milyon ton saviyyasinda qiymatlondiriblar ki,
bu da 2000-ci illarin avvallarinds geyds alinan
emissiyalardan 5% coxdur [7].

Tobii metan monboayinin 60% hissasini
bataqliq orazilorin togkil etdiyi miioyyan
olunmusdur. Batagliglarin iso global metan
bidcasinin 20%-30%-ni toskil etdiyi toxmin
edilir, lakin emissiyalar cografi enliya gora
doyisir (S.2.4).
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S. 2.4. Qlobal Metan Layihasi.

Qlobal Metan Emissiyalar1 2020-ci ilda
Avropanm Karbon Izina borabardir. Aparilan
aragdirmalardan 0 da molum olmusdur ki,
koronavirus pandemiyasi Sobabindan global
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enerji tolobatinin koskin azalmasi fosil yana-
caglarin hasilatinin azalmasi ilo naticolonmis-
dir. Ona gora do 2020-ci ildo Global Metan
Emissiyast 2019-cu il Ugun toxmin edilon
saviyyadan 10% asagi olmusdur (S. 2.5).

S.2.5. Koronovirus pan-
demiyas1 dovrunds neft
Vo qaz hasilatinin azal-
masi, 2020-ci ildo Global
Metan Emissiyas1 2019-
cu il d¢tn toxmin edilon
soviyyadon 10% asag1
olmusdur.

Foto: David McNew/ Getty
Images Simali Amerika.



Dispers hissaciklar — bark vo maye dam-
cilarin garisig1, doniz suyunun spreyi, eroziya,
kond toesarriifat islori, yol tikintisi vo madon
omoaliyyatlar1 noticasinds yaranan va kiloklo
sovrulan toz hissacikloridir. Bu hissaciklor
Olclisine  g0ro = PM,5 < PM;,  Kimi
tosnifatlanir (PM — ingilisco Particulate Matter
olub bork hissacik menasindadir). PM, s Vo
PM,, -un vahidi ¢oki ilo misyyan edilir — har
kubmetro diison mikrogramlarla 6lcullr:

(mk;q). Yani PM, 5 konsentrasiyas1 — diametri
m ’

2,5 mikrona godor olan kigik aerozol hisso-
ciklorinin migdaridir. Bu hissaciklor canlilarin
agciyar baryerini asanligla kegib organizmin

Diametri 50 — 70 mkm
olan insan sag1

Diametri 90 mkm

olan kicik qum
donasi /

gan-damar sistemina daxil olmagla bitin ssas
organlara moanfi tasir eds bilir. Bununla da ki-
cik dispers cirklondiricilor Urok vo tonofflis
xastaliklori, agciyar xargongi va insult riskini
artirir.

Diametri 10 mikron va ya daha bdyuk olan his-
saciklor (< PM;, ) agciyarlarin doarinliyina ni-
fuz edaroak tonaffiis yollarmin selikli gisasinin
qgiciglanmasina va iltihabina gotirib ¢ixara bilir.
Qeyd edak ki, UST havadaki kigik dispers hisso-

ciklorin (PM,5) orta illik migdarinin 5%—9

godar gostaricisini normal gobul etmisdir (S.2.6).

PM,,— diametri 10 mkm -o godor
olan toz, tozcua, Kif sporlar1 va s.

PM, 5 — diametri 2,5
mkm-a godor olan
yanma hissaciklori,
metallar, Uzvi

! birlogsmoalor va s.

S.2.6. Kigik dispers hissociklorinin diametrinin insan sag1 ilo muigayisasi.

UNEP-in monitoringinin naticalarina gora,
atmosferi dispers hissaciklorlo an ¢ox ¢irklon-
mis orazilor Afrika vo Asiyadir. Masalon, Mi-

, Nepalda iso 83

3 m

mk-q
m

sirdo bu gostarici 63 mk;q-

diir [13].

Ozon qat1 (03).

Istixana effekti yaradan qaz qarisiglar tokca
iglim doyisikliyi baximindan tohllkali kompo-
nentlor deyil, hom do faydali xlsusiyyatlori
vardir. Belo gazlardan biri Yeri ultrabandvsayi
stialardan qoruyan ozondur. Lakin burada da



hor sey aydin deyil. Alimlor bu qaz1 iki
kateqoriyaya bolirlor — troposfer vo stratosfer
ozonu. Troposfer toksikliyino gora tahllkali
ola bilor. Eyni zamanda troposfer element-
lorinin artan torkibi istixana effektinin do art-
masina Sabob olur. Stratosfer tobagasi iso Yer
klrasinin zororli radiasiyanin tasirindon asas
goruyucusu rolunu oynayir. Bu ndv istixana
gazmin artan konsentrasiyasi olan bolgalorda
bitki ortlylns glcli tosirlor miisahido olunur
Ki, bu da 0zini fotosintez prosesinin
pozulmasinda gostarir.

Ozon molekullar1 ¢ox yiksok konsentra-
siyalarda selikli gisalar1 yandirir, agciyarlarin
mohvina gotirib ¢ixarir, insanin zdlal struk-
turlarina manfi tasir gostarir. ©gar bu gaz rezin,
mixtolif pargalar, agac vo plastik kimi mate-
riallart mohv etmoays gadirdirss, onun atmos-
ferdoki bdyuk konsentrasiyasinin agciyorlora
na eda bilacayini tasovviir etmok elo do ¢atin
deyil.

Ozon, Yer sothi saviyyasinds Giinas radiasi-
yas1 zamani azot oksidlarinin ugucu Uzvi bir-
losmolori ilo kimyavi reaksiyalar naticasinds
yaranir. Onun asas manbaloari istehsalat muss-
sisalorinin emissiyalari, avtomobillorin islon-
mis qazlari, kimyavi halledicilor va s.-dir.

Zohorli ozon gatimin an boyuk aktivliyi isti
yay glnlnds boyiik soharlords vo ya nagliyya-
tin s1x oldugu magistral yollarin yaxinlhiginda
miisahids olunur. Hotta kond yerlori, o cimls-
don boyiik soharlorin yaxinliginda yerlogon bag
evlori boylk nogliyyat arteriyalart hesabina
"sohar ozonu" ila tadricon zaharlanir (S.2.7).

Bu “qatil” gqaz miiasir sohar sivilizasiya-
sinda yasayan insanlarin oksariyyati (¢ln ¢ox
zororlidir. O, galocak nasillorin saglamlig Gglin
do ciddi tohliksa monbayidir. Belo ki, hamila
qadin yiiksok konsentrasiyali ozon vo dom qazi
olan hava gobul edorss, o, qiisurlu usaq
dunyaya gotirs bilor [15].

S.2.7. Iri sehorlorde ozonun tohliikali konsentrasiyasi




2.2. QLOBAL ISTILOSMO HANSI
NOTICOLORO SOBOB OLA BILOR

Bu gun diinyada insanlar son bir ne¢s ilds
Avropa, Asiya, Avstraliya, Amerika gitaloring
tosir edon istilik dalgalari, meso yangmlari,
torpaq siiriismoalori, quraqliq, dasqinlar, firti-
nalar, musson yagintilar va digar tobist hadi-
salori ilo daha ¢ox Uzlasirlar. Bu ciir iglim dayi-
sikliklorinin sabobi, elmi ictimaiyyatin mioy-
yan etdiyi kimi, insan foaliyyatidir. Belo Ki
artiq Yer kirasinds ohalinin say1 8 milyardi
Otmosina baxmayaraq halo do biz fosil yana-
caqlarin hasilatin1 va istehlakini dayandirmir,
oksina, artiririg.

2ay 4 ay 10 ay
Orta ;"\_‘ g Orta

quraghq | quraglig quraghg
middati | middets

S.2.8. Dunya liderlari horokato kegmasa, asrin sonuna gadar planetimiz ~ 3°C istilogacak.

Bu zaman atmosferdoki karbon qazi, metan

va S. Kimi zororli tullantilar Yer kiirosinds orta
temperaturun artmasina sabab olur. Belaliklo,
yeni Climate Action Tracker hesabatinda de-
yildiyi kimi, asrin sonuna gadar planetimizds
global temperatur toxminan 2,5 doraca yiksalo
bilor.
Aparilan beynolxalq aragdirmalar gostorir Ki,
Paris sazisinin moagsadlorino nail olmaq tgln
bir sira 6lkalorin siyasatcilori halo do 6z vad-
lorini dogrultmurlar. Dinya liderlari haroksto
kecmoso, osrin sonuna godoar planetimiz
toxminan 3°C istilogocok. Bu isa planetimizda
bir ¢cox fasadlarla naticalonacak (S.2.8) [18].
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Belaliklo, beynslxalq todgiqat¢ilar qrupu
Yer kirasinin global istilosmasinin yaradacagi
fosadlar1 asagidaki kimi prognozlasdirirlar.

Okeanda yaranacaq fasadlar.

Arktika sular1 2050-ci ilo godor yayda tama-
milo buzdan tomizlona bilor. Daniz soviyyasi
0,5 — 0,8 metr galxacaq vo 2100-cu ildon sonra
da yuksalmoya davam edocak. Dilinyada bir

cox icmalar v sahil infrastrukturu mahv olmag
riski altinda olacaq (S.2.9.). Sahil zonasinda
ekstremal hadisolorin — sunami, tufan vo
qasirgalarin oshamiyyatli artimi1 olacaqg.

Okeanlarin turslagsmasi va istilosmasi, tropik
siklonlarin vo leysan firtinalariin gticlonmasi
morcan riflorinin tamamilo mohv olmasina
sabab olacag.

S.2.9. Qlobal istilosmo okean vo doniz sulart Saviyyalorinin galxmasina, sahil strukturlarinin
mohv olmasina gatirib ¢ixaracaq.

Torpaqgda yaranacaq fesadlar.

Obadi buzlaglarin sahasi 2/3-dan ¢ox azalacaq
ki, bu da batun tarix boyunca mesalorin
qurilmasiin  atmosfera verdiyi karbon qazi
emissiyalarina ekvivalent emissiyalara sobab
olacag. Bir cox bitki novlori yeni iglim
soraitino  Kkifayat  qodor uygunlasa
bilmoyacok. Artan temperatur tropik vo
mulayim enliklords bugda, diiyli vo qargidali
mohsuldarligina manfi tasir gostoracak.

tez

Dinyada insanlarin qidasi ¢atmayacaq, acliq
bosor sivilizasiyasinin asas problemlarindan
birina cevrilacak.
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Atmosferds yaranacaq fesadlar.

Anomal isti kegon gunlorin intensivliyi vo
muddati bu gunlo migayisads on azi iki dofo
artacag. Soyuq va ritubatli simal rayonlarinda
hava daha ritubstli vo yarimquraq, Sohra
rayonlarinda iso daha quru olacag. Ekstremal
yagnt1 hadisalori milayim va tropik enliklorin
oksaoriyystindo daha intensiv vo tez-tez
miisahido olunacag. Qlobal yagintilarda artim
olacagq, illik dasqin sahasi iso 14 dofs artacaq
(2.10).



2.10. Qlobal istilosma Yer atmosferinda, torpaqda, okeanlarda va biitiin canlilarin
saglamliginda ciddi fosadlar yaradacaqg.

Insan saglamhiginda yaranacaq fosadlar.

Insanlar ii¢iin yalniz CO, -nin konsentrasi-
yasinin toxmini tahliikasiz maksimum 426 ppm
saviyyasine yaxin 10 il arzinds catilacagq.
2100-cu ilo gadar karbon gazinin atmosferds
900 ppm-a godoar gbzlonilon artimi bag veracok
ki, bu da insanlara ¢ox manfi tasir gostoracak.
Onlarda xroniki letarji va yorgunlug,

tixanma hissi, digqgatin itirilmasi, astmatik xos-
taliklarin kaskinlosmasi va s. yaranacaq ki, bu
da hiss edacayimiz narahatliglarin yalniz kigik
bir hissasidir. Belaliklo, temperaturun vo hava
soraitinin daim doyismasi insan organizmins
he¢ bir fayda gotirmoyacok. ©mok mshsul-
darligi ohomiyyatli dorocods asagi diigocok.
Boyiik sohorlords iso epidemioloji xastalik
risklori kaskin artacaqg.
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PRAKTIK iS. QLOBAL iSTILOSMO - ISTIXANA EFFEKTI

TAPSIRIQ 1. Canli orqanizmlarin yasamalari {igiin enerjiya ehtiyaclari vardir. Canlilar bu enerjini
Gunasdon alir. Guinag enerjinin Kigik bir hissasi Yer sothins catir.

Yer atmosferi planetin sothini ohato etmoklo onu vakuumda mévcud olan haddinden artiq isti
temperaturdan qoruyur. Yer planetina catan Glnes stialarinin dasidigi enerjinin boyiik hissasi
atmosferdon Kkegir. Yer bu enerjinin bir hissasini udur, galan hissasini iso Yer sathindon geri qaytarir.
Qayidan enerjinin bir hissasi atmosfer torafindon udulur. Naticods atmosfer olmasaydi, Yer sothinds vo
ona yaxin hissadoki havanin orta temperaturu ¢ox yiiksak olardi. Demali, Yer atmosferi istixana rolunu
oynayir, buna goéra do "istixana effekti" termini yaranmigdir.

Hesab olunur Ki, istixana effekti XXI asrdo daha ¢ox nazars garpir, ¢linki Yer atmosferinin orta
temperaturunun artdigi danilmaz faktdir. Biitiin kiitlovi informasiya manbalari tez-tez XXI asrds
temperaturun yiksalmasinin asas sababi kimi atmosferds karbon gazinin artan emissiyasini gostarirlar.

VI sinif sagirdi Aydin Yerdoki havanin orta temperaturu ilo Yer atmosferino karbon qazi emissiyasi
arasinda miimkiin alags ilo maraqlanir. O, bu mosals ilo alagodar internetdon iki grafik tapdi.

y N
Atm°5f9r19 ka(;bon Yer atmosferinin orta
qaz1 atiimigdur, 15, temperaturu, (°C)
(ilds milyard ton)
204
15,
101+
14,
L L L L L L IIllQr Illgr
R EEEEEE R - T
88"’%380’?%"’88 823 FTH B X8 &5 3
-« 322222232 3R K 22 23223233 3 .

Bu grafiklora asaslanaraq Aydin belo naticoys galdi ki, Yer atmosferinin orta temperaturunun artmast
hagigaton dos karbon qazi emissiyalarinin artmasi ilo slagodardir. Aydinin sinif yoldasi Sevda iso hesab
edir ki, onun genaati ¢ox talasikdir. Sevda deyir: "Aydin, son garar vermazdoan avval istixana effektino
tosir edan digar amillorin sabit qaldigina omin olmaq lazimdir."

Sual 1. Sevdanin diisiindilyii arqument ns ola bilar?

Sual 2. Sevda Aydinin galdiyi natica ilo razilasmur. O, iki qrafiki miigayisa edir va deyir ki, grafiklorin
bozi hissalori onun galdiyi gonasti dastoklomir. Qrafiklorin hansi hissolori Aydinin goldiyi gonasti
dostoklomir? Cavabinizi asaslandirmaq {i¢in an yaxin onilliys uygun olan miiddatin baglangicin1 vo
sonunu gostarin.

TAPSIRIQ 2. istixana effekti Yer kiirasini qoruyan sipardir.

Sual 3. Istixana effekti kimi no miioyyon edilo bilor?
a) yalniz boyiik soharlords bas veran vo bu arazilords temperaturun otrafdaki mesalik orazilordon daha
yuksak olmasina sabob olan tabist hadisasi;
b) Gilinos enerjisinin istiliyi kosmosa qaytarmasinin qarsisini almaqla planetin isti saxlanmasina
cavabdeh olan tabii hadiso;
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¢) havanin ¢irklonmasi noticasindo yaranan hadiss, ¢lnki gazlar atmosferds toplanaraq havanin
keyfiyyatini asag1 salir;

d) sonayelosmonin artmasi va fosil yanacaglardan istifadonin artmasi ilo insanlarm yaratdigi atmosfer
hadisasi.

TAPSIRIQ 3. Yer atmosferinin toxminan 99%-i azot qaz1 (N,) Vo oksigen gqazindan (0,) ibarotdir.
Tonoffiis etdiyimiz havanin qalan 1%-ni ise karbon dioksid (CO,), su buxari (H,0), metan (CH,), ozon
(03) vo azot oksidi (N,0) daxil olmagqla istixana qazlar togkil edir.

On az1 li¢ atomdan ibarat bu mikrogazlar Yerdon yayilan istiliyi udmagq, planeti isitmok gabiliyyatina
malikdir. Milyardlarca il davam edon bu hadisays istixana effekti deyilir.

Sonaye ingilabindan sonra (XIX oasr) atmosferdo mikro qazlarin, xiisusan CO,-nin konsentrasiyasi
ohomiyyatli daracads artdi ki, bu da Yer kiirasinds global temperaturun artmasina sabab oldu. Qeyd edok
ki, atmosferds CO, konsentrasiyasinin artmasinda miihiim rol oynayan faktor az gala unudulmusdur. Bu,
mesalorin sonaye saviyyasinds qirilmasidir.

Sual 4. Matna asasan istixana effekti ilo mibarizs Uglin on olverisli alternativ yol hansi ola bilor?

A) Ilkin istehsali soyuducu sanayelosdirms ilo avoz etmokls Yer torafindon buraxilan istiliyi azaltmag.
B) CH, istchsali hesabina istixana effektinin artirlmasindan mosul olan bitki biok{tlosinin
yandirilmasini togviq etmok.

C) Mesolorin qirilmasini azaltmag, bununla da bitki ortiiytiniin atmosferdoki karbon gazini1 (CO,) udmaq
gabiliyyatini saxlamag.

D) Boylk migdarda istilik udmag gabiliyystina malik molekul olan H-nin atmosferds konsentrasiyasini
artirmag.

E) Polyar tizvi molekullar atmosferdon ¢ixarmaq Vo onlarin istilik saxlamaq qabiliyyatini azaltmag.

TAPSIRIQ 4. istixana effekti bilavasito tobii obyekt vo hadisalorlo baglidir. Lakin son dévrlords
insan foaliyyati do bu proseso ciddi tosir etmoyo baslayib. Istixana qazlarindan biri olan metan CH,-0n
istixana effektina neca tosir etdiyini nozardan kegirok.

Metanin antropogen manbalari

B Govsayan heyvanlar W Biokiitlanin yandiriimasi
Komiir hasilati Neft-gaz sanayesi
| Caltik sahalari M Zibilxanalar
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Komiir hasilat1. Hor il kdmur madanlori kdmir laylarinda sixilmis 46 milyon ton metan buraxir.
BiokUtlonin yanmasi. Mixtolif tobii materiallarin yanmasi vo texnogen yanginlar naticasinds atmosfera
ilds 50 milyon ton metan buraxilir.

Neft va gaz sanayesi. Il arzinds tobii qazin vo neftin hasilat1, nagli vo emal1 zamani atmosfera 60 milyon
ton metan buraxilir.

Diiyii tarlalari. Hor il su basmis ¢oltik sahalorinin dibindon qalxan metanin migdari 60 milyon ton
giymatlondirilir.

Zibilxanalar. Har il zibilxanalarin ¢iirtimasi naticasinds atmosfera 61 milyon ton metan buraxilir.
Govsayan heyvanlar. Insanlar torafindon yetisdirilon inok, qoyun va digar gdvsayan heyvanlar atmosfera
ildo 81 milyon ton metan buraxir. Umumilikdo, insan faaliyyati naticasinda hor il atmosfers toxminon 358
milyon ton metan atilir.

Metanin tobii manbalori

M Bataglig m Okean Mesa yanginlar

Metanhidrat B Geoloji manbalar ® Termitlar

Mesa yanginlari. Onlarin istixana effektinin artmasina téhfosi ilds 2 milyon ton metandir.

Okean. Onun sakinlarinin hoyat foaliyyati naticasindo atmosfers ildo 4 milyon ton metan atilir.

Metan hidratlar. Metan va suyun kimyavi (klatrat) birlosmaloridir. Tabiotdo onlar terkibinde metan
lokallasan buz soklinds olur va obadi buzlaglarda, okeanlarin dibinds toplana bilir. Okean sularinin
istilosmasi buzlarin arimasine Vo atmosfers metanin buraxilmasina sabob olur. Bu monbanin guci ilde 5
milyon ton metan qazidir.

Geoloji manbalar. Lava va palgiq vulkanlari piiskiirmalor zamani har il atmosfers 14 milyon ton metan
buraxir.

Termitlar. Bu hoagsoratlar yediklori sellilozun hazm prosesinds atmosfers ildo 20 milyon ton metan
buraxirlar.

Bataqhqlar. Batagliglar atmosferdoki metanin asas tobii monbayidir. Onlar har il atmosfera 100 milyon
ton metan buraxir.

Belaliklo, har il atmosfers tobii manboalardon toaxminon 145 milyon ton metan atilir.

Sual 5. Blave molumatlara verilon diagramlara asasan tobii va antropogen metan monbolarini sadalayin.
Sual 6. Har grup ucin bir asas manba musyyan edin.
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Sual 7. Istixana effektinin naticalori hagqinda hans1 uygunluq dogrudur?

I. Qlobal istilosmo atmosferds istixana qazlarinin konsentrasiyasinin artmasinin naticasidir.

I1. Yerin orta temperaturu na godar yiiksok olarsa, dsniz saviyyasinin yiksslmasi qiitb buzlarinin oarimasi
ilo alagadar olacaqdir.

I11. iqlim doyisikliyi tarazliga tosir gostors, dasqinlar, gasirgalar vo sohralasma kimi tobii folakat hallarini
artira bilar.

IV. Bu, arzaq tohliikasizliyina tasir gostoracok, c¢unki tobii ehtiyatlarin olmamasi sababindon orzaq
istehsal1 vo baliggiliq tahliks altina diisa bilor.

A) Yalniz | va 1l

B) Yalniz I, 11 va 111

C) Yalnz II, 1 va IV

D) Butun variantlar

E) Yalmiz I vo IV

Sual 8. Matni oxuyub xatlorin yerino yazilacaq gizli sozii tayin edin vo uygunlugu miiayyanlosdirin.
Istixana effekti istixana gazlarimn yigilmasi naticesinds atmosferin asag1 tobagolorinin temperaturunun
(A)-dir. Istixana effektinin mexanizmini belo tosvir etmok olar: (B)-dan

golon radiasiya hesabina qizan Yerin sothi 6zi (C) stialanmasi moanbayina cevrilir. Bu
radiasiyanin bir hissasi kosmosa gedir, bir hissasi isa atmosferi togkil edon va sath hava tobagolarini
qizdiran istixana qazlari ilo oks olunur. Istixana qazlarma, mosalon, (D) va metan daxildir.
1- Ginas; 2- dom qaz1; 3- istilik; 4- yiiksalmasi; 5- oksigen; 6- algalmasi.

A B C D

TAPSIRIQ 5. Asagidaki ¢irklonmo hallarini nazarden kegirin:

I. Kikiird tursusu amoalo gotirs bilon kikird dioksidi kimi kémir vo dizel yanacaginin yanmasi
naticasinds atmosfers atilan ¢irklondiricilorin yaratdig: hadisa.

I1. Qlobal iglim dayisikliyina Vo daniz saviyyasinin qalxmasina sobab ola bilacak hadiss.

II1. Qisda hava cirklandiricilari gox vaxt atmosferin yers yaxin hissasinds qalir.

IV. Bu, sudan oksigen qazini istehlak edan, baliglarin va digar su organizmlarinin 6limuns ssbab olan
aerob bakteriyalarinin ¢oxalmasina sabab olur.

Sual 9. Hansi ardicilliq I, I1, 11 vo IV miiddealarin girklonma hadisalorinin ndvlarine uygundur?

A) Tursu yagis, istixana effekti, temperaturun anomal dayismasi, su hévzalarinin sathinin yosunlagmasi.
B) Tursu yagisi, su hdvzalarinin sathinin yosunlagsmasi, temperaturun anomal dayismasi, istixana effekii.
C) Istixana effekti, tursu yagis1, temperaturun anomal doyismasi vo su hdvzalorinin sathinin yosunlasmasi.
D) Su hdvzalarinin sathinin yosunlasmasi, tursu yagisi, istixana effekti, temperaturun anomal doyismasi.
E) Temperaturun anomal dayismasi, su hévzalarinin sathinin yosunlagmasi, istixana effekti, tursu yagist.
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3. YASIL ENERJi: BORPA OLUNAN VO
TUKONMOYON ENERJI MONBOLORI

®
AZORBAYCAN VO YASIL ENERJI




“Azarbaycan neft-qaz 6lkasi kimi bu sahada 6ziinii siibut edacak va

diinyada hami bir daha géracak ki, bizim glindaliyimiz yasil enerji ila baghdir.

Yasil enerjinin yaradilmasi va yasil enerjinin diinya bazarlarina naqli hazirda

enerji siyasatimizda prioritet masaladir. Bu, realliqdir va biitiin diinya bunu bir

daha géracak”.

Azarbaycan Respublikasinin
Prezidenti ilham 9liyevin
15 dekabr 2023-cii il tarixinda

COP29-un Azarbaycanda kegirilmasi ila alagadar miigsaviradaki nitgindan [1].

3.1. AZORBAYCAN VO
YASIL ENERJI

COP29 konfransinin kegirilmoasi Azorbay-
can UG¢tn 2024-cu ilin an muhim hadisasi va
Olkonin yasil iqtisadiyyata keg¢id strategiyasi-
nin montiqi davami hesab edils bilor. Bu mis-
siyaya uygun olaraq Azorbaycan Respublika-
sinin Prezidenti conab ilham Bliyevin Soron-
cami ila 2024-cu il Azarbaycanda “Yasil diinya
namina hamraylik ili” elan edilmisdir.

Azorbaycan 0z amali foaliyyati ilo 6lkanin
“yas1l” enerjiyo verdiyi 6nomi stbut edir. Belo
ki, Azorbaycan 1990-c1 illo miigayisads 2030-
cu ilo godor istixana qazi emissiyalarini 35 faiz,
2050-ci ilo godor ise 40 faiz azaltmagi hodof-
loyir.

Azarbaycan boarpa olunan enerji manbalori
Uzra yiksak potensiala malik 6lkalardan biri-
dir. Energetika Nazirliyinin molumatina goro,
6lkanin texniki barpa olunan enerji potensialt
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quruda 135 QVt, deanizds isa 157 QVt toskil
edir. Barpa olunan enerji monbalarinin igtisadi
potensiali 27 QVt, o climlodan kilok enerjisi
3QVt, gunas enerjisi 23 QVt, dag caylarinin
potensiali 520 MVt, bioenerji potensiali iso
380 MVt giymatlondirilir.

Azorbaycan Respublikasinin  Prezidenti
[lham Oliyevin 2 fevral 2021-ci il tarixli
Saroncami ilo tesdiq edilmis “Sosial-igtisadi
inkisafin milli prioritetlori: Azarbaycan 2030”
cargiva sonadinin taloblorindan irali galarak,
0lkado barpa olunan enerji istehsali siyasatinin
strateji asas1 qoyulmusdur. Sonadds miayyan
edilmis bes Milli Prioritetdon biri tomiz otraf
muhit vo yasil inkisafla baglhdir. Bu da 6z
novbosinds yasil iqtisadiyyata ke¢id {glin
qarstya yeni hadaflor gqoyur [5].

Bu prioritetlorin gabulundan avval — 9 yan-
2020-ci il tarixinds

var Azorbaycanin
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Bakida Conub Qaz Dohlizi Masvarat Surasi ¢argivasinds nazirlorin 10-cu va Yasil Enerji
Maosvarat Surasi ¢argivasinds nazirlarin 2-ci iclasi bas tutdu (1 mart 2024-c il)

Energetika Nazirliyi ilo Soudiyys Orabistani
Kralliginin ACWA Power va Birlogmis Orab
Omirliklorinin Masdar sirkatlori arasinda barpa
olunan enerji Gzro pilot layihalorin hoyata
kecirilmasina dair sazislor imzalandi.

2022-ci il dekabrin 15-do Energetika Nazir-
liyi ilo Avstraliyanin Fortescue Future Indus-
tries (FFI) sirkoti arasinda barpa olunan enerji
layiholori UGzro amokdasliq vo Azarbaycanda
yasil hidrogen potensialinin Oyranilmasi va
inkisaf etdirilmasi Uzro corgivo sazisi imza-
landi. Miigavilo Azorbaycanda Umumi glcu
12QVt-a godor olan barpa olunan enerji va
yasil hidrogen istehsali layiholorinin Oyra-
nilmasini vo hayata kecirilmasini nazards tutur.

Belaliklo, dovlstimiz diinyanin ii¢ aparici
enerji sirkoti ilo anlasma memorandumu vo
mivafiq sazislor imzalamagla hom quruda,
hom da danizds 25 QVt hacminds barpa olunan
Gunas va killok enerjisinin istehsal olunmasina
gorar verdi. Bu hacmin 12 QVt-1 FFI, taxminan
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10 QVt-1 Masdar, qalan1 iso ACWA Power
sirkati torafindan icra olunacag.

2024-cU il martin 1-do 6lkomiz névbati mo-
tobar toplantiya ev sahibliyi etdi. Bakida
Conub Qaz Dshlizi Mogvarat Surasi ¢argivo-
sinda nazirlorin 10-cu va Yasil Enerji Moagvarat
Suras1 ¢argivasinds nazirlorin 2-ci iclaslar
kecirildi. Iclaslarin  kegirilmasi  6lkomizin
barpa olunan enerji istehsali problemins boylik
6nam verdiyini gostarir.

Bundan basqa, Azorbaycan Respublikasinin
Prezidenti 6lkonin igsgaldan azad edilmis arazi-
lorinds “yasil” enerji zonasinin yaradilmasini
elan edarak bu istigamatds 2022-2026-c1 illor
tcln todbirlor planini tasdiq etdi. Homin plana
asason 2050-ci ilo godoar bu arazilorin “xalis si1-
fir emissiya” zonasina ¢evrilmosi planlasdirilir.
Qeyd edok ki, artiq isgaldan azad olunan
arazilords indiyadok Umumi giici 270 MVt
olan 32 su elektrik stansiyasi istismara veril-
misdir.



Yasil enerji nadir?

Yasil enerji — otraf mahitin cirklonmasini
(atmosfers istixana gazi tullantisini) minimu-
ma endiran enerji istehsali texnologiyasidir.

Bu texnologiya tiikonmoz vo borpa olunan
monbolardan, ilk névbada, Glinas enerjisindan,
kilok enerjisindan va su enerjisindan (o cimlo-
don geotermal, dalga enerjisindon) istifads edir.
Bunlara sorti olaraq nlivs enerjisi da daxildir.

Beynolxalq Barpa Olunan Enerji Agentliyi-
nin (International Renewable Energy Agency —
IRENA) geyd ki,
(Renewable energy statistics 2023, Abu
Dhabi), 2023-cu ilin sonunda planetimizds
barpa olunan enerji manbalarinin (BOEM) gi-
cl 3,87 min QVt-a gatib ki, bu da biitlin név
enerji istehsalinin mumi hoacminin 43%-ni
toskil edir.

Boarpa olunan enerji manbalorinin aparici seq-

hesabatinda olunur

menti holo do glinas eneryjisi istehsalidir, onun
guict 1,419 QVt, barpa olunan su enerjisinin gu-
ci 1,268 QWVt, kilak enerjisinin giicu isa 1,017
QV1 toskil edir. Digar monbalorda: bio-yanacaq
stansiyalarinda 150 QVt, geotermal enerji stansi-
yalarinda 15 QVt, doniz suyunun gabarma (dal-
ga) enerji stansiyalarinda iso 500 MVt giiclinda
elektrik enerjisi istehsal olunmusdur.
2023-cu ilda barpa olunan enerjinin glcunda
artim 473 QVt (+13,9%) olmusdur. Diinyada
bu enerjinin Gmumi glcl bels paylanmigdir:

e glnos elektrik stansiyalarina — 346 QVt
(+32,2%);

e Kkilok elektrik stansiyalarina — 116 QVt
(+12,9%);

e borpa olunan su elektrik stansiyalarina — 7
QVt (+0,6%);

e bio-enerji stansiyalarina — 4,4 QVt (+3%);
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e geotermal elektrik stansiyalarmma — 200
MVL.

IRENA-nin molumatina gore, Gunas veo
kilok enerjisi Gstunluk togkil etmokds davam
edir vo onlarin birlikds pay1 2023-ci ilds buttn
elektrik stansiya qurgularinin istehsal etdiklori
umumi enerjinin 97,6%-ni toskil edib. Qito
miqyasinda tikilon barpa olunan enerji elektrik
stansiyalarinin imumi giict bels olmusdur:

e Asiya — 69,3% (327,8 QVt). Burada asas
artim 297,6 QVt Cinds slds edilmisdir;

e Avropa — 71,2 QVt (avvalki illo migayi-
sado artim +10% olmusdur);

e Simali Amerika — 34,9 QVt (+7%);

o Afrika — 2,7 QVt (+4,6%);

e Okeaniya (asason Avstraliyanin hesabina)
-5,5 QVt (+9,4%);

e Conubi Amerika — 22,4 QV1t (+8,4%);

e Yaxin Sorq — 5,1 QVt (+16,6%).

Oton il diinyada barpa olunan enerji manbo-
lorinin {imumi quragsdirma hacminds pay1 86%
toskil edib ki, bu da avvalki ilo nisbaton 2 f.b.
(f.b.— faiz bandi, yoni 25%) toskil edib. 2023-
ci ilin sonunda diinyada istehsal edilon Gmumi
enerjinin 43,2% -i yasil enerjinin pay1 olub ki,
bu da 3 f. b. (40,4%) artim demakdir.

Bu tendensiya barpa olunan enerji monbals-
rinin slrotli artimimi vo yanacaq istehsalinin
paymin azaldigin1 gostormokdo davam edir.
Lakin COP-da gobul edilmis moagsadlars nail
olmaq ucin halo ¢ox islor go6rulmalidir.
Xususan do 2030-cu ilo godar barpa olunan
enerji potensialinin li¢ dofo artirilaraq 11
trilyon Vt-a catdirilmasi, IRENA hesabatinda
geyd olunur. Nimuns olaraq IRENA-nin 2024-
cu ilin birinci ribunun naticalari sokil 3.1-da
tosvir edilmisdir [10].



%@  IRENA

Beynalxalg Barpa Olunan Enerji Agentliyi

Barpa olunan enerji manbalarinin asas xarakteristikasi

27 marl 2024-ci il

Enerji monbalarina géra barpa olunan enerji tutumu

»

« Glnas = Hidro = Kilsk = Basgalan

Barpa olunan enerji potensialinin artmasi
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*Qeyd: bu rogomloro tomiz nasoslu su anbar daxil deyil. 2023-cii ilin sonunda bu, olavs olarag 140 GVt idi vo Umumi
hidroenergetika giicii 1268 GVt+ 140GVt=1408 GVt idi.

Sokil 3.1. Beynolxalq Barpa Olunan Enerji Agentliyinin (IRENA) Hesabat1 (27 mart 2024).
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http://www.irena.orq/

Son illards, demak olar, butlin élkalar barpa
olunan enerji manbalarinin igtisadi hoyata tot-
biqini planlasdirir [17]:

e 2035-ci ilo godar Almaniya (shalisi 84
milyon nofardan ¢ox) 6z elektrik enerjisi sekto-
runun 55 — 60%-ni, 2050-ci ilo gadar an azi
80%-ni barpa olunan enerji manbalarina (RES)
koglrmayi planlagdirir;

e Portugaliya (ahalisi 10,5 milyon nafar)
elektrik enerjisina talobatin1 2030-cu ilo godor
80%, 2050-ci ilo gadar isa 100% boarpa olunan
enerji monbalarindon 6domayi planlasdirir;

e Ispaniya (ohalisi 48,5 milyon nofor)
2050-ci ila gador 6z elektrik sektorunu tamami-
lo barpa olunan enerji manbolarina kegiracak;

e Danimarka (ahalisi 6 milyon nofor)
2050-ci ilo godor biitiin enerji sektorlarinda, o
cimlodon noqliyyatda barpa olunan enerji
monbalarina tamamilo ke¢gmok niyyatindadir;

e ABS-da 153 sohor elektrik enerjisi sekto-
runda 100% barpa olunan enerjidan istifads et-
mok qgarsiya mogsad qoyulub. Doqquz stat, ra-
yon va arazi, o cimladan Kaliforniya stati (sha-
lisi 40 milyon nafor) oxsar planlar gobul etmis-
dir.

G7 dovlotlori — Boyiik Britaniya, Italiya,
Fransa, Almaniya, ABS, Kanada vo Yaponiya
das komiiriin yanacaq kimi istifadssindan ta-
mamila imtina etmoak vo bu clr layihalors dov-
Iat investisiyalarin1 dayandirmaq qorarina go-
liblar.

Tokca istehsalgilar deyil, hom do enerji is-
tehlakgilart (mioassisalor va ev tasarriifatlari)
barpa olunan enerji manbalarindan istifads et-
moklo sosial-igtisadi inkisafin istigamatina
ohomiyyatli doaracads tosir gostora bilarlor.
Amerika enerji sirkati Just Energy ekspertlo-
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rinin fikrinca, bu imkanlar naticasinds asagida-
kilara nail olmagq mimkindr [6]:

e fosil yanacaqglarin qorunmasi: barpa olu-
nan enerji monbalarins kecid bizs tam tikanma
tohlukasine yaxin olan barpa olunmayan fosil
yanacaqlarin dmriinii uzatmaga vo ya saxlama-
ga imkan verir;

e enerji tochizatinin saxalondirilmasi yolu
ilo idxal olunan fosil yanacaqlardan asililigin
minimuma endirilmasi;

e yavas va geri donon iglim dayisikliyi: bar-
pa olunan enerji manbalarindan istifads anano-
vi yanacaglarla mugayisads daha kigik karbon
tullantis1 yaradir. Bu da iglim doyisikliyini, o
cimlodon global istilosmani zaiflotmoys vo
alagali manfi tabii hadisalarin (masalan, qurag-
liq, tufanlar, dasqinlar vo S.) sayini azaltmaga
umid verir;

e insanlarin saglamli§inin qorunmasi vo
gozlonilon 6miir uzunlugunun artirilmasi. Belo
ki borpa olunan enerji moanbalarina kecid at-
mosfera ¢irklondiricilorin atilmasini azaltmag-
la har il yeddi milyona gador insanin hayatini
xilas edo bilar;

e iqtisadi inkisaf vo is yerlorinin yaradil-
mast: enerji sistemlorinin sayinin vo potensia-
linin artirilmast iqtisadi artimi stimullasdirir vo
enerji sektorunda, slagsli sonaye sahalarinda
yeni is yerlori yaradir.



3.2. BORPA OLUNAN VO
TUKONMOYON ENERJI
MONBOLORI

3.2.1. GUNOS ENERJiSi

Gunos stialar1 Yers 8 dogigo 15 saniyays catir.
Gunas Yer kiirasinin asas enerji monboyidir, ¢uin-
ki har il planetimiza toxminon 173 milyon GVt
glinas enerjisi diisiir va bu, insanlarin global ener-
Ji ehtiyacindan 10 min dofa goxdur. Demoak olar
ki, istehlak etdiyimiz enerjinin hamis1 Giinagdon
golir. Hatta neft, kdmur, gaz kimi barpa olunma-
yan enerji manbalari do Glinasin enerjisi sayasin-
do formalasmusdir. Giinas 15 dagigo arzindos biza
bir il arzinds basariyyat tcin kifayst edocok go-
dor enerji gondorir. insanliq bu enerjidon soma-
rali istifads etmayi Oyrana bilss, galocokds enerji
problemlarini abadi holl edacokdir. Odur ki,
Gunos olmasa, Yerdoki hayat dayanar.

NASA-nin (ing. National Aeronautics and
Space Administration; “Milli Aeronavtika vo
Kosmos Idarasi”) apardig1 hesablamalara gora,
Gunas Yer sathini bundan sonra tagriban 6,5
milyard il ds isiglandirib isidacokdir.

\ /
\_.'I

UB-5%

Glnos stiasinin dalga uzunluguna gors torkibi

ON SUALAR-43%

Gunas radiasiyasi ilo qizdirilma.

Evlarin Giinas radiasiyasi ilo qizdirilma ide-

yas1 gadim dovrlardon, acdadlarimizin pancs-
rolori conuba baxan evlor tikdiyi vaxtdan
(Yerin simal yarimkiirasindo yasayan insanlar
tgln) molumdur. Ancaq bu gln biz muhan-
dislorin fordi evlari passiv isitma asasinda neca
dizayn etdiyini goro bilirik.
Sado memarliq uygunlagdirmalari, pancs-
ralorin, divarlarin vo damlarin miivaffoqiyyatlo
yerlosdirilmasi ils siz istiliys, bunun naticasin-
do iso pula gonast edo bilarsiniz. Praktikada
passiv istilik sistemlori olan evlor otaglar
arasinda isti hava dovran edon ventilyatorlara
sahib olduqda daha yaxs1 qizdirilir.

Gunss radiasiyasinin dala uzunlugunun
bitiin diapazonundan (S.3.2) giindiiz qisa dal-
gal1 radiasiya evimizo on yaxsi halda siisadon
kecir. Orada obyektlori qizdirir, onlardan oks
edon uzun dalgali stialarin miioyyan hissasi isa
stigodon geri qayidir — otaqda qalir. Belalikls,
otaq tadrican isinir.

iQ-52%
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400 nanometr 500 nanometr

600 nanometr 700 nanometr

S.3.2. Glnog stiasinin spektri
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Elektrik enerjisi istehsal ii¢ciin GUnas
sistemlari.

GUnos enerjisinin  konsentrasiyast istilik
muharrikinin islomasi tgin Kifayat gadar yuk-
sok temperatur (+70 ° C-ya godar) alda etmaya
imkan verir. Masalon, diametri 30 m-a godor
olan parabolik konsentrator hazirlasaniz, onun
guclt 700 kVt olacag (S.3.3) va 0 200 kVt
elektrik enerjisi istehsal etmok Ugiin kifayatdir.

3 jarabolik

> Gulnss
konsentratoru

'

S.3.3. Glnas enerjisinin parabolik
konsentrator vasitasilo toplanmasi.

Coxlu kicik konsentrasiyali kollektorlardan
ibarat stansiyalar var ki, onlarin har biri musto-
qil sokilds Glinasi izloayir. Belo konsentratorlar
onlarla va ya daha ¢ox ola bilor. Onlarin hamisi
Gunas enerjisini biitiin kollektorlardan moarkoazi
elektrik stansiyasina toplayan vo daha sonra
buxar generatorunda cevrilorak elektrik ener-
jisi soklinda istehlak¢iya verilon soyuducu
mayeyo oturdr.

Glnas
enerjisi oldo etmoys imkan veran oan ¢ox
yayilmis basqa bir tsul fotoelementdir. Onun is
prinsipi sadadir. Bildiyiniz kimi, isiq foton
adlanan zarraciklor selindon ibaratdir. Onlar
enerji dasiyirlar. Foton seli cisimlarin sathino
diisdiikds 6z enerjisini cisma verarak onlari1 0z-
lorindon elektron buraxmaga macbur edir.
Homin elektronlar yaradilan elektrik sahasindo
nizaml1 horokat etmokls elektrik corayani ama-

radiasiyasindan birbasa elektrik
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lo gotirir. Bu proses fotoelektrik effekti adlanur.
Fotoelektrik effekti metal sathdo, mayeds vo ya
tok gaz atomunda bas vers bilar. ©On sads vo an
olverisli material metaldir. Lakin bitiin metal-
lar eyni fotoelektrik effekti yarada bilmir.
Mosolon, on yaxsi elektrik kegiricilori olan
qizil, mis va platin Ginas siialarinin tasiring
moruz gqaldiqda fotoelektrik effekti bas vermir.
Bunun G¢lin on yaxs1 material yarimKegirici
element olan silisiumdur. Silisium zanginliyina
gora oksigendan sonra Yer kirasinds ikinci ele-
mentdir. Ona gors do silisium Glinos batareya-
sinin baslica elementidir.

Gunas batareyasi va ya glinos paneli — foto-
elektrik ceviricilarin (fotoelementlorin) birlog-
moasi olub Gunos enerjisini birbasa elektrik
Coroyanina ¢eviron yarimkegirici qurgudur

(S.3.4).

Elektrik enerjisi

Elektron
Fotonseli? = 7

seli

—_—

 Ust lovho

“)
A

Alt 16vha
|

Lovholorarasi
sarhad
“Desik”
seli

S.3.4. Ginos paneli is181 birbasa
elektrik enerjisina gevirir,



Tikililorin daminda vo ya agiq yerlords
qurasdirilan giinos batareyalar1 tikonmayan
enerji monbayidir (S. 3.5).
: & 3 L~

S.3.5. Evin daminda qurasdirilan giinosg
paneli.

Dinyanin on bdyuk Gunss elektrik stan-
siyasi olan — Glnas Parki, Dubayin conub
sohrasinda yerlosir. O, 44 km? orazids yerlosir
vo Glnas isigmn1 toxminon 1000 MVt/saat
cevirmoklo 320 mindan ¢ox evi elektrik ener-
jisi ilo tomin edan milyonlarla fotoelement
modullari ila tochiz edilmisdir (sokil 3.6).

S.3.6. Ginoas Parki (Dubay, BOO).

Azorbaycanin iqtisadi cohotdon samarali
Gunas enerjisi potensiali 23 QVt hacmindadir.
Gunosli saatlarin saymin ildo 2400 — 3200
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saata catmasi Azorbaycan1i GUnoas enerjisi
istehsali ti¢iin alverisli 6lkaya cevirir.

2023-cti ilin oktyabrinda Birlogsmis Orab
Omirliklorinin “Masdar” sirkatinin torafdasligi
sayasinda Azorbaycanda Xozaryani dlkalor vo
MDB mokaninda an nohong Gunos elektrik
stansiyasi — 230 MVt-liq Qaradag Giinas Elek-
trik stansiyasinin agiligi olmusdur. Stansiya hor
il 500 milyon Kkilovat-saat elektrik enerjisi
istehsal etmoaklo 110 milyon kubmetr hacminda
tobii gaza gonast edir. Bununla da atmosfera
ildo atilan karbon gazinin migdarmi 200 min
ton azaldir. 550 hektar orazini ohato edan bu
elektrik stansiyasinda 570 min glinos paneli

qurasdirtilmigdir (sokil 3.7).

S.3.7. Qaradag Giinas Elektrik Stansiyasi
(Bak1, Azarbaycan, 26 oktyabr 2023).

Olkomizda bir sira digor layiholor do real-
lagdirilmaqdadir. Azorbaycan Gilinas enerjisi
Uzra maraql toraflorlo migqavilalor imzalama-
ga davam edir. Olko Giinas enerjisi infrastruk-
turunun genislondirilmasi prosesinds dévlot vo
0zal sektordan olan torofdaslar, o ciimladan
biznes tomsilgilori va inkisaf banklari, bir s6z-
lo, COP29 corgivasinds danigiglarin markazi
olan maraqli toraflorlo amokdasliq edir.



Qeyd edoak ki, 2030-cu ilo gador BOO-nin
“Masdar” sirkatinin torofdashigi
Umumi gici 885 MVt olan Bilssuvar (445
MV1) vo Neftcala (390 MVt) Giinas Elektrik
Stansiyalar tikilib istifadoys verilocok.

Gunas enerjisi tokca Yer sothinda deyil, hom
do kosmosda toplana bilar. Glinas enerjisinin

sayasinda

kosmosda toplanmasi va Yers paylanmasi kon-
sepsiyasi “Kosmosa asaslanan Giinas enerjisi”
adlanir vo bu istigamat artiq Yaponiya, Cin,
Boyuk Britaniya vo ABS tarafindon faal inkisaf
etdirilir. Belo ki, 2015-ci ilds Cin Kosmik Tex-
nologiyalar Akademiyast Beynoalxalq Kosmik
Inkisaf Konfransinda 6ziiniin konsepsiyasini
togdim etdi (S. 3.8).

Firlanan

%gijzgular

Oturic :
antenna § £
Gunas panellari

Qabuledici

S. 3.8. Glnos enerjisinin kosmosda
toplanib Yer sathino gondarilma
konsepsiyas.

Gunas panellarindan fordi evlords dos enerji
monbayi Kimi genis istifads edilir. Lakin onlar-
dan istifadonin hom dsttnluklori, hom do
catismazliglar1 var [19].
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Gunas panellarindan istifadanin

ustanluklari:

Birincisi, Gunos panelloari ekoloji cohotdan,
demak olar, tomizdir. Bu o demokdir ki, onlar
barpa olunan enerji monbolori adlanan enerji
manbalorini qabaglayirlar ki, bu da xiisusilos pla-
netimizin tohllikasizliyi kontekstinds daha yaxsi
va daha perspektivli hall yoludur. Onlarm iglomo-
si Ucuin tabii manbadan istifads olunur va texno-
logiyanin 6zii heg bir zarar vermadoan otraf mu-
hito midaxils etmir. Bundan slava, onlar, demak
olar, zararli maddoalor buraxmurlar vo karbon qazi
emissiyalari minimuma endirilir.

Ikincisi, halli genastcildir. Dogrudur, fordi
evlordo qurasdirilmasi ailo bidcasini ciddi zi-
yana salsa da, investisiya xarclori bir nega ildon
sonra 6ziinii dogruldur. Belslikla, naticads biz
muoayyan bir 6lkads giymatlordan va gorarlar-
dan asili olmayaraq pulsuz enerji monbayi aldo
edirik. Mitoxassislor bu enerji monbayi vasits-
silo dovlot elektrik enerjisinin istehlakindan
geyri—asililigin 25 ilo godor davam eds bils-
cayini toxmin edirlar.

Ucgiinciisii, istehsal olunan artiq elektrik
enerjisi kommunal miossisalars “satila” bilar.

Dordincusi, Gunas panellorinin qurasdiril-
masi sada, GOX aziyyat talob etmayan va kifayot
godor siratli igsdir. Bu da bir ¢ox sirkot
sahibindon c¢ox Ohdalik tolob etmir. Onlari
quragdirarkon osas qayda gunosli yerlarin
secilmasidir (onlar1 oksor hallarda damda,
divarda Vvo ya otlaglarda qurasdirmaq
olverislidir).

Besincisi, qurasdirilmis panellor moanzilin
satig doyarini va ya moanzil doyisikliyi zamani
dasinmaz omlakin dayarini avtomatik olaraq
artirir.

Altincisi, Giinos elektrik stansiyalart sassiz
caligir. Giinag panellorinda harakoat edon hisss-



lor olmadigina goérs, generatorlarda oldugu
kimi, elektrik enerjisi istehsal1 sossiz bas verir.

Gunags panellarindan istifadanin

catismazliglary:

Birincisi vo an boyiik ¢atismazligi — bahali
Vo nadir torpaq metallarindan istifadosidir. Be-
Io ki, nazik tobagoli glinas panellarinin istehsa-
linda nadir vo bahali olan kadmium tellurid
(CdTe) vo ya mis indium gallium selenidinin
(CIGS) totbigini talob edir. Bu isa butdvlikds
alternativ enerji tochizati sisteminin qiymatinin
artmasina sabab olur.

Ikincisi, panelin alinib qurasdirilma giymo-
tinin yiksok olmasidir. Satinalma vo montaj
xarclari ailo budcasi ii¢lin ¢cox agir ola bilar.
Xosbaxtlikdan panellarin giymati illor kegdik-
Co asag diisiir vo Kreditlo aldo etmok imkanlari
yaranir. Bu onu gostorir Ki, zaman kecdikca
enerji probleminin giinas panellori vasitasilo
halli comiyyatin daha boylk hissasi G¢un
colbedici vo olgatan olacaq. Lakin, etiraf edok
ki, hazirda o he¢ do bitin alict kiitlasi Ugiin
olcatan deyil.

Uclinctist, ciizi do olsa, otraf muhiti girklon-
dirir. Belo ki, digoer név enerji resurslarinin
istehsali vo emal1 ilo migayisado Glinos ener-
jisinin ekoloji cahatdon tomiz olmasina baxma-
yaraq, Glnos panellorinin istehsali ti¢iin bazi
texnoloji proseslor istixana qazlari, azot tri-
fluorid va kiikiird heksaftoridinin buraxilmasi
ilo miisayist olunur.

Dorduncisi, panellarin 6lcusiine géra qu-
ragdirma yeri ilo bagli problemlar yarana bilor.
Sistem conuba baxan kdlgasiz bir sahads yer-
losmoli oldugundan, onlarin qurasdirilmasi
Ucln boyuk orazi tolob olunur. Yanlis yerlos-
dirmo avadanligin isino shamiyyatli daracads
neqativ tasir gostars bilar.
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Besincisi, panellorin funksionalli§i hava
faktorlarindan asili olur ki, buna da nozarot
etmok catindir. Yero catan Ginos siialanma-
siin miqdar1 — enerji effektivliyi sabit olmur.
Bu vaziyyoto tosir edo bilmodiyimiza gors,
ehtiyatda basqa bir enerji manbayins, masalon,
akkumulyatora sahib olmaliyiq.

Altincisi, enerji yalniz giindiizlor istehsal
olunur.

3.2.2. HIDROENERGETIKA -
SU ENERJISI

Barpa olunan enerji manbolarindan biri do
su enerjisidir. Aparilan aragdirmalardan malum
olmusdur ki, godim Roma Iimperiyasi, Misir va
Suriyada su enerjisi, doyirmanlar da daxil
olmagla, irrigasiya (¢ay suyunun xdsusi kanal-
lar vasitasilo sohar ohalisino 6tirtlmasi) va
meliorasiya (akin sahalarina suyun kollektor-
larla axidilmasi) sistemlorinds istifado olun-
musdur (S. 3.9).

S. 3.9. Suyu afviduklara qaldiran “Qabli
tokarlor” doyirmaninin qaliglari (Hama,
Suriya).

Erkon orta osrlords Avropada bugda tiytlitmok
moqsadilo suyun potensial vo Kinetik enerjisi
osasinda firlanan su doyirmanlarindan istifado
edilmisdir (S. 3.10).



S. 3.10. Su doayirmani
(Islandiya, 619-620-ci illor).

XIX asrin sonundan etibaran su enerjisindan
elektrik enerjisi istehsal etmok Ggcun istifads
olunmaga baslandi. Su elektrik stansiyalari
(SES), adaton, caylar Gzarinds bandlar vo su
anbarlari tikmoklo inga edildi.

SES —suyun macra axinlarinda, gabarma vo
cokilmo proseslorinds, doniz dalgalarinda su
kltlalarindan enerji manbayi kimi istifads edon
elektrik stansiyasidir. SES-in bandlari vo su
anbarlarinin konstruksiyalari, adston, ¢aylarin
tUzorinda tikilir. SES-in is prinsipi, sads dilds
desok, horokotdo olan su kdtlesinin kinetik
enerjisini elektrik enerjisina geviron generator-
lara 6ttirmakdon ibaratdir ($. 3.11).

Elektrik Generatoru Transformator

Su anbari_ ]
Hidroturbin stansiyasi

S. 3.11. SES-in sadologdirilmis
i prinsipinin sxemi.

Bonzar is prinsipina baxmayaraq, muxtalif nov
SES-lor movcuddur:

Derivasiyali SES. Cayun siiratli axin1 6z
macrasindan konarda tikilmis hidroqurgulara
xususi kanallar vo ya borularla éturtlorak su-
yun Kinetik enerjisini elektrik enerjisina gevirir.
Belo SES-lor dag caylarinda yerlosir, gunki
burada hundurluklor forqi ¢ay axininin enerji-
sindon istifado etmoaya imkan verir (S. 3.12).

S.3.12. Aripuana ¢ay1 iizorinda tikilmis
Derivasiya SES (Braziliya).

Bandlarlo yaradilan su anbarh SES.
Cayin mocrasini baglayaraq su anbar1 yaradan
bondin tikintisini nazords tutan SES-in osas
névudar.

Qanisiq tipli SES. Bozi derivasiyali SES-in
normal iglomasi ti¢lin ¢ay axinini tonzimlomoak
mogsadilo su chtiyati yaradan bond tikmok
miimkiin oldugu hallarda istifads edilir.

SES-in bir swra 0zlinamaxsus ustunliklari
vardw, bunlar asagidakilardir:

e borpa olunan su enerjisindan istifads edir;

e SES-in istismart {igiin fosil yanacagin ¢ixaril-
masi, emal1 va naglins ehtiyac yoxdur;

e atmosfero zororli tullantilarin vo emissiya-
siin olmamast;

e SES-in istismarinin etibarliligi vo amaliyyat
prosesinin sadaliyi;



e SES-do istehsal olunan elektrik enerji
dayarinin digar elektrik stansiyalarina nisbaton
xeyli asag1 olmast,
e SES-in su anbari otraf orazinin iglimini
yumsaldir, akin vo mesolik sahalorin suvaril-
mast ti¢iin su y1gilir;
e SES-in su anbari baliqgiliq teSarriifatinin in-
kisaf etdirilmasi Ugin alverisli gorait yaradir;
e su anbarlart movsiimi ¢ay dasqinlart vo sel-
lorinin garsisini alir.

SES-lar insanlara bazi problemlaor do yara-
dw, bunlar asagidakilardir:
e SES-lorin tikintisi boyuk miqdarda kapital
qoyulusu talab edir;

Qeyd edok ki, hidroenerji 6lkomizin illik elek-
trik enerjisi istehsalinin tagriban 10%-ni toskil
edir. Azorbaycanin sirin su ehtiyatlarinin tox-
minan  25%-i yasil enerji
muioayyan edilmis Qarabag va Sorqi Zangozur
igtisadi rayonlarinda comlogir. Bu potensial
homin

e SES-lor, adoton, istehlak¢ilardan uzaqda
yerlosir ki, bu da elektrik enerjisinin boyiik

zonalart  kimi

S. 3.13. Yantsz1 caymnin {izorindo tikilmis diinyada an nohang “Ug dora” SES (Cin).
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masafalora 6tlrtilmasi ilo bagh slava xarclor
yaradir;

e bozon su anbarlar1 boyiik torpaq sahalorini
tutmaqla onlar1 kond tesarriifatinda istifadedon
konarlasdirr;

e su anbarlar1 baliq¢iligin tobistini doyisdirir,
¢uinki nohoang bandlar kégari baliglar tigiin kiirti
tokmo yerlarinin yolunu kasir.

Hazirda dinyada istehsal olunan bitin
barpa olunan enerjinin 84%-i su elektrik
stansiyalarinin payina diigiir. Diinyanin on
nohang su elektrik stansiyasi Yantszi ¢ayinin
(Cin) Uizorinda tikilmis giicii 22,5 GVt olan “Ug
dora” SES-dir (S.3.13).

orazilordo 2050-ci ilodok xalis sifir hadafino
catmaq Uguin xususi shomiyyato malikdir.
Isgaldan azad olunan orazilords indiyadok
Umumi gicl 270 MVt olan 32 su elektrik stan-
siyasi istismara verilib. Tokca 2024-ci ilin 3-
cl ribindos agilis1 olan “Zar” Kigik Su Elektrik
Stansiyasiin (KSES) giicii 4,3 MVt, “Toga-
nali” KSES-nin guct 4,1 MVt-dir.



Bu stansiyalarin istismara verilmasi regionun
yasil enerji potensialina xiisusi tohfs verir. Hor
iki su elektrik stansiyasi bir il orzinds insa
olunmusdur. Bu stansiyalarda imumilikdo 25
milyon kilovat-saatadok yasil enerjinin istehsal
olunmasi nozards tutulur ki, bu da 5,5 milyon
kubmetr tobii gaza gonaot edilmosi, 10 min
tondan ¢ox karbon emissiyasinin gqarsisinin
alinmasi demokdir.

Molumdur ki, 6lkamizds on boylk SES 6
hidroqurgusu olan Mingagevir SES-dir. Onun
muoyyon olunmus giicii 424 MVt, orta illik
elektrik enerjisi istehsali 1,4 milyard kVt-
saatdir. Qovsagmn osas orijinal hissasi olan
yuksok tazyiqli torpag bondi Avropada yuyul-
ma Usulu ils tikilmis an nohang (hindurliyd 80
m) banddir. O, islonan materiallarin hacmina

goro, diinyada ¢inqil-qumdan tokiilmis ilk
banddir (S. 3.14).

S.3.14. Kiir ¢ay1 tizorindo tikilmis Mingacevir “donizi” va SES.

Dalga elektrik stansiyasi. Borpa olunan su
enerjisindon istifado etmayin on perspektivli
texnologiyalarmdan biri doniz vo okeanlarda
isloyan dalga elektrik stansiyasidir (DES). Dal-
ga elektrik stansiyalar1 hidrodinamik enerjidan,
yani doniz dalgalar1 arasinda tozyiq doyisma-
sinin generator qurgusunu harokato gatirmasi
ilo elektrik enerjisinin istehsalina osaslanir

(S$.3.15).
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$.3.15. Dalga elektrik stansiyast
(Islandiya)



Bu sahodo arasdirmalar hoalo do davam edir.
Ekspertlor hesablayiblar ki, tokco Avropa
sahillarinda har il 280 TVt/saat-dan ¢ox enerji
istehsal edilo bilar ki, bu da Almaniyanin illik
enerji istehlakinin yarisidir.

DES-dan istifadanin Gstunltklori:

e istismar dmrinin uzunmuddatliyi;

e otraf mihito uygunlugu;

e doniz firtinalarindan sahilin miihafizasi;

e su anbarimin tikilmasi vo saxlanmasi ti¢iin
torpaq hasarinin qurulmasina ehtiyacin ol-
mamast,

e yaranan enerjinin miqdarina dair ilkin hesab-
lamalarin aparilmasi imkanlari;

e zororli emissiyalarin olmamast;

e flora vo faunaya ziyaninin olmamast;

o elektrik enerjisinin maya dayarinin ucuzlugu;
e radiasiya tohllikasinin olmamasi;

e nozarat vo istismar xarclorinin azligi [20].
DES-in ¢atismazligi:

e stansiya qurgularinin tikintisinin baha basa
galmoasi;

e qurgunun istismara verilmasinin marokkabli-
yi;

e doniz dalgalarinin, gabarma-gakilmalorin guin
arzinds dayison olmasi. Bu sababdon DES yal-
niz digar elektrik stansiyalarindan ibarat Kifa-
yat godor glico malik olan enerji sisteminin bir
hissasi kimi iglaya bilar.

Geotermal elektrik stansiyasi. Geotermal
enerji Yerin istiliyindan elektrik enerjisi isteh-
sali demokdir. Yerin tokinin temperaturu Yer
klrasinin yuxari tobagolarini va yeralti su an-
barlarini qizdirmaga imkan verir. Tektonik pli-
tolorin qurildigi arazilords, eloca do yiiksak vul-
kanik aktivliyo malik orazilords qurasdirilmis
Kicik quyulardan istifado etmoklo torpagdan
geotermal enerji ¢ixarilir.
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Geotermal enerjinin asas Ustinliyl onun prak-
tiki tikonmoazliyi, otraf miihit saraitindan, gu-
nin va ilin vaxtindan tam mistaqilliyidir ki, bu
da bir ¢cox digor barpa olunan enerji sektorlari
ucln olgatmazdir.
Cox vaxt bu enerji stansiyalarinin vulkanik
zonalarda, masolon, islandiya, Yeni Zelandiya,
Yaponiya, indoneziya, Tiirkiys, Keniya va bir
¢ox basqa Olkalords tikilmasi alverislidir.
Keniyanin 2015-ci vo 2019-cu illor arasinda
geotermal potensial artimi diinyada on siratli
artimlardan biri idi. Bu 6lkanin Olkaria-4 (45
MV1) va Olkaria-5 (173,2 MVt) stansiyalarin-
dan comi 218 MVt enerji istehsal olunmusdur

(S.3.16).

S.3.16. Keniyanin Nakuru bolgosinds 140
MV1 gliciinds "Olkaria-4" Geotermal
Elektrik Stansiyasi.

Homin stansiyalarin layihalondirilon Umumi
qurasdirilma glict 865 MV1 togkil edir ki, bu da
Olkoadoki timumi istehsalin 29%-ni toskil edir.
Bu giinoe kimi vulkanik zonalarin miiayyan his-
salorinds 380-don ¢ox quyu qazilmigdir [14].
Miutoxassislorin  fikrinca, geotermal sonaye
milyonlarca il boyunca diinyani enerji ehtiya-
cindan tamamilo xilas edo bilor. Clnki Yer



magmasinin temperaturu 1300°C-o ¢atir ki, bu
da on yaxs1 enerji potensialini prognozlasdirir.

Geotermal enerjinin gatismazliglarina elek-
trik stansiyalarinin tikintisi ii¢lin alverisli yer-
lorin mahdudlugu, elaco do Yer gabigindaki
tobii doyisikliklor, seysmik aktivliyin artmasi
Vo ya siixura artiq suyun vurulmasi naticasinda
islorin dayandirilmasi riski daxildir.

3.2.3. KULOK ENERJIiSi

15 iyun “Dinya Kilok Glnu”dir. Bu ola-
motdar gun ekoloji tamiz enerji manbayi kimi
kilok enerjisinin shamiyyatini vurgulamaq,
ondan istifadonin genislondirilmasini tosviq et-
mok vo bu sahado maariflondirmo aparmaq
mogsadilo tasis edilmisdir. Kilayin horokat-
verici quvva kimi istifado edilmasi coxdank:
ananadir. Kullok dayirmanlarindan un tyitmak,
nasos Vo ya suqaldirma stansiyas: kimi istifados
olunurdu.

Insanlar kilok enerjisindon godim zaman-
lardan istifado etmoys baslamislar. Bels ki, k-
lok doyirmanlarindan istifads ilk olaraq Yaxin
Sarg vo Moarkoazi Asiyada, daha sonralar Cin,
Hindistan vo Avropada genis yayilmisdir.

El arasinda “yel doyirmam” adlandirilan
kllok doyirmani taxil Uylidorak un hazirlamaq,
caylardan vo quyulardan su ¢okmak Ggun isti-
fado olunurdu. ilk dayirmanlar indikindon
tamamilo fargli idi. Onlarin gamus, hasir vo ya
parca ilo ortiilmiis 6 vo ya 12 duzbucaql yel-
kanli, uzun saquli mil {izrs firlana bilan parlori
vardi. Parlar kilayin tasiri altinda firlanmagla
borkidildiyi asas oxu da firladirdi. OX isa, 0z
novbasinds, taxil tiyiidon iri daslari horokoto
getirirdi (S.3.17).
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Saquli yel doyirmanlarinin on erkon nimuns-
lorindan bazilorini halo d istifads olundugu ira-
nin Nostifan soharinds gérmak olar. Bu soharin
yerlosdiyi orazinin asas xususiyyatlorindon biri
vaxtasirt sonon gucli kiloklorin olmasidir. Mahz
bu tebii xususiyyatina goro hamin bdlgads V
asrdon bu gune godar yel doayirmanlarindan isti-
fads edilir (bax: S. 3.17) [16].

k.
dE

S.3.17. Nastifan soharinds indi da istifada
olunan saquli oxlu yel doyirmanlari.

Miiasir Avropanin arazisinds killok dayirmanlari
toxminon Xl osrds yaranmaga basladi. Ufiiqi
oxlu “Avropa versiyas1” saquli oxu olan “Sorg”
variantindan asash gokildos forglonir (S. 3.18).

S$.3.18. Ufiigi oxlu Yel doyirmaninin
“Avropa versiyas1” (Ispaniya, XVII asr).



I1k kiilok elektrik stansiyas1 1887-ci ilda sot-
landiyali professor Ceyms Blayt torafindan ti-
kilib. Bag evinin yerindo qurasdirilmis on
metrlik killok doyirmani akkumulyatorlar1 dol-
durmag ve lampani isiqlandirmaq tgun istifads
olunurdu (S.3.19) [11].

S.3.19. Ik kiilok elektrik stansiyas1 (1887).

Bu gin muasir kilok turbinlori (ktlok gene-
ratorlar) Kiloayin Kinetik enerjisini birbasa
elektrik enerjisina cevirir (S. 3.20, a va b).

" Generator

Kulak
generatoru

i
Istehlakglya

e ——-

:)"

Akkumulyator

I‘Wa

S.3.20. Kiilok turbinlori havanin Kinetik
enerjisini birbasa elektrik enerjisino
cevirir.

220V

Cevirici
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Kilok enerjisi on siiratls inkisaf edon barpa
olunan enerji texnologiyalarindan biridir.
“IRENA: Borpa olunan enerji statistikasi
2024 hesabatina asason, 2023-cu ilds diinyada
kilak enerjisi Uzra qoyulus giicli 116 QVtvoya
13 faiz artaraq 1 017 QVt-a ¢atib. Bu da iimumi
barpa olunan enerji qoyulus giiciiniin 26 faizini
toskil edir. Hesabata asason, 2023-cii ildo quru-
da qurasdirilmis kiilok turbinlorinin gici 105
764 MVt toskil edib, donizdos kilok turbinlori
iso 10 852 MVt artib (istifadoya verilon Gmumi
illik giicin 9,3%-i). Qeyd edok ki, kiilok
enerjisinin qoyulus giiclina gore, dunyada ilk
beslikds Cin (442 QVt), ABS (148 QVt),
Almaniya (69 QVt), Hindistan (45 QVt),
Ispaniya (31 QVt) yer almisdir.

Olkomizin do quruda vo donizdo mévcud
olan zangin kilok enerjisi resurslar1 dayaniql
enerji istehsali ti¢tin mithiim imkanlar yaradir.
Olko kiilok enerjisi tizro quruda 3 QVt hacmin-
da giymatlondirilon iqtisadi potensiala, homgi-
nin danizds 157 QV1t toskil edan texniki poten-
siala malikdir. Bu potensialin reallagdirilmasi
istigamatinds miihiim addimlar atilib. “ACWA
Power” va “Masdar” kimi beynolxalg inves-
torlarla hoyata kegcirilon layihalor bunun bariz
nimunasidir. Hazirda 6lkomizds yasil enerji-
nin bu ndvi Uzra qoyulus giicti 67 MVt-a bora-
bordir.

Azorbaycan Respublikasinin  Prezidenti
conab ilham Oliyevin istirak1 ilo Glkemizda
Saudiyys “Masdar”  sirkati
torofindon insa edilocok 240 MVt gicunda
Abseron — Qaradag Kiilok Elektrik Stansiya-
smin, “ACWA Power” sirkoti torofindon iso
240 MVt gucunds "X1z1-
Abseron"  Kiilok  Elektrik  Stansiyasinin
tomalgoyma  marasimlari
Mitoxassislorin - hesablamalarina goro,

Orabistaninin

inga edilocok

kecirilmigdir.
bu



stansiyalar tam gticl ils iso diisonds, onlar 300
min evi elektrik enerjisi ilo tomin etmokls
yanasi, 220 milyon kubmetr tobii gqaza gonaot
olunacag, 400 min
atmosfers tullanmasinin qarsisi aliacaqdir.
Qeyd edok ki, diinyada ilk hibrid tipli elek-
trik stansiyasinin tikildiyi 6lko do Azorbay-

ton karbon qazinin

candr.

2011-ci ilin sentyabr ayinda Prezident conab
[lham Oliyevin istiraki ilo Qobustanda acilisi
edilon “Qobustan” Hibrid Elektrik Stan-
siyasinda kiilok, Glinos vo biogaz qurgusundan
oldo olunan elektrik enerjisi istehsal edilir

($.3.21).

S.3.21. Hibrid yasil elektrik stansiyasi.

Elektrik enerjisi istehsal olunmasi mag-
sadils kiilokdan istifadanin neft, gaz vo komdr-
don istifadoys nisbaton muayyan dstunliklori
Vo bazi gatismazliqlart vardir.

Ustunluklori:

e dom qaz1 ayrilmur;

o fosil yanacaqgdan istifads olunmur;

o elektrik enerjisinin istehsal giymati nisba-
ton asagidir;

e otraf muhita pis tasir etmir;

e uzun middat (20-25 il) istifads oluna bilir.
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Catismazhqlar:

e tolob olunan miqdarda enerji istehsal
etmok olmur — kuloyin suratini idaro etmoak
geyri-mumkandur;

e gucli kiloak onun parlarini qira bilir;

e hor kilok generatorunun istehsal etdiyi
enerji mohduddur;

e generatorun parlori firlandigda yiksok sas
¢ixarir;

e bozi hallarda quslar parlora doyib tolof
olur;

e tobii monzarani pozur;

e ¢ox baha basa galir.



3.2.4. BIOKUTLO ENERJISi

Bioenerji bitki vo ya heyvan mansali qalig-
lardan, hamgcinin bark maisot tullantilarindan
oldo edilon barpa olunan enerji novadur. Bu
enerjinin emali naticasinda istilik vo elektrik
enerjisi, maye vo gaz halinda olan yanacaqlar
va digar mohsullar olds edilir.

Bioenerjidan istifadonin iki asas névi var,
bunlara asagidakilar aiddir.

e Ononavi bioenerji — biokdtlonin agac, heyvan
tullantilart vo ananavi kdmir kimi formalarda
yandirilmasi naticasinds slds olunan enerjidir.
e Muiasir bioenerji — bagasdan (sokor qamisi vo
ya sorqo qaliglar1) va digar bitkilordon hazir-
lanmig maye bioyanacaqlar, bioemal zavodla-

rinin mohsullari, qaliglarin anaerob miihitdo

curtdilmasi naticasinds alds edilon biogaz va
digar texnologiyalardir.

Biokutla manbalari.

Enerji istehsali {i¢iin biokiitlo manbalarina
asagidakilar daxildir:
— agac vo agac emali tullantilari: odun, agac
granullart vo yongarlari, mebel sonayesinin
yongar Vs tullantilari;
— kond tosarriifat1 bitkilori vo tullanti material-
lar1; qargidali, soya, sokor gamusi, findiq agacinin
budanmasindan alinan galiglar, findiq gorzoyi
(qab1g1), dar1, agac bitkilori vo yosunlar, torf,
kond tosarriifati vo gida sonayesi tullantilari;

— bork maisot tullantilarinda biogen material-
lar: kagiz, pambiq va yun mohsullari, homginin
qgida tullantilar1 (S.3.22);

— heyvan peyini vo moisat girkab sulari.

Biokutls enerjisi texnologiyalari.

Biokiitlo enerjisindon elektrik vo istilik
enerjisi istehsal etmok Gglin muxtalif Gsullar
vardir ki, bunlara asagidakilar aid etmok olar:

e Bork, qaz vo maye yanacaqlarin istehsall
Ucln termokimyavi cevrilma. Biokdtlonin ter-
mokimyavi ¢evrilmasi dedikds qazlasdirma,
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yaxud piroliz yolu ilo gaz vo maye yanacaq
soklinda elektrik enerjisi istehsal olunmasi
nozarda tutulur.

e Piroliz Usulu. Oksigensiz soraitdo Uzvi
materiallarin 400-500°C-2 godor qizdirilmasi
ilo kOmiir, bioyag, barpa olunan dizel, metan
Vo hidrogen kimi yanacaglarin istehsalina



imkan verir.

e Qazlasdirma tisulu. Oksigen vo ya buxar
daxil edilmasi asasinda {izvi materiallarin 800-
900°C temperaturda hidrogenls zangin gaz ha-
sil edilmasina sorait yaradir.

e Maye yanacagqlarn istehsalt iigiin Kimyavi
cevrilma. Bitki vo heyvan monsoali yaglardan
kimyavi ¢evrilma prosesi ilo biodizel va diger
yanacaq novlorinin alinmasidir.

e Bioloji cevrilma tsulu ilo maye va gaz yana-
caqlarimin istehsali. Bioloji ¢evrilma —

Tullant1
(zibil)

Odun  Kand tosarriifati

mohsullari

Biogaz Spirt yanacaqlari -

F & O &

biokdtloni etanola cevirmok Ucglin fermentasiya
tsulu va ya tobii gaz hasil etmok Uctlin anaerob
curtima Usulu nazards tutulur.

e Birbasa yanma texnologiyasi. Birbasa
yanma biokutlonin enerjiya cevrilmasinin on
genis yayilmis {isuludur. Isti suyun olds edil-
masi, moanzillarin vo mixtoalif tosarriifatlarin
qizdirilmasi, eyni zamanda sonayedo istilik
enerjisinin istehsali moqsadilo biokitlo moh-
sullarinin yandirilmasi prosesidir ($.3.23).

Su
buxari

Yanma
qurgusu

h 4

Buxar
turbini

- |'Illlll||
|

Elektrik
enerjisi

Generator

S. 3.23. Biogazla isloyan elektrik stansiyasinin sadalosmis sxemi.
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IRENA-nin hesabatina goérs, 2023-cl ilda
bioenerji Uzro diinyada iimumi qoyulus giicii
150 QVt toskil edib. 2023-cl ildo global bio-
enerji manzarasi biitiin diinyada daha dayaniql
enerji hallarina tacili ehtiyaca cavab olarag
barpa olunan enerji monbalarine artan bagliligi
oks etdirdi. Iglim doyisikliyinin tesirlori daha
da gabariqlasdiqca va fosil yanacaq ehtiyatlari
azaldiqca, diinyanin bir ¢ox olkalari alverisli
alternativ kimi bioenerjiya midraciot etmoaya
bagladilar.

Bu sahodo diinyanin osas aparict qiivvasi
hans1 6lkalordir?

Cin 2023-ci ilds toxminan 31,3 QVt gucu
ilo an yiksak bioenerji tutumuna malik 6lks
oldu. Bu 6lks bioenerji istehsali tigiin sabit bio-
kltlo xammal ehtiyatini tomin edon genis kond
tosarriifat1 vo meso tosSarriifat1 resurslarina ma-
likdir.

Braziliya 17,6 QVt bioenerji gliclino malik
olmagla Cino yaxinlagdi. Braziliyanin miinbit
torpaglar1 vo sokor qamisi istehsali {igiin alve-
risli iglim soraiti etanol istehsali {i¢iin asanligla
olds edils bilon va sarfali xammal tomin edir.

Reytinqds Gglincl yerds 11 QVt bioenerji
gucins nail olan 6lko ABS-dir.

Bu istehsal1 biokiitlo elektrik stansiyalarina
investisiyalar va kond tosorriifat: tullantilarinin
osas resurs kimi genis yayilmasi ilo olagalon-
dirmak olar.

Bioenerji istehsalinin miayyan Gstiinliklori
va bozi moanfi cahatlori var.

Bioenerji istehsalinin bazi Gstinliklaori asa-
gidakilardir.

e [stixana qazi1 emissiyasinin az olmasi.

Biokdtlodon istifados tobii dovriin bir hissesi
oldugundan, digor fosil yanacaglarla mugayi-
sodo atmosfers buraxilan karbonun miqdarini
azaldir.

-54-

e Coxfunksiyaliliqg.

Biokutlo muxtalif tatbiglorlo bir ¢cox enerji
¢ixigina gevrila bilar.

e Somoaralilik va olcatanliq.

Biokutlo elektrik stansiyalar1 digor enerji
novlarindan fargli olaraq ylksak slgatanligi ilo
secilir. Belo ki, biokitlo resurslari, demak olar,
hor yerds bol tapila bilir. Digar torafdon, bio-
kitlo elektrik stansiyalarinin somaralilik goste-
ricilorinin daha yuksok oldugunu sdylomok
olar.

e Potensialliq.

Biokutlo resurs potensiali baximindan zon-
gin barpa olunan enerji monbalarindon biridir.

e Otraf muhits tasirlari.

Biokutlonin davamli istifadasi torpagin,
havanin va suyun keyfiyyatinin yaxsilagsmasina
musbat tosir gostorir. Moasalon, biokutlo xam-
malindan istifado yararsiz torpaqlart barpa
etmoklo onu yaxsilagdira bilor. Biokutlonin
tomin edos bilacayi bir ¢ox ekoloji faydadan
alavo, iglim dayisikliyine do yavasladici tosir
gostorir.

e Igtisadi tohfa vo yerli istehsal.

Biokitlo yanacagi yerli istehsal vo emal
edildiyi liglin enerji istehlakinda idxaldan asili-
181 azaldir va region iqtisadiyyatinda mosgul-
luq yaradir.

e Tullantilarin y1gilmasinin azaldilmasi.

Bork tullantilardan istifado etmakls yigilan
zibilin miqdar1 azalir. Belaliklo, hom utiliza-
siya xarclari, ham da poligon iguin talab olunan
torpaq sahasi azalir.

Bioenerji istehsalinin bazi manfi cahatlori va
risklori.

Biokutlo sektorunun zlosdiyi an muhim
problem uzunmuddstli vo ardicil siyasatlorin
olmamasi, golocak tonzimloma va tosviglarin



g6zlonilmazliyinin yaratdigi geyri-muoyyan-
liklordir. Biokutlonin zararlorini va risklarini
asagidaki kimi qruplasdirmaq olar.

e Mohsuldarligq.

Bioenerji kifayat godar somorali olmasa da,
bozi bioyanacaqglarin somaraliliyini artirmaq
tcln fosil yanacaglarla gliclondirmak lazimdir.

e Tam tomizlik problemi.

Bioenerjinin karbon neytrallig1 tez-tez mu-
zakirs olunan global problemdir. Bioyanacag-
lar borpa olunan hesab edilsa da, onlarin isteh-
sal1 vo yanmasi, xiisusan da pis idars olunarsa,
atmosfers istixana qazlarini ata bilor. Bundan
alavo, bioenerji bitkilorinds giibra va pestisid-
lorin istifadasi ekosistemlara va icmoali suyun
keyfiyyatina zarar vera bilir.

e Torpaqgdan istifads vo biomuxtoliflik.

Boyiik miqyashi bioenerji istehsali iigilin
boyk arazilor talob olunur ki, bu da mesalorin
qirtlmasina, yasayis yerlarinin itirilmasina vo
arzaq mohsullar1 ila rogabato sobab ola bilar.
Noticada biomixtalifliyin azalmasi riski yara-
nir. Bu risklardon gagmagq t¢un bioenerji isteh-
sal1 davamli iisullarla aparilmalidir.

e Biznes tocriibasinin olmamasi.

Rohbarliyin va bioenerji stansiyalarini idara
edo bilon kadrlarin sektor biliklarinin olma-
masi istehsal itkilarina sabab ola bilor.

e Tullantilarin ayrilmasi.

Hor tullant1 birbasa biokiitlo kimi istifado
edilo bilmaz. Buna goro do tullantilarin daha
somoarali istifado edilmasi Gglin onlarin ayril-
masi dostoklonmoalidir.

e Tullantilardan oldo edilon yanacagin isti-
fadosi.

Tullantilardan slds edilon yanacagdan isti-
fadoni dastokloyan islor istilik va elektrik ener-
jisi istehsalr ilo mohdudlasir. Qlobal miqyasda
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fosil yanacaglardan istifado edon misassisalor
Ucun miayyan migdarda barpa olunan yanacaq
tolob olunur. Buna gora biokitlonin alds edilma
imkanlarmin genislondirilmasi tolobi artir [4].

Azorbaycanda bioenerji Gzra qoyulus giicii
37,7 MVt-dir. Elektrik enerjisino dair operativ
molumatlara asasan, tokca bu ilin yanvar-mart
aylarinda Bark Maisat Tullantilarinin Yandiril-
mas1 Zavodunda 67 MkVt-saat elektrik enerjisi
istehsal edilmisdir (S. 3. 24).

9

|_;i‘

S.3.24. Baki Bark Maisot
Tullantilarinin Yandirilmasi Zavodu.

Qeyd edok ki, bu giin maisat tullantilarint emal
edarak elektrik va istilik enerjisina ¢eviran on
bdyiik zavod Dubayda (BOO) tikilmis “Tullan-
tidan enerjiya” zavodudur (S. 3.25) [13].

S.3.25. “Tullantidan enerjiys” zavodu,
Dubay (BOO).



PRAKTIK iS. YASIL ENERJI:
BORPA OLUNAN VS TUKSNMSYSN ENERJIi MONBOLORI

TAPSIRIQ 1. GUNOS SOBASI.

Lavazimat.

1. Karton qutu (30x40x20 sm 6l¢usiinda);

2. Aliminium folga (1 m?);

3. Siigo Vo ya Uzvl siiso (qutu gapagina uygun 0lgii);

4. Ip (1 metr); N
5. Yapisqanl lent;
6. Termometr.

Isin icras:.
1. Qutunun igarisina Va qapagina folgant hamar sorib yapisqanli lentla yapisdirin.

2. Qutunun gapaginin konarina ip baglayin (qapagin vaziyyastini tonzimlomak tigtin).

3. Qutunu siisa ilo Ortlin vo onu Gunas siialart altinda yerlasdirin. Qutunu Vo onun gapaqlarini
elo tonzimlayin ki, Glinas siialar1 onun daxili hissasindon maksimum oks eds bilsin.

4. Qutuya termometr yerlosdirin vo temperaturun tadricon maksimum hansi daracaya gador
yiksaldiyini izlayin.

5. Glnas sobasinda nass bisirmaya ¢aligin: nazik metal tavada qayganaq bisirmok, kolbasa
qizartmagq, stokanda cay domlomok va s. Bunun iiglin hazirlayacaginiz isti yemok-i¢moyi
glnas sobasinin igarisinds yerlosdirin va qutunu siise 16vhas ilo 6rtiin.

Muzakira edin.

Sual 1. Hazirladigimmiz Giinas sobasi sizca, negaya basa goldi?

Sual 2. isti yemok-icmayi hans1 sobada hazirlasaniz yasil enerji manbayindan istifads etmis
olursuz: Gunas, qaz, yaxud odun sobasinda? Cavabinizi asaslandirin.

Sual 3. Hansi enerji manbayi tilkanmoz va barpa olunan enerji manboyidir: neft, qaz, iziim-
don alinan spirt yanacaqlari, Glinas enerjisi, su doyirmani?
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PRAKTIK iS. YASIL ENERJI:
BORPA OLUNAN VS TUKSNMSYSN ENERJIi MONBOLORI

TAPSIRIQ 2. Asagidaki mévzularda esse yazin:

e “GUlnos Yerdaki hayatin asas manbayidir” — esse 1 (750 s6z).

e “Glnos tlkonmaz enerji monbayidir” — esse 2 (500 s6z).

e “GUlnas barpa olunan enerji manbayidir” — esse 3 (500 s6z).

e “Glnas yasil enerji manbayidir” — esse 4 (500 s6z).

e “GUlnos enerjisi hagqinda” — esse 5 (500 s6z).

e “Glnos enerjisindan istifados tisullar1” — esse 6 (750 s6z).

e “GUlnos enerjisindan istifadonin misbat vo manfi cohatlori” — esse 7 (750 s6z).
e “GUlnoas enerjisindon moaigat va istehsalatda istifads™ — esse 8 (750 s6z).

e “Glnos elektrik stansiyasinin miisbat Vo manfi xtsusiyyatlori” — esse 9 (750 s6z).
e “Azorbaycanda Giinas elektrik stansiyasi” — esse 10 (500 s6z).

TAPSIRIQ 3. KULOK ELEKTRIK STANSiYASI
Kilak enerjisins alternativ elektrik enerjisi monbayi kimi baxilir. Bu magsadls sokilda tasvir
edilon kilok generatorlarindan istifads olunur.

-

Sual 4. Verilon grafiklords ilboyu Azarbaycanin dord muxtslif srazisinds (A, B, C vo D
orazilori) kilayin stratinin orta giymoti tosvir edilmisdir. Hansi qrafik kilok elektrik
stansiyasinin qurasdirilmasi ligiin magsadouygundur?

.. q .. g km
A) 4+ Kilayin siirati, (<) B) 4 Kuloyin sirati, ()

Yanvar Dekab; Yanvar DekaBr
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C) 4 Kilayin strati, (S’;%) D) 4 )

Kilayin sirati, (—7:)

/_\/\/\_\ saat

N A

Yanvar Dekab; Yanvar DekaBr

KULOK ELEKTRIK STANSIYASI

Kilok na gadar gliclidirsa, kilok generatorlarinin parlori do stiratls firlanir va belaliklo, daha
cox elektrik enerjisi istehsal olunur. Lakin aslinds, kilayin surati ilo elektrik enerjisinin
istehsali arasinda birbasa alago yoxdur. Asagida 4 sort gostorilir ki, hagigaton bu sortlor
daxilinds kiloayin kinetik enerjisini elektrik enerjisina gevirmak mumkunddir:

1. Kilayin surati v4 olduqda, parlor firlanmaga baslayir.

2. Tohllkasizlik magsadls kiilayin surati v, -don boyik olduqda, parlarin firlanmasi
zoiflayir.

3. Kilayin stirati v, oldugda, istehsal olunan enerji maksimum olur.

4. Kulayin siirati v3 olduqda, parlorin firlanmasi dayanir.

Sual 5. Verilon A, B, C va D grafiklorin hansinda kilayin sirati ilo istehsal olunan elektrik
enerjisi arasinda asililiq daha diizgiin gostorilmisdir?

A A B A
w W S
elektrik elektrik
enerjisi enerjisi
| | - |
o0 v Vs va o v v v >
kiilayin siirati Kiilayin siirati
C D A
w w
elektrik elektrik
enerjisi enerjisi
0 Ve Va Va 0 Ve Va2 V3
Kiilayin siirati Kiilayin siirati

Sual 6. Kilayin suratinin sabit giymotinds kiilok generatoru daniz soviyyasindan no gador
yuksokda yerlasarss, onun parlorinin firlanmasi zaifloyir. Asagida verilon hans1t miiddoea bunun
sababini duzgin izah edir?

A. Doniz saviyyasindan na goadar yiiksakdirss, havanin sixlig1 bir o qadar Kigikdir.

B. Daniz saviyyasindan na gadar yiiksakdirss, havanin temperaturu bir o godor asagidir.

C. Daniz saviyyasindan na godoar yiiksokdirsa, agirliq qiivvasi bir o gadar kicikdir.

D. Daniz saviyyasindan na gadar yiiksakdirss, yagis daha tez-tez yagir.
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TAPSIRIQ 4. BIOENERJI.
Sual 7. Bioenerji niya barpa olunan enerjidir?

Sual 8. Hans1 bioenerji texnologiyas1 daha ssmaralidir: biokitlonin piroliz va ya birbasa
yanmas1? Cavabinizi asaslandirin.

Sual 9. Kandinizda hansi biokiitla manbalari mévcuddur?

Sual 10. Tasavvir edin ki, 6lkomizds biitiin mesalari qirib mohv etmisik. Bu vaziyyat bizim
Uclin hansi fosadlar: yarada bilor?

Sual 11. Bioenerjinin hansi miisbat Vo manfi xtsusiyyatlorini sadalaya bilarsiniz?

TAPSIRIQ 5. OLKOMIZIN YASIL ENERJI IMKANLARI.

Sual 12. Cadvali doldurun va enerji manbalari kimi Glnas, kiilok, su va biokitlani migayisa
edin. Hans1 manba 6lkomiz G¢lin oan uygundur (musbat vo manfi cohatloring asason)?

Ne-si | Enerji monbayi Misbat cahatlori Monfi cahatlori
1 Glnoas
2 Kiilok
3 Su
4 Biokitlo

TAPSIRIQ 6. Asagidaki movzularda esse yazin:

e “Boarpa olunan va tilkanmaz enerji moanbalari” — esse 1 (750 s6z).

e “Borpa olunan enerji manbalari fosil enerji monbalarindan na ils farglonir?” — esse 2 (500
50z).

e “Azorbaycanda barpa olunan va tlikonmaz enerji moanbalori” — esse 3 (500 s6z).

e “Azaorbaycanda Ustlnlik taskil edan biokutla manbalari” — esse 4 (200 s6z).

e “Azorbaycanda barpa olunan va tilkenmaz enerji manbalarindan istifads perspektiviori” —
esse 5 (500 s6z).
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CAVABLAR

1. ENERJiYO NiYO VO NECO QONAOJT ETMOLIYIK?
Sual 1. Dogru cavab beladir

Ne Manzilimizda Bali Xeyr
1 | Soyuducunu sorin otagda yerlosdirmisik. Y
2 | Yalniz vannada yuyunuruq, dus altinda yox. \
3 | Qisda radiatorun qarsisini galin parda ilo Orturik. v
4 | Qisda nofasliyi daim agiq saxlayiriq. ~
5 | Yatanda radiatorun istiliyini azaldirq. v
6 | Isiglandirmada Led lampalarina iistiinliik veririk. \
7 | Televizoru hor zaman gdzloms rejiminds saxlayiriq. \
8 | Paltaryuyan masini tam doldurmuram. \
9 | Otaqdan ¢ixanda is181 sondiiriirom. v
10 | Sugqarigdirici sistemin krani ventillidir. v
11 | Qusda pancars siisolorine soffaf 16vho yapisdirilir. \
12 | Donmus orzagm buzu isti suyun altinda oridilir. v
13 | Damciladan krani tez tomir edirik. \
14 | Telefon sarjini gobokays taxili saxlayiriq. \
15 | Saygacin gostoricisini daim qeyd edirik. \
16 | Qisda dosomayo xalca saririk. v
17 | Tomir zamani ag rongli radiatora ustunlik verdik. v
18 | Qisda biitiin otaqlarda pardalari qapali saxlayirig. \
19 | Meyva va toravazi axar suda yuyurug. v
20 | Pancars stigalorinin tozunu tez-tez aliriq. v
Belaliklo, Leyla 2 bal, Bayram isa 4 bal topladi.
Sual 2. LED lampa adi k6zoarms lampasindan ~ 5,6 dofo daha gonaatlidir.
Sual 3. Halli:
Verilir Holli vo hesablanmasi
Lampalar bir ayda 7 saat fasilesiz islayirss, tmumi isloma muddati:
30 gunx7 saat = 210 saat.
Hor lampa {igilin ayliq islomasi asagidak: diisturla toyin edilir:
Agailay) = 0,1 kVt - 210saat = 21kVt saat,
Apgp(ay) = 0,018 kVt - 210saat = 3,78 kVt saat,
Agai(i) = (0,1 kVt - 210saat) - 12 = 252 kVt saat,
Log = 100Vt = 0,1kVt )
Apgp(il) = (0,018 kVt - 210saat) - 12 = 45,36 kVt saat.
Lgp = 18Vt = 0,018kVt - . o
Gorilon bu islarin manatla doyari, uygun olaraq:
N'=1kVt:saat = 0,08 man Noyi(ay) = 21 kVt - saat x 0,08 = 1,68 man,
Nigp(ay) = 3,78 kVt - saat X 0,08 = 0,30 man,
ANAy = 1,68 man — 0,30 man = 1,38 man.
Ngqi (i) = 1,68 man x 12 = 20,16 man,
Nygp (i) = 0,30 man X 12 = 3,6 man,
AN;; = 20,16 man — 3,60 man = 16,56 man.
ANy, —?man Cavab: . Lampalar glinds 7 saat fasilosiz isless, LED lampa ayda 1,38 man, ilds
ANy —?man isa 16,56 manat gonast edar.

Sual 4. Elektrik cihazlarinin har birinin 1 ay orzinds ¢alisdigi miiddat, sorf etdiyi enerjinin
kVtsaat-la miqdari vo Sorfiyyatinin manatla doyari cadvalds gostorilmisdir.
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1 gunda .
. . . 1 ayda sorf . Sorfiyyat
Elektrik cihazi Gucd, 1§19m9_ ! e.l.yda 1_$1em9 etdiyi enerji, Tarif, dayoari,
kvt muddati, muddoati, saat manat
saat kVt - saat man
Soyuducu 1,2 3 90 108 0,08 8,64
Paltaryuyan magin 15 1 30 45 0,08 3,6
Televizor 0,08 5 150 12 0,08 0,96
1
Elektrik su qizdiricist (gaydan) 2,0 > 15 30 0,08 2,4
Utu 1,0 % 10 10 0,08 0,8
Kompiiter 0,15 4 120 18 0.08 1,44
Tozsoran 15 % 10 15 0,08 1,2
. . 2 1,6
Mikrodalgali soba 1,0 3 20 20 0,08
1$1q1and1rma sistemi (10 lampa) 0,6 5 150 90 0,08 7,2
COMi: 27,84
Sual 6. D).
Sual 7. A)

2. QLOBAL ISTILOSMO - ISTIXANA EFFEKTI

Sual 1. Sevda va Aydinin nogteyi-nazarindan iki mixtalif arqumenti nazardon kegirok:

1. Atmosfers atilan metanin asas antropogen monbayinin sonaye oldugu noqteyi-nozarini tasdiq
edon arqument: metanin tobii gaz, neft vo kOmur hasilati prosesindo atmosfers atilma fakti osas
gotaralur.

2. Atmosfers atilan metanin asas antropogen manbayinin kond tasarriifat1 oldugu néqteyi-nazarini
tosdigloyon arqument: metanin ¢altik tarlalarinda, mal-qaranin qidalanmasi va hazmi prosesinds
atmosfers atilmasi asas faktor kimi gotiiriilmiisdiir.

Belaliklo, sagirdlarin bilik va bacariglarinin qiymatlondirilmasi meyarlar1 asagidaki kimi ola bilor.

Ne Suala verilan cavabin giymatlandirilma meyarlar Ballar

Noqteyi-nazarin ssaslandirilmasi
M1 | Cavabda har iki nogteyi-nazarlori tosdiq edon arqumentlori sadalayir:

1) atmosfero atilan metanin osas antropogen monbayinin Sonaye oldugu
noqgteyi-nazarini tasdiq edon arqument: metanin tobii gaz, neft va komur
hasilat1 prosesindo atmosfers atilma fakti osas goturalur; 2

2) atmosfero atilan metanin asas antropogen monbayinin kond tosorriifati
oldugu noqteyi-nozarini tosdigloyan arqument: metanin ¢altik tarlalarinda,
mal-qaranin qidalanmasi va hozmi prosesinds atmosfers atilmasi osas faktor
kimi gotiiriilmiisdiir.

Cavabda yalniz bir ndqgteyi-nozarin arqumentini asaslandirir. 1
Cavabda diizguin arqument yoxdur.

Cografi savadliliq — Bu meyar Uizro misbat bal yalniz M1 meyarina miisbat cavab verildikds yazilir.
Cavabda faktiki vo nazori sohvlor yoxdur (cografi anlayis vo terminlordon istifado zamani, cografi
ganunauygunluglar arasinda qarsiligh alagolorin izahinda sohvlors yol verilmir).

Maksimum bal: 4

Sual 2. Qrafiklor gostorir ki, 1919-1941-ci illords va 1963-1985-ci illordo karbon qazi emissiyalari
artib, lakin Yer atmosferinin orta temperaturu toxminan eyni qalib.
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Mimkun cavab: 1) 1919-cu ildon 1941-ci ilo godor. 2) 1963-cu ildon 1985-ci ilo gadar

Sual 3. Diizgun cavab: b) Glinas enerjisinin istiliyi kosmosa qaytarmasinin garsisini alaraq planetin
istiliyino cavabdeh olan tabii hadiss.

Yer atmosferinds istiliyin kosmosa ¢ixmasinin qarsisini ala bilon va belslikls do planeti qizdira bilon
gazlar var ki, bu da hayati dastoklomok Gglin kifayst godar temperatur saxlayir.

Planetin orta temperaturunun 15°C oldugu toxmin edilir. Istixana effekti olmasaydi, temperatur -18
°C, yani 33 °C asag1 olardi. Bu tobii hadiss olsa da, son illorda insan faaliyyati naticasinds atmosferda
istixana gazlarinin konsentrasiyasinin artmasi sobobindan istixana effekti guclonib.

Sual 4. Dlzgun cavab: Mesoalorin qirilmasini azaltmaq, bununla da bitki ortiiyliniin atmosferdoki

karbon gazini (CO,) udmag gabiliyyatini saxlamag.

Bitkilor karbon yatirimi adlanan prosesds fotosintez Ugiin atmosferdon CO, gobul eds bilirlar.
Mesoalorin qirilmasi na godor ¢ox olarsa, atmosferds karbon qazinin yiiksok konsentrasiyasi
sababindan istixana effektinin va naticados global istilosmanin giiclonmasinas bir 0 gadar kdmak edar.
Sual 7. Diizgiin uygunluq: D) Biitiin variantlar.

Atmosferds istixana qazlarinin konsentrasiyasi na godar yiksak olarsa, onun istiliyi tutma gabiliyyati
do bir 0 gadar ¢ox olar. Bu isa naticada global istilosmaya sabab olur.

Yerin orta temperaturu artdiqca tobii tarazliq pozula bilor vo asagidaki naticolor yarana bilor:

e qutb buzlaglariin arimasi sabobindan okeanlarin saviyyasinin galxmast;

e dasqinlar, qasirgalar, sohralasma, miqrasiya dal@alar1 vo ndvlorin yox olmasi kimi tobii falakatlorin
sayinin artmasi;

e tobii ehtiyatlarin qithig1 va qida istehsali ilo baliqgiliq arasinda miibadila.

Sual 8. Cavab:

A — YUksalir, clnki istixana effekti — soffaf Ortiyln altinda havanin istiliyi daha yiksak oldugu
istixanaya banzadiyindan bels adlandirilir.

B — Gunas, cunki Yer Kirasini siialartyla qizdiran on yaxin ulduz Giinasdir.

C —Tstilik, ¢iinki Yer sothi Giinos siialarmin bir hissasini atmosfers istilik soklindo qaytarir.

D — Dam qazi, ¢Unki 0 asas istixana qazlarindan biridir.

Belaliklo, diizgiin ardicilliq beladir: 4, 1, 3 va 2.

Sual 9. Dlzgiin cavab: A) Tursu yagisi, istixana effekti, termal inversiya va evtrofikasiya.

Tursu yagisi: Kiikiird tursusunun amalo galmasina sabab ola bilacok kikird dioksid kimi kémdir va
dizel yanacaginin yanmasi naticasinds yaranan hava cgirklondiricilorinin yaratdigi bir hadisa.
Istixana effekti: atmosferds istilik saxlayan qazlarm toplanmasi sabobindoan global iglim doyisik-
liyina va daniz saviyyasinin qalxmasina sabab ola bilacok hadisa.

Termal inversiya: temperatur anomaliyast naticosinds qisda atmosfer ¢irklondiricilori gox vaxt
atmosferin yers yaxin hissasinds galir.

Evtrofikasiya: ¢aylarin, donizlorin vo su hdvzolarinin sothinin mamirla ortiilmoasidir. Evtrofikasi-
ya ham su hévzalarinin tabii qocalmasi, hom da ¢irkab sularinin hévzays fasilosiz axmasi naticasindo
yaranir. Bu, sudan oksigen gazini istehlak edon aerob bakteriyalarin ¢oxalmasina gotirib ¢ixarir,
baliglarin va digar su canlilarinin 6liimiina sabab olur.

3. YASIL ENERJi: BORPA OLUNAN VO TUKONMOYON ENERJI MONBOLORI
Sual 4. Cavab C. Sual 5. Cavab C. Sual 6. Cavab A.
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