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Giris

Toabiat fonni darslik komplekti darslik, is daftari vo metodik vasaitdan ibaratdir. Darslik
tabiat fonn kurikulumunda 6-ci sinif (izra mazmun standartlarinin reallasdirilmasini tamin edan
talim materiallarini ehtiva edir. Metodik vasait tabiat fanninin magsad va vazifalarinin, fannin
talim va dars planlasdirma metodlarinin izah olundugu girisdan va darslikdaki bélmalarin qisa
icmallarinin, is sxemlarinin va talim materiallari il is prinsiplarinin tagqdim olundugu hissadan
ibaratdir.

Tabiat fanninin magsad va vazifalari

Tabiat fanni tabist elmlarinin asas anlayis va movzularini fiziki elmlar (fizika, kimya va
cografiya) ve hayat elmlari (biologiyanin botanika, zoologiya ve anatomiya bdlmalari) kimi
gruplasdirir va sonradan ayri-ayriligda tadris olunan fizika, kimya, biologiya va cografiya kimi
tabiat fanlarinin sagirdlar tarafindan effektiv manimsanilmasi l¢lin zaruri olan ilkin biliklari va
asas proses bacariglarini inkisaf etdirmak maqgsadi dasiyir.

Tabiat fanni mivafig yas qrupuna uygun kognitiv, psixomotor va affektiv bacariglari inkisaf
etdirmak Uglin dastaklayici va havaslandirici talim muhitinds sorgu va tadgiqgata asaslanan
talim metodu ils oyradilir. Sagirdlarin ilkin biliklari nazara alinaraq secilan va onlara tanis olan
situasiya va faaliyyatlar istigamatlandirici suallar, konkret niimunalar vasitasila onlarda proses
bacariglarini inkisaf etdirir. Sorgu va tadqgiqgata asaslanan talim sagirdlarda atraf alomda bas
veran proseslari anlamagq va onlarin sabablarini elmi asaslarla izah etmak lglin motivasiya ya-
radir.

Toabiat fanni fizika, kimya, biologiya va cografiya kimi tabiat fanlarinin dyranilmasinda ilkin
marhaladir. Tabiat fanni hamcinin informasiya bollugu ila xarakteriza olunan XXI asrda zaruri
bacariglardan sayilan tonqidi disiinma va problem halletma bacariglarini inkisaf etdirmak
Uglin sagirdlarin refleksiv va rasional distinmalarini dastaklayir. Bu fann muasir dévrimiiz
Uglin saristali insan yetisdirmak magsadini reallasdirmagla sagirdlari maktabsonrasi hayata
hazirlamagda mihim shamiyyat dasiyir. Tabiat fanlari ham elm, miihandislik va texnologiya
sahalarinds, ham da birbasa bu sahalarls alagali olmayan digar sahalards karyera se¢cmak
istayan sagirdlarda fardi, ictimai va global hayatda aktiv istirak glin rasional gararlar gabul
etmaya kdmak edan elm savadhligi Gglin zamin hazirlayir.

Tobiat elmlari tabisati sistemli va obyektiv dyranmak maqgsadi dasiyan intellektual va
kollektiv tasabbusdiir. Bu tasabblis insana yasadigl mihit va diinya ile manali miinasibat qur-
mag, insan rifahini artirmagq va problemlari hall etmak Ug¢lin texnologiyalar yaratmaq va fardi,
milli va global saviyyada rasional gararlar vermak liclin baza taskil edan obyektiv biliklari tamin
edir, elaca da digar faaliyyat sahalarina transfer olunan bacariglar formalasdirir.

Fannin talim va dars planlasdirma metodlari
XXI asrda amak bazari va sosial mihit Gglin zaruri olan bilik, bacariq va saristalari formalas-
dirmag magsadila tabiat fanninin tadrisi sorgu va tadgigata asaslanan talim metodu ila hayata
kecirilir. Sagird nailiyyatlarinin beynalxalg giymatlandirilmasi programlarinin naticalarinin va
beynalxalqg tahsil tacriibalarinin tahlili sorgu va tadgigata asaslanan talim metodunun sagird-
lari motivasiya etmak, onlarin yas qrupuna uygun galan psixomotor va kognitiv bacariglarinin
inkisafini dastaklayan tahsil mduhitinin yaradilmasinda an mitaraqgi metodlardan biri



oldugunu gostarir. Bu talim metodu misahida etmak, miiqayisa etmak va tasnifatlandirmaq
kimi fundamental proses bacariglarini formalasdirmag lcliin daha mahsuldar metod kimi
Ozuni tasdiglomisdir.

Sorgu va faaliyyata asaslanan talim metodu sagirdlara fannin mazmununu hazir sakilda
deyil, mazmunun alda edilmasindas istifada olunan sual vermak, miisahids aparmaq, malumat
toplamag, farziyys irali sirmak va sinamagqg, naticalari imumilasdirmak va kommunikasiya
etmak kimi proses bacariglarini 6ziinda ehtiva edan faal talim metodudur. Sagirdlara yeni
anlayislar sual va faaliyyatlarls, konkret nimunalarla dyradilir ve tadrican miicarradlasdirilir.
Bu yanasmanin daha mahsuldar oldugu beynalxalq sagird giymatlandirma programlarinin
naticalari va empirik tadgigatlarla tasdiglanmis, mitaraqqi tahsil ictimaiyyati tarafindan gabul
edilmisdir. Tabiat fanni fizika, kimya, biologiya va cografiya kimi tabiat elmlarinin fundamental
anlayislarini va proses bacariglarini sagirdlarin yas vo kognitiv xlsusiyyatlarini nazara alaraq
texnologiya, oyun, elm tarixi, saglamliq, tabiat hadisalari, idman va glindalik hayatdan tanis
kontekstlarda konstruktiv tahsil falsafasina asaslanaraq 6yradir.

Fizika, kimya, biologiya va cografiya kimi tabiat elmlarinin asas anlayislarinin sagirdlara
tanis olan kontekstlarda va vahid ¢arciva daxilinda inteqrativ dyradilmasi sagirdlarin sual ver-
mak, musahida aparmagq, faaliyyatlar icra etmak, natice ¢ixarmagq, naticalari kommunikasiya
etmak, fikirlarini asaslandirmaqg kimi bacariglarini inkisaf etdirir vo yuxari siniflards toabiat
fanlarini maragla va daha darindan manimsamalari Gglin zamin hazirlayir. Mizakiralar zamani
sagirdlarin sarbast sakilda bltlin mimkiin cavablar vermalarina sarait yaradilmalidir. Bunun
Uc¢lin darsda yaradicilig ve amakdaslg muhitinin yaradilmasi magsadauygundur.

5E modeli va mdvzularin strukturu

Darslikdaki har bolma bir neca moévzudan ibaratdir. Bolmalarin ilk sahifasindaki giris
hissasinda sagirdlarin ilkin biliklari nazara alinmagla onlara elm tarixindan, tabiatdan, glindalik
hayatdan va ya texnologiya sahasinden maragli malumatlar tagdim olunur, materiala dair
suallar sagirdlari miizakiraya calb etmakla onlarin ilkin biliklarini canlandirmaga va bélmadaki
movzular haqqinda ilkin tasavvir formalasdirmaga komak edir.

“Bolmada nalari 6yranacaksiniz”, “Dlsin — mizakira et — paylas”, “Bilirsinizmi?”, “Xiilasa”
va “Umumilasdirici tapsiriglar” bashglar altinda taqdim olunan materiallarin funksiyalari
darsliyin “Kitabinizla tanis olun” hissasinda izah edilmisdir.

Tobiat fann kurikulumunda nazarda tutulan “insan organizmi va saglamhg”, “Canlilarin
muxtalifliyi”, “Maddalar va onlarin xassalari”, “Enerji, qlvva va harakat” va “Otraf muhit va
biz” mazmun xatlari Gzra muayyanlasdirilmis talim naticalari mlvafiq moévzular vasitasila
oyradilir. Har mévzu 5E modelinin marhalalarina uygun ardiciligla yazilmisdir. 5E modeli
mazmunun birbasa deyil, miiayyan marhalalara bélinarak dyradilmasini nazarda tutur. Proses
bacariqglari, asasan, 5E marhalalarinin faaliyyat pillasinda dyradilir. 5 modeli ila tadris “Marag-
oyatma” (Engage), “Arasdirma” (Explore), “izahetma” (Explain), “Méhkamlandirma”
(Elaborate) va “Qiymatlandirma” (Evaluate) marhalalarindan taskil olunur.

1. Maragoyatma marhalasinda sagirdlar onlara tanis olan va ya onlarin miayyan ilkin biliklara
malik olduglari elm tarixi, glindalik hayat, texnologiya va ya tabist hadisalari kontekstinda
taqdim olunan suallar vasitasila miizakiraya calb olunurlar. Bu marhalanin magsadi sagirdlarin
ilkin biliklari ile darsin talim naticalari arasinda alaga qurmagq va onlari faaliyyat marhalasina
hazirlamaqdir.



2. Arasdirma marhalasinda sagirdlar tadgigat sualina cavab vermak Uclin faaliyyatda istirak
edir, faaliyyatdan alda etdiklari malumatlari miizakira edir va taqdim olunan suallara cavab
axtarmagqla novbati marhalaya hazirligh olurlar.

3. izahetma marhalasinda musallim sagirdlarin faaliyyat marhalasinds slda etdiklari biliklari
Umumilasdirir va talim naticalarinda nazarda tutulan anlayis, termin va ganunauygunluglari
birbasa taqdim edir.

4. Méhkamlandirma marhalasinda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” basligi ila taqdim olunan sual,
masala va ya tapsiriglar sagirdlarin dyrandiklari biliklari méhkamlandirmak va darinlasdirmak
magsadi dasiyir.

5. Qiymatlandirma marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” basligi ils taqdim olunan tapsirig-
lar mazmunun sagirdlar tarafinden manimsanilma saviyyasini yoxlamaq lg¢lin nazarda tutulur.

VI sinif tabiat fanni lizrea mazmun standartlari

Mazmun xatti 1. insan orqanizmi va saglamliq
Sagird:
Standart 1.1. Canlilarda asas organlarin qurulusunun funksiyalari ila alagasini izah edir.
1.1.1. Urayin qurulusunu va funksiyasini tasvir edir.
1.1.2. insan badaninda ganin damarlarda harakatini izah edir.
1.1.3. Qanin komponentlarini va onlarin funksiyalarini sadalayir.
1.1.4. Nabzi izah edir.
1.1.5. Agciyarlarda bas veran gazlar mibadilasinin gan dévrani sistemi ila alagasini tasvir edir.

Standart 1.2. Umumi yoluxucu xastaliklarin 6tiiriilmasi ve qarsisinin alinmasi haqqinda biliklarini
niimayis etdirir.

1.2.1. “Xastalik” anlayisini izah edir.

1.2.2. Yoluxucu va yoluxucu olmayan xastaliklari farglandirir.

1.2.3. Yoluxucu xastaliklarin yayilma yollarini tasvir edir.

1.2.4. Gigiyena gaydalarina amal etmakls yoluxucu xastaliklardan gorunma yollarini tasvir edir.

1.2.5. insanda yoluxucu xastaliklara garsi miidafisa mexanizmlarini tasvir edir.

1.2.6. Bazi yoluxucu xastaliklarin garsisinin alinmasinda peyvandin va antibiotikin rolunu izah edir.

1.2.7. Bitki va heyvanlarda yoluxucu xastaliklarin Gmumi xUsusiyyatlarini tasvir edir.

Mazmun xatti 2. Canlilarin miixtalifliyi
Sagird:
Standart 2.1. Gobalak, bakteriya, viruslarin qurulus va funksiyalarini izah edir.
2.1.1. Gobalaklari miisahids edila bilan Gmumi xlisusiyyatlarina gora tasvir edir.
2.1.2. Bakteriyalari imumi xUisusiyyatlarine gora tasvir edir.
2.1.3. Virus haqqinda sada biliklarini niimayis etdirir.

Mazmun xatti 3. Maddalar va onlarin xassalari
Sagird:
Standart 3.1. Maddalarin miixtalif xtisusiyyatlarini izah edir.
3.1.1. Maddslarin fiziki xassalarini miiayyan edir.



3.1.2. Maddalarin taskil olundugu zarraciklari izah edir.
3.1.3. Diffuziya hadisasini izah edir.

Standart 3.2. Qarisiglarin, saf maddalarin névlarini va onlarin asas xiisusiyyatlarini izah edir.
3.2.1. Qarisiglari ve onun xassalarini izah edir.

3.2.2. Hallolmani va ona tasir edan amillari izah edir.

3.2.3. Element va kimyavi birlasmalarin saf maddalar oldugunu izah edir.

3.2.4. Suyun shamiyyatini va icmali suyun sada tamizlanma prosesini izah edir.

Mazmun xatti 4. Enerji, qiivva va harakat
Sagird:
Standart 4.1. Cisma tasir edan qiivvanin cismin harakatindaki dayisikliklarla alagasini izah edir.
4.1.1. Quvvanin cismin harakatina tasirinin naticalarini miayyan edir.
4.1.2. Quvva diagramindan istifads edir.
4.1.3. Muxtalif goy cisimlarinin sathinda cisma tasir edan caziba qlvvasini hesablayir.
4.1.4.Tarazlasan va tarazlasmayan qlivvalarin cismin harakatina tasirini izah edir.

Standart 4.2. istilik enerjisinin cisimlara tasirini va otiiriilma Gsullarini izah edir.

4.2.1. Cismin temperaturunun dayismasini istilik enerjisinin artmasi va ya azalmasi ila alagalandirir.
4.2.2. Istilik enerjisinin cismin &lgiilarina tasirini izah edir.

4.2.3. Istiliyi keciran va kegirmayan materiallari farglandirir.

4.2.4. istilik enerjisinin 6tirilmasi Gsullarini miizakirs edir.

Standart 4.3. Sada dovra elementlarinin funksiyalarini va elektrik dovrasinda enerji gevrilmalarini
izah edir.

4.3.1. Sada elektrik dovralarindaki enerji ¢evrilmalarini miayyan edir.

4.3.2. Ardicil va paralel elektrik dévralarinda enerji ¢evrilmalarini miiayyan edir.

4.3.3. Elektrik carayanini yikli zarraciklarin istigamatlanmis harakati olaraq izah edir.

4.3.4. Elektrikkegcirici vo dielektrik materiallari farglandirir.

4.3.5. Maisatds elektrik avadanhglarindan tahliikasiz istifade etmak tadbirlarini sadalayir.

Standart 4.4. Sas hadisalarini sasin yayilmasi ganunlari ila izah edir.

4.4.1. Sasin yayllma va istigamatini deayisma ganunlarini anlayir.

4.4.2. Sasin yayillmasi va aks olunmasi ganunlarindan istifade edarak sas hadisalarini izah edir.
4.4.3. 9ks-sadanin tabiatda va praktikada tatbiqglarini izah edir.

Mazmun xatti 5. 9traf miihit va biz
Sagird:
Standart 5.1. Ekosistemlarda canlilar va atraf miihit arasinda qarsiliqh alaga va miinasibati izah edir.
5.1.1. Heyvanlarin yasadigi mihits uygunlasmalarini tasvir edir.
5.1.2. Yirticilarin va sikarlarin uygunlasmalarini tasvir edir.
5.1.3. Bitkilarin yasadigi mihita uygunlasmalarini tasvir edir.
5.1.4. Cigakli bitkilarda tozlanma va toxumlarin yayillmasina géra uygunlasmalari tasvir edir.
5.1.5. Yasayis yerlarinin dayismasi ila bitki va heyvanlarin garsilasdiglari tahlikalari alagalandirir.
5.1.6. Qida sabakasini tasvir edir.
5.1.7. Qida sabakalarinda gida zancirlarini miiayyan edir.
5.1.8. Enerjinin gida zanciri va ya gida sabakasi vasitasila 6tlridlmasini tasvir edir.

Standart 5.2. insan faaliyyatinin atraf miihita olan tasirlarini izah edir.
5.2.1. Fosil yanacaglarinin amala galmasini izah edir.
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5.2.2. Yanacagin shamiyyatini ve yanmaya muxtalif amillarin tasirini izah edir
5.2.3. Cirklandiricilarin atraf mihits tasirini izah edir.

5.2.4. Tabiatda karbon ddvranini tasvir edir.

5.2.5. Qlobal istilasmanin sabablarini izah edir.

Standart 5.3. Yer kiirasinda yayilmis siixur va torpaglarin hava garatinin tasiri ile dayismasini izah
edir.

5.3.1. Tebiatda magmatik, cokma ve metamorfik siixurlarin amala galmasini izah edir.

5.3.2. Asinma prosesinin stixurlarin parcalanmasindaki rolunu tasvir edir.

5.3.3. Sixurlarin tabiatdaki doévranini tasvir edir.

5.3.4. Muxtalif torpaq novlarini rangina, mexaniki tarkibina va mahsuldarligina gors tasnif edir.

5.3.5. Torpaq amalagalmasini izah edir.

5.3.6. Miayyan bir mantagadaki hava saraitini va havanin elementlarini izah edir.

5.3.7. Miixtalif arazilards hava saraitinin va hava elementlarinin asinma prosesindaki rolunu tasvir edir.

5.3.8. Hava malumatlarinin grafik va diagramlarla tasvirini sarh edir.

Standart 5.4. Giinas sistemindaki cisimlarin harakatini va onlarin Yerdan miisahida olunan ganuna-
uygunluglarini basa diisiir

5.4.1. Fezada va Glnas sistemindaki cisimlari taniyir.

5.4.2. Bir ay arzinda Ay peykinin muxtalif gérinis fazalarini misahida va tasvir edir.

5.4.3. Glinasin, planetlarin va Ayin nisbi mévgeyini va harakatlarini tasvir edir.

5.4.4. Yer kirasinin meyilliliyini va Glinas atrafindaki harakatini fasillarin amala galmasi ila alage-
landirir.

5.4.5. Fasillara gora orta aylig temperaturun va yagintilarin migdarinin dayismasini izah edir.

5.4.6. Hava saraitini mixtalif fasillardaki yaginti migdari, nisbi ritubast va temperaturla izah edir.



| YARIMIL UZRD PLANLASDIRMA

Mo6vzu " " Mazmun Saatlar
Bolma va mévzular
Ne standartlan
BOLM®-1. Qiivva va harakat

1.1 Qiivvanin tasiri nadan asilidir 4.1.1,4.1.2 2

1.2 Agirliq qlivvasi 41.1,4.1.3 1

1.3 Sirtinma quvvasi 4.1.1 2

1.4 Arximed qlivvasi 41.1 1

1.5 Tarazlasmis va tarazlasmamis glivvalar 4.1.4 3
Umumilasdirici tapsiniglar 1
KSQ-1 1
FOSiL UZRD UMUMI 11

BOLM®-2. insan organizmi va saglamliq

2.1 | Urak neca islayir 1.1.1,1.1.4 3

2.2 Badanda gan neca harakat edir 1.1.2,1.1.3 2

2.3 Agciyarlarda gazlar mibadilasi neca bas verir 1.1.5 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
FOSiL UZRD UMUMI 7

BOLM®-3 Canlilarin miixtalifliyi: gobalaklar va bakteriyalar

3.1 Gobalaklar 2.1.1 2

3.2 Bakteriya nadir 2.1.2 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
FosiL UzRa UMUMI 4

BOLM®D-4. Patogenlar va xastaliklar
4.1 Xastalik nadir 1.2.1,1.2.2, 2.1.3 2
. 1.2.3,1.2.4,

4.2 Yolxucu xastaliklarin garsisini neca almaq olar 125126 3

4.3 Bitki va heyvanlarin yoluxucu xastaliklari hansilardir | 1.2.7,2.1.3 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-2 1
FOSiL UZR9 UMUMI 8

BOLM®-5. Maddanin xassalari

5.1 Maddanin fiziki xassalari 3.11 2

5.2 Maddanin sixligi 3.11 1

53 Maddani taskil edan zarraciklar 3.1.2 1

5.4 Su molekulu 3.1.2 1

5.5 Diffuziya 3.1.3 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
FOSiL UZR9 UMUMI 7

BOLM®-6. Saf maddalar va qarisiglar

6.1 Qarisiglar 3.2.1 1

6.2 Maddalarin hallolmasi 3.2.2 2

6.3 Eynicinsli va mixtalifcinsli garisiglar 3.2.1 1

6.4 Saf maddalar 3.2.3 1

6.5 Suyun shamiyysati 3.2.4 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
FOSiL UZRD UMUMI 7




BOLM®-7. Dayisan Yer kiirasi
7.1 Yer qabigindaki stxurlar 5.3.1,5.3.3 2
7.2 Hava saraiti va stixurlarin asinmasi g:;' >.3.6,5.3.7, 2
7.3 Torpaq neca yaranir 5.3.4,535 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-3 1
FOSiL UZR9 UMUMI 7
| YARIMIL UZR9 UMUMI 51
Il YARIMIL UZRD PLANLASDIRMA
Movzu Movzu Mazmun Saatlar
No standartlan
BOLM®O-8. Elektrik dévrasi va dovra elementlari
8.1 Elektrik carayani 4.3.1,4.3.3 2
8.2 Ardicil va paralel birlasmalar 4.3.2 1
8.3 Kegiricilar va dielektriklar 4.3.4,4.3.5 2
Umumilasdirici tapsiriglar 1
FoSiL UZRo UMUMI 6
BOLM®D-9. Sasin yaranmasi va yayilmasi
9.1 Sas neca yaranir 4.4.1 2
9.2 Saslar bir-birindan neca farglanir 441 2
9.3 Sas basga mihitlarda yayilirmi 442,443 2
Umumilagdirici tapsiriglar 1
FoSiL UZRo UMUMI 7
BOLM®-10. istilik enerijisinin 6tiiriilmasi
10.1 Cisimlarin istidan genislanmasi 4.2.1,4.2.2 2
10.2 istilik tarazhgi va istilikkegirma 423,424 1
10.3 istilik enerjisinin konveksiya ila 6tiiriilmasi 4.2.4 1
104 istilik enerjisinin stialanma ila 6tiiriilmasi 4.2.4 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-4 1
FosiL UzZrRa UMUMI 7
BOLM®-11. Canlilarin miihita uygunlasmasi
11.1 Uygunlasma nadir 5.1.1 2
11.2 Heyvanlar miihita neca uygunlasir 5.1.1 2
11.3 Heyvanlar sag gqalmagq Uglin neca uygunlasir 5.1.1,5.1.2 3
11.4 Bitkilar atraf muhita neca uygunlasir 5.1.3,5.1.4 2
115 Canlilar ekstremal temperaturlarda neca yasayir 5.1.1,5.1.3 2
11.6 Canlilar mahita uygunlasa bilmadikda na bas verir 5.1.5 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
FoSiL UZR9 UMUMI 13
BOLM®-12. Canlilar arasinda gida alagalari
12.1 Canlilar bir-birindan neca asilidir 5.1.6,5.1.7 3
12.2 Ekoloji piramidalar nadir 5.1.8 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-5 1
FoSiL UZRo UMUMI 6




BOLM®-13. Fosil yanacaglar va qlobal istiloasma

13.1 Fosillar va fosil yanacaglar 5.2.1 2
13.2 Yanma prosesi 5.2.2 1
13.3 Tabiatda karbon ddvrani 5.2.4 1
13.4 istixana effekti va global istilasma 5.2.3,5.2.5 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
FosiL UzZrRa UMUMI 6
BOLM®-14.Yer planeti Giinas sisteminda
14.1 Guinas sisteminin qurulusu 541,543 2
14.2 Ay va Yerin harakati 5.4.2 1
14.3 Yer kirasi va fasillar 544,545,546 1
Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-6 1
FoSiL UZR9 UMUMI 6
LOGoOT
Il YARIMIL UZR® UMUMI 51
Tadris ili izra imumi 102
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1-ci BOLMO Qiivva va harakat

Movzu Ne | Adi Saat | Darslik | is daftari
(sah.) (sah.)
Movzu 1.1 | Qivvanin tasiri nadan asilidir 2 8 3
Movzu 1.2 | Agirlig qlvvasi 1 12 5
Movzu 1.3 | Surtinma qlvvasi 2 15 7
Movzu 1.4 | Arximed qlvvasi 1 19 10
Movzu 1.5 | Tarazlasan va tarazlasmayan qivvalar 3 21 12
Umumilasdirici dars 1 27 14
KSQ 1
CoMmi 11

B6lmanin qisa icmali

Bu bdlmada sagirdlar glivvanin harakatsiz cismin harakat etmasina, harakatds olan cismin dayan-
masina, cismin sliratinin artmasina, azalmasina va ya harakat istigamatini dayismasina sabab olduguna
dair tasavvira malik olacaq, qiivvanin tatbiq noqgtasi, istigamati ve adadi giymati ilo xarakteriza olun-
duguna dair malumatlara yiyalanacaklar. Sagirdlar hamcinin agirliq, stirtinma, Arximed va reaksiya
glvvasi kimi qlivva novlarini farglandirmayi dyranacakloar.

Sagirdlar agirliq qlivvasi ile kitle arasindaki alagani, cisimlarin agirliq qlvvasinin tasiri ilo goy
cisimlarinin sathina dismasini, slirtinma qlivvasinin harakatin aksi istigamatinda yonaldiyini va bu
glivvanin sathlarin girintili-cixintilh olduguna goéra yarandigini, Arximed qlivvasinin giymatinin cismin
mayeya batan hissasinin hacmindan asili oldugunu déyranacaklar.

Sagirdlar cisma eyni zamanda bir ne¢a qlivvanin tasir etdiyini va bu qlvvalarin tarazlasan va ya
tarazlasmayan quvvalar olmasindan asili olaraq cisimlarin harakatsiz, dlizxatli barabarsiratli va diizxatli
dayisansiratli harakatda ola bilacayini dyranir, qlvva névlarina, hamginin tarazlasan va tarazlasmayan
glivvalara dair giindalik hayatdan niimunalar gostarirlar.

Bolmaya giris

“Quvva va harakat” bolmasinin ilk sshifasindaki materialla tanis oldugdan sonra uygun suallar
mizakira edilir:

¢ Sizca, Aya gondarilan kosmik gaminin Yeri tark etmasi daha ¢atindir, yoxsa Ayi?
Matndaki “Astronavtin kiitlasi Yerda va Ayda eyni olsa da, Ayda ona tasir edan caziba qiivvasi az oldugu
ticiin o, asanligla harakat eda, hatta tullana bilirdi” malumatindan istifade edarak sagirdlari istiga-
matlandira bilarsiniz.
[Cavab. “Kosmik gaminin Ay tark etmasi daha asandir”.]

¢ Siza tasir edan qlvvalara dair glindalik hayatdan hansi nimunalari gostara bilarsiniz?
[Sagirdlarin giindalik tacriibalarindan istifada edarak (siiriiskan sathda ¢atinlikla addimladiqglarini, agir
cisimlari gqaldira bilmak li¢iin daha béyilik qlivva tatbiq etdiklarini va ya havaya tullandigdan sonra yera
diisdiiklarini) onlari biz farq etmasak da, biza daim miixtalif qlivvalarin tasir etdiyini xatirlamada
istigamatlandira bilarsiniz. Sagirdlarla bu qiivvalar hagqinda malumath olmagin biza hansi faydalari
oldugunu (siiriiskan sathlarda digqatli olmaq, agir cisimlari kémaklasarak va ya sada mexanizmlarin
kémayi ila qaldirmaq kimi) miizakira eda bilarsiniz.]

11



Quivvanin tasiri nadan asilidir

Movzu 1.1 e Darslik: sah. 8
e is doftari: sah. 3
Altstandartlar 4.1.1,4.1.2
Talim maqsadlari Quvvanin cismin harakatina tasirini (cismin harakata baslamasi,

dayanmasi, siiratinin va istiqamatinin dayismasi, firlanmasi) sada
tacribalarla niimayis etdirir.

Qivvanin tasirinin onun giymatindan, istigamatindan va tatbiq
nogtasindan asili oldugunu miayyan edir.

Qiivvani dinamometrla o6l¢ir.

Quvvanin cismin harakatina tasirina aid keyfiyyat xarakterli suallar
verir va cavablandirir.

XXI asr bacariqglari Fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak; fikirlarini
asaslandira bilmak; tangidi diisiinmayi bacarmaq; smakdasliq; iKT-
dan istifada bacariglari; tinsiyyat; movcud hall yollarina diizalislar
etmak; arasdirma apararag malumat toplamagq usullarini bilmak;
problemin halli yollarini dislinmak; informasiya savadhlig.

Kémakgi vasitalar Karton qutu, iki adad kitab, dinamometr

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-
basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html/

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Cisimlarin slratinin dayismasinin sababi nadir?
Aragsdirma. Qlivvanin cisma tasiri nadan asilidir?

izahetma. Qiivva va onun tasirlari

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Maallim glindalik hayatdaki bir situasiyadan istifada etmakls sagirdlardan togqusma
naticasinda Azarin masininin harakatinda hansi dayisiklik ola bilacayini sorusa bilar. Sagirdlar masinlarin
garsi-qarslya galarak togqusdugdan sonra dayana bilacayini soylayirlar. Sonra “Diger masin Azarin
masini ilo yan tarafdan va ya arxa tarafdan toqqussaydi, cavabiniz neca olardi?” suali verila bilar.
Sagirdlar yan tarafdan togqusarkan masinin istigamatinin va siratinin dayisa bilacayini, harakatda olan
masina arxa tarafdan zarba vuruldugda onun siratinin arta bilacayini bildirirlar. Miallim sagirdlara
batin hallarda cismin sliratindaki dayisikliyin (stiratin artmasi, azalmasi va ya istigamatinin dayismasi)
sababinin qlivva oldugu haqqinda imumilasdirilmis malumat vera bilar.

Faaliyyat-1. Qlivvanin cisma tasiri nadan asilidir?

Miuallim sagirdlari gruplara ayira bilar. Har grupa karton qutu va iki kitab verilir. Darslikda verilmis
addimlar sagirdlar tarafindan ardicil sakilde hoayata kegirilir. Faaliyyatdaki addimlarin naticalori
sagirdlarla mizakira oluna bilar.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Karton qutunu harakata gatirmak Uglin onu italadikda qutuya qlivva tatbiq edirik.

¢ Quvvanin tatbiq olundugu néqta qlivvanin tatbiq noqtasidir.

¢ Quvvanin tatbiq néqtasindan asili olaraq cisim diz xatt Gzra harakat eda va ya firlana bilar.

¢ Qlivvanin cisimlara tasiri onun tatbiq ndgtasi ila yanasl, ham da adadi giymatindan asilidir (bos qutuya
nisbatan bir va ya iki kitabi harakata gatirmak liclin daha boyiik qlivvs tatbiq edirik).
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¢ Harakatsiz qutuya tatbig olunan qilivvanin istiqgamati saga yonaldiyindan o, sag tarafa harakat edir.
Bu qlivva sola yonalsaydi, qutu sola harakat edardi.

Sagirdlara giindalik faaliyyatlarimiz zamani mixtalif asyalarin yerini dayismak tglin onlari
0zimiza taraf dartdigimizi va ya italadiyimizi xatirlatmaq olar. Cisimlari dartarken va ya italayarkan
onlara qlvva tatbig olundugu, qivvanin harakatsiz cisimlari harakata gatirdiyi, harakatda olan cisimlari
dayandirdigl, harakat siiratini va istigamatini dayisdirdiyi haqqinda atrafli malumat vermak olar.
Quvvanin F harfi ila isara edildiyini va vahidinin “nyuton” oldugunu bildirdikdan sonra qlvvanin
dinamometrla 6l¢lilmasina dair praktik nimunalar gostarmak olar. Masalan, mixtalif kutlali ¢aki
daslarini dinamometra gosaraq va ya dinamometrin garmagini dartmagla bunu niimayis etdirmak olar.
Quvvanin tasirinin onun tatbig ndgtasindan, istigamatindan va giymatindan asili olmasini nimunalar
asasinda izah eda bilarsiniz. Qlivva gozla gériinmadiyi liclin onun tatbig ndgtasini, istigamatini ve adadi
giymatini gostarmak Uglin oxlardan istifads olundugunu niimunalar asasinda izah edarak mdvzunu
Umumilasdirmak olar.

|
Ml

=5

B WM

“Qiivva” anlayisina dair ¢ox rast galinan sahv diisiincalar

e Sagirdlar qilivva ila glicin eyni kamiyyat oldugunu disins, “qlvva” anlayisi avazine “glc”
anlayisindan istifada eda bilarlar. 6-ci sinifda “glic” anlayisi izah olunmasa da, sagirdlar qlivve avazina
dilin glindalik istifadasinin tasiri ilo “glic” anlayisindan istifads edarlarsa, gliclin fargli anlayis oldugunu
va yuxari siniflards 6yranacaklarini bildirmak maqgsadauygundur.

e Sagirdlar harakat etmayan cisma heg¢ bir qlvvanin tasir etmadiyini dislina bilarlar. Cisimlar
harokat etmadikda bela onlara muiayyan qlvvalar tasir edir. Bu qlvvalar tarazlasan qlivvalar
oldugundan cisim harakat etmir. Bu nliansi “Tarazlasan va tarazlasmayan qlivvalar” movzusunu
kecarkan sagirdlara izah etmak faydal ola bilar.

e Sagirdlar barabar siiratla harakat edan cisma harakat istigamatinda qlivvanin tasir etdiyini
diistina bilarlar. 9slinda isa barabarsiratli harakat edan cisim tarazlasan glivvalarin tasiri altindadir. Bu
nlansi da “Tarazlasan va tarazlasmayan quvvalar” moévzusunu kecgarkan sagirdlara xatirlatmaq
magsadauygundur.

VELTEIVENBIER Sagirdlori diisiin — miizakira et — paylas faaliyyatinda istiraka ve giindalik
hayatda qlivvalardan neca istifada etdiklari barade mizakira aparmaga istigamatlandirmak olar.

Sagirdlar gapini agib-baglayarkan va ya bir cismi harakata gatirmak lg¢lin italayarkan qlivva tatbiq
etdiklarini ifada edas bilarlar.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sual mizakira olunur. Sagirdlar asagidaki cavablari
verarlarsa, cavablari “dogru” gabul edilir.

1. Leylanin fikri dogrudur, ¢linki har iki glivvanin istigamati saga yonalib.
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2. Nicatin fikri dogrudur, ¢linki F; qlivvasinin istigamati asagl yonalib, F; glivvasinin istigamati isa yuxari
yonalib.

3. Azerin fikri yanhsdir, cinki har iki qlivve eyni noéqtays tatbiq olunub. Quvvalarin tatbig noqgtasi
eynidir.

4. Nigarin fikri dogrudur, ¢clinki F; qlivvasine uygun uzunluqg 4 bolgl oldugu halda, F; qlvvasina uygun
uzunluqg 2 boélgids verilib.

LIV ENENTER “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir,
natice muzakira olunur.

1. Barabar siiratla harakat edan masina A va B halindaki kimi qlivva tatbiq edilss, onun siirati neca
dayisar? [Cavab. A halinda tatbiq olunan qiivva harakat istigamatinda oldugundan masinin siirati artar,
ancaq B halinda tatbiq olunan qiivva harakatin aksi istigamatinda yénaldiyindan onun siirati azalar.]

2. Sakildaki cisimlari harakata gatirmak lGglin miixtalif qlvvalar tatbig olunur. Bu qlivvalardan

hansi daha boyukdir va cisimlar hansi istigamatda harakat edar? [Cavab. Burada F; qlivvasinin
uzunlugu daha béyiik verilib, demali, bu qiivvanin qiymati daha béyiikdiir. Bununla yanasi, cisimlara
tatbiq olunan qiivvalar saga yénaldiyindan cisimlar sag tarafa harakat edacak.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlan Qiymatlandirma materiali

“Quvva” anlayisini nimunalarla izah edir. Maraqoyatma, tapsiriq

Quvvanin tasirindan asili olaraq cisimlarin harakatini miigayisa | Sual-cavab

edir.

Quvvanin tasirinin nadan asili oldugunu izah edir. Faaliyyat, tapsiriq

Quvvanin vahidini, hansi harfla isara olundugunu va hansi | M6hkamlandirma tapsirigi, sual-

cihazla 6lglldiylnd nimayis etdirir. cavab

) Agirhq qlivvasi
AR o e Darslik: sah. 12
e is doftari: sah. 5

Altstandartlar 4.1.1,4.1.3

Talim maqsadlari Cisimlarin Yerin caziba qlivvasinin tasiri naticasinda yera disdiiyi-
nil izah edir.

Kutls ils agirliq glivvasi arasindaki alagani miiayyan edir.

Agirliq glivvasinin asili oldugu kamiyyatlari sadalayir.

Mixtalif planetlarda cisma tasir edan caziba qivvasini hesablamaq
Ucglin g sabitinin uygun giymatini secarak agirliq qlvvasi diisturunu
tatbiq edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlamak; fikirlarini asas-
landira bilmak; tangidi disiinmayi bacarmaq; amakdasliq; tin-
siyyat; IKT-dan istifada bacariglari; mévcud hall yollarina diizalislar
etmak; arasdirma apararaq malumat toplamagq tsullarini bilmak.

Kémakgi vasitalar Qalam qutusu, daftar, kitab, dinamometr, polietilen paket.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch ?v=x0ct5/70W4o
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Darsin qisa plani

Maragoyatma. Cisimlarin Yer tarafindan cazb olunmasi.
Arasdirma. Caziba qiivvasi cismin kitlasindan asilidirmi?
izahetma. Agirliq qiivvasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Miallim sagirdlardan almanin budagdan gqopduqdan sonra hansi istigamatda
harakat edacayini sorusur. Sagirdlar almanin asagiya dogru harakat edacayini bildirirlor. Bu cavabdan
sonra almanin asaglya dogru harakat etmasinin sababini sorusmagqg olar. Sagirdlar cisimlarin Yer
torafindon cazb olundugunu va bu sababdan agacdan qopan almanin Yerin sathina dusdiyiini
bildirirlar.

Faaliyyat-1. Cismi Yera cazb edan qiivva cismin kiitlasindan asihdirmi?

Muallim sagirdlari qruplara ayira bilar. Har qrupa polietilen paket, dinamometr, galam qutusu, daftar
va kitab verilir. Darslikda verilmis addimlar sagirdlar tarafindan ardicil formada yerina yetirilir.
Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Caziba qlivvasinin cismin kiitlasindan asili olmasi va kiitla artdigca caziba qilivvasinin giymatinin
artmasi.

Sagirdlara cisimlarin Yer va digar goy cisimlari tarafindan cazb olundugu izah oluna bilar.
Bunun naticasinda Yer sathi yaxinliginda aldan buraxilan va ya sarbast galan cisimlarin Yerin sathina
diisdlylana bildirmak, niimuna olaraq agacdan gopan almanin, yuxari atilan topun va s.-nin harakatini
gostarmak olar. Caziba glivvasinin sababinin cisimlarin kitlaya malik olmasina, cisimlarin bir-birini
garsihgli cazb etmasina, gdy cisimlari tarafindan cisimlarin cazb olundugu qlivvanin agirhq qlvvasi
adlanmasina, kitls ila agirhq qlvvesi arasindaki alagays, mixtalif planetlarin sathinda caziba
glivvasinin niya fargli olmasina dair malumatlar verila bilar. Sagirdlara “Cisimlar arasinda caziba qlvvasi
olmasaydi na bas verardi?” sualini vermakla movzuya dair mizakirs aparmagq faydali ola bilar.
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“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir,
natica muzakira olunur.

Masala.

Ayda olan astronavtin alindaki ¢akica tasir edan agirliq qlvvasi 3,2 N olarsa, ¢akicin kiitlasini hesablayin
(gay= 1,6 N/kq). Bu ¢akic Yerds olarkan ona tasir edan agirliq glivvasini hesablayin.

Halli. Ayda gakica tasir edan agirlig qlvvasinin giymatini bilmakla dlistura asasan ¢akicin kitlasi tapilir.
Kitlasi malum olan cisma Yerds tasir edan agirliq qlivvasi dlistura asasan taplilir.

Verilir: Halli.

Fay=3,2N F=mg

gay=1,6 N/kq 3,2N=m¢- 1,6 N/kq

Makic — ? m,= 2 kq

Fyer —7? F=mg
Fyer=2kqg-10N/kg=20N
Fyer=20 N

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar cavablandirilir va natica
mizakira olunur.

1. Yera yaxin ndqtadan sarbast buraxilan top hansi istiqamatds harakat edar? Na lgln?

[Cavab. 1 istigamatinda, ¢linki topa tasir edan agirliq qlivvasi Yerin markazina dogru yénalmisdir.]

2. Eyni bir cisma tasir edan agirliq qlivvasi Marsda daha boyukdir, yoxsa Ayda? Na (i¢lin?

[Cavab. Marsda daha béyiikdiir, ¢linki gmars = 4 N/kq oldugu halda, ga,= 1,6 N/kq-dir.]

3. “Qarpiza tasir edan agirhq qlivvasi 5 kg-dir” ctimlasinin niya sahv oldugunu izah edin.

[Cavab. Ciinki agirliq qlivvasinin vahidi nyutondur, kiitlanin vahidi isa kilogramdir. Burada “Qarpizin
kiitlasi 5 kq-dir” va ya “Qarpiza tasir edan agiliq qiivvasi 50 nyutondur” yazilmaldir.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Agirhg qlvvasini izah edir. Maraqoyatma, tapsiriq
Cisma tasir edan agirlig quvvasinin istigamatini gostarir. Sual-cavab, misahida
Agirlig quvvasinin asili oldugu kamiyyatlari bildirir va cisma | Faaliyyat, masala, tapsirig, sual-
tasir edan agirliq glivvasini hesablayir. cavab
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Siirtinma qlivvasi

Movzu 1.3 e Darslik: sah. 15
e is daftari: sah. 7
Altstandartlar 4.1.1
Talim magqgsadlari Toxunan sathlarin hamar olmamasinin cismin harakatina tasirini izah

edir. Strtinma qlivvasinin toxunan sathlarin girintili-gixintili olmasina
gora yarandigini izah edir. Havanin va suyun miigavimat qlivvasinin
cismin hava va su ila tamas edan hissasinin sahasindan asili oldugunu va
cismin harakatinin aksina yonaldiyini bildirir. Sirtiinma qlivvasina dair
keyfiyyat xarakterli suallar verir va cavablandirir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlamak; fikirlarini asaslandira
bilmak; tangidi diistinmayi bacarmag; interaktivlik; amakdashg; linsiyyat;
iIKT-dan istifada bacariglari; mévcud hall yollarina diizalislar etmak;
arasdirma apararaq malumat toplamaq tsullarini bilmak; problemin halli
yollarini diisinmak; informasiya savadhlig.

Kémakgi vasitalar Taxta sath, siisa sath, fincan, maye yag va dinamometr.

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/friction/latest/friction_en.html|

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Sirtinma qiivvasinin toxunan sathlarin girintili-cixintili olmasindan asili olmasi.
Arasdirma. Cismi harakata gatiran qlvvanin giymati cismin harakat etdiyi sathin formasindan asilidirmi?
izahetma. Siirtiinma qlivvasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musllim Leylanin atasinin na liglin avtomobilin takarlarina zancir bagladigini sorusur.
Sagirdlar garli va ya buzlu yolda masinin takarlarina zancir baglandigda masinin zencirsiz hala nisbatan
sirlismadan daha rahat harakat eda bilacayini bildirirlar. Sonra muallim “Na tc¢ln buzlu yolda tez-tez
surlsir, amma asfalt, yaxud torpaq yolda rahat addimlayirsiniz?” sualini sagirdlara vera bilar. Sagirdlar
bu suala avvalki sualin izahina istinad edarak mustaqil cavab vera bilarlar.

LUGEDIIHIEY Faaliyyat-1. Cismi harakata gatiran qilivvanin giymati cismin harakat etdiyi sathin
formasindan asilidirmi?
Sagirdlardan bir ne¢asi névba ila faaliyyatda verilan addimlari ardicil olaraq hayata kecira bilar.
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Taxta sath
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Miizakira lgiin suallar izah edilir:

¢ Fincan miiayyan qlivva ila dartilsa da, bu qlvvanin aksina yonalan va toxunan sathlards meydana
galan sirtlinma qlivvasi fincanin harakatine mane olur. Strtiinma qlivvasinin meydana galmasina
sabab toxunan sathlarin girintili-cixintili olmasidir. Bu girinti-cixintilar bir-birina ilisdiyinden cismin
harakati ¢atinlasir. Naticada fincan glivvanin miayyan giymatindan sonra harakata baslaya bilir.

¢ Dinamometrin gostaricisi 1-ci vo 2-ci halda farqgli olacag. Bunun sababi toxunan sathlarin eyni
olmamasidir. Hansi sath daha cox girintili-cixintilidirsa, hamin sathda fincani harakat etdirmak Uclin
daha boyik qlivva lazimdir.

e Taxta Uzarine yag tokdikdan sonra toxunan sathlardakli girinti-¢cixintilar yagla dolur. Naticada
strtiinma qlvvasi azalir va fincani daha az qiivva ila harakata gatirmak mimkiin olur.

Sirtinma qlivvasinin yaranma sababi va bu qlivvenin harakat istigamatinin aksina
yonaldiyi sagirdlara izah edilir. Bununla yanasi, mixtalif sathlar eyni deracada hamar olmadigi Uglin
forgli sathlorda sirtiinma qilvvasinin do mixtalif oldugu sagirdlara bildirilir. Sagirdlara strtiinma
glvvasinin hava va maye il tamas edan va ya onlarin daxilinda harakat edan cisimlara da tasir etdiyi,
harakatin aksina yonaldiyi va cisimlarin formasindan va hava ve maye ila tamasda olan hissasinin saha-
sindan asili oldugu izah olunur. Hava va maye daxilinda harakat edan cisma tasir edan siirtlinma quv-
vasina “miigavimat qlivvasi” deyildiyi diqgata ¢atdirilir. Stirtinma qlvvasini artiraraq va ya azaldaraq
gundalik faaliyyatlarimizi daha asan yerina yetirmayimiza aid nimunalar gostarilmasi faydali ola bilar.

Faaliyyat-2. Hava cisimlarin harakatina neca tasir edir?

Sagirdlardan biri I6vha qarsisina cixarilib faaliyyatds verilan addimlari ardicil olaraq hayata kecira bilar.
izah edilir:

* Varaq bukildikds onun formasi dayisir, kitlasi isa dayismir.

¢ Biikilmis kagizin hava ils tamas hissasinin sahasi bikiilmamis kagiza géra daha kicik oldugundan ona
tasir edan havanin miigavimat qlvvasi daha kicik olacaq. Naticada blikilmis kagiz yera daha tez
disacak.

Musallim sagirdlari diigiin — miizakira et — paylag prosesinda istirak etmaya calb
eda va onlarla pisiyin agaca neca ¢ixdigina dair mizakira apara bilar. Pisiyin caynaglarinin agacin
gabigindaki bosluglara daxil oldugunu izah etmak ve bu hadisani girintili-cixintili sathlarin bir-birina
ilismasiylo alagalandirmak mimkindir. “Stse materialdan hazirlanmis arakesmada isa caynaglarla
slisa arasinda sirtiinma qlivvasi cox kicik olur va buna gora da pisik arakasmaya dirmasa bilmir” fikrini
dogru cavab olaraq gabul eda bilarsiniz. Sagirdlara internetdan istifade edarak miuxtalif sathlardaki
surtiinma qlivvalarina dair arasdirma aparmalari tapsirigini vera bilarsiniz.

Sagirdlarin diggati “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yonaldilir.

1. Sagirdlar garh va buzlu yollarda masinlarin slirismamasi Gglin zancirlardan istifads edildiyini dyran-
diklari Ggtin Gmumi fikirlar ifada eda bilarlar. Sagirdlarin diggatini toxunan sathlarin girintili-cixintil ol-
masina yonaltmak, yas va slrliskan sathlardas slirismadan addimlamagq Uglin alt hissasi girintili-cixintili
olan (b) ayaqqabisini se¢malari dogru cavab olaraq gabul oluna bilar. Digar ayaqqgabida bu gixintilar az
oldugu Ugin strismadan addimlamagin ¢atin oldugu alava edils bilar.
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2. Qurici tayyaralarda parasitin hava ila tamas hissasinin sahasi boylik oldugu lglin parasitdan istifada
olunur. Naticada parasita va tayyaraya tasir edan havanin miigavimat qlivvasi daha ¢ox olur. Bu qiivva
harakatin aksina yonaldiyindan tayyara daha qisa masafada dayana bilir.

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir,
natica muzakira olunur.

1. Sakildaki cisim saga dartilir. Hansi ox slrtlinma qlivvasinin istiqgamatini gostarir?

[Cavab. 3, ¢linki siirtiinma qlivvasi harakatin aksina yénalir.]

2. Nigar alindaki metal kiirani névba ila bos va icinda su olan gaba buraxdi va kiiranin icinda su olan
gabin dibina daha gec ¢atdigini misahida etdi. Nigar bu tacribani na tg¢lin aparirdi?

[Cavab. Suyun miiqavimat qiivvasini niimayis etdirmak ligiin.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Surtiinma qlvvasini izah edir va nadan asili oldugunu Maraqoyatma, izahetms, tapsiriq
bildirir.
Surtinma qlvvasinin istigamatini miisyyan edir. Faaliyyat
Surtinma qlvvasinin va havanin miqavimat qlvvasinin | Faaliyyat, tapsiriqg, sual-cavab
cisimlarin harakatina tasirini miayyan edir.

Arximed qlivvasi

Movzu 1.4 ¢ Darslik: sah. 19
e is daftari: sah. 10
Altstandartlar 4.1.1
Talim maqsadlari Mayeya batirilan cismin maye tarafindan italandiyini sada

tacriibalarla nlimayis etdirir. Bu qlivvanin Arximed qilvvasi
adlandinldigini bilir. Arximed qiivvasinin giymatinin cismin mayeya
batan hissasinin hacmindan asili oldugunu sads tacribalarla
nlimayis etdirir. Arximed qiivvasina aid keyfiyyat xarakterli
masalalar qurur va hall edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak; fikirlarini
asaslandira bilmak; tanqgidi diislinmayi bacarmag; interaktivlik;
amakdaslig; Gnsiyyat.

K6émakgi vasitalar Laboratoriya stakani, metal cisim, stakan, su

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=-ykZsC5M2lg
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Darsin qisa plani

Maragoyatma. Suyun italoma qlivvasi.

Aragdirma. Suyun italama qiivvasinin cismin suya batan hissasinin hacmindan asili olmasi.
izahetma. Arximed qiivvasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Muallim sagirdlardan topun sudan italanmasinin sababini sorusur. Sagirdlar glindalik
hayatdan niimunalar gostararak suya batirilan cisimlara su tarafindan miayyan bir qlivvanin tasir
etdiyini ifads eda bilarlar. 9gar sagirdlarin bir gismi malumatsiz olarsa, savvalca “Cisimlari havada, yoxsa
suyun daxilinde galdirmaqg daha asan olar?” sualini verarak miizakira taskil etmak faydali ola bilar.
Muallim sagirdlarin ilkin biliklarindan istifada edarak onlari “suya batirilan cisma suyun italeama glivvasi
tasir edir” fikrini ifade etmaya istigamatlandira bilar.

Faaliyyat-1. Mayeya batirilmis cisma maye tarafindan qiivva tasir edirmi?

Sagirdlar faaliyyatda verilan addimlari ardicil olaraq icra edirlar.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

eFaaliyyatin magsadi Arximed qivvasi da adlandirilan suyun italema qlivvasinin mévcudlugunu sada
tacriba ila nimayis etdirmakdir.

Birinci halda dinamometr cisma tasir edan agirliq qiivvasinin giymatini gdstaracak. ikinci halda, yani
cismi suya daxil etdikda ona yuxariya dogru yénalmis Arximed qlivvasi tasir edacak. Cismin suya batan
hissasinin hacmi artdigca ona tasir edan Arximed qlivvasinin giymati de artacaq. Naticada cismin ma-
yeya batan hissasinin hacmi artdigca dinamometrin gostaricisi de azalaraq daha kicik qlivve gostaracak,
¢lnki dinamometr bu halda agirlig qiivvasi il Arximed qlivvasinin farqini gdstaracak. Cisim suya tam
batdigdan sonra dinamometrin gostaricisi dayismayacak.

Arximed qlivvasinin agirliq qlivvasinin aksi istigamatinda yuxari yonaldiyi sagirdlara izah
oluna bilar. Darsin daha interaktiv kegcmasi lglin muallim sagirdlardan birinin kicik bir topu va ya sari
foaliyyatda istifads etdiyi va icarisinda su olan gaba batirmasini va tacriibasini sinif yoldaslari ila
paylasmasini istaya bilar. Topun va ya sarin daha c¢ox hissasini suya batirmaga calisan sagirdin daha
boyuk qlivve tatbiq etdiyi misahide olunacaq. Bu tacriibadan istifadse edarak Arximed qlivvasinin
cismin mayeya batan hissasinin hacmindan asili oldugunu niimayis etdirmak olar.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir,
natice muzakirs olunur.

1. Sagirdlarin diggati gaminin suya batan hissasina calb olunur. Onlar Arximed qlivvasinin cismin suya
batan hissasinin hacmindan asili olduguna istinad edarak dogru cavab olaraq Arximed qglivvasinin
azaldigini ifads eda bilarlar. Bundan alava, sagirdlar gaminin yikls birlikds kitlasi azaldigca agirliq
glivvasinin azaldigini, naticada Arximed qlivvasinin da azaldigini miiayyan eda bilarlar. Bir cisma tasir
edan Arximed qlivvasi ila agirlig glivvasi arasindaki fargin cismin batmasina va ya Gizmasina neca tasir
etdiyi ndvbati mévzuda izah olunacag.

2. Sagirdlarin diggati topun suya batan hissasina calb edilir. Sagirdlar Arximed qiivvasinin cismin suya
batan hissasinin hacmindan asili oldugunu asas gatirarak dogru cavab kimi topun suya gisman batdigi
varianti secacakloar.

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir,
natica muzakira olunur.

1. Bosluglara uygun galan sozlari miayyan edin.

Tonlarla kiitlasi olan nahang gaminin suda batmamasinin sababi onun su tarafindan italanmasidir.

Su tarafindan gamiya tatbiq olunan bu qiivva Arximed glivvasi adlanir va istigamati yuxari yonalir.
Gaminin suya batan hissasinin hacmi artdigca bu glivvanin giymati da artir.
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2. Hacmlari mixtalif olan Ug¢ top sakildaki kimi suya batirilir. Hansi topa tasir edan Arximed qiivvasi
daha boyikdir? Na Ggln?

Al a g

[Cavab. 3, ¢iinki Arximed qilivvasi cismin batan hissasinin hacmindan asilidir. Bu hissa artdigca Arximed
qlivvasinin giymati da artir.]

3. Birinci balig harakat etmir, ikinci baliq Gzir.

Eyler-Venn diagraminin hissalarina uygun

ifadalari miiayyan edin.

[izah. Sagirdlara havanin va suyun miiqavimat qiivvasinin yalniz d a, b
cisim harakatda olarkan meydana galdiyini xatirlatmagq

faydali ola bilar.]

Formativ giymatloandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Cisimlarin su tarafindan italanmasinin sababini izah edir. Maragoyatma

Arximed qlivvasinin istigamatini tasvir edir. Sual-cavab, tapsiriq.

Arximed quvvasinin cismin mayeya batan hissasinin hacmin- | Faaliyyat, tapsirig, sual-cavab

dan asili oldugunu niimunalarla sarh edir.

Tarazlasan va tarazlasmayan

Mévzu 1.5 .
guvvalar
¢ Darslik: sah. 21
e is doftori: sah. 12
Altstandartlar 4.1.4
Talim maqgsadlari Tarazlasan va tarazlagmayan quvvalarin cismin harakatina tasirini

sada tacriibalarla nlimayis etdirir. Reaksiya qulivvasinin istiqgamatini
tayin edir. Tarazlasan va tarazlagsmayan quvvalars aid keyfiyyat va
kamiyyat xarakterli masalalar qurur va hall edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini ifada etmak va basqgalarini dinlamak; fikirlarini asaslan-
dira bilmak; tanqidi diislinmayi bacarmagq; interaktivlik; amak-
dashq; Ginsiyyat; iKT-dan istifads bacariglari; arasdirma apararaq
malumat toplamagq usullarini bilmak; problemin halli yollarini
disinmak; informasiya savadlilig.

K6émakgi vasitalar is daftari, ip, iki adad dinamometr

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-
basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html/
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Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Cisma eyni istiqgamatda va aks istigamatda tasir edan qglivvaler.
Arasdirma. iki qlivvenin tasir etdiyi cismin harakati.

izahetma. Tarazlasan va tarazlasmayan qiivvalar.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim sagirdlardan Nicat va Nigarin arabani niya eyni istigamatdas italadiklarini
sorusa bilar. Dogru cavabi ifade etmalari (g¢lin sagirdlardan gilindalik faaliyystlarinds oxsar hallarla
garsilasib-qarsilasmadiglarini sorusmaq ve diger kdmakci suallarla onlari istigamatlandirmak olar.
“Hansi halda arabani italemak daha asandir?” sualina sagirdlar “Har ikisinin tatbiq etdiyi qlvva eyni
istigamatda oldugundan — birinci halda” cavabini vera bilmalidirlar. Birinci halda qiivvalar toplanir va
faaliyyati yerina yetirmak asanlasir.

ikinci halda isa glivvalar aks istiqgamatds oldugundan arabani italomak daha ¢atindir. Ciinki glivvalardan
biri arabanin harakatine mane olur. Sagirdlar qlivvalar giymatca barabar, istigamatca aks olarsa,
arabanin harakatsiz galacagi naticasina galmalidirlar.

AUCRDITES Faaliyyat-1. Cisma aks istigamatda yonalmis iki glivva tasir edarss, o neca harakat
edar?
Muallim iki sagird segarak faaliyyatin addimlarini ardicil olaraq hayata kegirmalarina kémak eda bilar.

[ =T
(i ———c

=R

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Horakatsiz daftera tasir edan qlivvalar giymatca barabar, istiqgamatca aks olarsa, daftar harakat
etmaz.

» Harakatsiz daftara tasir edan qivvalar giymatca farqgli, istigamatca aks olarsa, daftar adadi giymatca
boyik olan qlivva istigamatinda harakat edar.

Dars zamani cisimlara eyni anda bir ne¢a qlivvanin tasir etdiyi sagirdlarsa izah edilir. Bu
guvvalar giymatca barabar, istigamatca aks olarsa, cismin tarazlasan qlivvalarin tasiri altinda, digar
hallarda isa tarazlasmayan qlivvalarin tasiri altinda oldugunu darslikdaki nimunalar asasinda izah
etmak olar. Tarazlasan vea tarazlasmayan qiivvalarin tasiri il cismin neca harakat edacayini bilmak —
bela glivvalarin tasiri altinda olan cismin harakatini miayyanlasdirmak tgiin lazimdir. Sagirdlara hara-
katsiz va ya diizxatli barabarsiiratli harakat edan cisimlara qlivvalarin tasir etdiyi, lakin bu qlivvalar bir-
birini tarazlasdirdigindan cismin harakatinda dayisiklik bas vermadiyi malumati verilir. Homginin ha-
rokata baslayan, slirati artan va ya azalan cisimlarin tarazlasmayan qlivvalarin tasiri altinda oldugu izah
edilir.

VRTEIENDIAVEN Sagirdlari diisiin — miizakira et — paylas faaliyyatinds istirak etmays calb
etmakla tarazlasan va tarazlasmayan qiivvalarin tasir etdiyi cisimlarin harakatina dair miizakira taskil

etmak faydali olar. Masalan, alinizda harakatsiz dayanmis galamin tarazlasan, salinizden buraxdigdan
sonra isa onun siliratlonarak diisarkan tarazlasmayan qlivvalarin tasirinds oldugunu izah etmak olar.
Sagirdlar “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sual va tapsiriglari yerina yetirir, natice miizakire
olunur.
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A cismina sol istigamatda tasir edan F, va F3 qlivvalarinin cami bu cisma sag tarafa tasir edan F; qlivva-
sina giymatca barabardir. Naticada bu qivvalar bir-birini tarazlasdirir va A cisminin harakatinds dayi-
siklik olmur. Lakin B cismina sol va sag tarafdan tasir edan qivvalar bir-birini tarazlasdirmir. Saga yo-
nalmis F1 va F3 qlivvalarinin cami bu cisma sol istiqamatda tasir edan F, qlivvasinin giymatindan boyuk-
dir. Bu sababdan B cismi saga dogru harakata baslayir.

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir,
natice muizakirs olunur.

1. Bosluglara uygun galan soézlari miiayyan edin.

Harakatsiz olan cisma tarazlasan qlvvas tasir etdikde o harakata baslamaz. Harakatds olan cisma
tarazlasan qlvvalar tasir etdikde onun slrati deyismaz, ancaq tarazlasmayan quvvalar tasir edarss,
onun sirati dayisar. Cisma tasir edan tarazlasmayan qlivvalardan béyiik olani harakst istigamatinda
olarsa, cismin sirati artar, aksina olarsa, azalar.

2. Hansi naqliyyat vasitalari tarazlasan qlivvalarin tasiri altindadir? Na lgilin?
[Cavab:

1. Qayiga asagiya dogru tasir edan agirlig qlvvasiila yuxariya dogru tasir edan Arximed qulvvasi bir-
birini tarazlasdirdigi Giclin o suda batmir. Lakin harakat istigamatinda tasir edan (gayigin motorunun
gayiga tatbiq etdiyi) italama qlvvasi ila gayigin harakatinin aksina yoénalmis suyun va havanin
miigavimat quvvalari bir-birini tarazlasdirmir. itsloma qiivvasi suyun va havanin miigavimat
glivvalarindan daha boyik oldugu Uglin gayiq Uflqi istigamatda tarazlasmayan quvvalarin tasiri
altindadir, buna gora da slrati artir.

2. Limanda dayanmis gamiya tasir edan agirlig va Arximed qivvalari bir-birini tarazlasdirdigindan o
harakatsizdir. Demali, gami tarazlasan qlivvalarin tasiri altindadir. Gami harakat etmadiyi lg¢ln ona
havanin va suyun miigavimat qlvvasi tasir etmir.

3. Sabit slratle harakat edan masina tasir edan agirliq va dayagin (asfalt yolun) reaksiya qlivvasi bir-
birini tarazlasdirir, hamginin siirtiinma quvvasi il (masinin motorunun masina tatbiq etdiyi) italoma
glvvasi bir-birini tarazlasdirdigindan masin sabit siiratls harakat edir.]

Formativ giymatloandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Tarazlasan quvvalarin tasir etdiyi cisimlarin harakatini izah | Maraqoyatma, sual-cavab
edir.
Tarazlasmayan quivvalarin tasir etdiyi cisimlarin harakatini | Maraqoyatma, sual-cavab, tapsiriq
izah edir.
Cisma tasir edan qlivvalarin tarazlasdigini va ya tarazlasma- | Faaliyyat, tapsiriqg
digini miayyan edir.
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2-ci BOLM® insan organizmi va saglamliq

Méoévzu Ne | Adi Saat | Darslik | is doftari
(sah.) (sah.)
Mévzu 2.1 | Urak neca islayir 3 30 16
Moébvzu 2.2 Badanda gan neca harakat edir 2 34 18
Mobvzu 2.3 | Agciyarlarda gazlar miibadilasi neca bas verir 1 39 20
Umumilasdirici dars 1 43 22
comi 7

B6lmanin qisa icmali

Sagirdlar insan organizminin miayyan hayati proseslari icra etmak lgln birlikds faaliyyat gostaran
mixtalif organlar sistemlarindan taskil olundugunu avvalki siniflards dyranmislar. Bu bélmada sagirdlar
5-ci sinifde gan dovrani va tenafflis sistemlarina aid bilik ve bacariglarini inkisaf etdirmakla
darinlasdiracaklar. Onlar Urayin dord sobadan ibarat oldugunu, Urayin yuxari sébalarinin gani gabul
etdiyini, asagi sobalarinin isa gani agciyarlara va badanin digar hissalarina géondardiyini, bu zaman ganin
badanimizin mixtalif hissalarina damarlar vasitasila dasindigini, ganin dérd asas komponentdan ibarat
oldugunu, gazlar miibadilasinin agciyar govuqcuglarinda bas verdiyini dyranacaklar. Sagirdlar eyni
zamanda hiiceyra va toxumalari oksigenla tamin etmak, hiiceyralardan isa karbon qgazi kimi tullanti
mahsullarini tamizlemak tgiin bu sistemlarin birlikda faaliyyst gostardiyina, har bir sistemi taskil edan
organlarin 6z funksiyasi olduguna va bu sistemlarin har hansi birinda problem yaranarsa, insan
organizminin dizgiin faaliyyat gostara bilmayacayina dair biliklar alda edacaklar.

Bélmaya giris
Sagirdlara darslikdan bdlmanin giris hissasini oxumaq tapsirilir va sonra darslikdaki suallar mizakira
olunur. Sinifds sarbast sarait yaratmagla sagirdlarin mizakiralara daha faal calb olunmasina va onlarin
fikirlarini mistaqil ifads etmalarina sarait yaradilmasi tévsiya olunur.
e Sizca, uzun masafaya qacarkan niys tez-tez nafas aliriq?
[Cavab. Hiiceyra va toxumalarda tanaffiis prosesinin bas vermasi li¢iin zaruri olan oksigen agciyarlar
vasitasila atmosfer havasindan qabul edilir va qan dévrani ila badanin blitiin hissalarina ¢atdirilir.
insanlarda oksigen catismazhi§i xastaliklara sabab ola va hatta vaziyyat ciddilasarsa, 6liimla da
naticalana bilar.]
e Badanimizda ganin harakatini tamin edan nadir?
[Cavab. Urayin faaliyyati, gan damarlarinin elastikliyi va s.]
e Neca dislinursiiniiz, gan damarlarinin organizmin ucqgar néqtalarina gadar saxalanmasinin na kimi
ahamiyyati vardir?
[Cavab. Badanin biitiin hiiceyralari va toxumalarina onlarin hayat faaliyyati li¢iin zaruri olan oksigen,
su va gida maddalarini ¢atdirmaq, hamginin amala galan par¢alanma mahsullarini, ilk névbada
karbon qazi va digar tullanti mahsullarini kanarlasdirmagq.]
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Urak neca islayir

Movzu 2.1 Darslik: sah. 30
e is daftari: sah. 16
Altstandartlar 1.1.1,1.1.4
Talim maqsadlari Urayin qurulusunu va funksiyasini izah edir.
Nabzin 6l¢lilmasina dair hesablamalar aparir.
XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;

tangidi diisinmayi bacarmag;
arasdirma apararag malumat toplamaq tsullarini bilmak; amakdaslqg; tGnsiyyat,
problemin halli yollarini diisiinmak; informasiya savadliligi; interaktivlik; iKT-dan
istifada bacariqglari.

K6makgi vasitalar insan organizmina, o climladan {irays aid torso modellar va ya mulyaj, mévzuya
aid plakat va tablolar, plastik su gablari, miixtalif uzunluglarda plastik borular,
sar, ip, plastik gif, gaycl, saat va ya saniyadlcan, is varaglari

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch ?v=CWFyxnO0gDEU&t=20s
https://www.youtube.com/watch?v=ep4cQrYFLOw
https://www.youtube.com/watch?v=tg_ObDJEaGo

2.1.1. Nabz va onun olgiilmasi

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Urak faaliyyati ilo alagadar damar divarlarinin dalgavari harakatinin miisahida
olunmasi.

Arasdirma. Urak doyiintiilarinin miiayyan edilmasi.

izahetma. Nabz va onun 8l¢iilmasi.

Mohkamlandirma.

Mo6vzuya marag oyatmagq Ucin sagirdlardan Urak hagginda bildiklari sorusulur. Qan
dovrani va Urayin faaliyyasti ile alagadar ganin damarlarda harakat etdiyina dair malumat xatirlanir. Har
Urak doylintlisi zamani ganin tGrakdan damarlara govulmasi ila alagadar damar divarlarinin ritmik va ya
takanvari ragsi miisahida olunur. “Urayinizin ddyiintiisiinii neca hiss edirsiniz?” sualini sorusaraq sagirdlar
disinmaya sovq edilir.

Faaliyyat-1. Urayin ddyiindilyiinii neca miiayyan etmak olar?

Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari lclin faaliyyat taskil olunur. Bu maqgsadla sagirdlar avvalca
gruplara bollandr va faaliyyatin marhalalari (addimlari) izah edilir. Sarin ucu kasilarak gifin enli agzini
ortacak sakilda dartilir va kandirla six baglanir. Plastik borular darslikdaki sakilda tasvir olundugu kimi
bir-biri ila vo qifin digar ucuna birlasdirilir. Bununla trak doyintilarini miiayyan etmak va dinloamak
Ucln alat hazirlanir. Bu alat vasitasila sagirdlar sinif yoldaslarinin trak déyintdlarini dinlayir va bir
daqgigada Urak doylintiilarini hesablayaraq 6z daftarlarinda geyd edirlar.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Esidilan ritmik sas Urak doylntisuddr.

e Urak har dafa yigilaraq gani damarlara govdugu zaman bu ritmik sas yaranir.

e Har bir insanda bu doéylntilarin sayi farqli ola bilar.

e Hatta sagirdlara sinif daxilinds mixtalif harakatlar (oturub-galxmagq, yerlarinds addimlamagqg va s.)
etdirib sonra yenidan {rak doyintilsrini saymagi va harakatdan asili olarag vurgularin sayinin va
tezliyinin dayisdiyini praktik izah etmak olar.
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Har bir Grak déylntisiine géra damar divarlarinin ritmik harakatinin (dalgalanmasinin)
nabz adlandigi sagirdlara izah edilir. Yani nabz lirayin 1 dagiga arzinda nega dafa déylindiiylinl (vurdu-
gunu) gostarir. Nabz sayl normal va saglam insan l¢lin 60-100 arasinda dayisir. Nabz vurgularinin sayi
dagigada 100-dan artig va ya 50-dan az olarsa, bu, organizmds, xlisusile lrayin faaliyyatinda ciddi
problemlardan xabar verir. Sagirdlarin diggati “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldilir.

Hamginin sagirdlara nabzlarinin asagi ya da yiiksak oldugunu 6zlarinin dlga bilacaklari deyilir. Badanda
dari sathina yaxin yerlasan bu nahiyalarde damarlar Gzarinda nabzi al ila tayin etmak mimkindir:
bogaz, qoltuq cuxuru, dirsak cuxuru, bilak, gasiq, dizalti cuxur, topuqg ve ayagdaragi.
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Daha sonra isa qgorxu va stres, yorgunlug va halsizlig, alkogollu icki, gizdirma, six va yorucu fiziki
faaliyyat vo ya masq kimi hallarin nabz artimina sabab ola bilacayi izah olunur.

Musllim sagirdleri “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki suallarin
miuzakirasinda istirak etmaya calb edarak sagirdlerin yeni mévzunu daha darindan gavramalarina
komak edir. Onlara bilak nahiyasinda darinin sathina yaxin yerlasan qan damarlarina iki barmaglari ile
mohkam basaraq nabzlarini hiss etmalari va Grak doylntilarini hesablamalari tapsirilir. Sagirdlara har
nabz vurgusunun Urayin bir dafs yigilimasina, yani bir Grak doyintlsina uygun galdiyi xatirladilir.
Mizakira naticasinde miiayyan olunur ki, adatan, eyni yasda olan insanlarda lirak doylntilarinin sayi
eyni olsa da, o, yasindan va fizioloji vaziyyatdan asili olaraq dayisa bilar.

2.1.2. Urayin qurulusu

Darsin qisa plani

Arasdirma. Urayin hissalari va funksiyalari.

izahetma. Urayin daxili qurulusu va ganin biristigamatli harakati.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Faaliyyat-2. Urayin hansi hissalari var va onlarin isi nadan ibaratdir?

Urak modeli, mulyaji, sakil vo ya plakatlardan istifads edarak sagirdlara trayin qurulusu ila tanis

olmalari tapsirilir. Sagirdlar Urayin daxili qurulusunun sxemini daftarlarinda ¢akarak onun hissalarini

adlandirir.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Urak azalali organdir. O, iki qulagciq va iki madacikdan ibaratdir. Qulagciglar iirayin yuxari sébalari,
madaciklar isa asagi sobalaridir.

e Urayin madaciklarinin divari gqalin, qulagciglarinin divari isa nisbatan nazikdir.

e Qulaqciglar agciyarlardan va badanin digar organlarindan gani gabul edir, madaciklar isa gani
agciyarlara va badana qovur.

insanin Urayinin dérd sobadan — sol qulagcig, sag qulagcig, sol madacik ve sag
madacikdan ibarat oldugu izah edilir. Sol qulagcigin sol madacik ils, hamginin sag qulaqcigin sag
madacik ilo alagali olmasina baxmayaraq sag va sol yarimhissalarin arasinda bels bir alaganin olmadigi
vurgulanir. Buna sabab sag va sol yarimhissalarin biitov arakesma ile ayrilmasidir. Miallim sagirdlarin
diggatini darslikda olan sakla yonaldir. Misallimlar sagirdlarin 5-ci sinifde gqan doévrani sistemina aid
oyrandiklarini inkisaf etdirmakla lirayin yuxari s6balarinin gani gabul etdiyini, asagi sébalarinin isa gani
agciyarlara va badanin digar hissalarina géndardiyini izah edir. Urayin hissalari, onlarin funksiyalari va
dasidiglari gan asagidaki cadvalda gostarildiyi kimi sagirdlars izah oluna bilar.

Urayin sobalari Dasidigi gan Urak sobalarinin funksiyalari

Sag qulaqciq Karbon qazi ile zangin qan | Agciyarlardan basqa, badanin digar organlarindan
galan gani gabul edir.

Sag madacik Karbon qazi ile zangin qan | Oksigenla zangilasdirmak Uglin qani agciyarlara
govur.

Sol qulaqciq Oksigen ila zangin gan Agciyarlardan galan gani gabul edir.

Sol madacik Oksigen ila zangin gan Agciyarlardan basga, badanin digar organlarina
gani govur.

Muallim sagirdlari diiglin — miizakirs et — paylas prosesinda istirak etmaya calb
edir. O, “Urayin divarlari sol va sag hissalarda eyni qalinhiga malikdirmi? Na ti¢iin?” suallari ils miraciat
edarak sagirdlara Urayin qurulusu ils funksiyasi arasindaki alags haqqinda dislinmalarini tamin edir va
mizakiralar taskil edir. Nazara alin ki, sagirdlar Grayin isi hagqinda hala tam oyranmadiklari lg¢lin
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Umumi fikirlar da soylaya bilarlar. Sagirdlar bunun sababini madaciklarin gani damarlar vasitasila
badanin digar organlarina govmasi ila alagalendirirlar. Miiayyan olunur ki, sol madaciyin divari ganin
bas, yuxari va asagi atraflara qovmasi ila alagadar sag madaciyin divarindan daha galindir.

Sagirdlar “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tasvirlardan istifada edarak suallarin miizaki-
rasinda istirak edir ki, bu da onlarin yeni mévzunu daha darindan gavramalarina komak edir. Mizakira
naticasinda muayyan olunur ki, Grakda xUsusi qapaglarin faaliyyati sayasinda ganin Girakda yalniz bir
istigamatda axmasi tamin olunur.

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki tapsiriglar yerina yetirilir, natica
mizakira olunur.

1. Verilmis sozlardan istifade edarak lrayin qurulus xlsusiyyatlarini tasvir edin: qulagciq, madacik,
s6ba, azalali, qalin, sol. [Cavab. Urak azalali orqandir. insanin {rayi 4 sébaya bélinir. Onlardan ikisi
qulagcig, ikisi iss madacik adlanir. Urayin sol hissasindaki divarlar galindir.]

2. Urayin isi ila bagli proseslarin ardicilligini tasvir edin. [Cavab. a, b, ¢, d va yac, d, a, b.]

3. Urak saniyada 1 dafs vurarsa, bu o demakdir ki, bir saatda 3600 dafs ddyiiniir. Giin arzinds ganin
damarlara nega dafa qovuldugunu hesablayin. [Cavab. 1 giin = 24 saatdir. Onda qan damarlara
3600 - 24 = 86 400 dafa qovular.]

a) Na Uglin nabz vurgularinin sayi fiziki isle masgul olarkan va ya masq edarkan artir? [Cavab. Ciinki
hiiceyra va toxumalarin oksigen va gida maddalarina olan ehtiyaci artir. (Bu zaman sagirdlarin sarbast
sakilda bltin miumkiin cavablar vermalari da tamin edilir.)]

b) Sizca, insanin Urak doylintliisiine hansi amillar tasir edir? [Cavab. Six va yorucu fiziki faaliyyat va ya
masq, atmosferdaki oksigen, hayacan, sevinc kimi hisslar. (Bu zaman sagirdlarin sarbast sakilda bitln
mimkin cavablar vermalari da tamin edilir.)]

Urayin qurulusunun va funksiyasinin miizakirs olunmasi.

Nabzin Ol¢lilmasina dair hesablamalarin aparilmasi.

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Nabzi izah edir. Maragoyatma, sual-cavab
Nabzi ol¢lir ve ona dair hesablamalar aparir. Faaliyyat-1, tapsiriq
Urayin qurulusunu izah edir. Faaliyyat-2, sual-cavab
Urayin sébalarinin funksiyasini izah edir. Sual-cavab, tapsiriq

Layiha. Sagirdlara aila lzvlarinin Urak doyiuntilarinin sayini miayyan etmak va nabzlarini dlgmak
tapsirigini vermak olar. Hamginin sagirdlara mixtalif resurslardan (internet, kitablar va s.) istifada
edarak insanin Urak doylintlslina tasir edan amillari arasdirmaq tapsirilir.
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Badanda gan neca harakat edir

Movzu 2.2 e Darslik: sah. 34
e is daftari: sah. 18
Altstandartlar 1.1.2,1.1.3
Talim maqsadlari insan badaninds ganin damarlarda harakatini izah edir.
Qanin komponentlarini va onlarin funksiyalarini sarh edir.
XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;

tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; amakdaslig; tinsiyyat; problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadhligi; interaktivlik; IKT-dan istifada bacariglari.

K6makgi vasitalar insan organizmina, o climladan {irays aid torso modellar va ya mulyaj, mévzuya
aid plakat va tablolar, plastik su gablari, sira ¢oplari, yapisganl lent, girmizi gida
boyasi, plastilin, is varaglari

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch ?v=SwHjwO7Bnsl
https://www.youtube.com/watch ?v=jBt5jZSWhM|
https://www.youtube.com/watch?v=GiGV_icbh8o

2.2.1. Qanin damarlarda harakati

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Qanin damarlarda harakati ila su nasosu va boru sabakasinin birga isinin miqayisa
olunmasi.

Arasdirma. Urayin gani damarlara govmasi.

izahetma. Qanin damarlari va asas névlari.

Mohkamlandirma.

“Masqdan sonra nabz siratiniz niya artir? Urayin funksiyasi nadir?” sorugmagla
avvalki moévzuya dair biliklar xatirlanir. Sonra isa “insan badaninds gan necs harakat edir?” sualini
sorusarag sagirdlar insan badaninda gan axini hagginda diisiinmaya tahrik edilir. Bu zaman bostandaki
bitkilari suvarmaq Uglin su nasosu va boru sabakasi ila Grayin faaliyyati ils alagadar ganin damarlarda
harakati arasinda oxsarliglar miizakirs olunaraq sagirdlards mévzuya maraq oyadilr.

LGEEDIELEY Faaliyyat-1. Urak gani neca qovur?
Miiallim sagirdlari avvalca qruplara béliir ve faaliyyatin marhalalarini (addimlarini) izah edir. iki ayilmis

sira ¢opll bir-birina kecirilir va yapisqanh lentla six barkidilir. Bu ¢oplar darslikdaki sakilda tasvir

olundugu kimi gapaglarin daliklarindan kecirilir. Bununla Urak faaliyystini vo ganin damarlara

govulmasini misahida etmak liclin model hazirlanir.

Miizakira li¢iin suallar izah edilir:

e Urayin faaliyyati naticasinda gan damarlara govulur.

e Qanin Urakda yalniz bir istigamatda harakat etmasini tamin edan qapagqlarin faaliyyatidir.

e Qan damarlari divarinin elastiki olmasi ganin bir yerdan basqga yers harakatini va dasinmasini tamin
edir.

iZAHETMS

Miuallim sagirdlara ganin badanimizin mixtalif hissalarina damarlar vasitasile dasindigini izah edarak
onlarin 5-ci sinifde gan dévrani sistemina aid 6yrandiklarini inkisaf etdirir. Sonra isa darslikdaki sakildan
istifade edilarak gan damarlarinin qurulusu va onlarin funksiyalari tasvir olunur. Daha sonra isa
sagirdlarin diggati gan dovrani sisteminin oyranilmasi va inkisaf tarixina dair “Bilirsinizmi?” blokuna
yonaldilir.
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Musllim sagirdlari diiglin — miizakira et — paylag prosesinds istirak etmayas calb
edir. Onlara “Kapilyarlar ¢ox saxalanmis va nazik divarlidir. Na lgln?” suali ilo miracist edarak
sagirdlarin Urayin qurulusu ila funksiyasi arasindaki slags haqqinda disiinmalarini tamin edir va
miuzakiralar aparir. Sagirdlar bunun sababini kapilyarlarda axan ganla hiceyralar arasinda bas veran
gazlar vo maddalar mubadilasi ila alagalandirirlor. Miayyan olunur ki, oksigen va gida maddalari
kapilyarlarin divarindan hiiceyra va toxumalara, karbon gazi va parcalanma naticasinda amala galan
tullanti maddalari isa hiiceyralardan gana kegir. Daha sonra sagirdler “Oyrandiklarinizi tatbiq edin”
rubrikasindaki suallarin muzakirasinda istirak etmaya calb olunurlar. Mizakirs naticasinde miiayyan
olunur ki, hiiceyra va toxumalara oksigen va gidali maddalarin ¢atdiriimasi, hiiceyralardan karbon gazi
va digar parcalanma mahsullarinin xaric edilmasi lGglin onlarin gan damarlarinda maneasiz harakati
vacibdir. 9gar tixanma bas verarss, bu, insan saglamlig lgln tahlikali olmagla yanasi, muxtalif
fasadlara da sabab ola bilar. Bu zaman hiiceyralar oksigen catismazligindan mahv ola bilar va bu da 6z
névbasinda hamin organin funksiyasina manfi tasir gbstaracak. Masalan, beyindan ke¢an arteriyalarda
yaranan tixanma iflice sabab ola bilar. Odur ki muallim sagirdlara saglam gidalanmanin ve miintazem
fiziki harakatlarin insan saglamhigi t¢lin shamiyyatini bir daha xatirladir.

2.2.2. Qanin tarkibi

Darsin qisa plani

Arasdirma. Qanin tarkibi va komponentlarinin xiisusiyyatlarinin miiayyan edilmasi.
izahetma. Qanin tarkibi va komponentlarinin funksiyalari.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Faaliyyat-2. Urayin hansi hissalari var va onlarin isi nadan ibaratdir?

Qanin fotosakli, plakat va ya mikroskop altinda hazir preparatlardan istifads edarak sagirdlara ganin

torkibi il tanis olmalari tapsirilir. Onlar ganin sxemini daftarlarinda ¢akearak onun mixtalif nov

hissaciklarini adlandirir va xisusiyyatlarini geyd edirlar.

Miizakira l¢iin suallar izah edilir:

e Qirmizi hissaciklar (girmizi gan hiiceyralari): qirmizi rangli hissacikdir, formasi disksakilli va ya
dayirmidir, ortasi basiqdir va s. Nisbatan ¢oxluqg taskil edir. Oksigenin dasinmasinda istirak etdiyi
Uglin migdari goxdur.

e Ag hissaciklar (ag gan hiiceyralari): ag rangli hissacikdir, formasi sarsakillidir, deanavar satha malikdir
va s. Migdar etibarils an az olan hissaciklardir.

e Cohrayi hissaciklar (gan Iévhaciklari): ag-¢ahrayi geyri-diizglin formali rangli hissacikdir, digar
hissaciklardan kigikdir va s. Qirmizi hissaciklardan az, ag hissaciklardan coxdur.

Qirmizi rangli maye olan gan vasitasila gazlarin, gidah va tullanti maddalarin organizmda
dasindigi geyd olunur. Sonra ganin plazma va qgan hiiceyralarindan — qirmizi gan hiiceyralari, ag qan
hiiceyralari va gan I6vhaciklarindan ibarat oldugu izah edilir. Daha sonra iss muallim darslikda olan
sakillara sagirdlarin diggatini yonaltmakls har bir gan hiiceyralarinin xlsusiyyatlari va yerina yetirdiklari
asas funksiyalari tasvir edir.

Misllim sagirdlarin diggatini “Oyrendiklarinizi tatbiq edin” rubrikasinda
verilmis iki cadvals yonaldir. Bu cadvallardan istifade edsrak ganin tarkibinin analizina dair
malumatlarin tahlili va mizakirasi sagirdlarin yeni moévzunu daha darindan gavramalarina komak edir.
Qirmizi gan hiceyralarinin sayl va hemoglobin migdarinin miigayisasi naticasinda miayyan olunur ki,
gostariciloar normal araligdan asagidir va bela vaziyyat insanda ganazligi (anemiya) xastaliyinin
alamatlari hesab oluna bilar. Bitlin saglam insanlarin qirmizi gan hiiceyralarinin sayinin, adatan, onun
yasindan va fizioloji vaziyyatindan asili olaraq dayisa bilacayi sagirdlara xatirladilir.
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“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki tapsiriglar yerina yetirilir, natica
mizakira olunur.

1. Qan va hiiceyralar arasinda hansi maddalar mibadile olunur? [Cavab. Qidali maddalar, su, oksigen,
karbon qazi va digar tullanti maddalari.]

2. Hayatda oynayan usaglardan biri yixilaraq dizini yaraladi. O, yaradan gan axdigini gordi. Tezlikla
onun yarasindan axan gan dayandi va yerinda kicik girmizi gat amala galdi. Qanin hansi hiliceyrasi
ganaxmani dayandirmaga komak etdi? [Cavab. Qan lévhaciklari.]

3. Organizmda ganin harakat etdiyi Gi¢ ndv gan damarinin farqli xtisusiyyatlarini tasvir edin. Sizca, niya
onlarin divarlarinin galinligi farglidir? Bu onlara 6z funksiyalarinin yerina yetiriimasinda neca komak
edir?

[Cavab. Dasidiglari funksiyalardan asili olaraq qan damarinin divarlari farqli galinhgdadir. Arteriyalar —
qani Grakdan aparan damarlar oldugu ligtin an qalindivarlidir; venalar — badandan qani yigir va geri
tiraya apardigi lgiin divarlarin qalinhgi arteriyalarla miigayisada nazikdir; kapilyarlar isa qan va
hiiceyralar arasinda maddalar miibadilasini tamin edan nazikdivarli damarlar sabakasidir. (Bu zaman
sagirdlarin sarbast sakilda bitin mimkin cavablar vermalari da tamin edilir.)]

4. Kapilyarlar badanimizin har yerinda saxalanmisdir. Onlar eyni zamanda darimizin sathina yaxin olan
an kicik gan damarlaridir. Bela saxalanmis qurulusun GstlinlGyl nadir? [Cavab. Eyni zamanda badanin
demak olar ki, biitiin hiiceyralarina oksigen va qgidali maddalarin ¢atdirilmasi va hiiceyralardan karbon
qazi va digar par¢alanma mahsullarinin xaric edilmasi.)

5. Qan damarlarimizin miiayyan yerinda tixanma olsa idi, na bas verardi? [Cavab. Hiiceyra va
toxumalara oksigen va gidali maddalarin ¢atdirilmasi va hiiceyralardan karbon qazi va digar par¢calanma
moahsullarinin xaric edilmasi pozulacaqdir ki, bu da miixtalif fasadlarla naticalana bilar.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Qan damarlarinin novlarini sadalayir. Sual-cavab
insan badaninda ganin damarlarda harakatini izah edir. Faaliyyat-1, sual-cavab, tapsiriq
Qan damarlarinin qurulusunu funksiyasi ila alagalandirir. | Sual-cavab, tapsiriq
Qanin tarkibini izah edir. Faaliyyat-2, sual-cavab, tapsiriq
Qan hiiceyralarinin xususiyyatlarini tasvir edir. Faaliyyat-2, sual-cavab
Qan hiceyralarinin asas funksiyasini izah edir. Sual-cavab, tapsiriq
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Agciyarlarda gazlar miibadilasi neca bas verir
e Darslik: sah. 39
e is daftari: sah. 20

Movzu 2.3

Altstandartlar 1.1.5

Talim maqsadlari Havaaparici yollari amala gatiran organlari sadalayir.
Agciyarlarin qurulusunu izah edir.
Agciyarlarda va toxumalarda gazlar mibadilasini sarh edir.
Nafas aldigimiz va nafas verdiyimiz havanin tarkibini miigayisa edir.
Fiziki is va ya masq zamani nabz va tanafflisiin dayismasini izah edir.
Agciyarlarda bas veran gazlar miibadilasinin gan dovrani sistemi ils alagasini
sarh edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinloamak;
tangqidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; amakdaslig; linsiyyat; problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadlilgi; interaktivlik; iKT-dan istifads bacariglari.

K6émakgi vasitalar insanin tanaffiis ve gan dovrani sistemlaring, o climladan agciyarlars aid torso
modellar va ya mulyaj, movzuya aid plakat va tablolar, saat va ya saniyadlcan, is
varaglari

Elektron resurslar https://www.youtube.com/results?search _query=gas+exchange+in+the+alveoli
https://www.youtube.com/watch?v=57byXpOUpSU

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. insanda tanaffiisiin va gazlar miibadilasinin shamiyyati hagqinda anlayisin formalasdi-
rilmasi.

Arasdirma. Harakat zamani nabz va tanaffiisiin dayismasinin miayyan edilmasi

izahetma. Agciyarlarda bas veran gazlar miibadilasinin éyranilmasi.

Mohkamlandirma.

Movzuya maraq oyatmagq Ugln sagirdlarden canllarin 7 xUsusiyyati haqgqinda na
bildiklari sorusulur. Organizmin normal funksiyasinin yerina yetirilmasina sarf olunan enerjinin alds
olunmasi Uglin gidadan basqa, oksigena da ehtiyacimizin oldugu xatirlanir. Digar tarafdan hiiceyralarda
amala galan parcalanma mahsullarinin, ilk névbadas karbon gazinin da miitlag kanar edilmali olduguna
dair malumat verilir. Hiiceyra va toxumalarda tanaffiis prosesinin bas vermasi Uclin zaruri olan oksigen
agciyarlar vasitasilo atmosfer havasindan gabul edilir va gan dévrani ile badanin bitin hissalarina
catdirilir. Sonra “Nafas alib-verdiyimiz hava hansi yollardan kegir?” voa “Sizce, fiziki harakatlar zamani
Urak doylntilari ve tanaffls neca dayisir?” suallarini sorusaraq sagirdlar diisinmaya va miizakiraya sovq
edilir.

Faaliyyat-1. Harakat zamani nabz va tanaffiis neca dayisir?

Aparilacaq faaliyyat sada oldugu tglin misallimin sagirdlari qruplara bélmasina ehtiyac yoxdur va har

bir sagird bu arasdirmani mustaqil icra eds bilar. Bu maqgsadls sagirdlara avvalca faaliyyatin marhalalari

(addimlari) izah edilir. Sagirdlar saniyadl¢an va ya saatdan istifade etmakla sakitlik halinda, fiziki

harakatlar etdikdan darhal sonra va yenidan 5-10 dagiga sonra nabzlarini (bir dagiqada Urak

vurgularinin sayini) va tanaffis tezliklarini (bir dagigada tanaffiis harakatlarinin sayini) hesablayaraq 6z

daftarlarinda geyd edirlar.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Sakitlik halinda insanda 1 daqigada Urak vurgularinin sayir 70-100 olur ve bu zaman o, tagriban 16-
20 toanaffis harakati edir.
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e idmandan, yani fiziki harakatlardan darhal sonra nabz va tanaffiis tezliyi artir. Lakin idmandan 5-10
daqiga sonra isa nabz va tanaffis tezliyi tadrican azalaraq sakitlik halindaki normaya yaxinlasir.

e idman harakatlarinin artmastils hiiceyralarin oksigena ehtiyaci va eyni zamanda amala galan karbon
gazinin organizmdan tezlikla xaric edilmasi zarurati yaranir. Naticada nabz va tanaffis tezliyi da

dayisir.

iZAHETMD

Sagirdlara 5-ci sinifde “Agciyarlar neca islayir?” movzusunda oyrandiklari xatirlanaraq nafasalma va
nafasverma zamani bas veran proseslar izah edilir. Sonra agciyarlarin qurulusu izah edilir va geyd olunur
ki, agciyarlarin asas hissasini qovuqcuglar — alveollar taskil edir. Sagirdlarin diggati “Bilirsinizmi?”

blokuna yonaldilir.

Sonra lévhada alveol va Uzarini 6rtan kapilyarin saklini ¢akarak agciyarlards gazlar mibadilasi izah
olunur. Qeyd olunur ki, oksigen gan damarlari va alveollarin nazik divarlarindan gana, eyni zamanda
karbon gazi isa gandan alveollara, yani agciyarlara kegir va nafasverma zamani organizmdan xaric edilir.

izahetma zamani agciyarlarda qgazlar miibadilasini aks etdiran videomaterial géstarmakla sagirdlara

bitlin prosesi tasavvir etmaya komak etmak olar.

VLIEIVENDIHYEN Sagirdlor “Oyrandiklarinizi

tatbiq edin” rubrikasindaki diagramlardan istifada
edarak sakit halda ortayasli saglam insanlarda
nafasalma va nafssverma zamani havanin
torkibinin  neca  dayisdiyina  dair suallarin
mizakirasinda istirak edir. Bu da onlarin yeni
movzunu daha darindan gavramalarina kdmak edir.
Sagirdlara havanin tarkibindaki azot, oksigen,
karbon va digar gazlarin nafasalma va nafasverma
zamani miqgdarindaki fargi hesablamalari tapsirilir.
Miizakira naticasinde muayyan olunur ki, aldigimiz
havanin tarkibindaki oksigenin migdari nafas
verdiyimiz havadakindan, adatan, 5% coxdur. Eyni
zamanda karbon gazinin miqdari nafas verdiyimiz
havada daha c¢oxdur. Bu fargin sababi isa nafas
aldigimiz havadan qana keg¢an oksigenin canli
hiiceyralara dasinmasi, hiiceyralorda amala galan
karbon gazinin iss qan vasitasilo agciyarlara
gatirilarak xaric edilmasidir. insanlarda tanaffiisiin
tezliyindan, yasdan va fizioloji vaziyyatdan asil
olaraq bu miqdar dayisa bilar.
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Daha sonra mialim sagirdlari diisiin — miizakira et — paylas prosesinda istirak etmaya calb edir. Onlara
“Orqganizmda hazm, gan ddvrani va tanaffis sistemlari birlikda neca islayir?” sual ile miracist edarak
bu sistemlarin birga faaliyyati hagqinda dislinmalarini tamin edir. Sagirdlar bunu kapilyarlarda axan
ganla hiiceyralar arasinda gazlar ve maddalar miibadilasi ila alagalandirirlar. izah olunur ki, oksigen va
gida maddsalari kapilyarlarin divarindan hiiceyralars, karbon qazi ve parcalanma naticasinda amals
goalan digar tullanti maddalari isa hiiceyralardan gana kegir.

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki tapsiriglar yerina yetirilir, natica
mizakira olunur.

1. Nafas aldigimiz zaman na bas verir? Fikirlari tamamlayin. [Cavab. Nafas aldigimiz zaman diafragma
yastilasir va asagiya dogru harakat edir. Naticada agciyarlar genislanir, hava isa agciyarlara daxil olur.]
2. Sakla baxin.

a) (i) harfi ila gostarilan strukturun adi nadir? [Cavab. Alveol.]

b) Verilmis sozlardan istifads edarak oksigenin nafas borusundan gana dasinma ardicilligini miayyan
edin: alveollar, bronxiollar, bronxlar, gan damarlari. [Cavab. Hava nafas borusundan bronxlara, sonra
ise bronxiollara kegir. Daha sonra hava bronxiollardan alveollar adlanan kigik agciyar qovugcuglarina
kecir. Havanin tarkibinda olan oksigen six gan damarlari toru ila shats olunmus alveollardan gan
dévranina daxil olur.]

c) Sagdaki sakilda oxlar X va Y gazlarinin harakat istigamatini gostarir. Onlari adlandirin. [Cavab. X —
oksigen, Y — karbon qgazi.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Havaaparici yollari amals gatiran organlari sadalayir. Maragoyatma, sual-cavab
Agciyarlarin qurulusunu izah edir. Sual-cavab, tapsiriq (is daftari)

Agciyarlarda va toxumalarda qgazlar mibadilasini izah edir. | Sual-cavab, tapsiriq (is daftari),
mohkamlandirma tapsirig
Nafas aldigimiz va nafas verdiyimiz havanin tarkibini Sual-cavab, méhkamlandirma
miqayisa edir. tapsirigi

Fiziki is vo ya masq zamani nabz va tanafflisiin dayismasini | Faaliyyat-1, tapsiriq (is daftari),
izah edir.
Agciyarlarda bas veran gazlar miibadilasini gan dovrani Sual-cavab, méhkamlandirma
sistemi ila alagalandirir. tapsirigi

34



3-cii BOLMD Canlilarin miixtalifliyi:
gobalaklar va bakteriyalar

Mévzu Ne | Adi Saat | Darslik | is daftari
(sah.) (sah.)
Movzu 3.1 | Gobalak nadir 2 46 26
Movzu 3.2 | Bakteriya nadir 1 49 28
Umumilasdirici dars 1 53 30
CoMmi 4

Bolmanin qisa icmali

Sagirdlar “Hayat bilgisi” darsliyindan canlilarin Gmumi xdsusiyyatlarini, hamcinin 5-ci sinifda
canhlarin mixtalifliyi barads Gmumi biliklari 6yranmis, heyvanlar va bitkilari miixtalif xtisusiyyatlarina
(xarici qurulus, yasadigi mihit, coxalmalarina) géra tayin va tasvir etmak bacarigina yiyslanmislar. Bu
bolmada ise sagirdler gbbalak va bakteriyalar, onlarin xUsusiyyatlarini 6yranmakla canlilarin
mixtalifliyine dair bilik va bacariglarini inkisaf etdirmakla darinlasdiracaklar. Onlar gdbalaklarin
birhiiceyrali va ya ¢oxhliceyrali organizmlar oldugunu, sporlar vasitasila ¢coxaldigini, bakteriyalarin isa
birhiceyrali mikroorganizmlar oldugunu va sada boliinma yolu ila coxaldigini 6yranacaklar. Sagirdlar
hamginin bazi gobalakler va bakteriyalarin bitkilards, heyvanlarda va insanlarda xastaliklars sabab
olduguna, digarlarinin isa 6lmiis organizmlar va gida qaliglarini parcalayaraq maddalarin torpaga
gaytarilmasinda istirak etdiyina dair biliklar alde edacaklar. Onlar hamcinin muxtslif gdbalak va
bakteriyalarin insanlarin hayatinda shamiyyati haqqinda yeni malumatlar alacaqglar. Canlilarin
mixtalifliyina aid 5-ci va 6-c1 siniflarda verilmis bu moézvularin manimsanilmasi yuxari siniflards bioloji
mixtalifliyin izahi va Umumi xUsusiyyatlarina goéra qruplasdiriimasi bacariglarinin formalasdiriimasi
Uglin zamin yaradir.

Bolmaya giris
Sagirdlara darslikden bélmanin girisinds olan sakildan istifade edarak moévzu hissasini oxumalari
tapsiriir va sonra dorslikdaki suallar muzakira edilir. Sinifde sarbast serait yaratmagla sagirdlori
mizakiralara daha faal calb olunmaga va fikirlarini mistagil ifads etmaya istigamatlandirmak tovsiya
olunur.
e Soyuducuya goymagi unutdugunuz yemaklarda bir ne¢a giindan sonra bas veran dayisikliklarin
sababi nalardir?
[Cavab. Soyuducuya qgoymadi unutdugumuz yemaklarin bir neca giindan sonra dadi va rangi dayisa
bilar. Buna sabab bakteriyalar va gébalaklardir.]
e Neca fikirlasirsiniz, agiq havada biitlin gidalarin va arzaglarin xarab olmasinin sababi eynidirmi?
[Cavab. Bali, asasan, eynidir.]
e Sizca, bu dayisikliklara canli orqanizmlar sabab ola bilarmi?
[Cavab. Qidalarda va arzaqlarda bas veran dayisikliklarin aksariyyati mikroorqanizmlarin tasiri
naticasinda olur.]

35



Gobalak nadir

Movzus.l g Darslik: sah. 46
e is daftari: sah. 26
Altstandartlar 2.1.1
Talim maqsadlari Gobalaklari misahida edils bilan imumi xlsusiyyatlarine gora tasvir edir.
XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;

tanqidi distinmayi bacarmaq; arasdirma apararag malumat toplamagq
Gsullarini bilmak; movcud hall yollarina diizalislar etmak; problemin halli
yollarini diisiinmak; amakdasliq; linsiyyat; informasiya savadhlig;
interaktivlik; IKT-dan istifads bacariglari.

K6makgi vasitalar Gobalaklara aid modellar va ya mulyaj, mévzuya aid plakat va tablolar, hazir
va mivaqgati preparatlar, mixtalif boylidici cihaz va ya lupa, alcaklar, canli
gbbalak nimunalari, is varaglari

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Verilmis matna asasan gobalaklarin va bitkilarin migayisasi.
Arasdirma. Gobalaklarin va bitkilarin qurulusu arasindaki farglarin miiayyan edilmasi.
izahetma. Gobalaklarin miisahida edila bilan tmumi xiisusiyyatlarinin tasviri.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Canllarin muxtalifliyine dair malumat xatirlanir. Mévzuya maraq oyatmaq tglin
sagirdlardan “Alisa mociizalar 6lkasinda” kitabi hagqginda na bildiklari sorusulur. Sonra Leylanin yuxusu ila
alagadar “Leylanin yuxusunda gordiyl gobalayi bitkiden hansi xisusiyyatler farglandirir?” suali
sorusularaq sagirdlar diisinmaya soévq edilir.

Faaliyyat-1. Gébalaklarin va bitkilarin arasinda hansi fergler var?

Gobalaklarin va bitkilarin qurulusu arasindaki farglarin miayyan edilmasi va sagirdlarin yeni biliklari
manimsamalari Uclin faaliyyat taskil olunur. Bu magqgsadle sagirdlar avvalca qruplara bollnir va
faaliyyatin marhalalari (addimlari) izah edilir. Har bir sagird bu arasdirmani mistaqil da icra edas bilar.
Muallimin komakliyi ila sagirdlar canli papagh gobalak niimunalari tGzarinds onun hansi hissalardan
taskil olundugunu ham adi gozls, ham da boylidiict cihaz va ya lupa vasitasile misahida edir. Canl
gobalak niimunalarini bazardan, marketdan alarkan Uzarinde papaqli gdbalayin sxeminda tasvir
olundugu hissalarin olmasina diggat etmak tovsiya olunur. Sagirdlar 6z misahidalarini daftarlarinda
geyd edirlar.
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Papaq |

L Al — Meyva cismi
i
Foa |
Kool 3\55  Hiflar
— Miseli

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Bitkilardan fargli olaraq kok, gévda va yarpaq kimi hissalar yoxdur.

e Umumiyyatla isa gdbalaklarda xlorofila malik yasil hissalar yoxdur, fotosintez prosesi bas vermir.

e GObalaklar béyimasi va inkisafi Gglin hazir gida ila gidalanir.

e Xlorofilin, kok, gbvda va yarpaq kimi hissalarin olmamasina gora gobalaklar daha ¢ox heyvan
organizmina banzayir.

e GObalaklarin torpaqalti hissasi har tarafa saxalanan va torpagin i¢arisinda tor saklinda yayilan miseli
adlanan tellardan — hiflardan ibaratdir. Gobalayin meyva cismi adlanan yeriisti hissasi isa papaq va
kotukcikdan taskil olunmusdur.

e Miseli su va gidalarin gabul olunmasinda istirak edir.

e Papagin altinda ldvhacik va ya borucugsakilli hissalarinda yetismis gahvayi toz kimi goriinan sporlari
musahida oluna bilar. Gébalaklar, asasan, sporlarla coxalir.

Muallim sagirdlara marketlarda satilan, mesalarda va yol kanarlarinda bitan papaql
gobalaklari xatirladaraqg onlarin na bitki, na da heyvanlar qrupuna aid edilmadiyini izah edir. Sonra isa
doarslikdaki sakilden istifade edarak papagli gobalaklardan alavs, kif ve maya gobbalaklarinin
xususiyyatlari tasvir edilir. Daha sonra isa insan organizminda xastaliktéradan gobalaklarin ola bilacayini
soylayarak sagirdlarin diggatini “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldir. Goébalaklarin tabistds, kand
tasarrifatinda va sanayeda rolunu izah edarak onlarin gébalaklara aid dyrandiklarini inkisaf etdirir.

Mdaallim sagirdlari diisiin — miizakira et — paylas prosesinda istirak etmaya calb
edir. Onlara “Sizca, gobalaklarin yasamasi Uglin hansi seraitlar lazimdir? Kif gobalayinin, adatan,
ratubatli yerlardas inkisaf etdiyini neca izah eda bilarsiniz?” suallari ile miraciat etmakla gébalaklarin
boylmasi va inkisafl Ggln zaruri sarait haqqinda distinmalarini tamin edir va mizakiralar aparir.
Miayyanlasdirilir ki, sporlar curintd ils zangin kifayat gadar havali, ritubstli va istilik olan yers
dusdiikda ciicarir va yeni miseli inkisaf edir. Sagirdlars internetdan istifada edarak gébalaklar hagqinda
daha atrafli malumat alda etmalari da tapsirila bilar.

Daha sonra sagirdlar “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki suallarin miizakirasinda istirak
etmaya calb olunurlar. Miizakira naticasindes miayyan olunur ki, insanlar tarafindan vyeyinti
sonayesinde pive ve sarab istehsalinda, c¢orakbisirma sahasinds xamir gqicqirmasinda maya
gobalayindan istifada olunur. Sakarli gida miihitinda coxalan va inkisaf edan maya gdbalayi sakari spirta
parcalayir va ayrilan karbon qazi xamirin icinde masamalar amala gatirarak xamiri sisirdir, onu
masamali sakla salir.

LIV ENENHYEN Darslikda verilmis suallar miizakira olunur. Bu zaman sagirdlarin sarbast sakilda
bitin mumkin cavablar vermalari da tamin edilir.
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1. Papagli gobalaklar heyvan va bitkilardan hansi xlisusiyyastlariila farqlanir? [Cavab. Xlorofil, kék, gévda
va yarpaq kimi hissalarin olmamasina géra gébalaklar bitkilardan, orqganlar sistemlari, harakatin
olmamasina géra heyvanlardan farqlanir.]

2. Sporlar nadir? Gobalaklar sporlarla neca coxalir? [Cavab. Sporlar gébalaklarin ¢coxalmasi va yayilmasi-
na xidmat edan hiiceyralardir. Papaqli gébalaklarda papadin altinda I6vhacik va ya borucugsakilli hissa-
larda yetismis sporlar ¢liriintii ila zangin kifayat gadar havali, riitubatli va istilik olan yera diisdiikda ciicarir
va yeni miseli inkisaf edir.]

3. Na Uglin Iévhaciklar va ya borusakilli hissa gdbalak papaginin alt tarafinda yerlasir? Sizca, niya
gbbalaklar milyonlarla spor amala gatirir? [Cavab. Papagin altinda I6vhacik va ya borucuqsakilli hissa-
larda yetismis sporlarin asanhqla tékilarak yayila bilmasi li¢iin olan uygunlasmadir. Nasil gaygisi olma-
digiva alverisli saraita diisdiikda daha cox sporlarin ciicararak yeni miselilarin inkisaf eda bilmalari ligiin.)
4. Gobalaklar kimi ¢lirtidiict organizmlar torpaqdaki gida maddalarinin tabii tarazligini gorumaga neca
komak edir? [Cavab. Tékiilmiis yarpaq va ¢liriiyan agac kimi bitki galiglari, heyvan casadlari ila gidalanir,
onlari ¢liriintiiya cevirarak daha sada maddalara parcalayir. Bu maddalar da canli bitkilar tarafindan
yenidan istifada olunur.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Muxtalif gbbalaklars aid nimunalar gostarir. Sual-cavab, tapsiriq
Muxtalif gbbalaklari xtisusiyyatlarina gora farglandirir. Sual-cavab, tapsiriq
Gobalaklari qurulusuna gora bitkilardan farglandirir. Faaliyyat-1, sual-cavab
Gobalaklarin coxalmasi va inkisafi Gglin alverisli saraiti izah edir. | Sual-cavab, tapsiriq
Maya gobalayinin inkisafini izah edir. Sual-cavab, tapsiriq
Gobalaklarin faydal va zararli xlisusiyyatlarini izah edir. Sual-cavab, tapsiriq

Bakteriya nadir
e Darslik: sah. 49
e is daftari: sah. 28

Movzu 3.2

Altstandartlar 2.1.2
Talim magqgsadlari Bakteriyalari imumi xtsusiyyatlarina gora tasvir edir.
XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinloamak;

tangqidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini

bilmak; movcud hall yollarina diizalislar etmak; problemin halli yollarini
diisinmak; amakdashq; insiyyat; informasiya savadliligi; interaktivlik; iKT-dan
istifada bacariglari.
Kémakgi vasitalar Bakteriyalara aid plakat va tablolar, mikroskop, ortiici va asya sisalari, pipet,
miivaqqgati va daimi preparatlar, kimyavi stakan, is varaqlari

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Bakteriyalar hagqinda sakildaki materialin sarhi.
Arasdirma. Cirkli suda canlilarin miayyan edilmasi.

izahetma. Bakteriyalarin imumi xiisusiyyatlarinin tasviri.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.
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Muoallim sagirdlara deyir: “Xastalanmamak lglin tez-tez sllarinizi yuyun!” Sonra
onlara “Sizca, alimizda bizim xastalanmayimiza sabab ola bilacak na var?” suali ila miraciat edir.
Sagirdlar muxtaslif fikirlar saslandira bilarlar ki, bu fikirlardan biri de “bakteriya” cavabi ola bilar. Ardinca
“Onlar organizma neca daxil ola bilar?” va “Onlari adi gozls gora bilarikmi?” suallari atrafinda sagirdlar
distinmaya sovq edilir.

Faaliyyat-1. Cirkli suda canli varmi?

Bilavasita muallim tarafindan icra va idars edilacak faaliyyat taskil olunur. Bu magsadla faaliyyatin
marhalaleri (addimlan) izah edilir va mikroskop altinda mivaqqgati preparat hazirlanir. Sagirdlara
mikroskop va ondan istifads hagqginda ilkin anlayislarin manimsadilmasi asas magsad olmadigi Uglin
onlara bu malumatlari giymatlandirmamak tdvsiya olunur. Muallimin komakliyi ils sagirdlar mikroskop
altinda palciqgl va ya cirkli su nimunalarinda adi gdzle gériinmayan miixtalif canlilari misahids edirlar.
Sagirdlar 6z musahidalarini daftarlarinda geyd edirlar. Daha sonra misallim sagirdlara internetds va
kitablarda axtaris edarak rastlasdiglari mikroorganizmlarin sakillari ila ¢akdiklari tasvirlari miigayisa
etmayi tapsirir.

Musallim sagirdlara adi gozle gériinmayan canlilarin mikrooganizmlar adlandirildigini, bu
grupa bakteriyalarin, bazi gobalaklarin va viruslarin aid edildiyini izah edarak onlarin 5-ci sinifda
canhlarin miuxtalifliyine dair 6yrandiklarini inkisaf etdirir va digqgatlarini “Bilirsinizmi?” blokuna
yonaldir. Sonra isa darslikdaki sakillardan istifade olunaraq bakteriyalarin formasina géra hiceyra
qgurulusu, hamginin bakteriyalarin Gmumi xtsusiyyatlari izah edilir. Daha sonra isa insan organizminda
xastaliktoradan bakteriyalarin ola bilacayini soylayarak sagirdlers bakteriyalarin tabistds, kand
tasarrifatinda va sanayeda rolunu izah edir. Movzunun izahinda tablo, fotosakil va videomateriallarla
yanasl, miivaqqgati va daimi preparatlardan istifada da tévsiya olunur.

Sagirdlar diisiin — miizakira et — paylas prosesinda istirak etmaya calb olunurlar.
Musallim onlara “Agizdaki bakteriyalar basqa hansi zararlara sabab ola bilar?” suali ile miraciat edarak
bakteriyalarin zararli faaliyyati hagginda diisiinmalarini tamin edir. Miayyanlasdirilir ki, bakteriyalar
agiz boslugunun selikli gisasinin zadalanmasina, dislarin ¢lriimasi va kariyesa sabab olmagla insan
organizminda hazm sisteminin muixtalif mada xastaliklarinin amala galmasina takan verir. Buna gora
da miusallim sagirdlara gigiyenanin, o ciimladan agiz boslugu va dislarin mintazam temizliyinin insan
saglamligi Gglin shamiyyatini bir daha xatirladir.

Daha sonra misallim sagirdlarla “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki gidalari xarab olmagdan
va miayyan middatda saxlamaq Ug¢lin miixtalif mihafizae Gsullarini onlarin izahi ile uygunlasdirmaq
magsadila suallarin miizakirasinda istirak edir. Mizakira naticasinda asagidaki Gsullar miiayyan olunur:
1. Mirabba hazirlama — boyik migdarda sakar slava etmakla va suyun ¢ox hissasini ¢cixarmagla
gidalarin saxlanilmasi. 2. Konservlasdirma — gidalarin slisa va ya tanaks taralarda qizdiriimasi va
saxlaniimasi. 3. Vakuumlasdirma — arzaqglarin vakuum (havasi alinmis) paketlards dondurulmadan
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saxlanilmasi. 4. Dondurma — gidalarin 0°C-dan asagi temperaturda saxlanilmasi. 5. Qurutma — istiliyin
tasiri ile gidadan suyun c¢ixarilmasi. 6. Duzlama — gidalarin duzlamagla saxlanilmasi. Bu Usullarin
bakteriya va gdbalaklarin inkisafi va ¢oxalmasi lglin alverisli saraiti aradan qaldirdigini tamin etdiyini,
ancaq onlardan istifade zamani digqgatsiz yanasmanin muxtalif zaharlonmalara va fosadlara, hatta
olimla naticalana bilacak sahvlara sabab ola bilacayi xtisusila vurgulanir.

Darslikda verilmig suallar miizakira olunur. Bu zaman gagirdlarin sarbast gakilds
bltin mimkin cavablar vermalari da tamin edilir.

1. Cadvali tamamlayin. [Cavab. “Mikroorqanizm — bakteriya. Tératdiyi xastalik — varam”. “Mikro-
orqganizm — gébalak. Tératdiyi xastalik — ayaq gébalayi”.]

2. Bakteriyalar insan organizmina hansi yollarla daxil ola bilar? [Cavab. i¢diyimiz su, yediyimiz qida mah-
sullari, tamas vasitasila, hava-damci yolu ila.]

3. Na Ug¢lin bakteriyalar bazan “tabiatin takrar emal edanlari” adlandirilir? [Cavab. Cliriima bakteriyalari
bitki galiglari va heyvan casadlari ila gidalanmagla onlari daha sada maddalara parcalayaragq ¢liriintiiya
gevirir. Bu maddalar torpaga qarisaraq bitkilarin kéklari vasitasila yenidan udulur va belalikla,
maddalarin dévrani tamin olunur.]

4. Bitki gahglari va heyvan casadlarini daha sade maddalara parcalayan bakteriyalar olmasa idi, na bas
verardi? [Cavab. Ciirima bakteriyalari olmasa idi, maddalarin dévrani bas vermaz, xastaliklarin
yayilmasi ga¢ilmaz olard.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Miuxtalif bakteriya formalarina niimunalar sadalayir. Sual-cavab, tapsiriq (is daftari)
Bakteriyalari digar canlilardan farglandirir. Faaliyyat-1, sual-cavab
Bakteriyalarin imumi xiisusiyyatlarini izah edir. Sual-cavab, tapsiriq
Bakteriyanin coxalmasini izah edir. Sual-cavab, tapsiriq
Bakteriyalarin faydali va zararli xtisusiyyatlarini izah edir. | Sual-cavab, tapsiriq
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4-cii BOLMD Patogenlar va xastaliklar

Movzu Ne | Adi Saat | Darslik | is daftari
(sah.) (sah.)
Movzu 4.1 | Xastalik nadir 2 56 32
Movzu 4.2 | Yoluxucu xastaliklarin garsisini neca almagq olar 3 59 34
Movzu 4.3 | Bitki va heyvanlarin yoluxucu xastaliklari hansilardir 1 65 38
Umumilasdirici dars 1 69 40
KSQ 1
CcoMmi 8

Bolmanin qisa icmali

Sagirdlar avvalki boélmada canlilarin mixtalifliyi mévzusunda gobalaklar va bakteriyalarin asas
xususiyyatlari haqqinda dyranarkan onlardan bazilarinin xastalik toratdiyi baradas biliklar alda etmislar.
Bu bdlmada sagirdlar xastaliklarin garsisini almaq U¢lin bu xastaliklarin na olduguna, alamatlarina va
neca yayildigina dair bilik va bacariglarini inkisaf etdirmakls mazmunu 6yranacaklar. Onlar bazi
xastaliklarin viruslar, bakteriyalar va ya gobalaklarle yoluxma naticasinde amala galdiyini, bu
mikroorganizmlarin tératdiyi va bir organizmdan digarina kega bilan xastaliklarin yoluxucu xastaliklar
adlandinldigini, gigiyena gaydalarina riayst etmakla va peyvandlar vasitasile yoluxucu xastaliklarin
yayllmasinin garsisinin - alinmasinin - mimkin oldugunu, bazi xastaliklorin mualicasinda isa
antibiotiklardan istifade olundugunu oéyranacaklar. Sagirdlar, aslinda, bitiin organizmin xastaliya
maruz galdigini, sksar xastaliklarin garsisini almaq t¢iin bu xastaliklarin na oldugunu, slamatlarini ve
neca yayildigini dyranmayin vacib olduguna, eyni zamanda bitki va va heyvanlarda yoluxucu xastaliklar,
bu xastaliklarin alamatlari, yayllmasi va qgarsisinin alinmasi yollari, insan hayatina tasirina dair biliklar
alda edacaklar.

Bolmaya giris
Sagirdlara darslikdan mdvzunun giris hissasini oxumalari tapsirilir vo sonra darslikdaki suallar
mizakira olunur (bu zaman sagirdlarin sarbast sakilda blitin mimkiin cavablar vermalari tamin edilir):
e Sizca, biz niya xastalanirik?
[Cavab. Organizmin normal faaliyyati pozulduguna géra.]
e Boazi Umumi xastaliklara (soyugdayms, grip va s.) sebab olan nadir?
[Cavab. Bakteriya, virus.]
e Organizm xastaliklarla nece mibariza aparir?
[Cavab. Xastaliktéradan canlilari mahv edir, badan temperaturu yiiksalir va s.]
e insan dziinii va atrafdakilari bu xastaliklardan neca qorumalidir?
[Cavab. Saxsi gigiyena qaydalarina riayat etmakla yanasi, sosial masafa, tibbi maskadan istifads,
hakimin géstarisi va nazarati ila miixtalif darmanlarin gabulu.]
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Xastalik nadir

Movzu 4.1 e Darslik: sah. 56
e is daftari: sah. 32
Altstandartlar 1.2.1,1.2.2,2.13
Talim maqsadlari “Xastalik” anlayisini izah edir.

Yoluxucu va yoluxucu olmayan xastaliklari migayisa edir.
Virus haqqinda sada biliklari izah edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamaq asullarini
bilmak; amakdaslig; linsiyyat; problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadliligi; interaktivlik; IKT-dan istifads bacariqglari.

K6makgi vasitalar Glnabaxan va ya gargidali yagi, un, qara istiot, nam salfet, yoluxucu va
yoluxucu olmayan xastaliklars aid plakat va tablolar, is varaglari

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Yoluxucu va yoluxucu olmayan xastaliklar hagqinda ilkin anlayisin formalasdirilmasi.
Arasdirma. Xastaliktéradan organizmlara neca yoluxdugumuzun miayyan edilmasi.

izahetma. Xastalik nadir, yoluxucu va yoluxucu olmayan xastaliklar.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Movzuya maragq oyatmaq Ugln allarin diizglin va temiz yuyulmasi haqqinda
sagirdlardan na bildiklari sorusulur. Sonra gigiyena qaydalarina riayat etmaya dair avvalki siniflarda
oyrandiklari xatirladilir. Daha sonra “Sllarimizin har tarafini sabunla yumagin faydasi nadir?” va
“Maktabda va evda toxunulan sathlari tamizlamak t¢iin istifada etdiyimiz tamizlayici vasitalarin na kimi
ahamiyyati var?” suallari sorusularaq sagirdlar diisinmaya ve miizakirays sévq edilir.

Faaliyyat-1. Xastaliktéradan mikroorganizmlara neca yoluxuruq?
Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari lglin faaliyyat taskil olunur. Bu magsadls sagirdlar avvalca
gruplara bolindr va faaliyyatin marhalalari (addimlari) izah edilir. Faaliyyat sads oldugu lgin har bir
sagird bu arasdirmani mustaqil da icra eds bilar. Sagirdlarin digqgati darslikdaki sakillara yonaldilarak
addimlari icra etmalari tapsirilir. Sagirdlarin allarindaki qara noqtslerin (burada qara istiotun)
xastaliktéradan mikroorganizmlari tamsil etdiyi geyd olunur. izahetma zamani mazmunu aks etdiran
videomaterial gostarmakla sagirdlara blitiin prosesi tasavviir etmaysa kdmak etmak olar.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Cirkli allarla atrafdaki adamlarla salamlasdiqda va ya miixtalif asyalara, sathlara toxundugda onlarin
da adi g6zla goriinmayan xastaliktoradan mikroorganizmlara bulasma riski artir.

e Cirkli allardan miixtalif xastaliktoradaen mikroorganizmlara (masalan, bakteriyalara va viruslara)
yoluxmaq mimkiin oldugu Ugln onlari tez-tez yumaq va al gigiyenasina amal etmakla bir ¢ox
xastalikdan qorunmagq olar.

e Cirkli allarin sabunla (bark, maye, namlandirici va s.) dizglin va tamiz yuyulmasi gaydalarina riayat
olunmalidir.

e Xastaliklara yoluxmanin garsisinin alinmasi tglin allar girkli sathlarls teamasda olmamali, xasts adam-
la onun alini sixaraq goridsilmamali, sosial masafa saxlanilmali, zarurat yarandig taqdirds dezin-
feksiyaedici mahlullardan va tibbi maskadan istifade olunmalidir.
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Sagirdlara 6zlarinin glindalik hayatda qarsilasdiglari xastaliklar hagqinda malumatlar izah
olunur. Qeyd edilir ki, xastaloanmis insanda miisahide olunan miayyan simptomlar va alamatlarin
miayyan edilmasi, bela insanlarin hakim tarafindan zaruri miayinasi naticasinde mivafig mualica tayin
olunur. Bu zaman koronavirus xastaliyinin simptomlari va alameatlarinae dair plakatlar, hamgcinin
mazmuna uygun videomaterial géstarmak tovsiya edilir. Sonra misllim sagirdlara xastaliktoradan
mikroorganizmlarin — patogenlarin muxtalifliyi hagginda malumat verarak onlari diisiin — miizakira et
— paylas prosesinda istirak etmaya calb edir. Sagirdlara “Neca fikirlasirsiniz: viruslar canlidir, yoxsa
cansiz? Na Uglin?” suallari ile miracist edilarak bu virus hagqinda sada biliklar izah edilir. Daha sonra
is9 yoluxucu va yoluxucu olmayan xastaliklor muqayisa edilarak xastalik hagqginda Gmumi anlayis
formalasdirilir.

Misllim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yénaldir
va sagirdlarin yoluxucu va yoluxucu olmayan xastaliklara dair biliklari tapsiriq asasinda méhkamlandi-
rilir. Mlzakira naticasinda muayyan edilir ki, yoluxucu olmayan xastaliklar fardidir va bir canlidan digar
canliya otlrials bilmaz. Bu xastaliklarin garsisinin alinmasinda ve mialicasinda infeksion xastaliklardan
gorunmagq Ugln istifads olunan gabaglayici tadbirlar (sabun va ya spirt tarkibli vasita ila tez-tez allari
toamizlamak, tibbi maskadan istifada) kdmak etmir. Clinki bu xastaliklarin daha ¢ox oturaq hayat tarzi,
diizglin gidalanmama, stres, atraf mahitin ¢irklanmasi naticasinds meydana ¢ixdigi xatirladilir.

LIV ENENHYEN Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Kicik bir seharda bir neca insanin 6limiina sabab olan X virusu askarlandi. Sahiyys organlari har kasa
gigiyena gaydalarina riayat etmayi, tibbi maska taxmagi, allarini tez-tez yumagla 6zlarini gorumagi
tovsiys etdi.

a) Sahiyya organlarinin tovsiyalarina asaslanaraq, sizca, X virusu bir insandan digarina hansi iki yolla
oturdlir? [Cavab. 1. insan va bitkilar. 2. igarisinda patogenlar olan havadaki su damcilari ila tamasda
olduqda. (Farqli yollara isa dasiyici heyvanlar, gida va su vasitasila yayilma aid edila bilar.)]

b) X virusu hansi saraitda yasaya va coxala bilar? [Cavab. Viruslar sahib orqanizm olmadan yasaya va
ya coxala bilmir.]

2. Muayyan xastaliklar zamani patogenlarin sabab oldugu xastaliklarin yayllmasina mane olmaq va
yoluxmani azaltmaq Uglin tez-tez toxunulan sathlarin miintazam sakilda tamizlanmasi vacibdir.

a) Telefon, qapi dastayi va lift diymalarinin sathlari na lg¢lin miintazam sakilda tamizlanmalidir?
[Cavab. Bela hallar ¢ox nadir miisahida olunur. Ciinki bu sathlar ¢irkli allarla toxunulmus va ya
patogenlara bulasmis ola bilar ki, saglam insanlarin onlarla tamasi zamani patogenlara yoluxma riski
artmis olur. Ona g6ra da bunun qarsisini almagq lgiin bu sathlar miintazam sakilda tamizlanmalidir.]

b) Sathlarin tamizlanmasi xastaliyin yayllmasini azaltmaga neca komak edir? [Cavab. Bela sathlari
tamizlamak lglin istifada olunan tamizlayici vasitalar patogenlara éldiiriicii tasir géstarir.]

c) Neca fikirlasirsiniz: sathlarin tamizlanmasi ila yanasi, yoluxmani azaltmaga kdmak edas bilacak basqa
hansi yollar var? [Cavab. Sosial masafanin saxlanilmasi, sabun va ya spirt tarkibli vasita ila tez-tez allari
tamizlamak, tibbi maskadan istifada.]

Suallari miizakira edarkan sagirdlarin sarbast sakilda biitlin mimkiin cavablar vermalarini tamin edin.

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
“Xastalik” anlayisini nimunalar géstarmakls izah edir. Calbetmsa tapsirigl, sual-cavab, tapsiriq
Yoluxucu va yoluxucu olmayan xastaliklari miigayisa edir. | Faaliyyat-1, tapsiriq
Virus haqqinda sada biliklari izah edir. Sual-cavab, tapsiriq
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Yoluxucu xastaliklarin qarsisini neca almaq olar

AEALC 22 ¢ Darslik: sah. 59
e is daftari: sah. 34
Altstandartlar 1.2.3,1.2.4,1.2.5,1.2.6
Talim maqsadlari Yoluxucu xastaliklarin yayillmasi va qorunma yollarini izah edir.
insan organizminds yoluxucu xastaliklara garsi miidafis mexanizmlarini sarh
edir.
Xastaliklarin garsisinin alinmasinda peyvandin va antibiotikin rolunu izah edir.
XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;

tangqidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; amakdaslig; tinsiyyat; problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadliligi; interaktivlik; IKT-dan istifads bacariqglari.

Kémakgi vasitalar Qida boyasi, tarkibinda su olan sprey slisasi, 6lcu lenti, A4 formatl kagiz, duz,
skog, sirka, yapisgan, karandas, is varaglari

Elektron resurslar

4.2.1. Yoluxucu xastaliklarin yayilmasi

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Yoluxucu xastaliklarin yayilmasi yollarinin miisyyan olunmasi.
Arasdirma. Yoluxucu xastaliklarin yayllmasinda masafanin rolunun miiayyan edilmasi
izahetma. Yoluxucu xastaliklarin yayilmasi yollarinin dyranilmasi.

Mohkamlandirma.

Movzuya maraq oyatmaq Ugln sagirdlerin diqgati darslikdaki illistrasiyaya
yonaldilarak gigiyena haqgqinda na bildiklari sorusulur. “Sizca, marketds hansi yerlards patogen
mikroorganizmlara rast galmak mimkindir?”, “Mikroorganizmlarin gida mahsullari ila tamasinin
garsisini almaq na Ugln vacibdir?” va “Neca fikirlasirsiniz, bu patogenlarin yayilmasinin garsisini neca
almag olar?” suallari sorusularaq sagirdlar diisiinmaya sévq edilir. Daha sonra tasvirde miisahida olunan
gigiyenik norma pozuntulari miayyanlasdirilir va mizakira aparilir.

Faaliyyat-1. Masafa saxlamaq yoluxucu xastaliklarin yayilmasina mane olurmu?
Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari lglin faaliyyat taskil olunur. Bu maqgsadls sagirdlar avvalca
ikinafarlik clitlara bolinir va faaliyyatin marhalalari (addimlari) izah edilir. Ara masafani dayismakla
muiayyan masafada dayanan sagird rangli maye dolu plskiirdiicii maye slisasindan alinda insan sifati
¢cokilmis kagizi tutan sinif yoldasina toraf su plskiirdir. Daha sonra kagiz (izarina disan rangli su
damcilarini misahida edir. Kagizin lizarina he¢ bir damcinin diismayacayi masafani miayyan edana
gadar bu tacriiba davam etdirilir vo tahlikasiz sosial masafa tayin olunur. Bu tacriiba vasitasila sagirdlor
xususila asqirarkan va ya 6skirarkan hava-damci vasitasila yayilan xastaliklarin yayillmasinda basgalari
ila ara masafanin shamiyyatini arasdirirlar.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Xasto adamlarla arada masafs saxlanildigl zaman igarisinde patogenlar olan damcilar saglam
insanlarin Gzarina dlisarak onlari xastalandirmaz.

e Asqirarkan va ya Oskirarkan basqalari il sosial masafanin saxlanilmasi va az linsiyysatds olma hava-
damci yolu ila yayilan xastaliklarin yayllmasina mane olur.

e Gigiyena gaydalarina dizgiin riayat etmak, sosial masafs saxlamaq va tibbi maskadan istifada
etmakla hava-damci yolu ila kegan yoluxucu xastaliklardan gorunmagq olar.
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infeksion xastaliklarin xasta organizmdan saglam organizma &tiirtilmasi yolu ila
yoluxdugu izah edilir. Patogen mikroorganizmlar muxtalif yollarla — hava-damci, fiziki tamas, dasiyici
heyvanlar, gida va su vasitasile yayila bilar. Xlsusila xasta adamlar danisdiqda, oskiirdikde va ya
asqirdigda, icarisinda patogenlar olan milyonlarla kicik su damcilari il birbasa ve ya dolay! yolla
tomasda oldugda atrafdaki saglam adamlarin yoluxma riskini azaltmagqg Uglin sosial masafanin va
gigiyenik gaydalara riayat etmayin shamiyyati izah olunur. Sagirdlarin diqgati “Bilirsinizmi?” blokuna
yonaldilir.

Homginin sagirdlara nazaratsiz maisat tullantilarinin, aciq zibilliklarin muxtalif dasiyict heyvanlar
vasitasila yayilan patogenlarin coxalmasi tglin alverisli mihit va xastalik manbayi oldugu deyilir. Daha
sonra isa yasayls manzillarinds, maisat va ya ticarat obyektlarinda tullantilarin gapagl tullanti
gablarinda va ya konteynerlarinda saxlanilmasinin patogenlarin yayilmasinin qarsisinin alinmasindaki
ohamiyyatiizah olunur.

Miallim sagirdlari “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki suallarin
mizakirasinda istiraka calb edarak sagirdlarin yeni mévzunu daha darindan gavramalarina koémak edir.
Onlara malyariya xastaliyinin yayildigi olkalarin tasvir olundugu xaritani tahlil etmalari tapsirilir.
Miuzakirs naticasinds miiayyan olunur ki, malyariya xastaliyi agcaganadlar vasitasila yayilan yoluxucu
xastalikdir. Hava-damci yolu ila yayilan digar yoluxucu xastaliklardan fargli olaraq allari tez-tez yumagla
va ya tibbi maska taxmagla malyariya xastaliyindan qorunmag mimkiin deyil. Eyni zamanda xisusila
da hayat seraitinin va sanitariya-epidemioloji vaziyystin ganaatbaxs olmadigi cenub olkalarinds
malyariya xastaliyi daha genis yayila bilar.

4.2.2. Badanimizin xastaliklara qarsi miidafiasi

Darsin qisa plani

Arasdirma. Badanimiz xastaliklardan neca gorunur?

izahetma. Badanin xastaliklara garsi miidafis mexanizmlarinin misyyan edilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Faaliyyat-2. Badanimiz xastaliklardan neca qorunur?

Aparilacaq faaliyyat sada oldugu tglin misallimin sagirdlari qruplara bélmasina ehtiyac yoxdur va har

bir sagird bu arasdirmani mistaqil icra eds bilar. Bu maqgsadla sagirdlara faaliyyatin marhalalari

(addimlari) izah edilir.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Dori (buradaki faaliyyatda: skog) patogenlari (burada: duz) tutub saxlayir, onlarin orqanizma daxil
olmasinin garsisini alir. Lakin dari kasildikda va ya zadalandikda patogenlar daha darin toxumalara
maneasiz daxil olub muxtalif xastaliklar toradir.

e Xususila bogazda, burun va agiz bosluglarinda daha cox ifraz edilen yapisgan maye olan seliya
yapismis patogenlar va toz hissaciklari badanimizdan xaric edilir.

e Qida va su vasitasile gabul etdiyimiz patogenlar madada mada sirasi (burada: sirka) vasitasila
zararsizlasdirilir.

[ ]

Patogenlarin insan organizmina daxil olmasinin qgarsisini almaq Ugun ilkin va ikinci

miidafia tadbirlarinin hayata kegirildiyi izah olunur. ilkin miidafia tadbiri olaraq dari, mada sirasi, goz

yasl va selik kimi tabii manealar sayasinda patogenlarin organizma daxil olmasinin qgarsisi alinir.

Miiallim sagirdlarin diggatini darslikdaki sakillara yonaldir. ikinci miidafia tadbirlari kimi tabii manealari

kecib gan ddvranina daxil olmus patogenlari va onlarin zaharlarini zararsizlasdirmak Ug¢lin ag qgan

hlceyralarinin faaliyyati, goruyucu peyvandlama va antibiotiklarin rolu izah edilir. Sagirdlarin diggati

“Bilirsinizmi?” blokuna yonaldilir.
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Sagirdlerin “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki grafikdan istifada
edarak suallarin mizakirasinda istiraki tamin olunur ki, bu da onlarin yeni moévzunu daha darindan
gavramalarina kdmak edir. Mizakira naticasinda miayyan olunur ki, gripa yoluxmus insanin ganindaki
patogenlari va onlarin zaharlarini zararsizlasdirmak Uglin ag gan hiiceyralari antitel amala gatirir.
Qrafikdan da goriiniir ki, patogenlari mahv etmaya kifayat edacak gadar antitel hazirlamaq Uglin
organizma 10 giin lazimdir va bu miiddatda gandaki antitellarin miqdari artir. Xastaliyin ilk glinlarinda
0zlinl pis hiss edan xasta adam antitellarin faaliyyati sayasinda ilk 10 glinden sonra 6ziini daha yaxsi
hiss etmaya baslayir.

LIVENENTEN Darslikds verilmis suallar miizakira olunur.

1. Uygunlugu miayyan edin. [Cavab. Dari — patogenlarin badana daxil olmasinin qarsisini alir. Mada
sirasi — qida va ya suda olan patogenlari zararsizlasdirir. Selik — patogenlara yapisaraq badandan xaric
olunmasina kémak edir.]

2. Organizma daxil olmus patogen bakteriya hansi orqanlar tarafindan zararsizlasdirila va ya badandan
xaric oluna bilar? [Cavab. 3 — mada.]

3. Xususila zalzala kimi tabii falakatlardean sonra hamin arazide yasayan insanlara icmali suyu
gaynadaraq istifade etmak tovsiys olunur. Sizca, bu na Uglin vacibdir? [Cavab. Zalzala kimi tabii
falakatlardan sonra kanalizasiya ila axan ¢irkab sulari icmali su manbalari ila garisa bilar. Naticada
patogenlarin icmali su vasitasila insanlara yoluxma ehtimali va riski artir. Ona géra da hamin arazida
yasayan insanlara icmali suyu qaynadaragq istifada etmak tévsiya olunur.]

4. Moisat tullantilarinin vaxtinda toplanmasi patogenlarin va infeksion xastaliklarin yayilmasinin
garsisinin alinmasina neca kdmak eda bilar? [Cavab. Maisat tullantilari, agiq zibilliklar xastalik manbayi
va heyvanlar vasitasila patogenlarin ¢coxalmasi li¢iin alverisli miihit hesab olundugu ligiin bela yerlarin
nazaratda saxlaniimasi xastaliklarin yayilmasinin qarsisinin alinmasina miisbat kémak edir.]

5. Sizca, qoruyucu peyvand va antibiotiklarin infeksion xastaliklarin mialicasinda na kimi farqlari var?
[Cavab. Qoruyucu peyvand 6ldiiriilmiis, yaxud cox zaifladilmis patogenlardan ibarat olub insan
organizminda tabii miidafia mexanizmlarini faallasdirir va xastaliyin inkisafinin qarsisi almagda kémak
edir. Peyvandlama bakteriya va virus mansali yoluxucu xastaliklardan qorunmanin tasirli va tahliikasiz
tsulu kimi genis istifada olunur. Antibiotik isa ancaq bakterial infeksion xastaliklarin miialicasinda
istifada edilir. Lakin onlardan uzunmiiddatli istifada antibiotiklarin tasirina davamli olan patogenlarin
yaranmasina, habela bir sira faydali mikroorqanizmlarin da mahvina sabab olur.]

Suallari miizakira edarkan sagirdlarin sarbast sakilda biitlin miimkiin cavablar vermalarini tamin edin.

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Yoluxucu xastaliklarin yayilmasi va gorunma Maraqgoyatma tapsirigi; faaliyyat-1, 2; sual-
yollarini izah edir. cavab; tapsiriq
insan organizminda yoluxucu xastaliklara garsi Faaliyyat-2; sual-cavab; tapsiriq

miidafia mexanizmlarini sarh edir.
Xastaliklarin garsisinin alinmasinda peyvandin va | Sual-cavab; tapsiriq
antibiotikin rolunu izah edir.

Layiha. Sagirdlara muxtalif resurslardan (internet, kitablar va s.) istifade edarak infeskion xastaliklar,
yayllma yollari va midafis mexanizmlarini daha atrafli arasdirmaq tapsirigini vermak olar.
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Bitki va heyvanlarin yoluxucu xastaliklari hansilardir

JlE e e Darslik: sah. 65
e is daftari: sah. 38
Altstandartlar 1.2.7,2.1.3
Talim maqsadlari Bitki va heyvanlarda xastaliktoradan mikroorganizmlari sadalayir.

Bakteriya, virus va gobalak xastaliklarini izah edir.

Bitkilards bakteriya, virus va gobalak xastaliklarinin alamatlarini miigayiss edir.
Bitki va heyvanlarda yoluxucu xastaliklarin yayilmasi va garsisinin alinmasi
yollari hagqinda fikirlarini bildirir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinloamak;
tangqidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; amakdaslig; tinsiyyat; problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadliligi; interaktivlik; IKT-dan istifads bacariglari.

Kémakgi vasitalar Bitki va heyvanlarin yoluxucu xastaliklarina aid plakat va tablolar, xasta bitki
materiall, is varaglari

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Bitki yoluxucu xastaliklari hagginda anlayisin formalasdiriimasi.
Arasdirma. Bitki patoloji xastaliklarinin miayyan edilmasi.

izahetma. Bitki va heyvanlarin yoluxucu xastaliklari.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Méovzuya maraq oyatmaq Uglin miallimin sinfe gatirdiyi xaste bitki materiallari vo
plakatlardan bitki organizminds misahida olunan lakalar hagginda muizakira taskil edilir. Daha sonra
bazi bakteriya va gobalaklarin mixtalif xastalik toratdiyi xatirlanir. Digar tarafdan bu organizmlarin
¢oxalma va inkisaf xUsusiyyatlarinin xastaliyin yayilmasindaki roluna dair malumat verilir. Sonra “Bu
xastaliya hansi mikroorganizmlar sabab ola bilar?” va “Bitkilarin bela xastaliklara yoluxmasinin garsisini
neca almagq olar?” suallari sorusularaq sagirdlar diisinmaya ve miizakiraya sévq edilir.

Foaaliyyat-1. Bitki xastaliklarini neca miiayyan etmak olar?

Aparilacaq faaliyyat sada oldugu tglin misllimin sagirdlari qruplara bélmasina ehtiyac yoxdur va har

bir sagird bu arasdirmani mistaqil icra eda bilar. Bu magsadla sagirdlara bitkilarde daha ¢cox rast galinan

xasta bitki materiallari, plakat vo tablolardan istifade etmakla miixtalif alamatlari va simptomlari 6z
daftarlarinda gqeyd etmak tapsirilir.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Patogen bakteriya, virus va gobalaklar tarafindan oxsar va ya eyni alamatlara va simptomlara malik
mixtalif xastaliklar toradir.

e Tabiatda bitkinin mixtalif vegetativ organlarinda — kok, gévda va yarpagda miisahida oluna bilan
Iakalar, rangsizlasma, yarpaglarin va gi¢aklarin vaxtindan avval tékilmasi kimi alamatlar sayasinda
yoluxucu xastaliklari askar etmak va miayyanlasdirmak olar.

e Laboratoriya soraitinda isa kok, govda va yarpagda miisahida oluna bilan lakalarin va rangsizlasma
kimi alamatlarin xisusiyyatlari va normativ sanadlar asasinda patogenlarin hansi mikoorganizmlara
aid oldugu askar edilir va miiayyanlasdirilir.
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Sagirdlara 3-cli bdlmads mikroorganizmlsr mdévzusunda Oyrandiklsri xatirlanaraq
patogen bakteriya, gobalak va viruslarin bitki va heyvanlarda toratdiklari xastaliklar izah edilir. Qeyd
olunur ki, patogenlar bitkinin bitin hissalarina — kok, gdovds, yarpagq, cicak, meyva va toxumlara tasir
gostarir. Bitkida olan gida maddalarinin hesabina boylyarak inkisaf edan patogenlar mixtalif organlari
va toxumalari zadalaya bilar. izahetma zamani xasta bitki materiallari, plakat va tablolar, hamcinin
mazmuna uygun video gostarmakla sagirdlara bitki vo heyvanlarda yoluxucu xastaliklari tasavviira
gotimaya komak etmak olar.

Musllim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina
yonaldir va sagirdlarin varam xastaliyina dair suallarin mizakirasinda istirakini tamin edir. Mizakira
naticasinda muayyan olunur ki, varam 6skirak va asqirma zamani hava-damci yolu ila yayildigi Gi¢lin
insanlarin daha six yasadiqglari va ya isladiklari saraitda daha siratli yoluxma bas verir. Eyni zamanda
varam xastaliyina yoluxmus inayin ¢iy sidini i¢dikds insan da bu xastaliya yoluxur. Patogenlar
agciyarlora disdiikds burada ¢oxalir, tanafflis sisteminin normal faaliyyati pozulur, saglamliga ciddi
zarar vurur. Ona gora da igmazdan va ya gablasdirmazdan avval ¢iy siidiin miivafig temperaturda
gizdirilmagla pasteriza edilmali oldugu sagirdlara xatirladilir.

LIVENENHYEN Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

1. insanlarda va bitkilards patogenlarls yoluxmanin oxsar va fargli yollari nadadir? [Cavab. insan va
bitkilar icarisinda patogenlar olan havadaki su damcilari ila tamasda oldugda yoluxa bilar. Farqgli yollara
isa dasiyici heyvanlar, gida ila su vasitasila yayilma aid edila bilar.]

2. Bitki patogenlari onlarin goxalmasina va mahsuldarligina boyiik ziyan vurur. Ancaq bitki xastaliklari
insanlara da tasir edir. Bitki xastaliklarinin insanlara tasirina nimunalar géstarmakla sababini izah edin.
[Cavab. Bela hallar ¢ox nadir miisahida olunur. Bu zaman insan orqanizmina diisan patogenlar maddalar
miibadilasini pozur, orqanlar sistemi normal faaliyyat géstarmir, saglamliga zarar verir.]

3. Duyl, bugda va gargidali diinyanin asas qida bitkilarindandir. Bu bitkilarda rast galinan asas
xastaliklar va onlara hansi patogenlarin sabab olduguna dair arasdirma aparin va taqdimat hazirlayin.
[Sagirdlara sarbast sakilda arasdirma aparmagq liclin miiayyan istigamatlar vermak magsadauygundur.]
Sual va tapsiriglari mizakira edarkan sagirdlarin sarbast sakilda bitiin mimkin cavablar vermalarini
tamin edin.

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Bitki va heyvanlarda xastaliktéradan mikroorqanizmlarin Calbetma tapsirigl, sual-cavab,
sadalanmasi mohkamlandirma tapsirigi
Bakteriya, virus va gébalak xastaliklarinin izah olunmasi Sual-cavab, tapsiriq (is daftari)
Bitkilarda bakteriya, virus va gobalak xastaliklarinin Faaliyyat-1, tapsiriq (is daftari)
alamatlarinin miigayisa olunmasi
Bitki va heyvanlarda yoluxucu xastaliklarin yayilmasi va Sual-cavab, méhkamlandirma
garsisinin alinmasi yollarinin miizakira olunmasi. tapsirigi
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5-ci BOLM®D Maddanin xassalari

Movzu Ne Movzunun adi Saat 2RI SR
(sah.) (sah.)

Mébvzu 5.1 Maddanin fiziki xassalari 2 72 42

Movzu 5.2 Maddanin sixligi 1 75 44

Mévzu 5.3 Maddani taskil edan zarraciklar 1 78 48

Movzu 5.4 Su molekulu 1 80 50

Mobvzu 5.5 Diffuziya 1 82 52
Umumilasdirici dars 1 85 54
comi 7

Bolmanin qisa icmali

Bu bélmada sagirdlar maddanin bazi xassalari ila (arima va gaynama temperaturu, maddanin rangi,
iyi, dadi, sixhgi) tanis olacaq, maddalarin xassalarini miigayisa edacaklar. Maddalarin sabit arima va
gaynama temperaturuna malik olduglarini va onlarin bu xassalarinin tacriibi olaraq o6l¢tilmasini
oyranacaklar. Maddalarin arima temperaturundan asagl temperaturda bark, arims ve gaynama
temperaturlari araliginda maye, gaynama temperaturundan yuxari temperaturda iss gaz halinda
oldugunu bilacak, verilan temperaturda maddalarin halini miisyyan edacaklar. Hamginin sagirdlar
sixligin maddanin vahid hacmdaki kiitlasi oldugunu bilacak, bark maddalar va mayelarin sixliglarini
tacriibi olaraq 6lgacaklar. p=m/V disturuna asasan miixtalif hesablamalar aparacaglar. Eyni maddanin
bark-maye-qaz sirasinda sixhginin azaldigini, su va buzun sixhiginda isa istisnanin oldugunu
oyranacaklar. Sagirdlar hamginin “atom” va “molekul” anlayislari ila tanis olacaq, helium va damirin
atomlardan, hidrogen, oksigen va suyun molekullardan taskil olundugunu bilacaklar. Onlar
oyranacaklar ki, hidrogen molekulu iki hidrogen, oksigen molekulu isa iki oksigen atomundan taskil
olunur. Su molekulu isa bir oksigen va iki hidrogen atomundan ibaratdir. Sagirdlar bu molekullari
plastilinlardan istifade etmakla modellasdiracaklar. Sagirdlar diffuziyani bir madds molekullarinin
miqdarinin ¢ox oldugu yerdan az olan yera yayllmasi kimi éyranacak, hayatda buna aid bazi misallar
gostaracaklor (portagalin atrinin va yemak qoxusunun yayilmasi, ¢ayin demlanmasi, suda qida
boyasinin yayillmasi va s.).

Bolmaya giris

Sagirdlara darslikden movzunun giris hissasini oxumalari tapsirilir va sonra darslikdaki suallar
mizakira olunur:

¢ Miixtalif magsadlarla istifada olunan maddalara misallar gostara bilarsinizmi?

[Cavab. Tamizlik islarinda sudan, bazi asyalari hazirlamagq (¢iin metallardan, atirlarin hazirlanmasi
ligiin bazi maddalardan va s.]

e Sizca, bu maddalar hansi xassalarina géra hamin maqgsadls istifada olunur?

[Cavab. Su yaxsi halledicidir; metallar barkdir, yuxari arima temperaturuna malikdir, istiliyi va

elektriki kecirir; atirlarin hazirlanmasinda istifada olunan maddalar xosiylidir va s.]

Sagirdlara alava suallar da vermak olar:

¢ Har hansi bir asya diizaldarkan (masalan: stol, masin takari, darvaza va s.) lazim olan materiali
neca segmak olar? Bu materiallarin hansi xtsusiyyatlari asas goturalur?

[Biitiin cavablar miizakira edilir.]
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e Maddanin fiziki xassaloari
ovzu 5. L. e Darslik: sah. 72

e is daftari: sah. 42

Altstandartlar 3.1.1

Talim maqsadlari Gundalik hayatdan tanis olan maddalarin fiziki xassalarini tasvir edir.

Maddalarin fiziki xassalarini miigayisa edir.

Maddalarin arima va gaynama temperaturunu 6lgur.

Maddanin arima va gaynama temperaturuna asasan onun mixtalif
temperaturlarda halini miayyan edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diistinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdasliq; tinsiyyat; movcud hall yollarina diizalislar
etmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak; arasdirma
apararaqg malumat toplamagq tsullarini bilmak; informasiya
savadlilhgi; sagirdlarla birgs is; kommunikasiya.

K6émakgi vasitalar Susa stakan, termometr, spirt lampasi, buz pargalari

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch ?v=nZXoe0fgJ8Q

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Maddalarin fiziki xassalarina gora farglandirilmasi va onlar arasinda oxsarligin miayyan
edilmasi.

Arasdirma. Maddanin arima va gaynama temperaturunun 6lgtlmasi.

izahetma. Maddalarin bazi mithiim xassalari.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Sagirdlardan xdrak duzu ils sakarin arasinda hansi forq ve oxsarliglarin oldugu
sorusulur. Sonra isa eyni sual cive voa maye halda olan demir Ui¢ctin verilir. Mayyan olunur ki, xérak duzu
va sakar rangina va halina gbra eynidir, dadina gora farqlanir. Civa va damir isa arima temperaturuna
gora farglanir, cive adi saraitde maye haldadir, demir isa yliksak temperaturda ariyir.

Faaliyyat-1. Maddanin arima va gaynama temperaturunu neca 6lgmak olar?
Tahllikasizlik gaydalarini nazara alaraq tacriibani miallimin aparmasi tévsiya olunur. Miallim avvalca
buz parcalarini stakana alave edir, termometri buz pargalarinin arasina yerlasdirir. Bu zaman
termometrin ucunun buz parcalari ils tam shata olunmasina diggat yetirir. Bir gadar gozladikdan sonra
termometrin gostaricisini sagirdlara elan edir. Bu zaman sagirdlarin da bu gostariciys baxmasina sarait
yaradir. Bununla sagirdlerda termometrdan istifade etmak vardislari formalasir. Sagirdlar buzun
temperaturunu daftarlarina geyd edirlar. Sonra miallim spirt lampasindan istifads edarak buzu qizdirir.
Sagirdlar termometrin gostaricisinin neca dayisdiyini misahids edirlar. Bu zaman onlar buzun tam
aridiyi miiddata gadar temperaturun dayismadiyina diggat yetirmalidirlar. Buz tam aridikdan sonra da
musllim qizdirilmani davam etdirir va bir middat sonra su gaynamaga baslayir. Sagirdlar termometrin
gostaricisini misahida edir va suyun gqaynamaga basladigi temperaturu geyd edirlar.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

¢ Buz 0°C-da ariyir va su 100°C-da gaynayir.

¢ Maddalar sabit arima va gaynama temperaturuna malikdir.

¢ Buzun aridiyi va suyun gaynadigi temperaturlar stakanin hazirlandigi stisenin arima temperaturundan
asagl oldugu liclin bu temperaturlarda stise halini dayismir.
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Laboratoriya saraiti imkan verdiyi halda sagirdlari gruplara ayiraraq onlarin sarbast sakilda bu dlgcmalari
aparmasina sarait yaratmaq magsadauygundur. Hamgcinin farqli maddaslarin da arima va ya gaynama
temperaturlarinin 6lglilmasini aparmaq olar. Laboratoriyanin imkanlarindan istifads etmakla har hansi
bir bark maddanin (masalan: kikird va s.) arima, mayenin isa (masalan: heksan, aseton va s.) gaynama
temperaturlarini da 6lgmak olar.

Maddalarin rang, iy, dad, arima va qaynama temperaturu kimi miiayyan fiziki xassalara
malik oldugu ve bazi xassalari (rang, iy, dad, maddanin hali) duygu organlarimizla miayyan eda
bildiyimiz sagirdlara izah edilir. Lakin tanis olmayan maddalari iylamak va dadina baxmagin tahlikali
oldugunu onlarin nazarina ¢atdirmagq lazimdir. Sagirdlarin diqqgati “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldilir.
Hamginin sagirdlara bazi xassalarin 6lgmalarle muayyan olundugu bildirilir. Tacriba zamani da
sagirdlarin bunu praktik olaraq hayata kecirdiyi xatirladilir. Sonra mixtalif maddalarin oxsar va fargli
xassalarini miayyan etmak U¢lin darslikda verilan Eyler-Venn diagrami tagdim olunur. Daha sonra isa
maddalarin arima temperaturundan asagl temperaturda bark, arima ve gaynama temperaturlari
araliginda maye, gaynama temperaturundan yuxari temperaturda isa qaz halinda oldugu izah edilir.
Sagirdlarin diggati darslikdaki sxema yonaldilir.

bark maye gaz

t

ar qay

Masalan, su 0°C-dan asagl temperaturda bark (buz), 0-100°C araliginda maye, 100°C-dan yuxari
temperaturda isa gaz (su buxari) halindadir.

VL IEIENIHER Sagirdlar diisiin — miizakira et — paylas carcivesindaki sualin miizakirasinda
istirak etmaya calb olunurlar. Miallim onlara bu blokda olan sualla miracist edir: “Stisa stakanda

verilmis har hansi saffaf mayenin su olub-olmadigini nece miayyan edas bilarsiniz?” Miallim sagirdlarin
maddalarin sabit fiziki xassalara malik oldugunu diisinmalarini tamin edir va muzakira taskil edir.
Sagirdlar bu sualin cavabi olaraq mixtalif fikirlar soylaya bilarlar. Miallim mayeni iylayarak va dadina
baxarag su oldugunu miisyyan etmak cavabini gabul etmir, onlara namalum maddalarin dadina
baxmagin va iylamayin tahliikali oldugunu xatirladir. Sagirdlari “mayeni dondurmagla donma tempera-
turunu va ya gqaynatmagla gaynama temperaturunu 6lgmak” cavabina yonaldir. Mizakira naticasinda
muayyan olunur ki, slise stakanda verilmis har hansi saffaf mayenin donma temperaturu 0°C va ya
gaynama temperaturu 100°C-dirsa, bu madda sudur.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirigi yerina yetirmak liciin cadvals asasan maddanin
arima va gaynama temperaturunu aks etdiran diagram qurulur.

bark maye gaz

tor = +10°C toay = +84°C

Sonra isa a) bandinda olan temperaturlar diagramin tagriban uygun hissalarina yazilir.

bark maye gaz

+5°C tr=+10°C  +20°C ¢ =+g4°C  +90°C

Belalikls, bu madda +5°C temperaturda bark, +20°C temperaturda maye, +90°C temperaturda isa qaz
halindadir. Eyni gayda ils b) bandindaki tapsiriq yerina yetirilir. Miiayyan olunur ki, bu maddani +30°C-
dan +95°C-ya gadar gizdirdigda o gaynayir, +50°C-dan +2°C-ya gadar soyutduqda isa donur.
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Diferensial talim.

Dastak. Sagirdlara bark, maye va qaz halinda olan maddalara niimunalar géstarmak tapsirilir.
Darinlasdirma. Sagirdlara eyni maddanin bark, maye va gaz hallarinda oldugda zarraciklari arasindaki
masafalari sxematik tasvir etmayi tapsirmaq olar.

LIVENENEN Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Un va bibar tozunun hansi fiziki xassalarini sadalaya bilarsiniz? Bu xassalari hansi duygu organlarinizla
miiayyan etmisiniz? [Cavab. Un ag rangli, bark maddadir. Bibar tozu qirmizi rangli (bazi hallarda boz
rangli), bark maddadir, aci dadlidir.]

2. Asagidaki maddanin hansi halda oldugunu miayyanlasdirin va mixtalif hallardaki temperaturlarini
miuigayisa edin.

[Cavab. Sakilda eyni maddanin miixtalif hallari verilmisdir. 1-ci sakilda zarraciklar bir-birindan arali
yerlasir va bu, maddanin qaz halina uygundur. 2-ci sakilda zarraciklar six, lakin nizamsiz yerlasir va bu,
maddanin maye halina uygundur. 3-cli sakilda isa zarraciklar six va nizamli yerlasir ki, bu da maddanin
bark halina uydundur. Maddanin bark halinda onun temperaturu arima temperaturundan kigik, gaz
halinda isa qaynama temperaturundan yuxaridir. Maye halda maddanin temperaturu arima va
qgaynama temperaturlari araliginda olur. Yani bark — maye — qaz istigamatinda temperatur artir.]

Formativ giymatloandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Maddalarin bazi fiziki xassalarini (maddanin rangi, iyi, dadi, | Sual-cavab, tapsiriq

arima va gaynama temperaturu) nimunalar gostarmakla

soylayir.
Maddalarin fiziki xassalarini miiqayiss edir. Sual-cavab, tapsiriq
9rima va gaynama temperaturuna asasan verilmis Faaliyyat, tapsiriq

temperaturlarda maddanin halini miayyan edir.

Layiha. Sagirdlara muxtalif maddalar U¢lin darslikda verilan Eyler-Venn diagramina oxsar diagramlarin
qgurulmasi tapsirigini vermak olar. Homginin sagirdlara internetdan har hansi bir maddanin arima va
gaynama temperaturlarini tapmagq va bu maddanin mixtalif temperaturlarda halini miiayyan etmak
tapsirilir.

Alternativ layiha. Mixtalif agyalarin adlarini va onlarin hazirlandigi materiallari, hamginin bu material-
lari basqa hansi materiallarla avez etmayin mimkin oldugunu gostaran cadval tartib etmayi tapsirmaq
olar.

Sagirdlar cadvalin taqdimati zamani har bir taklifi asaslandirmalidirlar.

9syanin adi Stakan Masin
Hansi materialdan hazirlanir | Stse Metal
Bu materiali hansi Plastik

materialla avaz etmak olar
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Maddanin sixhigi
¢ Darslik: sah. 75
e is daftari: sah. 44

Movzu 5.2.

Altstandartlar 3.1.1

Talim maqsadlari Eyni hacmli bazi maddalarin mixtalif kitlays malik oldugunu
nlmayis etdirir.

Sixligin maddanin vahid hacmdaki kiitlasi oldugunu izah edir.
Maddanin mixtalif hallarda sixliglarinin mixtalif olmasini zarracik
modeli ila tasvir edir.

Bark maddalar va mayelarin sixhgini 6lcir.

Sixligin diisturuna asasan miixtalif hesablamalar aparir.

XXI asr bacariqglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tangidi disiinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdaslig; Ginsiyyat; IKT-dan istifada bacariglari;
movcud hall yollarina diizalislar etmak; fikirlarini ifada etmak va
basqalarini dinlamak; arasdirma apararag malumat toplamagq
asullarini bilmak; 6z fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birga is;
kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar Sisa stakan, elektron tarazi, menzurka, su, bitki yagi, mis va
aliiminium nagqillar
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=CzcdByf9ZC0

https://www.youtube.com/watch ?v=if2aH90OKZLU

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Suya glinabaxan yagi alava etdikda onun sixhigi suyun sixligindan az oldugu U¢iin suyun
sathinda galmasi.

Arasdirma. Eyni hacmli mayelarin kitlalarinin miigayisa olunmasi va bark maddalarin sixhiginin élgiilmasi.
izahetma. Sixligin mahiyyatinin izah olunmasi va verilanlara asasan sixhigin hesablanmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Maallim sagirdlaerden suya gilinabaxan yagi alava etdikda na bas verdiyini sorusa
bilar. Sagirdlar glinabaxan yaginin su ila qarismadigini va suyun sathinda qaldigini bildirirlar. Ardinca na
Uglin glinebaxan yaginin suyun sathinda galdigl va stakanin dibina ¢okmadiyi arasdirilir. Miayyan
olunur ki, glinabaxan yagi sudan “yiingildir” va onun sathinda galir.

Faaliyyat-1. Hacmlari barabar olan maye yagin, yoxsa suyun kiitlasi coxdur?

Muallim sagirdlari gruplara boélir. Sagirdlar 100 ml su va 100 ml bitki yaginin kiitlalarini elektron tarazi
ila Olgirlar. Buzaman avvalca bos 6lcl gabinin, sonra isa maye (su va bitki yag) ila birlikda 6l¢l gabinin
kitlasi mlayyan olunur. Kitlalar fargi mayeya aid olur. Sonra sagirdlar har iki mayenin kitlalarini
miiqayisa edir. Miallim farqli gruplarda mayelarin hacmini 100 ml avazina 20 ml, 50 ml, 150 ml va s.
gotirmayi da taklif eds bilar. Bu zaman muiayyan olunur ki, hacmin na gadar gotlrilmasindan asili
olmayaraq biitlin hallarda suyun kitlasi bitki yaginin kitlasindan boyik olur.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

¢ Eyni hacmda gotiirtildikds suyun kitlasi bitki yaginin kitlasindan boyik olur.

e Miixtalif mayelarin hacmlari barabar oldugda onlarin kitlalarinin fargli olmasi hamin mayelarin
sixliglarinin fargli olmasi ile alagadardir.
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Faaliyyat-2. Maddanin sixligini neca tapmag olar?

Sagirdlar gruplara béliiniirlar. Onlara mis va aliminiumdan hazirlanmis nagqillarin sixligini miiayyanlas-
dirmak taklif edilir. Mixtalif qruplara fargli bark maddalarin sixliginin miayyan edilmasi da tapsirila
bilar; masalan: polad agar, slisa pargasi, plastik pargasi, pozan va s. Sagirdlar bu asyalarin kiitlasini
elektron tarazi ils, hacmini isa 5-ci sinif “Tabiat” darsliyindan éyrandiklari gaydada ig¢arisinda su olan
menzurkadan istifade etmakla 6lclrlar. Sonra isa har bir cismin kitlasini hacmina bdlmakla sixligini
hesablayirlar. Mis va aliminium ila aparilan tacriibadan miayyan olunur ki, misin sixhigi aliminiumun
sixhgindan boyukdur.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

¢ Maddalarin (cisimlarin) sixligini miayyan etmak ti¢lin onlarin kitlasi va hacmi ol¢ilir, kitlanin hacma
nisbati tapilmagqla sixligi hesablanir.

Sixlig — maddanin vahid hacmdaki kitlasidir ve onun mithiim fiziki xassalarindan biridir.
Masalan, misin sixhigl aliminiumun sixligindan ¢ox oldugu Ggln eyni hacmli mis asyanin kitlasi
aliiminium asyanin kitlssinden g¢oxdur. Eyni bir maddanin bark, maye va gaz halindaki sixhgi da
farqglidir. Buna sabab zarraciklar arasinda masafanin muixtalif olmasidir. Maallim sagirdlarin diggatini
darslikdaki sakla yonaldir.

Sixhq azalir

Miuayyan olunur ki, bark maddalarda zarraciklar six yerlasir ve bark — maye — qaz istigamatinda vahid
hacmda olan zarraciklarin sayi azalir. Naticada sixliq azalir.
Sixhq asagidaki diisturla hesablanir:

P =T p — maddanin sixligl, m — maddanin kitlesi, V — maddanin hacmi.

Sixhgin vahidi g/sm? olur. Verilmis disturda ¢ kamiyyatdan (sixlig, kiitls, hacm) ikisi verildikda
Uglinclint hesablamagq olar. Sagirdlar hamginin “Bilirsinizmi?” blokunda olan malumatla tanis edilir. Bu
blokda sagirdlara neftin sixliginin suyun sixhgindan kicik oldugu malumati verilir. Bu malumat bazi
sagirdlarin real hayatda rastlasdiqlari va ya filmlarda gordiklari hadisalarla alagalandirilir. Sagirdlarin
diqgatini atraf muhitin ¢irklanmasi problemina yénaltmak magsadauygundur.

VL IEIR DI EM Sagirdlar diisiin — miizakirs et — paylas prosesinda istirak etmaya calb olunurlar.
Musallim onlara bu blokda olan suallarla miracist edir: “Qum va agac yongarindan ibarat garisigin

ayrilmasi zamani bu garisiq suya alava edildikda agac yonqari va qumun bir-birindan ayrilmasinin sababi
nadir? Na Uglin agac yongari suyun Ustina ¢ixir, qum isa stakanin dibina ¢okiir?” Sagirdlar bunun
sababini agac yonqari va qumun sixhgi ila alagalandirirlar. Miayyan olunur ki, sixhgl az oldugu Ggln
agac yongari suyun Gzarinda galir, sixhgi cox oldugu t¢lin qum suyun dibina ¢okdr.

Sonra miallim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokuna yénaldir. Bu blokda iki
tapsiriq verilmisdir.

1. Misin sixlig1 8,96 q/sm?3-dir. Sakilda él¢lari verilmis mis kuboidin kitlasini tapin.
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Sagirdlar riyaziyyat fannindan gazandiglari biliklars asasan kuboidin hacminin 20 sm? oldugunu miay-
yan edirlar. Sonra isa m = pV disturundan istifada etmakla kitlanin 179,2 gram oldugu miayyanlas-
dirilir.

2sm

5 sm 2 sm

2. Na lg¢ln icinda hava olan sprisi sixmaq asan oldugu halda, su ila dolu sprisi sixmaq ¢atindir?

Bu tapsiriqg sagirdlarin 5-ci sinifde “Tabiat” darsliyinds 6yrandiklari biliklarla “sixlig” anlayisini
alagalendirir. Sagirdlar hava zarracikleri arasinda masafanin kifayat qgadar boyilik, su zarraciklari
arasinda isa ¢ox kigik oldugunu bilirlar. Yani havanin sixligl suyun sixligindan gox kigikdir. Bu sababdan
da suyu sixmagq ¢atin oldugu halda, havani asanligla sixmagq olur.

LIVAENEN DI EN Darslikds verilmis suallar miizakira olunur.

1. A, B va C mayelarinin sixligini miqayisa edin. Bu mayelarin lglni birlikds qarisdirdigda alinan
garisigda hansi madda Ustds, hansi isa altda olacaqg?

-

[Cavab. p(B) > p(A) > p(C), ¢linki A va B maddalarinin qarisiginda A mayesinin sixligi B mayesinin
sixligindan az oldugu li¢iin A mayesi B mayesinin (izarinda qgalir. A va C maddalarinin qgarisiginda isa C
mayesinin sixligi A mayesinin sixhgindan az oldugu (iciin C mayesi A mayesinin (izarinda qalir. Mayelarin
tg¢lini birlikda qarisdirdiqda, alinan qarisigda C mayesi (istda, B mayesi isa altda olacaq.]

2. Cadvali daftariniza koglriin va tamamlayin.
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Madda Hacmi, sm’ Kitlassi, q sixhgi, q/sm’

Su 150 150
Buz 50 0,92
GUmus 210 10,5

[Cavab. p(su) = 150/150 = 1 g/sm?, m(buz) = 50 x 0,92 = 46 q, V(gimus) = 210/10,5 = 20 sm?]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
“Sixhg” anlayisini nimunalarls izah edir. Tapsiriq
Maddanin muxtalif hallarinda sixligini miiqayisa edir. Sual-cavab
p =m/V disturuna asasan hesablamalar aparir Faaliyyat, tapsiriq

Layiha.
Sagirdlara internetdan muxtalif bark maddalarin va mayelarin (masalan: qizil, qurgusun, civa, aseton

va s.) sixligini arasdirmagi, bu maddaslarin 100 sm3-nin kiitlasini va 50 g-nin hacmini hesablamagi
tapsirin.

Maddani taskil edan zarraciklar
¢ Darslik: sah. 78
e is doftari: sah. 48

Movzu 5.3.

Altstandartlar 3.1.2

Talim maqgsadlari Atomlardan va molekullardan taskil olunan maddalara niimunalar
gostarir.
Hidrogen va oksigen molekullarinin modellarini hazirlayir.
Hidrogen va oksigen qgazlarinin sixhginin farqgli olmasiniizah edir.
XXI asr bacariqglari Fikirlarini asaslandira bilmak; interaktivlik; smakdasliq; tinsiyyat;
iIKT-dan istifads bacariglari; fikirlarini ifads etmak va basqalarini
dinlamak; 6z fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarls birga is.
K6émakgi vasitalar Leqgo konstruktorlari
Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Maddani taskil edan zarraciklarin miiayyan edilmasi.
Arasdirma. Hidrogen va oksigenin sixliginin migayisa olunmasi.
izahetma. Maddalari taskil edan zarraciklarin dyranilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Muallim bu darsi sagirdlara glindalik hayatdan tanis olan nimuna ila baglaya bilar.
Sagirdlar binanin divarlardan taskil olundugunu, divarlarin isa karpiclardan insa edildiyini bilirlar.
Muallim bu misali legolardan hazirlanmis ev Uzarinds da izah eda bilar. Miallim sinfa gatirdiyi
leqolardan diizaldilmis evi avvalca divarlara, onlari da 6z névbasinda leqo karpiclara ayira bilar. Bu
niimunaya uygun sakil darslikde do verilmisdir. Sonra muallim bu misali maddani taskil edan
zarraciklarla alagalandira bilar. Sagirdlar 5-ci sinif “Tabiat” darsliyinden maddalarin zarraciklardan
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taskil olundugunu bilirlar. Musallim zarraciklarin da tarkibini dyratmak maqgsadile asagidaki sualla
sagirdlara miiraciat eds bilar:

— Evciyi maddays, divari molekula, karpici iss atoma oxsatsaq, madda, molekul va atom arasindaki alaga
haqqinda na demak olar?

Mizakira naticasinda sagirdloar bu cavaba istigamatlondirilir: “Maddani taskil edan zarraciklar
molekullardir, molekullar da atomlardan taskil olunur”.

Faaliyyat-1. Maddalarin sixhigi na tgiin farqglidir?

Faaliyyat sakil Gzarinda qurulub. Hidrogen gazi yanici olduguna géra onu sinfa gatirmak tahltkalidir.
Hamginin miallim Gglin hidrogen va oksigen doldurulmus sarin alda olunmasi da ¢atinliklor térada bilar.
Darslikda olan birinci sakilde miiallim alinds hidrogen va oksigen olan iki sar tutmusdur. ikinci sakilda
is? muallim sarlari alindan buraxdiqdan sonra hidrogenla dolu sarin tavana gadar galxdigi, oksigen dolu
sarin isa désamanin Gzarina diisdlyl tasvir olunmusdur. Sagirdlara bu sakillara diggatla baxmaq va
verilan situasiyani tasvir etmak tapsirila bilar. Sonra misllim verilan suallarla sagirdlara miracist edib
mizakira taskil eds bilar. (Na li¢iin hidrogenla doldurulmus sar oksigenla doldurulmus sardan yuxari
galxir? Bunun sababini qazlarin zarraciklari arasindaki hansi farqla izah etmak olar?)

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

¢ Hidrogenin sixligi oksigenin sixligindan az oldugu Ugclin hidrogenla doldurulmus sar oksigenla
doldurulmus sardan yuxari galxir.

e Hoam hidrogen, ham da oksigen gazlari molekullardan, bu molekullar iss hidrogen va oksigen
atomlarindan taskil olunub. Oksigen atomunun kitlasi hidrogen atomunun kiitlasindan boéyuikdur.
Naticada hidrogen gazi oksigen gazindan daha yiingiil olur.

Maddalarin atomlardan taskil olundugu va onlarin élgilarinin ¢ox kicik oldugu izah edilir.
Bu halda bazi maddalarin atomlardan, sksar maddalarin isa atomlardan taskil olunmus molekullardan
ibarat oldugu sagirdlarin diggatina catdirilir. Masalan, helium ve demir atomlardan, hidrogen va oksi-
gen isa atomlardan taskil olunmus molekullardan ibaratdir. Hidrogen va oksigen molekullarinin model-
lari taqdim olunur, sagirdlarin diggatina ¢atdirilir ki, bu molekullarda olan atom sayi eynidir. Lakin bu
molekullarin taskil olundugu atomlar mixtalifdir. Yani oksigen molekullari oksigen atomlarindan, hid-
rogen molekullari ise hidrogen atomlarindan taskil olunur. Oksigen atomunun kitlasi hidrogen ato-
munun kitlasindan bdylk olduguna gora hidrogen qazi oksigen gazindan daha yingul olur. Hidrogen
gazinin yingul olmasini hayatdan verilmis bir misalla da alagalandirmak olar. Hidrogen gazindan bazi
hallarda hava sarlarinda istifads olunur. Bu malumatla hamginin bdlmanin girisinda olan suallar ara-
sinda da alaga yaradilir. (Hidrogenin hava sarlarinda istifada edilmasi onun yiingiil olmasina asaslanir.)

VLLEIENDIYEN  Sagirdlarin - diggati  “Oyrandiklarinizi  tatbiq edin”
rubrikasina yonaldilir. Burada iki tapsiriq verilmisdir.

1. Sakilda tasvir edilan molekul nega atomdan taskil olunub? Molekulda nega
fargli atom var?

Bu suallari cavablandirmagq (glin sagirdlar verilmis molekul modelinda cami 5
kiirs (atom) oldugunu muayyan etmsalidirlaer. Bu kiiralarden (atomlardan) biri
farqli (gara kira), dordi iss eynidir (boz kiiralar). Yani molekul 5 atomdan va 2
fargli atomdan taskil olunub.

2. Tarazinin gozlarinda iki eyni gab var. Bu gablarin birinda oksigen,
digarinda isa hidrogen gazi vardir. Qazlarin molekullarinin sayi barabar
olarsa, gqablarda olan gazlari miiayyan edin. Fikrinizi asaslandirin.

Qablarda olan gazlari miayyan etmak Ugln sagirdlar oksigen
molekulunun kitlasinin hidrogen molekulunun kiitlasinden bdyik
oldugunu bilmalidirlar. Eyni sayda molekul gotirildiylindan oksigen

e | th%av

o | 823%
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olan gabin kiitlasi daha boyiik olur. Yani tarazinin sol gdziinds olan gabda oksigen, sag gdzlinda olan
gabda isa hidrogen vardir.

“Qyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Atom va ya molekul s6zlarindan istifada edarak climlalari tamamlayin.

Cimlalarin tamamlanmisg varianti asagidaki kimi olur:

Helium gazi atomlardan, oksigen va hidrogen qgazi iss molekullardan taskil olunub. Hidrogen va
oksigen molekullari da atomlardan taskil olunub.

2. Molekul va atomlardan taskil olunmus maddalari miiayyan edin.

Sakillardan gorindiyl kimi, Il sakilda verilmis madda atomlardan, | va Il sakillarda verilmis maddalar
iso molekullardan taskil olunub.

%too"‘ 000000

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Maddalarin atom ve molekullardan taskil olundugunu izah | Sual-cavab, tapsiriq
edir.
Modellara asasan atomlardan va molekullardan amals | Sual-cavab, tapsiriq
galan maddalari farglandirir.
Molekullarin modelina asasan onun ne¢a atomdan va ne¢a | Sual-cavab, tapsiriq
fargli atomdan taskil olundugunu miayyan edir.

Layiha. Sagirdlara mixtalif rangli plastilinloarden hidrogen va oksigen molekullarinin modellarini
hazirlamaqg tapsirila bilar. Tapsirigl yerina yetirarkan sagirdlor hidrogen va oksigen atomlarinin
Olcilarina diggat etmalidirlar.
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Su molekulu

B ¢ Darslik: sah. 80
e is daftari: sah. 50

Altstandartlar 3.1.2

Talim maqgsadlari Su molekulunun modelini hazirlayir.

Suyun sixhginin buzun sixligindan ¢ox oldugunu niimunalarla izah
edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diistinmayi bacarmag;
interaktivlik; Ginsiyyat; movcud hall yollarina diizalislar etmak;
fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamagq usullarini bilmak; problemin halli yollarini
diisinmak; informasiya savadliligi; sagirdlarla birga is;
kommunikasiya.

K6émakgi vasitalar Qirmizi va boz rangli plastilinlar

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=MCzwqNO8vZE

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Verilmis molekullardan alinan yeni molekulun tarkibinin miayyan edilmasi.
Arasdirma. Su molekulunun modellasdirilmasi.

izahetma. Su molekulunun tarkibinin 8yranilmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Mduasllim bu darss molekullarin gevrilmasindan yeni molekullarin amalagalma
sxemini tagdim edib alinan molekulun tarkibinin miayyanlasdiriimasini taklif etmakla baslaya bilar.
Sagirdlar alinan molekulun tarkibina hansi atomlarin ve hansi sayda daxil olmasini miayyan
etmalidirlar. Miayyan olunur ki, alinan iki molekul bir boz va bir yasil kiiranin (atomun) birlasmasindan
ibaratdir.

Faaliyyat-1. Su molekulunu neca tasavviir etmak olar?

Sagirdlara qirmizi plastilinla oksigen molekulunun, boz plastilinla iki hidrogen molekulunun modelini
hazirlamaq taklif edilir. Bu zaman sagirdlara oksigen va hidrogen atomlarinin élgilarinin farqli olmasina
diqgat yetirilmasi xatirladilir. Sonra musllim sagirdlara iki hidrogen va bir oksigen molekulunun
modelini atomlara ayirmagi va bu atomlarin har birindan istifads etmakla iki su molekulunun modelini
hazirlamagi taklif edir. Bu zaman sagirdlar miayyan etmalidirlar ki, iki hidrogen molekulundan 4 atom,
bir oksigen molekulundan isa 2 atom alinir. Alinan su molekulunun sayinin 2 oldugunu nazars aldiqda
har molekulun tarkibina bir oksigen va iki hidrogen atomu daxil olur. Yani sagirdlar su molekulunun iki
oksigen va bir hidrogen atomundan taskil olundugunu miayyan edirlar.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

¢ Su molekulu tic atomdan taskil olunur.

¢ Bir su molekulunun tarkibina iki hidrogen va bir oksigen atomu daxil olur.
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Y2300 ER Misllim sagirdlarle birlikde maragoyatma marhalssindski sxema
asasan su molekulunun hidrogen va oksigen molekullarindan amalagalma
sxemini tartib edir. Bu sxem asagidaki kimi olur:

Hidrogen +

I
%21
=

Oksigen

Hidrogen + m = Su

Oksigen

Sonra muallim sagirdlara 5-ci sinif “Tabiat” darsliyinden bark maddalards, mayelards va gazlarda
zarraciklar arasinda olan masafani xatirladir. Bark haldan mayeys kecdikde masafa az, maye haldan
gaza kecdikds isa bu masafa kaskin artir. Sonra musallim sagirdlara bu gaydanin su va buz Ucln
o6danmadiyini geyd edir. Bu istisnanin sababini su molekullari arasinda olan masafanin buza nisbatan
az olmasi ila izah edir. Bunu sagirdlara glindalik hayatdan tanis olan bir hadisa ila — su dondugda buzun
suyun sathinda qgalmasi ila alagalendirir. Buzda molekullar arasinda olan masafa suya nisbatan az
oldugu Gglin onun sixligl az olur va buz suyun Gzarinda qalir.

Miallim sagirdlarin diggatini “Oyrendiklorinizi tatbiq edin” rubrikasina
yonaldir. Burada iki tapsiriq verilmisdir.

1. Azar va Leyla plastilinlardan dérd hidrogen va (¢ oksigen molekulunun modelini hazirladilar. Sonra
iso bu modellardan istifada etmakla su molekulunun modellarini hazirladilar. Bu modellardan istifada
etmakla onlar an ¢ox nec¢a su molekulu modeli hazirlaya bilarlar? Hansi atomdan artiq galacaqdir?

Bu suali cavablandirmagq Uciin sagirdlar miiayyan etmsalidirlar ki, dord hidrogen molekulundan sakkiz
atom, Uc¢ oksigen molekulundan iss 6 atom amsala galir. Su molekulunda hidrogen ve oksigen
atomlarinin say nisbati 2:1 oldugundan 8 hidrogen atomu 4 oksigen atomu ila birlasib 4 su molekulu
amala gatirir. 2 oksigen atomu isa artiq galir. Sagirdlarin bu tapsirigi anlamalarinda ¢atinlik olarsa, onu
praktik olaraq da yerina yetirmak olar.

2. Saxtali havada bazi su borulari partlayir. Bunun sababini necs izah edardiniz?

Sagirdlardan bu hadisa ila rastlasdiglari barada sorusulur. Bunun su butulkasinda suyun donmasi
zamani da bazan misahida olundugu bildirilir. Ehtiyac olarsa, sagirdlariistigamatlondirmak liglin bunun
sababinin molekullar arasinda olan masafa ila alagali oldugu bildirilir. Sagirdlar miiayyan etmalidirlar
ki, su dondugda molekullar arasinda olan masafa artdigindan hacm da artir. Buz borunun (va ya
butulkanin) icarisina yerlasmir va naticada onu partladir.

3. Eyni sayda su molekulunun amala gatirdiyi buz, su va su buxarinin hacmini miiqayisa edin.

ikinci tapsirigin cavabi miisyyan edildikdan sonra bu tapsirigin cavablandirilmasinda sagirdlar ¢atinlik
¢okmirlar. Onlar miayyan edirlar ki, molekullar arasinda olan masafa an ¢ox su buxarinda, an az isa
suda olur. Naticada eyni sayda su molekulunun amala gatirdiyi su-buz-su buxari istigamatinda hacm
artir.
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“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Su molekulunun tarkibina hansi atomlar daxildir? Bu atomlar hansi nisbatda birlasir?

[Cavab. Su molekulunun tarkibina hidrogen va oksigen atomlari daxildir. Molekulda hidrogen va oksigen
atomlari 2:1 nisbatindadir.]

2. Cadvali daftariniza koglriin va uygun xanalarina "~ vaya X yazn.

Cadvalin dogru tamamlanmis hali asagidaki kimi olur.

Hidrogen molekulu Oksigen molekulu Su molekulu

Tarkibinda iki atom var v v X

Tarkibinds G¢ atom var x X v

Tarkibinda hidrogen atomu var v x v

Tarkibinda oksigen atomu var x v v

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Su molekulunun iki hidrogen va bir oksigen atomlarindan Sual-cavab, arasdirma tapsirgi,
taskil olundugunu bilir. tapsiriq

edir.

Verilmis molekullardan alinan molekulun tarkibini miiayyan | Tapsiriq

Suyun sixliginin buzun sixligindan ¢ox oldugunu izah edir. Tapsiriq

Layiha. Sagirdlara mixtalif rangli plastilinlardan su molekulunun modelini hazirlamagq tapsirila bilar.
Tapsirigl yerina yetirarkan sagirdlar hidrogen va oksigen atomlarinin 6l¢ilarina diggat etmalidirlar.

Movzu 5.5.

Diffuziya
o Darslik: sah. 82

e is doftori: sah. 52

Altstandartlar
Talim maqsadlari

XXI asr bacariglari

K6makgi vasitalar
Elektron resurslar

3.1.3

Diffuziyanin mahiyyatini izah edir.

Qazlarin diffuziyasina aid sada tacriibalar aparir.

Mayelardas diffuziyaya aid sada tacriibalar aparir.

Diffuziyani zarracik modeli il tasvir edir.

Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diisiinmayi bacarmag;
interaktivlik; smakdaslig; insiyyat; IKT-dan istifada bacariglar;
fikirlarini ifade etmak va basgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamagq usullarini bilmak; informasiya savadliligi; 6z
fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birga is; kommunikasiya.
Stakan, su, gida boyasi
https://www.youtube.com/watch?v=0_x0kXgz_nl
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Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Hayatda bas veran diffuziyaya misallar gostarmakla bu hadisa hagqginda tasavviiriin
formalasdiriimasi.

Arasdirma. Diffuziyanin misahida olunmasi.

izahetma. Diffuziyanin mahiyyatinin éyranilmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim darsi hayatdan diffuziyaya aid misallar vermakls baslaya bilar. Bu magsadla
darslikdaki misallar istifads oluna bilar (portagalin gabigini soyduqda atri atrafa yayilir, cay paketini
suya daxil etdikda suyun rangi tadrican dayisir). Bu maqgsadla basqa misallardan da istifade etmak olar.
Masalan, atir slisasinin agzini agdigda iyinin yayilmasi, sakarin suda hall olaraq tadrican yayillmasi va s.
Hoamginin sagirdlardan da oxsar misallar sorusmaq olar. Sonra musallim bu hadisanin bas vermasini
toasvir etmalari tglin sagirdlara suallar vera bilar:

— Sizco, otagin digar kiinciinda portagal qoxusunu hiss etmayimiz zarraciklarin harakati ile necs izah
oluna bilar? Cay paketinin suyun dadini va rangini dayismasinin zarraciklarin suda harakati ila hansi
alagasi var? Har iki hadisanin oxsar cahati nadir?

Sagirdlar suallara mixtalif cavablar vera bilarlar. Onlar 5-ci sinif “Tabiat” darsliyindan qaz halinda
maddanin hissaciklarinin havada yayilmasini 6yrandiklarina gora (atrin havada yayilmasi) bu suala da
oxsar cavab vera bilarlar. Eyni mantigla ¢ayin suda yayilmasina da yanasa bilarlar va ¢ay hissaciklarinin
suda yayilmasi fikrini irali sirarlar. Miayyan olunur ki, har iki halda qaz ve maye muhitda hissaciklarin
yayllmasi bas verir.

Faaliyyat-1. Diffuziyani nece miisahida edas bilarik?

Aparilan arasdirma sada oldugu U¢lin muallim sagirdlari gruplara bolib har bir qrup tGglin bu isin ayri-
ayriligda aparilmasini da taskil eds bilar. Bu zaman sagirdlar stakana bir gadar su tokir, sonra isa suya
2-3 damci gida boyasi alava edir va bir neca dagiga misahida aparirlar. Miisahidalarini daftarlarina
geyd edir va sonra isa har qrup 6z musahidalarini taqdim edir. Miayyan olunur ki, gida boyasi tadrican
suda yavyilir. Sonra isa miallim zarracik modeli ila diffuziyani tasvir etmayi taklif edir. Sagirdlar su
zarraciklarini mavi, gida boyasi zarraciklarini isa qirmizi rangds ¢akmakla diffuziyani tasvir eda bilarlar.
Tapsiriqg asan olmadigl tg¢lin miallimin sagirdlara istigamat vermayi yaxsi olardi. Sagirdlar tapsingi
gruplarla yerina yetira bilarlar. Miallim diffuziyani 3 marhalada tasvir etmayi taklif eda bilar: gida
boyasinin suya alava edildiyi an, 1-2 daqiga sonra va qida boyasinin suya tamamila yayildigi an.
Sagirdlara bu tasviri lobya va noxud danalarindan (findig, marcimak danaciklari, kicik kiiraciklar va s.
da ola bilar) istifade etmakla da tasvir etmak taklif oluna bilar. Bunun lgin sinfa avvalcadan kifayat
gadar noxud vo lobya danalari gatiriimalidir. Bu isi sagirdlar fardi sakilde do yerina yetira bilarlar.
Sagirdlar zarracik modellarini kagizda tasvir etdiklarindan bu zaman ¢atinlik ¢akmayacaklar. Muallim
sagirdlarin faaliyyatini izlayir, ehtiyac olarsa, komaklik edir.

Miizakira (lg¢iin suallar izah edilir:

¢ Qida boyasi hissaciklarinin suda tadrican yayillmasi bas verir.

¢ Bu hadisanin zarracik modeli asagidaki kimi tasvir oluna bilar:

Boya molekullari Su molekullar
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Musllim bu hadisanin diffuziya adlandigini sagirdlarin diggatina ¢atdirir ve onun madda
molekullarinin migdarinin ¢ox oldugu yerdan az oldugu yers yayilmasi oldugunu izah edir. Sonra isa
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darslikda olan zarracik modellarina sagirdlarin diggatini gakmakla diffuziyani
zarracik modelindan istifade etmakla tasvir edir. Darslikda olan gazlarda va
mayelarda diffuziya sxemlarina asasan diffuziyanin mahiyysti bir daha
sagirdlarin nazarina catdirilir.

Kolba

= Karton lévha

(1111
BE2E &g

Qaz
(qonur rangli)

T

B

VLol IIEITEL DLV ER Miisllim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq
edin” rubrikasina yonaldir. Burada iki tapsiriq verilmisdir.

1. Kolba ve menzurka arasindaki karton lovhani gotlirdikde na bas verar? Bu hadisani neca izah
edardiniz?

[Cavab. Kolba va menzurka arasinda olan karton I6vha gétiiriildiikda qonur rangli qazin kolbaya
yayildigini misahida edarik. Bu zaman qonur rangli qaz molekullari menzurkada ¢ox oldugundan
migdarin ¢ox oldugu hissadan az olan hissaya — kolbaya diffuziyasi bas verir.]

B

2. Siringay hazirlayarkan gayin qarisdirilmasi diffuziyaya neca tasir edir? Fikrinizi asaslandirin.

Bu tapsirigl hall etmakla sagirdlards diffuziyaya tasir edan amillar haqqinda tasavviir yaranir. Sagirdlar
miayyan etmalidirlar ki, sirincay hazirlayarkan sakar caya diffuziya edir (yayilir). Cayi qarisdirmagla biz
bu diffuziyani (yayilmani) siratlandira bilarik. Cayin istiliyinin cox olmasi da prosesi siiratlandirir.

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis tapsiriglar hall edilir.

1. Glindalik hayatinizda suda va havada bas veran diffuziya hadisasina misallar géstarin.

Bu suallara sagirdlar mixtalif cavablar vera bilarlar. [Masalan: havada bas veran diffuziya — gliliin atrinin
yayilmasi, tiistiiniin havada yayilmasi, bataghdin yanindan keg¢dikda pis qoxunun hiss olunmasi va s.;
suda bas veran diffuziya — limonun ¢aya sixilmasi, meyva sirasi damcisinin suya alava edilmasi, duzlu
suyun hazirlanmasi va s.]

2. Qum va sakari suya alava etdikda alinan garisigin

zarracik modeli verilmisdir. Zarraciklara uygun maddalari Q

yazin. Fikrinizi asaslandirin. .a= ‘:;.. o
Sagirdlar bu tapsirigl hall edarkan ham 5-ci sinif “Tabiat” e %.%° O
darsliyindan qarisiglarin zarracik modelini xatirlayir, ham " -
da diffuziyani nazara alirlar. Miiayyan olunur ki, qum suda M
hall olmur va suyun dibina ¢okiir. Bu halda qgara rangli

kiiralar qum zarraciklarini ifada edir. Sakar isa suda hall

olaraq diffuziya edir. Qarisiqda ¢ox olan zarraciklar (mavi) suyu, az olan zarraciklar (qirmizi) isa sakari
ifada edir.

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Diffuziyaya aid misallar gostarir. Sual-cavab, tapsiriq
Diffuziyanin bas vermasini izah edir. Tapsiriq
Diffuziyanin zarracik modelini tasvir edir. Arasdirma tapsirgi, tapsiriq

Layiha. Boyilk saharlarda insanlarin ¢ox va yasilliglarin az olmasina baxmayaraq havada oksigenin
miqdari tanaffis Uglin kifayat gadar olur. Bunun sababini yaxin arazilards mesaliklarin olmasini nazara
alaraqg neca izah edardiniz? Bunu suyun tabiatda dovranina banzar sxemlas tasvir edin.
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6-c1 BOLMD Saf maddalar va qarisiglar

. |
Movzu Ne Movzunun adi Saat aElill daf:ari
(sah.)

(sah.)
Moébvzu 6.1 Qarisiglar 1 88 56
Mébvzu 6.2 Maddalarin hallolmasi 2 90 58
Mébvzu 6.3 Eynicinsli va mixtalifcinsli garisiglar 1 94 60
Mobvzu 6.4 Saf maddalar 1 97 62
Movzu 6.5 Suyun shamiyyati 1 100 64
Umumilasdirici dars 1 103 66

comi 7

Bolmanin qisa icmali

Bu bélmadas sagirdlar qarisiglarin asas xisusiyyatlarini, tabiatda rast galinan maddalarin, asasan,
garisiglar saklinda oldugunu, qarisiglart saf maddalardan zarracik modelina gora farglandirmayi
oyranacaklar. Tacribi olaraq kagiz xromatoqrafiyasindan istifade edarak maddanin saf, yoxsa garisiq
oldugunu miayyan edacaklar. Qarisiglarin homogen va heterogen névlarini ham tacriibi olarag, ham
da zarracik modelindan istifads edarak dyranacaklar. Qarisiqg amala galan zaman onu amals gatiran
maddalarin 6z xassalarini itirmadiyini, birleasma amala galan zaman isa birlasmani amala gatiran
maddalarin 6z xassalarini itirdiyini bilacaklar. Hoamg¢inin maddalarin suda hall olmasini, bazi maddalarin
suda yaxsl, bazilarinin suda hall olmadigini, bark maddalarin suda hall olmasinin temperaturun
tasirindan artdigini va bu artmanin bazi maddalarda az, bazilarinda isa cox oldugunu tacriibi olaraq
muayyan edacaklar. Hallolmaya temperaturdan savayi, basga amillarin da tasir etdiyini bilacaklar.
Mahlullarin hall olan maddanin migdarindan asili olarag doymus va doymamis ndvlarini dyranacaklar,
bu mahlullari zarracik modelina asasan vizual olaraq farglandiracaklar. Oyranacaklar ki, eyni név
atomlardan taskil olunan maddalar element, miixtalif nov atomlardan taskil olunan maddalar isa
kimyavi birlasmalar adlanir. Bu element va birlagsmalar isa saf maddalari amala gatirir. Homginin suyun
yaxs! halledici oldugunu, ona gora da tabiatda olan suyun, asasan, garisiq saklinda oldugunu, suyun
kand tasarrifatinda, senayeda ve maisatda rolunu, icmali suyun tamizlanmasi marhalalarini va orada
istifada olunan maddalari 6yranacaklar.

Bolmaya giris

Sagirdlara darslikdan moévzunun giris hissasini oxumalari tapsirilir va sonra darslikdaki suallar
mizakira olunur:

e Tarkibini bildiyiniz hansi basqa qarisiglari taniyirsiniz?

[Cavab. Yediyimiz va i¢diyimiz aksar gidalar, hava (oksigen, azot, su buxari va s.), daniz suyu (su va
miixtalif duzlar), yagli su (su va yag), bulaniq su (su, gil, qum) va s.]

¢ Bu qarisigi taskil edan maddalari gozls farglandirs bilirikmi?

[Cavab. Havani taskil edan maddalari, daniz suyunda olan duzlari gézla farglandira bilmirik, yagh

suyu va bulaniq suda isa garisigi taskil edan maddalari gézla farglandira bilirik.]

Sagirdlara alava suallar da vermak olar:

¢ Na liclin tabiatda tapilan maddalar daha ¢ox qarisiq saklinda olur?

e Tarkibini qizil disiindiylmiz zinat asyalarinin tarkibi tam qizil yox, az migdar mis va glimis
garisigindan ibaratdir. Sizca, bunun sababi nadir?

[Blitiin miimkiin cavablar gabul edilir.]
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Qarisiglar
¢ Darslik: sah. 88
e is daftari: sah. 56

Movzu 6.1.

Altstandartlar 3.2.1

Talim maqgsadlari Qarisiglarin saf maddalardan tagkil olundugunu izah edir.
Zarracik modelindan istifade etmakla verilmis niimunanin saf, yoxsa
garisiq oldugunu muiayyan edir.

Kagiz xromatoqrafiyasinin mahiyyatini izah edir.
Zarracik modeli ila saf madda va garisiglari modellasdirir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tangidi diisinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdaslig; Ginsiyyat; IKT-dan istifada bacariglar;
movcud hall yollarina diizalislar etmak; fikirlarini ifade etmak va
basqgalarini dinlamak; arasdirma apararag malumat toplamagq
Gsullarini bilmak; problemin halli yollarini disiinmak; informasiya
savadliligi; 6z fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birga is;
kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar Qara rangli flomaster, stizgac kagizi, stakan, karandas, su

Elektron resurslar https.//www.diffen.com/difference/Compound_vs_Mixture
https.//www.youtube.com/watch?v=gAkf6x2pRoU

Darsin qisa plani

Calbetma. Zarracik modelindan istifads edarak qarisigi saf maddadan ayirmaqg.

Arasdirma. Kagiz xromatografiyasindan istifade etmakle flomaster miirakkabinin saf, yoxsa garisiq
oldugunun miayyan edilmasi.

izahetma. Qarisiglarin asas xiisusiyyatlarinin va kagiz xromatografiyasi Gisulunun dyranilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Sagirdlardan verilmis zarracik modellarindan hansinin garisiq oldugu sorusulur.
Sonra isa tabistda rast galinan qarisiglara nimunalar gostarmak xahis olunur. Miiayyan edilir ki,
zarracik modelina asasan qarisiglar iki vo daha ¢ox fargli zarraciyin bir yerds oldugu hallardir. | va IV
hallarda qarisigl 2 miixtalif zarraciklar xarakteriza edir. Tabiatda rast galinan maddalarin aksariyyatinin
garisig oldugu vurgulanir. Havanin muxtalif gazlarin garisigi, tabii sularin su ve mineral maddalarin
garisigl oldugu va s. misallar vermak olar.

Faaliyyat-1. Flomasterin miirakkabi saf maddadir, yoxsa qgarisiqdir?

Muallim sagirdlarla bir yerdsa gotiirdiklari stakanin hindirliyindan bir gadar ¢ox va taxminan 2 sm
eninda slizgac kagizi kasir. Stizgac kagizi olmadiqda isa kagiz desmaldan istifada etmak olar. Miallim
stzgac kagizinin asagl hissasindan bir gadar yuxari karandasla Gfligi xatt ¢akir va onun (zarina
flomasterla galin néqta qoyur. Karandasla xattin ¢akilmasina diqgat etmak lazimdir. 9ks halda diizgln
naticalar alinmaya bilar. Sonra stakana bir az su tokir va galam vasitasila stizgac kagizini ucu suya azca
toxunacaq sakilda stakana sallayir. Stizgac kagizinin galemdan siriistib dismamasi U¢lin sizgac kagizini
skogla (yapisganl lentla) galema yapisdirir. Bir miiddat gézladikdan sonra slizgac kagizini sudan gixarir.
Sitizgac kagizinin suda ¢ox qalmamasina diqgat etmak lazimdir. Miallim slizgac kagizinda suyun tasiri
naticasinda bas veran dayisikliys sagirdlarin diggatini yonaldir.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Siizgac kagizinda mixtalif ranglarin amala galmasi miisahida edilir. Bu ranglar mirakkabin
tarkibindan asilidir.
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¢ Slizgac kagizinda mixtalif ranglarin amala galmasi miirakkabin bir neg¢a rangli maddanin garisigindan
ibarat olmasidir.

e Sizgac kagizinda fargli ranglar gorinirsa, bu madda garisiqdir, siizgac kagizinda yalniz bir rang
goriinirsa, onda bu madda safdir.

Laboratoriya saraiti imkan verdiyi halda sagirdlari gruplara ayiraraq onlarin sarbast sakilda bu tacriibani
aparmalarina sarait yaratmaq magsadauygundur. Bu zaman fargli flomasterlarden ve ya diyircakli
galamlarin mirakkabindan istifada olunarsa, fargli va maraqli naticalar alds edilar.

iki va daha ¢ox saf maddanin bir-biri ils garisib garisiglari amals gatirdiyi, tabiatda rast
galdiyimiz maddalarin aksariyyatinin qarisiq halda oldugu sagirdlara izah edilir. Hava, tabii sular,
mixtalif minerallar, neft, tabii gaz va s. kimi maddalarin qarisiglara niimunalar oldugu bildirilir.
Qarisiglarin zarracik modelina asasan iki va daha ¢ox fargli zarraciklardan ibarat oldugu izah edilir.

% %

Qansiqlar

Sagirdlara garisiglarin tarkibinds muxtalif maddalarin olmasini miayyan etmak Uc¢lin muxtalif
Gsullardan istifade olundugu bildirilir. Bela Gsullardan birinin do xromatoqrafiya oldugu vurgulanir.
Xromatografiyanin bir maddanin basqa madds tarafindan udulma qabiliyyatlarinin mixtalifliyina
asaslandigl va buna sada misal kimi kagiz xromatoqrafiyasini misal géstarmak oldugu izah edilir. Kagiz
xromatogqrafiyasi ila tacriiba aparan zaman qarisigi taskil edan maddalarin su vasitasile mixtalif stiratle
ayrilmasi, ayrilan maddalarin stizgac kagizinda ayri-ayri ranglar kimi gérindiyd, hansi madds daha
stratle udulursa, onun stizgac kagizinda daha yuxarida ayrildigi ifads edilir.

<] 1

Bl

Sagirdlarin digqgati “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yénaldilir.

1. Tapsingl yerina yetirmak UGgliin muallim sagirdlarin diggatini sakilda verilmis zarracik modelina
yonaldir. Bu modellardan bazilar saf maddalari, bazilari isa qarisigl xarakteriza edir. Mlayyan edilir ki,
iki mixtalif maddanin garisigini aks etdiran modelda iki farqli zarracik olmalidir
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2. Digar tapsirigda isa slizgac kagizinin Gizarina maddadan bir damci alava edilmis va kagizin asagi hissasi
suya salindigda miixtalif ranglar misahida edilmamisdi. Buna sabab maddanin garisiqg yox, saf olmasi

va su ile udulma prosesinda istirak etmamasidir.
< ||

Diferensial talim.

Dastak. Sagirdlara tarkibini bildiyi garisig maddalara niimunalar gdstarmak tapsirilir.
Darinlasdirma. Sagirdlara li¢ miixtalif maddanin garisiginin zarracik modelini sxematik tasvir etmayi
tapsirmagq olar.

LINYENENNHYEN Darslikda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Qarisiglari miayyan edin.

a. Sokar b. Hava c. Neft d. Karbon qazi

[Cavab. Sakar yalniz bir név zarraciklardan, hava oksigen, azot va s. kimi maddalardan taskil olunmus-
dur. Neft cox miirakkab tarkiba malik qarisigdir. Karbon qazi isa yalniz bir név zarraciklardan taskil
olunmus saf maddadir.]

2. iki murakksb nimunasi siizgac kagizina alava edildi. Miiayyan vaxtdan sonra sakildaki naticalar
alind.

[Cavab. Sakilda kagiz xromatografiyasi tasvir edilmisdir. 1-ci sakilds madda saf oldugu liclin yalniz bir
rang miisahida edilmisdir. 2-ci sakilda isa madda qarisiq oldudu ligiin miixtalif ranglar miisahida olunur.]

=] | 1]
A
1
Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Qarisiglar zarracik modelina asasan tasvir edir. Sual-cavab, tapsiriq
Tabisatda olan mixtalif garisiglara aid niimunalar gostarir. Sual-cavab, tapsiriq
Kagiz xromatogqrafiyasi Gsulundan istifads etmakla Faaliyyat, tapsiriq
maddanin saf, yoxsa qarisiq oldugunu miayyan edir.

Layiha. Sagirdlara maye halda olan muxtalif maddalar taklif edib onlarin kagiz xromatoqrafiyasi ile saf,
yoxsa garisig oldugunu tapmagi tapsirmagq olar.
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Maddalarin hallolmasi
e Darslik: sah. 90
e is daftari: sah. 58

Movzu 6.2.

Altstandartlar 3.2.2

Talim magsadlari Suda yaxs! hall olan va hall olmayan maddalari farglandirir.
Temperaturun maddalarin hall olmasina tasirini izah edir.
Doymus va doymamis mahlullarin xtsusiyyatlarini sarh edir.
Xorak duzu va kalium-nitrat duzu misalinda bark maddanin hall olmasina
temperaturun neca tasir etdiyini tacribi yolla miayyan edir va
temperaturla hall olan maddanin migdari arasinda asililiq grafikini qurur.
XXl asr bacariglan Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi disinmayi bacarmag; interaktivlik;
amakdaslig; linsiyyat; IKT-dan istifads bacariglari; mévcud hall yollarina
dizalislor etmak; fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlemak; arasdirma
apararaq malumat toplamagq tsullarini bilmak; problemin halli yollarini
diisinmak; informasiya savadliligi; 6z fikirlarini isbat eda bilmak;
sagirdlarla birga is; kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar Stakan, cay qasigl, otaq temperaturunda olan su va gaynar su (80°C),
kalium-nitrat duzu
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=9FBpdaokLto

https://gradegorilla.com/chemistry/i_EDE/Solubility/IEsolubilityl.php

Darsin qisa plani

Calbetma. Qand parcalarinin isti suda siratli, soyuq suda isa yavas hall olmasi vo gand suda hall
oldugdan sonra 6z sirin dadini saxlamasi.

Arasdirma. Temperaturun artmasinin xérak duzunun suda hall olmasina az, kalium-nitrat duzunun suda
hall olmasina isa ¢ox tasir etmasinin miayyan olunmasi.

izahetma. Suda yaxsi hall olan va hall olmayan maddalarin, hallolmaya temperaturun tasirinin, doymus
va doymamis mahlullarin xUsusiyyatlari.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musllim sagirdlarla birlikda darslikds verilmis situasiyani miizakira edir. isti ¢ayda
gand pargasi hall oldugu halda soyuq ¢ayda bu gand pargalari hall olmayib. Miizakirs zamani malum
olur ki, maddalarin hall olmasi temperaturun artmasi ila siiratlonir. Ona gora da isti ¢ayda gand
parcalari tez hall olur. Situasiyadan hamginin malum olur ki, sakar suda hall oldugda 6z sirin dadini
saxlaylb. Demak, qarisiglar smala galdikda maddalar 6z xassalarini itirmir.

Faaliyyat-1. Temperatur maddalarin hall olmasina neca tasir gostarir?

Musallim sagirdlari bir ne¢a grupa bolir. Sagirdlar otaq temperaturunda olan suyu tutumu 100 ml olan
stakana tokir va suya gasiq vasitasila az-az kalium-nitrat duzu alavea edib qgarisdirirlar. Proses kalium-
nitrat duzu suda hall olmayana gadar davam edir. Sagirdloar muallimin gostarisi ilo taxminan
temperaturu 80°C olan isti sudan da 100 ml stakana tékiib {izarina az-az kalium-nitrat duzu alavs edarak
garisdirirlar. Butiin hallarda alava edilan duzun kiitlasi tarazids ¢akilir va asagidaki cadval saklinda
daftarda geyd olunur.

Madda 100 ml suda hall olan migdari, gram
Otaqg temperaturunda 80°C-da

Kalium-nitrat

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:
¢ Suyun temperaturunun artmasi ila kalium-nitrat duzunun suda hall olan miqgdari da artd..
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* Otaq temperaturunda taxminam 100 gram suda 40 gram kalium-nitrat hall oldugu halda, 80°C-ds
100 gram suda 160 gram kalium-nitrat hall olur.

Bazi maddalar suda yaxsi hall oldugu halda (x6rak duzu, sakar, kalium-nitrat duzu, soda,
glikoza va s.), bazi maddalar suda hall olmur (qum, gil, tabasir tozu, demir tozu, mis va s.) Suda hall
olan bark maddalari suya alava etdikda onun zarracikliklari tadrican halledicinin zarraciklari arasinda
paylanir. Muallim sagirdlarin diggatini darslikda olan sakls yonaldir.

© su hissaciklori @ sakar hissaciklari

| hall olan sakar

'\ﬁ " S ) (

I M Iy

i - - e - R
fekn) GRS (dn)  (EBS)

Musahida edilir ki, hall olan maddani (sakari) suya alava etdikda sakar avvalca suyun dibina toplanir,
sonra isa sakar zarraciklari su zarraciklari arasinda tadrican paylanir. Su va sakar qarisiginda su halledici,
sakar isa hall olan maddadir. Bu maddalarin amala gatirdiyi garisiq issa mahluldur. Miallim doymus va
doymamis mahlullari sagirdlara izah edir va onlarin diqqgatini asagidaki sakla yonaldir.

| Hall olan sakar | Hall olan sakar

'\

Su hissaciyi __|

Sakar hissaciyi —

Doymamis Doymus Doymus mahlula
mahlul mahlul alava edilan sakar
hall olmur

Sakildan da goriindiy kimi, ilkin halda mahlul doymamis oldugu li¢lin alava edilan sakar suda hall olur.
Sonra ise mahlul hamin temperaturda doymus hala kegir va alava edilan sakar suda hall olmayaraq
stakanin dibina ¢okdr.

Halledicinin temperaturunu artirdigda onda hall olan maddanin miqgdari artir. Ele maddalar var ki,
temperaturu artirdigda hallolmasi nisbatan az, ele maddalar da var ki, daha ¢ox artir. Musallim
sagirdlarin digqgatini diagrama yonaldir.
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Diagramdan gortindiyi kimi, xérak duzunun suda hallolmasina temperatur az, kalium-nitrat duzunun
suda hallolmasina isa daha ¢ox tasir edir.
Hamcinin sagirdlari “Bilirsinizmi?” blokunda olan malumatla tanis etmak olar. Bu blokda gaz halinda

olan maddalarin hall olmasina temperaturun neca tasir etdiyini izah edilir.

VL TEIEN AV EN Sagirdlarin diggati “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yénaldilir.
1. Bark maddalarin suda hall olmasi mahlulun qgarisdiriimasi ils siratlanir. Bunun sababi
zarraciklarin harakat slratinin artmasi ila onlarin bir-birinda paylanmasinin siratlanmasi-
dir.

2. Otaq temperaturunda olan yarim stakan suda maksimum 2 cay qasiga A maddasi, 3 cay
gasigl iss B maddasi hall olur. Demali, B maddasi suda daha yaxsi hall olur. 3-cli ¢ay qasl-
ginda alava edilan A maddasinin suda hall olmamasinin sababi mahlulun doymus hala ke¢masi ila izah
edila bilar. A maddasinin su alava edilmadan yenidan suda hall ola bilmasi liclin temperaturu artirmaq
lazimdir.

3. Temperaturun suda tamamila hall olan gandin migdarina tasirini dyranmak Ulgiin 3 stakanda olan
mxtalif temperaturlu su (6l¢l gablarinda), gand pargalari, termometr va qgarisdiricidan istifada edilir.
Bu zaman suyun hacmi dayismadiyi Ug¢lin sabit galacaq, temperatur mistaqil dayisan kamiyyat kimi
artib-azala bilar. Temperaturun dayismasi ila ondan asili olan kemiyyat, yani gandin hallolma siirati da
artib-azalacaq.

LIVENENTEN Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Suda yaxsi hall olan va suda hall olmayan maddalari miayyan edin.

[Cavab. Sakar va sodanin suda yaxsi hall oldugu, tabasir tozu va misin isa suda hall olmadigi nazariolaraq
6yranilir.]

2. 80°C temperaturda 100 gram suda maddalarin hallolmasini miigayisa edin. Siza lazim olan malumati
alda etmak liglin mévzuda olan situnlu diagramdan istifads eda bilarsiniz.

[Cavab. Qum suda hall olmadigi lgiin onun hall olmasi an asagi olacaq. Darslikda verilan diagrama
diqgat yetirdikda 25°C-da x6rak duzu ila kalium-nitratin hall olmasi taxminan eynidir. Temperaturu 80°C-
ya qaldirdigda isa x6rak duzunun hall olmasinda ¢ox ciddi farq olmasa da, kalium-nitrat duzunun
hallolmasi kaskin artir. Demali, 80°C-da qum an pis, kalium-nitrat isa an yaxsi hall olacaq.]

Formativ giymatloandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Maddalarin hall olmasini nimunalarla sarh edir. Faaliyyat, tapsiriq

Maddalarin hall olmasina temperaturun tasirini izah | Sual-cavab, faaliyyat, tapsiriq

edir.

70



Layiha.

Sagirdlara mixtalif temperaturlarda sakarin suda hall olan migdarini verib uygun grafik qurmagi tapsira

bilarsiniz.

Movzu 6.3.

Eynicinsli va miixtalifcinsli garisiglar
e Darslik: sah. 94

e is doftoari: sah. 60

Altstandartlar
Talim magsadlari

XXI asr bacariglari

Kémakgi vasitalar

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

3.2.1

Eynicinsli va mixtalifcinsli garisiglari zarracik modelina asasan bir-birindan
farglandirir.

Tacrubalardan istifads etmakla (qum, sakar, etil spirti, bitki yagi misalinda)
garisigin névlarini musahida edir va izah edir.

Qarisiglari amala gatiran maddalarin xassalarinin garisigin tarkibinda
dayisib-dayismamasini tacriibalarla miayyan edir.

Fikirlarini asaslandira bilmak; tangidi disiinmayi bacarmagq; interaktivlik;
amakdasliq; tinsiyyat; IKT-dan istifada bacariglari; mévcud hall yollarina
dizalislar etmak; fikirlarini ifada etmak va basgalarini dinlemak; arasdirma
apararaq malumat toplamagq Usullarini bilmak; problemin halli yollarini
diisinmak; informasiya savadliligi; 6z fikirlarini isbat eds bilmak;
sagirdlarla birga is; kommunikasiya.

Stakan, gasiq, su, xorak duzu, etil spirti, glinabaxan yagi, tabasir
tozu.

https://www.youtube.com/watch?v=xbRBTS53fQs
https://smartclass4kids.com/homogeneous-mixture/

Calbetma. Tarkibi gériinan va goriinmayan qgarisiglarin farglandirilmasi.
Arasdirma. Qarisiglarin néviiniin miiayyan edilmasi.
izahetma. Qarisiglarin névlarinin va onlarin xassalarinin éyranilmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

W\ LGNNI S Misllim sagirdlarin diggatini darslikda verilan qum-su va

Qum t"i3

sakar-su garisigina yonaldir. Gorlindiyl kimi, qum-su garisiginda garisigl

toaskil edan maddalar gozls goriindiyl halda, qum-sakar qarisiginda qarisigl  $eker
toskil edan maddaslar goézle gorinmiir. Buna sabab qumun suda hall
olmamasi, sakarin isa suda tamamila hall olmasidir.

Faaliyyat-1. Qarisiglarin néviinii neca miiayyan etmak olar?
Sada va tahlikasiz oldugu t¢lin miallim bu tacriibani tamamila sagirdlarin ixtiyarina buraxib onlara
nazarat eda bilar. Bunun lgln muallim sagirdlari bir ne¢a qrupa bolur. | tacriibada sagirdlar yarim
stokan suya bir xorak qasigl xorak duzu tékib qarisdirirlar. Sagirdlar eyni tacriibani etil spirti Gglin da
tokrarlayirlar. 1l tacriibada isa yarim stakan suya az migdarda tabasir tozu tokib garisdirir va bir gadar
gozlayirlar. Eyni tacribani glinabaxan yagi lG¢ln da takrarlayirlar.
Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e | tacriibada ham xdrak duzu, ham da etil spirti suda yaxsi hall oldugu lg¢ln onlarin amala gatirdiyi
garisigda tarkib gozle gérinmdr.
¢ || tacriibada ham tabasir tozu, ham da gilinabaxan yagi suda yaxsi hall olmadigi G¢ln onlarin amala
gatirdiyi garisigda tarkib gozle gorindr.
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e Etil spirti va su qarisigl homogen oldugu Uglin onlarin zarraciklari bir-birinda tam paylanir va buna
uygun zarracik modeli qurulur. Glinabaxan yagi va su garisigl heterogen oldugu tglin onlarin zarraciklari
bir-birinds paylanmir, glinabaxan yagi suyun Uzarina ¢ixir va buna uygun zarracik modeli qurulur.

Muallim sagirdlara tarkibi gbzla goriina bilmayan qarisiglar hagginda malumat verir va
bu garisiglara nimunalar gostarir. Masalan, sakarin, xdrak duzunun, etil spirtinin su ila amala gatirdiyi
garisiglar va s. Bela garisiglarin gozla goriine bilmamasinin sababi hamin maddalarin suda hall olma-
sidir. Tarkibi gbzla gorinmayan qarisiglarin eynicinsli garisiglar (homogen qarisiglar) oldugu vurgulanir.
Bu garisigl amala gatiran saf maddanin va qarisigin zarracik modelini asagidaki kimi tasvir etmak olar.

LN

Bazi qarisiglarda isa onu taskil edan maddalari gézla gormak olur. Masalan, qumun, tabasir tozunun,
glinabaxan yaginin su ilo amala gatirdiyi garisiglarda garisiglari taskil eden maddalar gozls farglanir.
Cuinki bu maddalar suda hall olmur. Tarkibi gozle goriinan garisiglara mixtalifcinsli garisiglar (hetero-
gen garisiglar) deyilir. Bu qarisigi amals gatiran saf maddanin va garisigin zarracik modelini asagidaki
kimi tasvir etmak olar..

Hamginin maddalar kimyavi birlasma amala gatirdikda onlarin 6z xassalarini itirdiyi va amala galan
birlasmanin yeni xassali madda oldugu vurgulanir. Bunu mixtalif nimunalar lizarinda izah etmak olar.
Darslikda verilon materialdan alava, karbon va oksigenin reaksiyasi naticasinda yeni xassali karbon
gazinin amala galmasini misal kimi vermak olar. Vurgulaya bilarsiniz ki, karbon bark halda olan, oksigen
isa qaz halinda olan va yanmaya kémak edan maddadir. Alinan yeni madda isa (karbon qazi) gqaz halinda
olan yangini séndiiran maddadir.

Qarisiglar amala galan zaman isa qarisigl taskil edan maddalar 6z
Xassasini itirmir. Bunu qum-damir qgarisigina magniti yaxinlasdiran
zaman damir 0z xassasini itirmadiyi Gg¢lin magnita cazb olunmasi
misalinda izah eda bilarsiniz. Fargli nimunalar da vermak olar, masalan,
duzu su ilsa qarisdirdigda mahlulun dadinin duzlu olmasinin sababi
duzun 6z xassasini itirmamasidir.

Sagirdlarin diggati “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yénaldilir.

Burada iki muxtalif tapsiriq verilmisdir. Onlardan biri garisigdaki maddalarin xassasini saxlamasi ils,
digari isa garisiglarin ayrilma Gsulu ila baghdir.

1. Qumla suyu qarisdirdiqda yeni xassali madda amala galirmi? Fikrinizi asaslandirin.

Qumla su reaksiyaya daxil olmur, ona gora da bu maddalar yalniz qarisiq amala gatirir. Darslikds da
izah edildiyi kimi, garisiqg amala galdikda onu taskil edean maddalar 6z xassalarini saxlayir.

2. Nefti quyudan cixardigda onun tarkibinds miayyan migdar qum va su olur. Neftdan bu maddalari
ayirmagq Ugtin hansi tsullari taklif edardiniz? Bu Usullari hansi ardicilligla aparmagq lazimdir?

Biz 5-ci sinif va 6-ci1 sinif “Tabiat” darsliyindan gazandigimiz biliklarin kdmayi ila bu suali cavablandira
bilarik. Neft vo su bir-birinds hall olmayan maye maddalar, qum isa su va neftda hall olmayan bark
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maddadir. Ona gora da ilk olarag qum bu qarisigdan sizma Usulu ila ayrilir, neft-su garisig bir-birinds
hall olmayan maye oldugu Ucun ayirici gifla (durultma tsulu) ayrilir. Neftin sixhgi sudan az oldugu tciin
neft garisiqda st tabagani, su isa alt tabagani amala gatirir va ayirici qifda su neftdan ayrilr.

LIV ENENHYEN Darslikds “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakirs olunur.
1. Uygunlugu miayyan edin.

[Cavab: | = b, ¢; Il —a, d. Har iki sakilda qarisiglarin zarracik modeli Coecece ) Ty
tasvir olunmusdur. | sakildan gériiniir ki, garisi§i taskil edan zarraciklar 4+ 4444 esco0e
barabar sakilda paylanmisdir. Buna su va etil spirtinin amala gatirdiyi 44 4b 44 o 4 .. . 444
homogen qarisig kimi baxmagq olar. Il sakilda isa zarraciklar bir-birinda I .'. AA | eeeccce

paylanmamisdir. Buna su va tabasir tozunun amala gatirdiyi heterogen
qarisiq kimi baxa bilarik.]

2. Leyla A va B maddalarini i¢arisinda su olan 2 farqli stakana slavas etdi.

B maddasinin
su ila qarisigl

A maddasinin
su ila garisig

a. Hansi madda suda hall olur, hansi hall olmur? Fikrinizi asaslandirin.

b. B maddasinin su ila garisigl homogendir, yoxsa heterogen? Na l¢lin?

c. A maddasinin amala gatirdiyi qarisigin zarracik modelini daftariniza yazin.

[Cavab. Sakilda gériindiiyii kimi, A maddasinin amala gatirdiyi garisigda qarisigi taskil edan maddalar
gézla goriindiiyii halda (heterogen qarisiq), B maddasinin amala gatirdiyi qarisigda garisigi taskil edan
maddalar gézla farqglanmir (homogen qarisiq). Demali, A maddasi suda hall olmur, B maddasi isa suda
hall olur. A maddasinin amala gatirdiyi qarisigin zarracik modelini qurmagq lg¢iin qgarisigin homogen va
ya heterogen olmagina digqgat etmak lazimdir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Suda hall olan maddalarin homogen, hall olmayan Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
maddalarin isa heterogen qarisiq amalas gatirdiyini
nimunalarla izah edir.
Modellara asasan homogen va heterogen gqarisiglari | Calbetms, sual-cavab, tapsiriq
farglandirir.
Birlasmalar amala galdikds maddalarin 6z xassalarini Mohkamlandirma tapsirigl, sual-
itirdiyini, garisiglar amala galdikda onu taskil edan cavab
maddalarin 6z xassalarini saxladigini izah edir.
Layiha. Sagirdlara mixtalif maddalarin su ile amala gatirdiklari homogen va heterogen garisiglarin
modellarini ¢gakmayi tapsirmagq olar.
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Saf maddalar
o Darslik: sah. 97
e is daftari: sah. 62

Movzu 6.4.

Altstandartlar 3.2.3

Talim magsadlari Eyni atomlardan taskil olunan maddalarin element oldugunu izah edir.
Miuxtalif nov atomlardan amala galan maddalarin birlasma oldugunu izah
edir.

Element va birlasmalarin saf maddalar oldugunu izah edir.
Muxtalif leqo va ya kiraciklardan istifade etmakla element va kimyavi
birlasmalari (saf maddalar) modellasdirir.

XXl asr bacariglan Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi disinmayi bacarmag; interaktivlik;
amakdaslig; linsiyyat; IKT-dan istifads bacariglari; mévcud hall yollarina
dizalislor etmak; fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlemak; arasdirma
apararaq malumat toplamagq tsullarini bilmak; problemin halli yollarini
diisinmak; informasiya savadliligi; 6z fikirlarini isbat eda bilmak;
sagirdlarla birga is; kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar Qirmizi va boz rangli plastilinlar

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=bJvZOITWzVo

Darsin qisa plani

Calbetma. Zarracik modelindan istifads edarak saf maddani qarisigdan ayirmag.
Arasdirma. Saf maddalarin modellasdirilmasi.

izahetma. Element, birlasma va saf maddalarin xiisusiyyatlarinin dyranilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Mdisllim sagirdlarin diggatini darslikda verilmis zarracik modellsrina ydénaldir.
Sagirdlar garisiglarin modellarini bildiklari tGglin saf maddalarin modelini asanligla farglandira bilarlar.
Muayyan edilir ki, A va B sakillarinda verilan modellar eyni zarraciklardan ibarat oldugu lgilin onlari saf
maddalars aid etmak olar.

Faaliyyat-1. Saf maddanin modelini neca diizaltmak olar?
Uc rangds sancaglar verilmisdir va bu sancaglardan miixtalif saf madda ~A—
modeli hazirlanmasi talab olunur. Burada bir neca farqgli variant ola bilar. i\f;g
Sancaglar tok olduqda atom, bir-biri ilo birlasdikde molekul kimi gabul { R—
edilmalidir. Yalniz yasil rangli sancaglardan 3 farqgli saf madda modeli (bir If ‘-ﬁ
yasil sancaq, 2 yasil sancagin birlasmasi, 3 yasil sancagin birlasmasi) @QD
hazirlamaqg olar. Digar ranglarden do istifade edildikde coxlu fargli

variantda saf madda modellarini qurmaq olar.

Sagirdlara qirmizi plastilinla oksigen molekulunun, boz plastilinla iki hidrogen molekulunun modelini
hazirlamagi taklif etmak olar. Bu zaman sagirdlara oksigen va hidrogen atomlarinin farqli dlctida
olduguna diqggat etmak xatirladilir. Sonra musallim sagirdlars iki hidrogen va bir oksigen molekulunun
modelini atomlara ayirmagi va bu atomlarin har birindan istifada etmakla iki su molekulunun modelini
hazirlamagi taklif edir. Bu zaman sagirdlar miayyan etmalidirlar ki, iki hidrogen molekulundan 4 atom,
bir oksigen molekulundan isa 2 atom alinir. Alinan su molekulunun sayinin 2 oldugunu nazars aldiqda
har molekulun tarkibina bir oksigen va iki hidrogen atomu daxil olur. Yani sagirdlar su molekulunun iki
oksigen va bir hidrogen atomundan taskil olundugunu miiayyan edirlar.
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Muallim sagirdlara elementin eyni atomlardan amals galdiyiniizah edir. Masalan, helium
elementinin helium atomlarindan taskil olundugunu, oksigen elementinin oksigen molekullarindan
amala galdiyini atom modellari Gzarinda basa salir. Sarbast halda heliumun takatomlu, oksigenin isa
ikiatomlu oldugu vurgulanir. Bunun ardinca musallim birlagmalarin mixtalif atomlardan amals galdiyini
modellar Gizarinda izah edir.

Element Birlagsma

- o0
AL OOOQ% QQ‘D

e ® "0

Helium Oksigen Su
k 3 Y
Eyni név atomlardan taskil olunur Miuxtalif név atomlardan taskil olunur

Sakildan da goriindiiyu kimi, helium atomlarinin va oksigen molekullarinin har biri eyni név atomdan
taskil olunub va bunlar element adlanir. Su molekulu iss muxtalif ndv atomlardan amala galib va
kimyavi birlasma adlanir.

Misllim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina
yonaldir. Burada iki tapsiriq verilmisdir.

1. Sakilda karbon gazinin qurulusu tasvir edilmisdir. Karbon qgazi element, yoxsa kimyavi birlagsmadir?
Sakildan gorindiyil kimi, karbon gazi 3 atomdan taskil olunmusdur, hamin atomlarin ikisi eyni, biri isa
farglidir. Demali, karbon gazi iki fargli név atomdan amals galmisdir. Buna gora da karbon gazi element
yox, kimyavi birlagmadir.

2. iki fargli atomdan bir ne¢a név birlasma amala gals bilar. Bu birlasmalar bir-birindan na ils farglanar?
Atomlarin say nisbatindan va bir-birina birlasma ardiciligindan asili olaraq ¢oxlu farqli név birlasmalar
amoala gala bilar. Masalan: A-B-A, A-B-B-A, B-A-B va s.

LINENETNIHYEN Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira

P e 0
P S ® .o:

b C

[Cavab: a va c modellari eyni név atomlarin amala gatirdiyi maddalara aid oldugu l¢iin kimyavi element,
b modelinda madda miixtalif atomlardan amala galdiyi ligciin kimyavi birlasma olacaq.]

olunur.
1. Uygunlugu miayyan edin.
|. Element [I. Kimyavi birlasma

N
o0

2. Hansi halda isaralar dogru gostarilmisdir.

Hidrogen qaz: Su Helium qazi
Molekullardan taskil olunub © ® &)
Elementdir ® ® ©
Kimyavi birlasmadir © © ®
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[Cavab. Verilmis maddalarin modellarina digqgat yetirsak, hidrogen iki eyni atomdan amala galan
molekul, su iki miixtalif atomdan amala galan molekul (kimyavi birlasma), helium isa tak atomdan ibarat
maddadir.]

3. ifadalari Eyler-Venn diagrami ils uygunlasdirin.

a. Elementdir; b. iki atomdan tagkil olunub; c. Birlagmadir.

[Cavab. Verilmis maddalarin modellarina diqqat yetirsak, har ikisi 2 atomdan ibaratdir, birinci madda iki
milixtalif név atomdan taskil olundugu (igiin kimyavi birlasma, ikinci madda isa iki eyni név atomdan
amala galdiyi ii¢iin kimyavi elementdir.]

o o

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Elementin eyni név atomlardan taskil olundugunu izah Sual-cavab, tapsiriq
edir.
Birlasmanin miixtalif név atomlardan amals galdiyini izah | Arasdirma tapsirigl, méhkamlandirma
edir. tapsirigi
Element va birlasmalarin saf maddalar oldugunu izah Faaliyyat, méhkamlandirma tapsirigi
edir.

Layiha. Sagirdlara 2 mixtalif rangli plastilinlardan saf madda modellarini hazirlamaq tapsirila bilar.
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Suyun shamiyyati
¢ Darslik: sah. 100
e is doftari: sah. 64

Movzu 6.5.

Altstandartlar 3.2.4

Talim magsadlari Suyun muxtalif magsadlar lglin istifads olundugunu izah edir.

Daniz suyundan sirin suyun (saf su) alinmasini tacriibi olaraq aparir.
igmali suyun tamizlanmasi prosesinin sada sxemini qurur.

XXI asr bacariqglan Fikirlarini asaslandira bilmak; tangidi dislinmayi bacarmag; interaktivlik;
amakdasliq; insiyyat; IKT-dan istifada bacariglari; mévcud hall yollarina
diizalislar etmak; fikirlarini ifada etmak va basgalarini dinlemak; arasdirma
apararaq malumat toplamagq Usullarini bilmak; problemin halli yollarini
diisinmak; informasiya savadliligl; 6z fikirlarini isbat eds bilmak;
sagirdlarla birga is; kommunikasiya.

Koémakgi vasitalar Susa stakan, termometr, spirt lampasi, buz pargalari

Elektron resurslar https.//www.youtube.com/watch?v=KsVfshmKOAk

Darsin qisa plani

Calbetma. Tabiatds olan suyun saf madda va ya garisiq olmasinin miayyan edilmasi.
Arasdirma. Daniz suyundan igmali suyun alinmasi.

izahetma. Suyun shamiyyati, tabiatds olan suyun garisiq olmasi va icmali suyun tamizlenmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Sagirdlara glindalik hayatdan bildiklari malumat xatirladilir: suyun gaynamasi zamani
caydanin dibinda arp amala galir. Bu arp paltaryuyan masinlarin va elektrik ¢aydanlarinin spirali
Uzarinda da amala galir. Sonra sagirdlardan bu arpin nadan amala galdiyi sorusulur. Sagirdlar bu arpin
amala galmasini suyun tarkibinda hall olmus sakilda olan maddalarin moévcudlugu ila alagalondirir.
Musallimin névbati sualina (Tabiatda olan su saf maddadir, yoxsa qarisiqdir?) cavab verarak suyun
garisiq oldugunu bildirirlar. Miayyan olunur ki, suyun tarkibinds muxtalif hall olmus duzlar suyun
gaynamasi zamani suda hall olmayan maddalar amala gatirir ki, onlar da gabin dibina ¢okir.

Faaliyyat-1. Buxarlandirma iisulu ile daniz suyundan igmali suyu neca almaq olar?
Sagirdlar banzar tacriibalari avvalki darslarda apardiglarindan sarbast sakilda bu tacribani da apara
bilarlar. Miallim isa sagirdlarin tahlikasizlik gaydalarina riayat etmalarina nazarat edir, ehtiyac yaran-
diqda sagirdlara komaklik gostarir. Sagirdlar stakanin birini yariya gadar daniz suyu ila doldururlar.
Stativa slsa I6vhani ela barkidirlar ki, stisa I6vha stakan lizarinda maili dayansin va stakandan ayrilan
su buxarlari stisa l6vha ile tamasda olsun. Spirt lampasi ila su qizdirilmagla gaynadilir. Ayrilan buxar
susa lévhaya toxundugda kondensasiya olunur, su damcilari maili siise boyunca asagiya dogru axir. Stisa
I6vhanin altina digar stakan el yerlasdirilir ki, kondensasiya olunan su bu stakana axsin.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

¢ Doaniz suyunda hall olmus duzlar var. Su gaynadildigda isa yalniz su buxarlari ayrilir. Kondensasiya
olunmus suyun tarkibinda hall olmus duzlar yoxdur.

¢ Alinan su saf maddadir.

Muallim sagirdlara 5-ci sinif “Tabiat” darsliyindan suyun dévraninin neca bas verdiyini
xatirladir va izah edir ki, su yaxsi halledici olduguna gora tabiatda dévrani zamani onda oksigen, karbon
gazi, duzlar va basga maddalar hall olur. Bu sababdan tabiatda su, asasan, qarisiq saklinda olur.
Hamcinin malumat verilir ki, tabiatda olan suyun cox hissasi duzlu sudur (okeanlarda va danizlarda).
Bulaglarin, caylarin va gollarin suyundan isa, asasan, igmak Ucln istifads edilir. Maallim sagirdlara
satisda olan su butulkalarinin izarindaki etiketlari xatirladir. Bu etiketlardan bir negasini sinfs gatirib
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sagirdlara nimayis etdirmak magsadauygundur. Lakin sagirdlara tabii su manbalarindan goétiurilmis
sulariigmali su kimi istifade etmak U¢lin onlarin tamizlanmasina ehtiyac oldugunu bildirir. Clinki suyun
dovrani zamani suya bazi zararli maddalar garisir, suyun tarkibinds bazi zararli mikroorganizmlar olur.
Bu magsadla, asasan, dezinfeksiyaedici maddalar olan xlordan va ya ozon qazindan istifade olundugu
sagirdlarin diqgatina catdirilir. Sonra muallim bela sutamizlayici qurgulari géran sagirdlarin fikrini da
oyrana bilar. Ceyranbatan su anbari haqqinda sagirdlara qisa malumat vermak faydali olar.

Miuallim hamginin igmali sudan kand tasarriifatinda, sanayeda ve maisatda da istifada olundugunu
geyd edir. O bununla bagh sagirdlara muxtalif niimunalarin gostarilmasini xahis edir (batin mimkin
cavablar gabul edilir).

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapgiriglar hall edilir.

1. Na Ui¢lin paltara dismus bazi lakalar su ile tamizlana bilmir?

Sagirdlar miayyan edirlar ki, su yaxsi halledici olsa da, biitiin maddalari hall etmir. Bu sababdan suda
hall olmayan va su ila yuyulmayan maddalar paltara diisdiikda su il tamizlana bilmir. Bu lakalari
tamizlamak Uglin xUsusi halledicilardan istifads etmak lazimdir.

2. Cay sularinin, yoxsa yeralti sularin zararli maddalarle daha ¢ox c¢irklanma ehtimal var? Suyu
cirklandiran hansi manbalari sadalaya bilarsiniz?

Sagirdlar cay sularinin hava tabagasi ilo daha ¢ox tamasda oldugunu asas gatirarak onlarin daha g¢ox
cirklanma ehtimalinin oldugunu geyd edirlar. Hamcinin cay sulari insan faaliyyati zamani da miiayyan
gadar cirklanir. Suyu cirklandiran asas manbalara isa nagliyyat (xtsusan avtomobil) tullantilari,
zavodlarin tullanti gazlari va girkab sulari, maisat tullantilari, kommunal sular va s. misal gostarilir.

LINENENHYEN Darslikda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Na Uglin daniz suyundan igmali su kimi istifada edilmir? [Cavab. Clinki daniz suyu duzlu sudur. Bu
maqsadla tarkibinda hall olmus duzlarin migdari az olan ¢ay, bulaq sulari istifads olunur.]

2. icmali suyu istifada etmamisdan avval nadan tamizlayirlar? Bu tamizlama hansi marhalslardan ibarat
olur? [Cavab. Suyun dévrani zamani ona bazi zararli maddalar qarisir. Homginin suyun tarkibinda bazi
zararli mikroorqanizmlar da olur. Suyun tamizlanmasi ¢ékdiirma, siizma va ozonlasdirma (xlorlasdirma)
marhalalarindan ibaratdir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Suyun yaxsi halledici oldugunu, lakin biitiin maddalari hall Sual-cavab, méhkamlandirma
etmadiyini nimunalarla izah edir. tapsingi
Tabiatda olan suyun garisiq oldugunu izah edir. Calbetma tapsirigl, faaliyyat tapsirigi,

sual-cavab, tapsiriq

Suyun istifada olunma sahalarini sadalayir. Tapsiriq
Suyun girklanmasini izah edir. Mohkamlandirma tapsirigl
Suyun tamizlanma prosesini sada sakilda izah edir. Tapsiriq

Layiha. Sagirdlora “Suyu girkandiran asas manbalar” va “Suyun miasir tamizlonmasi Gsullar” adli
tagdimatlarin hazirlanmasi tapsiriglari verila bilar.
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7-ci BOLMD Dayisan Yer kiirasi

Mévzu N2 | Adi Saat | Darslik | is daftari
(sah.) (sah.)
Movzu 7.1 | Yer gabigindaki stixurlar 2 106 68
Movzu 7.2 | Hava saraiti va stixurlarin asinmasi 2 110 72
Movzu 7.3 | Torpaq neca yaranir 1 114 74
Umumilasdirici dars 1 119 76
KSQ 1
comi 7

Bolmanin qisa icmali

Yer kirasi uzun illar boyu muxtalif inkisaf marhalalari ke¢misdir. Bu marhalalarda das olaraq tani-
nan stixurlarin mihim rolu olmusdur. Sagirdlar bu bélmada slixur névlarinin uzun middat arzinda ya-
ranmasi va slixurlarin tabiatdaki dévranini 6yranacaklar. Sixurlar tarixan insanlar tarafindan muxtslif
magsadlarla istifads olundugu liciin daha atrafli tadqiq edilmisdir. iglim amillarinin ds bu iri daslarin
parcalanmasinda miithiim rolu vardir. Sagirdlar hava saraitinin xisusiyyatlarini ve uygun grafiklari tah-
lil etmayi, hava elementlarinin slixurlara tasirini va asinma naticasinda siixurlarin parcalanaraq torpaq
Ugin ilkin xammal olan ana slixurun yaranmasini 6éyranacaklar. Qadim sivilizasiyalarin asas masguliy-
yatlarindan biri do torpagdan akingilik Gglin istifade olunmasidir. Bolmanin sonuncu movzusunda
magsad miinbit torpagin amala galmasini, onun tarkibini toskil edan maddalari, torpagin bir ¢ox
canlilara maskan, gida manbayi oldugunu anlamaq va torpagi qorumagin vacibliyini vurgulamaqdir.

Sagirdlar bizim yasamagimiz Ugilin tabiatdaki sistemlarin birlikde faaliyyat gbstardiyine, har bir
sistemi taskil eden komponentlarin 6z funksiyasi olduguna va bu sistemlarin har hansi birinda
problem yaranarsa, falakatlarla liz-liza galacaglarina dair biliklar alds edacaklar.

Bolmaya giris

Sagirdlar boélmanin girisindaki slixurlara aid matni oxuyub malumat alacaqlar. Verilan suallarla
sagirdlari stixurlarla bagl bildiklarini sadalamaga va cavab tapmaga tosviq eda bilarsiniz:

* insanlarin siixurlardan istifadasina dair giindalik hayatdan niimunalar gdstara bilarsinizmi?
[Cavab. Bina tikintisinda, yol va park salinmasinda, abidalarin hazirlanmasinda, mazar daslarinda va s.]

e Sizco, kilak, yaginti va temperatur siixurlara neca tasir edir?
[Cavab. Hava saraiti uzun miiddat arzinda siixurlara tasir edarak onlari kigik qaliglara pargalayir. Ma-
salan, kiilak qum yiginlarini siixurlara ¢irparaq ovundurur, yagintilar stixurlari, asasan, kimyavi yollarla
parcalayir. Siixurlar hamginin yiiksak va asagi temperaturlarin farqgina géra da parcalana bilir.]

¢ Hansi tabii proseslar siixurlarin yerini dayisdira bilar?
[Cavab. Zalzala, vulkanizm, siixurlarin yuyulmasi va dasinmasi proseslari siixurlarin yerdayismasina
sabab olur.]
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Yer qabigindaki siixurlar

bt s ¢ Darslik: sah. 106
e is doftori: soh. 68 — 71
Altstandartlar 5.3.1,5.3.3
Talim maqgsadlari Tabiatda siixurlarin magmatik, ¢okma va metamorfik olarag amala

galmasini izah edir.
Suixurlari bir nega xlsusiyyatina gora tasnifatlandirir.

XXl asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diisinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdaslig; tGinsiyyat; IKT-dan istifada bacariglar;
fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamagq usullarini bilmak; informasiya savadlilgi; 6z
fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birgs is; kommunikasiya.

K6émakgi vasitalar Plastilin, muxtalif kigikdlgulli oyuncaglar, is varaglari

Elektron resurslar https://education.nationalgeographic.org/resource/rock-cycle
https://www.sciencefacts.net/rock-cycle.html|
https.//www.youtube.com/watch ?v=jP1gbwSGmNs

Darsin qisa plani

Calbetma. Qadim alatlarin, asasan, slixurlardan hazirlandiginin mizakirs edilmasi.
Arasdirma. Suxurlardan gadim dovrlara dair hansi malumatlari dyranmak olar?
izahetma. Suixurlarin amala galmasi va onlarin névlari.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Bu hissads magsad siixurlarin istifads olunmasina diqgat yoénaldilorak sagirdlari
movzuya calb etmakdir. Qadim insanlar istifade etdiklari alatlari, asasan, slixurlardan hazirlamislar.
Onlar gilindalik yasayislarini ov va akingilikla kecirdiklari tGg¢lin stxurlari muxtalif alatlor kimi istifada
etmiglar. ©lava olaraq suxurlarla alagani qoruyaraqg maraglh tarixi faktlardan istifades etmak olar.
Masalan, Qobustan gorugundaki gavaldas va onun shamiyyatindan danismaq magsadauygundur.

e Sakillarda hansi gadim alatlar tasvir olunub?

[Cavab. Niza, balta, bicaq, itilayici das, caxmaqdasi, ¢akic.]

¢ Na liclin gadim insanlar kasici alatlari stixurlardan hazirlayirdilar?

[Cavab. Siixurlar miixtalif xiisusiyyatlara malik olduglari (iciin; masalan: bark, yumsagq, elastik, parlaqg,
agir, kasici.]

e Sizca, tapdigimiz bir slixur parcasinin gadimda alat kimi istifade olundugunu neca bilmak olar?
[Cavab. Siixurlar ke¢mis dévrda bas vermis hadisalarin va canli hayatin sahidlaridir. Buna géra siixurla-
rin sathinda milyon illar arzinda qorunmus rasmlar, xatlar, fosillar, iqlimla alagali malumatlar aks olun-
musdur.]

Faaliyyat-1. Siixurlardan gadim ddvrlara dair hansi malumatlari yranmak olar?
Foaliyyatde asas magsad stlixurlarin, asasan, laysakilli formada Ust-tUsta yigildigini va fosillarin
sixurlarda gorundugunu misahidae etmakdir. Faaliyyatdaki isin gedisinda verilan dérd addimdan
sonra sagirdlarin diggati sonuncu layin altindaki oyuncaga yonaldilir va bunun fosil oldugu bildirilir.
Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e ikinci I16vhaya hansi oyuncagin batirilmis oldugunu oyuncagin plastilin (izarinds qoydugu izlardan
(fosil) miayyan etmak olar.

e Cokma prosesi an lstda bas verdiyi G¢lin an altdaki lay Ustdaki laya nazaran daha avval ¢okmisddir.
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Bu marhalada Yerin daxili qurulusunun adlarini takrarladigdan sonra stxurlarin manasi,
xassalari va istifada shamiyyati sarh edilir. Yaranmasina goéra stixurlar magmatik, ¢cokma va metamor-
fik olaraq qruplasdirilir. Har bir stixur névi darslikdaki sakillora uygun izah edilir. Sixurlarin yaranma-
sini, tabiatda yerlasdiyi arazilari, bir ne¢a xususiyyatini, glindalik hayatda istifadasina aid daha ¢ox
niimunalar vermak magsadauygundur.
“Diigiin — miizakira et — paylas”. Siixurlar Yer kiirasinin yasi va canli alami il yanasi, goy cisimlari, o
cimladan Ay hagqginda da mihim malumatlar dasiyir. Kosmosda tadgigat aparan bir ¢ox stansiyalar
Aydan gatirilmis stixurlari darindan tahlil edir va elmi yeniliklari ortaya gixarir.
Sagirdlarla suyun ddévraninin tabiatda neca bas verdiyi gisa mizakira olunur va sixurlarin da oxsar
proseslardan kecdiyi izah edilir. Prosesin tasavviir edilmasinin mirakkab oldugunu distnarak izah
zamani sakillardan, videomateriallardan, [6vhadaki tasvirlardan istifade etmak magsadauygundur.
“Bilirsinizmi?” Sagirdlarin diggati rubrikadaki malumatlara yonaldilir.
Diqgat! Fosillarin qurulusu, yanacag shamiyyati va sair malumatlar verilmir. 12-ci bélmads bu haqda
atrafli malumat verilacakdir. Stxurlarin dévrani i¢ asas — magmatik, ¢dkma va metamorfik sixur
névlarinin bir névdan digarina ¢evrildiyi proseslari tasvir edir.
Suxurlarin amala galmasi, harakati va ¢evrilmasi Yer kiirasinin daxili istiliyi, Glinasin istiliyi, su, kilak
va bioloji, o ciimladan insan faaliyyatlarinin tasiri naticasinda bas verir.

Magmatik

Metamorfik i
Gokma

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” hissasinds sagirdlarin sixurlar hagqinda slda
etdiklari malumatlardan slave, digar tabii amillarin do ola bilacayi ganaatina galmalari Gcgln kilak
eroziyasindan bahs edilmisdir. 9@sasan, quraq iglimi olan isti arazilardas fiziki asinma prosesi sliratls bas
vermakdadir. Sehra arazilarda da kilayin tasiri ila sixurlarin parcalanmasi bas verir. Sonra suallar
mizakira olunur:

1. Kiilayin stixur galiglarini basqa arazilara yerdayismasi slixur dasinma prosesina aiddir.

2. Gunasdan alinan istilik enerjisi Yer kiirasinda qeyri-barabar paylanaraq iglimlari, hava saraitlarini
formalasdirir. Hava saraiti isa slixurlarin tabiatdaki dovraninda miahim rol oynayir.

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir, nati-
co muzakira olunur.
1. Yer kirasinin daxili tabagalarindan hansinda daha ¢ox sixur novlarina rast galinir? [Cavab. Yer
qgabidginda bark formada toplanmisdir.]
2. Cokma slixurla metamorfik slixurun farqgi nadadir? [Cavab. Cékma siixur pargcalanmis siixur qalig-
larinin toplanmasi va barkiyarak amala galmasidir. Metamorfik siixur isa digar siixur névlarinin istilik
va agdirhq naticasinda uzun miiddat arzinda yeni bir siixura gevrilmasidir.]
3. Tobiatda siixur dévrani neca bas verir?
[Cavab.

1) Maye magma va lava soyuyaraq bark magmatik siixurlar amala gatirir.
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2) stinin, soyudun va yadintinin tasiri ila magmatik siixurlar parcalanir va siixur qaliglari yaranir.

3) Siixur galiglan ¢ay, yadis va kiilak vasitasila diizanliklara va su hévzalarina dasinir. Dasinan
stixur gahiglari uzun miiddat arzinda Ust-lista yigilir.

4) Ust-iista yigilan qaliglar adirliq naticasinda sixilir va ¢c6kma siixurlara cevrilir.

5) Yer qabiginin daxilindaki ¢6kma va magmatik siixurlar yiiksak temperatur va agirligin tasiri ila

metamorfik siixurlara gevrilir. Bu siixurlar ariyarak yenidan magmaya qarisir. ]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Sitxurlarin manasini izah edir. Maragoyatma tapsirigi
Stxur novlarinin amala galmasini sarh edir. Sual-cavab, tapsiriq
Sitxurlarin xususiyyatlarina aid nlimunalar gostarir. Faaliyyat, tapsiriq
Sutixur dovranini tasvir edir. Sual-cavab

) Hava saraiti va siixurlarin aginmasi
Movzu 7.2 e Darslik: sah. 110
e is doftari: sah. 72

Altstandartlar 5.3.2, 5.3.6,5.3.7,5.3.8

Talim maqgsadlari Hava soaraiti va elementlarini izah edir.

“Asinma” anlayisini va onun fiziki, kimyavi, bioloji névlarini
muayyan edir.

XXl asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diisinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdaslig; Ginsiyyat; iKT-dan istifada bacariglar;
fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamagq tsullarini bilmak; informasiya savadlihgi; 6z
fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birgs is; kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar Tabasir, iki plastik stakan, metal gasiq, sirka tursusu, sakil va
videomateriallar, internet
Elektron resurslar https.//education.nationalgeographic.org/resource/weathering

https://www.geolsoc.org.uk/ks3/gsl/education/resources/rockcycl
e/page3461.html

Darsin qisa plani

Calbetma. Diinyanin quru sathinin mixtalif relyef gérintisiiniin stixurlarla alagasi.
Aragsdirma. Sixurlarin parcalanmasina na tasir edir?

izahetma. Hava elementlari va hadisalari. Siixurlarin asinma prosesi naticasinda par¢alanmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Movzunun avvalindaki sakilde quraq arazida istiliyin tasiri ila formalasmis qayaliglar
tasvir olunmusdur. Magsad tabii arazilarin relyefina diqqati calb edib onlarin miixtalif rang va maraql
formalar aldigini gostarmakdir. 9lava olaraq torpaq, bitki 6rtiyl va relyefin garsiligh alagasini da
sadalamaq olar.

» Sakildaki gayalarin bu formada olmasinda hansi tabiat hadisasinin tasiri ola bilar?

[Cavab. Glinasli va kiilakli hava saraitinin tasiri coxdur. (Sual sakla aid oldugu li¢ciin konkret situasiya
cavablandirilir.)]
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¢ Basqa hansi tasirlar stixurlarin goérinisiniin dayismasina sabab ola bilar?

[Cavab. Yaginti va saxtali hava saraiti da tasir eda bilar.]

¢ Qeyri-adi goriintsi olan har hansi stixur gormusiintizma?

[Cavab. Yasadigimiz arazinin iglim va digar amillara géra relyef formalari dayisir. (Sagirdlar yasadiglari
arazida rast galdiklari relyef formalarini da sdylaya bilarlar. Cavab (izarinda da muzakira aparmaq
magsadauygundur.)]

Faaliyyat-1. Siixurlarin par¢alanmasina na tasir edir?

Bu faaliyyatds asas magsad sagirdlarin asinmanin mixtalif tasirlarle hayata kegdiyini miayyan
etmasidir. Birinci va ikinci addimlar birinci gabin Gzarinds, lglincl va doérdinci addimlar isa ikinci
gabin Uzarinda tatbiq edilir. Naticada iki ayri asinma noévlarinin bas verdiyi izah olunur.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

¢ Birinci gabda daha ¢ox arima, hallolma va tarkibin dayismasi bas verdiyi halda, ikinci gabda tabasira
glic totbig etmakla kigik hissalara pargalamaq lazim galdi.

¢ QasIgin va sirka tursusunun tabasira tasirini stixurlarin pargalanmasina sabab olan temperaturun,
saxtanin va suyun tasiri ila par¢alanmasina oxsatmagq olar.

e S{ixurlarin pargalanmasina kulak tasir edir.

Sixurlarin parcalanmasi prosesi hava saraitindan asili oldugu lglin 6nca hava saraiti va
onun elementlarindan bahs etmak magsadauygundur. Miayyan bir zamanda ve mantagada atmosfe-
rin fiziki vaziyyati hava saraitini miayyan edir. Atmosferin vaziyyati hava elementlarindan asilidir.
Bunlar temperatur, tazyiq, ritubstdir. Bu hava elementlari bir-biri ila six baghdir. Temperaturun
dayismasi digar elementlarin dayismasina sabab olur. Hava saraiti stxurlardan basqa, akincilik,
nagliyyat novlari, hamginin geyim va s. kimi glindalik faaliyyatlarin aksariyyatina tasir gostarir.

Bu hissada sagirdler atmosfera aid yeni terminlar va onlarin qisa tariflari ilo konseptual biliklar alda
eda bilarlar. Atmosfer tabaqgalari va ya digar hava elementlari ilo alagadar genis malumat vermays
ehtiyac yoxdur. Burada maqgsad asinma noévlarini tanimaqdir.

e e
‘ " %o
\ \ . .
e%e
’
-
Su buxari Toz Su damlalarinin artmasi Bulud
10% 95% Su buxarinin buludda toplanmasi prosesi.
ritubatlilik rutubatlilik

“Bilirsinizmi?” Bu hissada yiiksak daglarin uzun illar arzinds getdikca asinmaya maruz qaldigini ve bu
parcalanmanin da bilavasits hava soraiti ilo bas verdiyini basa dismak Ugln Simali Amerika
materikindaki gadim dag silsilasi olan Appalag daglari misal olaraq gostarilmisdir.

Sagirdlara asinma prosesinin hava saraitinin va canlilarin tasiri ils stxurlarin pargcalanmasi prosesi
oldugunu va fiziki, kimyavi, bioloji olaraq li¢ néviinii izah etmak olar. izah zamani sagirdlarin giindalik
hayatda garsilasdiglari mixtalif asinma novlarinin galiglarini misal gostara bilarsiniz. Masalan: yol
kanarlarinda agac koklarinin asfalt ortliyl yarmasi, parklarda gadim heykal lizarinda asinma izlarinin
olmasi vas.

“Disiin — miizakira et — paylas”. Misir piramidalarinin uzun illar boyu sathinda asinmanin izlarini
musahida edirik. Misirin 6lka olaraq isti iglima malik olduguna nazar salib temperaturun abidalar
Uzarinda tasirindan, yani fiziki asinmasindan bahs etmak olar.

Asinma novlarinin izahi zamani darslikda verilan sakillarin sagirdlar tarafindan diqqgatla tahlil edilmasi
va videomateriallardan da istifade magsadauygundur.
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“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” hissasinds sagirdlarin iglim grafiklarini tahlil eds
bilma gabiliyyatini inkisaf etdirmak asas magsaddir. Qrafiki diizgiin analiz etmak Ucin veriloan addim-
lar shamiyyatlidir:
1) Qrafikin mantaqgayas aid hansi kemiyyati tasvir etdiyinin miayyan olunmasi.
2) Ufliqi ox tizarinds aylarin, saquli ox lizarinda ise temperatur va ya yagintinin tasvir olundu-
gunun muayyan edilmasi.
3) Qrafikds verilan ragamlardan istifade edarak temperatur va ya yaginti grafikinin neca dayis-
masinin misahida olunmasi.
4) Ham temperatur, ham da yagintilarin aylar tizra maksimum va minimum gostaricilarinin tapil-
masl.
Sagirdlara riyaziyyat darsi ila inteqrasiya kimi tasvir olunan grafiki cadval formasina cevirmayi
tapsirmagq olar.
Sagirdlarin diqqgati suallara yonaldilir.
¢ il arzinda hansi ayda havanin temperaturu an yiiksak olub? [Cavab. Avqust ayinda.]
e Hansi Ui ay arzinda araziys an ¢ox yaginti diisiib? [Cavab. iyun, iyul, sentyabr.]
¢ Hansi fasilda asinma prosesi daha siratli bas verar? [Cavab. Temperatur qrafikina géra yayda fiziki
asinma prosesi, yaginti migdari verilan qrafika géra isa yayda kimyavi asinma prosesi.]

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar cavablandirilir.

1. Asinma nadir va hansi yollarla amala galir?

[Cavab. Hava saraiti va canlilarin tasiriyla siixurlarin parcalanmasi ilo naticalonan prosesdir. Fiziki,
kimyavi va bioloji névlari vardir.]

2. Fiziki va kimyavi asinma novlarinin fargini izah edin.

[Cavab. Fiziki asinma — havanin temperaturunun dayismasi naticasinda siixurlarin parcalanmasidir.
Kimyavi asinma — siixurlarin tarkibinin dayismasi naticasinda bas veran par¢calanma prosesidir.]

3. Bioloji asinmaya aid nimunani secin. [Cavab: sakil 2.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Hava soraitini va elementlarini izah edir. Sual-cavab
iglim grafikini tahlil edir. Faaliyyat
Asinmani va ona tasir edan amillari sadalayir. Maragoyatma, tapsiriq
Fiziki, kimyavi va bioloji amillari farglandirir. Tapsiriqg, faaliyyat

Layiha. Sagirdlara asinma novlarina aid posterlarin hazirlanmasini tapsirmag olar.
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Torpag neca yaranir

Movzu 7.3 e Darslik: sah. 114
e is doftari: sah. 74

Altstandartlar 5.3.4, 5.3.5

Talim maqgsadlari Muxtalif torpaq noévlarini rangina, mexaniki tarkibina va
mahsuldarligina gora siniflandirir, torpag amalagalmasini izah edir.

XXl asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diisiinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdaslig; Ginsiyyat; iKT-dan istifada bacariglar;
fikirlarini ifada etmak va basgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamagq usullarini bilmak; informasiya savadliligi; 6z
fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birgs is; kommunikasiya.

K6émakgi vasitalar iki muxtalif név torpaq, lupa, plastik gab, sakillar, videomateriallar

Elektron resurslar https://www.soils.org/about-soils/basics/

https://www.youtube.com/watch?v=udselcrUxvA

Darsin qisa plani

Calbetma. iki mixtalif torpaq 6rtiiyiina malik arazilarin farglandirilmasi.
Arasdirma. Hansi torpaq novi daha zangindir?

izahetma. Torpagin amals galmasi va névlarinin siniflandirilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Bu hissada magqsad sagirdlarin srazilar lizre torpagq tiplarinin va onlarin minbitliyi-
nin fargli oldugunu tanimalaridir. ilkin olaraq iki fargli srazi hagqinda tasavviirlari miizakire etmak
olar. Cunki har iki saklin 6ziinamaxsus torpagi, bitkisi, canli alemi, yani ekosistemi vardir. 9razilar
iglim, relyef, doniz va ya okeana yaxinligina, kilaklara, sualti carayanlar va sairo amillara asasan
amoala gala bilar. Lakin iglim amilini asas gotirarak torpagl sixurlarla alagslandirmak daha mag-
sadauygundur.

¢ Sokildaki iki arazi arasinda hansi farglar var?

[Cavab. Birinci sakil sahra zonasini, ikinci sakil isa mesalik zonani bildirir. Sahra zonasi qum 6rtiiyli, bitki
va canli baximindan kasad, isti va quraq arazi, mesalik isa bol yagintili, zangin bitki va heyvan értiiyiina
malik arazidir.]

* Sizca, bu farglarin sababi na ola bilar?

[Cavab. Giinasdan galan stialarin Yer kiirasina miixtalif bucaqlarla diismasi, iqlim va hava saraitidir.]

¢ Tasvir olunmus torpaqglardan hansi akingilik Gglin daha yararhdir?

[Cavab. Mesa torpaqlari daha zangindir. Canlilar alami (fauna va flora) zangin oldugu giin.]

Faaliyyat-1. Hansi torpaq névii daha zangindir?
Tapsirigda @sas magqgsad sagirdlarin mixtalif torpaq tiplarini rangina, tarkibina gbra farglandira
bilmasidir. Bu faaliyyatda torpaglarin birini agiqrangli, giinas stialarindan tasirlanmis qum formal va
az canli tarkibs malik arazidan, ikincini ise gara rangli, asasan, kolgalik, zangin canli tarkibs malik
araziden gotlirmak magsadauygundur. Alinan torpag niimunalarinds asagidaki bandlari sagirdlarin
diggatina catdirmaq maqgsadauygundur:

1) Torpaglarin mixtalif rangda olmasi.

2) Miuxtalif mexaniki tarkiba malik olmasi (qumlu, gilli va saira).

3) Torpaglarin tarkibina lupa ila baxarkan canli ¢iiriintiilarin, soxulcan va digar qaliglarin olmasi.
Miizakira li¢iin suallar izah edilir:
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e Torpag nimunalarinin tarkibi arasinda hansi farglari miisahida etdiniz? Bu fargin sababi na ola
bilar?

[Cavab. Rang, tarkib va canlilar. Sababi iglimin arazilara géra dayismasi.]

e Sizca, torpaglarin rangina gora hansinin daha minbit oldugunu miayyan etmak olar?

[Cavab. Umumiyyatla, tiindrangli torpaglar daha zangin olur. Sabab torpadin tarkibinda canli orga-
nizmlarin qaliglarinin olmasidir (humusun migdari).]

Yer sathinin st muinbit, mineral maddsa va Uzvi qaliglardan ibarat yumsaq qati-
na torpaq deyilir. Torpaq asagidaki amillarin tasiri altinda yaranir: ana sixur, iglim, relyef, yeralti su, bit-
ki, heyvan va insan. Torpagin amala galmasinda muxtalif amillar eyni daracada lazimdir. Torpagq isti va
quru (tropik), soyuq va quru (arktik) iglim qursaqglarinda, ritubatli va buxarlanmasi haddan artiq ¢ox va
az olan arazilarda ¢ox gec yaranir. Yiksak daglarda eroziya glicli oldugundan torpaq nazik olur. Dag
ataklarinda va diizanliklards qalin torpaq gati yaranir. Milayim, subtropik va subekvatorial iglim
qursaglari torpagin yaranmasi Ggiin alverislidir. Bu prosesda sagirdlarin diqgatina ¢atdirmaq olar:

1) Birinci va sonuncu saklin farqi.

2) Siixurlarin bir middat sonra torpaga cevrilmasi.
3) iglim va relyef amillarinin rolu.

4) Canl organizmlarin bu ¢evrilmada rolu.

5) Sonuncu sakildaki torpagin daha miinbit olmasi.

“Disiin — miizakira et — paylas”. Humusun (¢lrintlniin) migdari torpagin miinbitliyini miisyyan edan
asas gostaricidir. Humus na gadar ¢ox olarsa, torpagin rangi bir o gadar tiind ve mahsuldarligi cox
olar. Mahsuldarhgi cox olan torpaglar isa akingilik tGgiin istifads edilir.

e Torpagin miinbit gatinin canlilar Gglin hansi shamiyyati var?

[Cavab. Miinbit torpaqdaki mineral maddalar va su bitki va digar canlilar ligiin gida manbayidir.]

¢ Na licin minbit torpagin yaranmasi qisa middatds bas vermir?

[Cavab. Tabiatda canlilarin ¢iiriimasi naticasinda yaranan ¢liriintiilarin toplanaraq qat amala gatirmasi
prosesi li¢lin uzun miiddat talab olunur.]

Munbit torpaq qati uzun illar arzinde ona miuxtalif bitki va heyvan galiglarinin, ¢lrintilarinin
garismasi naticasinda amala galir. Clriintiidan basqa, torpagdaki minerallar, su va hava nisbati da
onamlidir. Qum ¢ox olan torpaglar qumlu, qumsal, gil cox olan torpaglar isa gilli torpaqglar adlanir.
Tarkibinda su ¢ox oldugda torpaq bataqliga cevrilir, mineral duzlar ¢ox oldugda soranlasir, akin Uglin
yararsiz olur. Respublikamizin bazi dlizanlik rayonlarinda torpagin tarkibinda x6rak duzu va basga
duzlar da haddindan ¢oxdur. Hoamin duzlar madani bitkilar tarafinden manimsanilir va bitkiya manfi
tasir gostoarir. Bela sahalar akin lglin yararsizdir. Soran torpaqglari yararh hala salmaq Uglin genis
meliorasiya islari gortlir. Bu magsadla soranlasmis torpaglarda darin kanallar ¢akilir, torpagdaki artiq
duzlar yuyularag hamin kanallar vasitasila axidilir.

Miallim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi totbiq edin” rubrikasina
yonaldir va suallar miizakira olunur.

e Sokillarda torpagin yaranmasina tasir edan hansi amillar tasvir olunmusdur?

[Cavab. Siixurlar, iglim, zaman va canlilar tasvir olunub.]

¢ Bu amillar miinbit torpagin yaranmasina neca tasir edir?

[Cavab. Siixurlar asinaraq torpaq lg¢iin ana sixur halina galir, iglim istilik, yaginti va riitubati tamin
edir, amalagalma prosesi li¢iin uzun vaxt kegmalidir va canlilarin ¢iiriiyan qaliglari miinbitlik manbayi-
dir.]

e Miiayyan bir arazida torpagin yaranmasina eyni anda bir ¢cox tabii amil tasir edirmi?

[Cavab. Torpaq bu amillarin eyni anda tasiri altinda yaranir: ana siixur, iqlim, relyef, yeralti su, bitki,
heyvan va insan.]
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LIVVENEINDIER “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis sual va tapsiriglar cavablan-
dirilir.

1. Minbit torpagin yaranmasi prosesini izah edin.

[Cavab. ilkin ana siixurla su, hava va ¢iiriimiis canli galiglar garisaraq miinbit torpadi amala gatir.]
2. Torpaglar hansi xtsusiyyatlarina gora farglanir?

[Cavab. Torpaglar rangina, mexaniki tarkibina va mahsuldarligina géra farqlanir.]

3. Torpaq ana slixur, iglim, relyef, yeralti su, bitki, heyvan va insan amillarinin tasiri ila yaranir.

3. Asagida tarkibi gostarilmis torpaglardan hansi daha minbitdir? Na gln?

su hava

su hava

l:l hava
l:l mineral
W
B iizvi
mineral maddalar mineral maddslar
uzvi maddalar Uzvi maddalsr

[Cavab. Sagirdlar A va B torpaqglarinin tarkibindaki maddalarin migdarini diagramdaki ranglara géra
miiayyan edirlar. A torpaginda su va mineral maddalar B torpagina nisbatan daha ¢ox oldugu li¢ciin A
torpagi daha miinbitdir. B torpaginda hava daha ¢cox oldugu (ligiin onun miinbitliyi azdir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Torpagin yaranmasini izah edir. Sual-cavab, tapsiriq
Torpagi novlarina gora siniflandirir. Tapsiriq
insanlarin faaliyyatinin torpaga tasirini miayyan edir. Sual-cavab
Miunbit torpaq tarkibini sadalayir. Faaliyyat, tapsiriq
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8-ci BOLMD Elektrik dovrasi va dovra elementlari

M6vzu Ne Movzunun adi Saat 2Ll LT
(sah.) (sah.)
Mébvzu 8.1 Elektrik carayani 2 6 3
Moévzu 8.2 Ardicil va paralel birlagsmalar 1 10 5
Movzu 8.3 Kegiricilar va dielektriklar 2 12 8
Umumilasdirici dars 1 17 10
coMmi 6

B6lmanin qisa icmali

Bolmada sagirdlar elektrik carayani, elektrik dovrasi va dévra elementlari hagginda atrafli malumat
alacaqlar. Sagirdlar 5-ci sinifda “Enerji” bolmasinda mixtalif enerji novlari va cevrilmalarini dyraniblar.
Enerji novlarindan biri da elektrik enerjisidir. Sagirdlar sada elektrik dévralari quraraq batareyanin
kimyavi enerjisinin carayan vasitasila elektrik enerjisina ¢evrilmasini misahida edacaklar. Onlar hamgi-
nin carayanin ylkli zarraciklarin nizaml harakati naticasinda yarandigini ve carayanin yaranmasi li¢lin
enerji manbayi ilo elektrik cihazi arasinda elektriki keciran naqillarin lazim oldugunu 6yranacaklar.
Enerji manbayi, elektrik avadanliglari, naqillar va acarlarin elektrik dévralarini amala gatirdiyini va
dovrada elektrik carayaninin olmasi (g¢lin boslug va ya gopuglugun olmamasinin vacibliyini éyrana-
caklar. Onlar hamginin elektrik dévra elementlarinin mahiyyatini, dovranin sxematik tasvirini, dévra
elementlarinin ardicil va paralel birlasmasini, ardicil va paralel birlasmalarin fargini, carayani yaxsi
kegiran va kecirmayan maddalari tacribi olaraq éyranacaklar.

Sagirdlarin yuxari siniflarda an ¢ox ¢atinlik ¢akdiklari problem ardicil va paralel birlasmalarin farqini
sada dovra va tacriibalar asasinda izah etmakdir. Metallarin va grafitin kegirici, plastik, slisa, taxta kimi
materiallarin isa dielektrik, yani elektrik carayani kegirmayan maddalar oldugunu dyranacaklar. Saf
suyun dielektrik, lakin tarkibinda hall olmus duzlarin oldugu suyun kegirici ola bilacayini tacribi yolla
misahida edacaklar. Elektrik naqillari va cihazlari il alagadar tahlikasizlik gaydalariila tanis olacaglar.

Bélmaya giris
Bolmanin ilk sahifasindaki malumatlarla tanis oldugdan sonra uygun suallar miizakira edilir:
« istifada etdiyimiz elektrik enerjisini haradan alds edirik?
[Cavab. Elektrik enerjisi elektrik stansiyalarinda miixtalif enerji névlarinin elektrik enerjisina ¢evrilmasi
va batareyalardaki kimyavi enerjinin elektrik enerjisina ¢evrilmasi naticasinda alda edilir.]
¢ Sizca, elektrik enerjisinin avadanliq va insanlar liclin hansi zararlari va tahlikalari ola bilar?
[Cavab. Avadanliglarin xarab olmasi va ya yanmasi, ehtiyatsiz davranis naticasinda insanlari elektrik
vurmasi va s..]
Sagirdlara alava suallar da vermak olar:
¢ Elektrik enerjisi olmasaydi, hayatimiz neca olardi? 9vvallar elektrik enerjisi olmayan dovrlarda
insanlar hazirda elektrika olan talabatlarini neca 6dayirdilar? [Biitiin cavablar miizakira edilir.]
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Elektrik carayani
¢ Darslik: sah. 6
e is doftari: sah. 3

Movzu 8.1.

Altstandartlar 43.1va4.3.3

Talim maqgsadlari Elektrik carayanini ylkli zarraciklarin istigamatlonmis harakati
olaraq izah edir va vahidinin amper oldugunu bilir.

Elektronlarin manfi ylklu zarraciklar oldugunu tasvir edir.
Garginliyin yukll zarraciklara verilan enerji migdari 6lgiisii oldugunu
izah edir va vahidinin volt oldugunu bilir.

Elektrik dovrasini va dovra elementlarinin mahiyyatini izah edir.
Sada dovralarin sxemlarini ¢akir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diistinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdasliq; lnsiyyat; moévcud hall yollarina dizalislar
etmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak; arasdirma
apararaqg malumat toplamagq tsullarini bilmak; informasiya
savadlilhigi; sagirdlarla birgs is; kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar iki batareya ila islayan al fanari, iki adad ona uygun batareya

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-
virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html
https://www.youtube.com/watch?v=vXW42TRIq1Y (44-cu saniyadan
etibaran)

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Azarin dronu niya islomir?

Arasdirma. Elektrik avadanliglarinin ¢alismasi tGglin hansi sartlar tamin olunmalidir?
izahetma. Elektrik carayani, elektrik dévrasi ve dévra elementlarinin izaht.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Mdisllim mévzunun avvalinda dronla alagali matni oxuyur va sonda verilmig suallarin
mizakirasini taskil edir. O, sagirdlari “batareya” cavabina yénalda va bu hissanin mahiyyatinin nadan
ibarat oldugunu sorusa bilar. Batareyanin enerji manbayi olmasi fikri il 5-ci sinifde tadris olunan
“Enerji” bolmasinin alagasi qurula bilar. Elektrik enerjisinin hayatimizdaki shamiyyati hagqinda qisa
miuzakira toskil etmak maqgsadauygundur. Sonda elektrik avadanhginin ¢alismasi lglin hansi sartlarin
lazim oldugunu sorusub faaliyyat-1 yerina yetirilir.

Faaliyyat-1. Fanarin yanmasi li¢iin na etmak lazimdir?

Avadanliq sayi imkan verarsa, tapsiriq qrup ¢alismasi kimi yerina yetirila bilar. Miallim tacribani frontal
niimayis kimi da icra eda bilar. iki batareya ila ¢alisan fanara sadaca bir batareya yerlasdirib qapagi
bagladigdan sonra yanib-yanmayacagi yoxlanilir. Bu halda fanar yanmayacaqg. Miallim bunun sababini
sorusa bilar. Cavablar mixtalif ola bilar. Boylik ehtimalla sinifde daha cox bir batareyanin kifayst
etmadiyi fikri saslanacak. Bundan sonra ikinci batareya yerlasdirilir, amma gapaq baglanmir. Fanarin
yanib-yanmayacagi yoxlanilir. Bu halda da fanar yanmayacagq. Sagirdlardan bunun sababi sorusula bilar.
Musallim sagirdlarin diggatini gapagin bagl olmamasina yonaldarak gapagi baglayir. Nahayat, fanar
yanir va miallim buradan hansi naticalara galmak mimkin oldugunu sorusur. 9lava olaraq fanarin
diymasinin funksiyasini da mizakirs etmak olar. Faaliyyat grup ¢calismasi kimi aparilirsa, sagirdlar avval
faaliyyati icra edir, sonra isa suallari cavablandirirlar.
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Musllim atomun qurulugsundan bahs etmadan elektrik avadanhglari iglsyarkan onlarin
nagillarinda elektrik yukli zarraciklarin harakat etdiyini izah edir. Carayanin mahz bu yikli zarraciklarin
nizamh, yani bir istigamatda harakati naticasinda yarandigl izah edilir. Elektrik avadanliglarinin
naqillarinda “elektron” adlanan yiikli zarraciklarin oldugu izah edilir va sahifa 7-da olan sakil niimayis
etdirilir. Elektronlarin elektrik sabakasindaki va yaxud batareyadaki enerjini lampaya dasiyan hissaciklar
oldugu izah edilir. Nagillordea qopuglug ya da boslug oldugda bu enerjinin dasina bilmayacayi
sababindan carayanin amala galmayacayi, naticada isa lampanin yanmayacagi bildirilir. Enerji manbayi
elektrik avadanliglarina naqillar vasitasile gosuldugda elektrik dévrasi gapanmis olur. Acar vasitasile
istadiyimiz zaman doévradaki carayani agib-baglamaq imkani oldugu izah edilir. Elektrik dovralarini
sxematik olaraq tasvir etmak Uclin simvollardan istifada edilir. Sahifa 8-da cadvaldan istifads edarak
dovra elementlari, onlarin funksiyasi va simvollari tagdim edilir. Burada acarin agiq va gapali vaziyyatina
xususi diggat yetirilir. Daha sonra batareyalardaki “3V”, “9V” kimi s6zlarin garginliyi bildirdiyi deyilir va
goarginliyin enerji ila alagali oldugu izah edilir. Carayani 6lgmak liclin ampermetrdan, garginliyi 6l¢mak
Uglinsa voltmetrdan istifada edildiyi vurgulanir. 8-ci sahifada sada dévranin sakli ila sxemi mizakira
edilir.

Sagirdler diigiin — miizakire et — paylas ¢arcivasindski sualin muzakirasinds
istirak etmaya calb olunurlar. Miallim onlara bu blokda olan sualla miracist edir:

— Moisatda istifada etdiyimiz hansi avadanliglarin elektrik motoru elektrik enerjisini kinetik enerjiya
gevirir?

Sagirdlar “fen, sarinkes, paltaryuyan masin, tozsoran” kimi cavablar vera bilarlar. Avadanliglarin
galismasi Gglin onlarin har zaman elektrik sabakasina gosulu olmasi vacibdir. Avadanlq batareya ila
calisirsa, batareyanin dolu olmasinin vacibliyi vurgulanir. Diymaya basib avadanligi isa saldigimiz zaman
na bas verdiyini bir daha sorusmaq olar.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirigi ciitlorlo miizakira etmak magsadauygundur.
Bunun Uglin 2-3 daqiqga vaxt verilir. Citlar cavablarini asaslandirmagla tagdim edirlar. Parlarin daha
suratls firlanmasi Gglin daha ¢ox enerji lazim oldugu va bu sababdan da garginliyi daha yiliksak olan
batareyanin daha uygun oldugu geyd edilir. Sakildaki batareya yuvalarinin batareyalari dovrays daha
rahat gosmaq Ugln istifada edildiyi bildirilir.

Diferensial talim.

Dastak. Sagirdlara farqli sada dévralari va onlara uygun sxemlari géstarmak olar.

Darinlasdirma. Sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasinda verilan tapsirigdaki dévranin
sxemini ¢akmayi tapsirmaq olar.

LIVENENEEN Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

1. [Cavab: yiiklii zarraciklarin.]

2. [Cavab: nizamli.]

3. [Cavab: ampermetr.]

4. [Cavab: C, ciinki A dévrasinda enerji manbayi yoxdur va B dévrasinda acar bagh deyil.]
5. [Cavab: sahifa 8-daki cadvala baxin.]

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Sads elektrik dovralarindaki enerji gevrilmalarini miayyan | Sual-cavab, tapsiriq
edir.
Elektrik carayanini yukli zarraciklarin istigamatlanmis | Sual-cavab, tapsiriq
harakati olaraq izah edir.
Dévrada carayanin olmasi liglin dévranin gapali olmasini Faaliyyat, tapsiriq
izah edir.

Layiha. Sagirdlara evdaki har hansi bir sada elektrik avadanhginin sxemini ¢cakmayi tapsirmagq olar.
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Ardicil va paralel birlagsmalar

Movzus.2. Darslik: sah. 10
e is doftori: sah. 5
Altstandartlar 4.3.2
Talim maqgsadlari Ardicil va paralel doévralar qurur.

Ardicil dovra ila paralel dévranin farglarini tacriibi miayyan edir.
Sads ardicil va paralel dévralarin sxemlarini ¢akir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diistinmayi bacarmag;
interaktivlik; smakdaslig; tinsiyyat; iKT-dan istifada bacariglari;
movcud hall yollarina diizalislar etmak; fikirlarini ifada etmak va
basqalarini dinlamak; arasdirma apararag malumat toplamaq
asullarini bilmak; 6z fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birga is;
kommunikasiya.

K6émakgi vasitalar Batareya, iki acar, alti birlasdirici nagil, lampa yuvasina
yerlasdirilmis iki lampa
Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-

virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html

Darsin qisa plani

Maragoyatma. iki lampani ayri-ayriligda séndiiriib-yandirmaq {ciin dévranin qurulmasi.
Arasdirma. Dovrada lampalarin mixtalif birlagdirilmasi.

izahetma. Ardicil va paralel dévralarin qurulusu ve asas farglari.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

VGG 2NN Movzunun avvalindaki matn birlikds oxunur ve miuzakirs edilir. Sagirdlori
“batareyaya ayri-ayriligda birlasdirmak” kimi cavaba yonaltmak va ya qisa mizakiraden sonra
foaliyyata kegarak bu sualin cavabini arasdirmaq olar.

Faaliyyat-1. Dévrada lampalari neca birlasdirmak olar?

Sinfin uygun avadanliq tachizati imkan verarsa, faaliyyati gruplarla, aks halda frontal nimayis kimi
yerina yetirmak olar. Bu faaliyyatda avvalca birlampali sada dovra qurulur va lampanin parlagligina
diggat yetirilir. Sonraki dovrada ikinci lampa ardicil qosulur. Bu halda ya lampalar yanmayacaq, ya da
cox zaif yanacaq. Hamginin acari acanda, yaxud lampanin birini ¢ixardanda har iki lampa sonacak.
Uglincli dévrads lampalar paralel gosulur. Bu zaman har iki lampanin taxminan 1-ci dévradaki kimi
parlagq yanacagi misahida edilacak. Sagirdlar ham da lampalarin bir-birindan asili olmadan yanib-séna
bildiyini goracaklar. Daha sonra verilmis suallari sagirdlar grup saklinde muzakira edir va muallim
sagirdlari asagidaki cavablara ydnaldir. istanilan cavab alinmaya va bu halda suallar izahetma hissasinda
aydinlasdirila bilar.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

— Lampalarin parlaghginda farq miisahida etdinizmi? Bunu neca izah eds bilarsiniz?

Taqribi cavab: “Batareyanin enerjisi har iki lampaya paylandigi li¢iin azalir”.

— ikinci sakls uygun dévrada lampalardan birini ¢ixardigda na bas verdi? Bunu neca izah eda bilarsiniz?
Taqribi cavab: “Dévrada qopuglug oldudu iigiin carayan dayanir”.

— Uglincii sakls uygun dévrads lampalardan birinin ¢ixarilmasi digarina neca tasir etdi? Bunu necas izah
eda bilarsiniz?

Taqribi cavab: “Har iki lampa batareyaya miistaqil qosuldugu ligiin bir-birindan asili deyil”.

— Lampalari tgtinci sakildaki kimi birlasdirmayin hansi Gstinltklari var?

91



Taqribi cavab: “Lampalari ayri-ayriligda idara etmak olur, parlaghq azalmir va biri xarab olanda
digarina tasir etmir”.

Musllim izah edir ki, ardicil birlessmads d6vra elementlari bir-birinin ardinca birlagdirilir,
paralel birlasmada isa har element ayri-ayriligda batareyaya qosulur. Ardicil birlesmada dévraya lampa
olava edildikca parlagligin azalmasi misahida olunur va bu, batareyanin enerjisinin bélinmasi il izah
edilir. Bu zaman cearayanin azalmasi da geyd olunmalidir. Gilndalik hayatda evds, maktabds,
magazalarda ve muxtalif yerlarda elektrik cihazlari, adatan, paralel qosulur. Bela qosulduqda cihazlar
bir-birina tasir etmadan eyni enerjini ala bilir.

VL IEIENIHER Sagirdlar diisiin — miizakira et — paylas carcivesindaki sualin miizakirasinda
istirak etmaya calb olunurlar. Muallim onlara bu blokda olan sualla miraciat edir:

— Lampalari ardicil, yoxsa paralel birlasdirdikda batareyanin enerjisi daha siratli azalar? Fikrinizi
asaslandirin.

Cavab. Paralel birlasmada ardicil birlasmaya nazaran daha ¢ox enerji sarf olundugu lg¢lin enerji daha
suratli azalar.

“Byrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirigi ciitlarle miizakira etmak magsadauygundur.
Bunun Ug¢lin 2-3 dagiga vaxt verila bilar. Ciitlar hazir oldugdan sonra cavablarini asaslandiraraqg taqdim
edirlar. Burada acarsiz va ya acarli dovralar qurmag talab olunur.

[ o—"o—|

Diferensial talim.

Dastak. Sagirdlara paralel dovrada har iki lampanin eyni batareyanin uclarina neca birlasdiyi bir daha
gostarilir. Simulyasiya komayi ila va ya sinif saraitinda sagirdin paralel dévra qurmasina dastak verilir.
Darinlasdirma. Sagirdlara har birini ayri-ayriligda yandirib sondirmak mimkiin olan va paralel
birlasdirilmis Gic lampadan ibarat dévranin sxemini gakmayi tapsirmaq olar.
Darslikda verilmis fikirlar mizakira olunur.
1. Cavablar:

a) Yanlis. Faaliyyatda da gériindiiyii kimi, ardicil gosulmus lampalarin parlaqligr azalir.

b) Dogru. Faaliyyatda da gériindiiyii kimi, paralel qosulmus lampalar manbaya birbasa baglandigi

gdin birinin sénmasi digarina tasir etmir.

¢) Yanlis. Carayan ampermetrla 6l¢iiliir. Voltmetr isa garginlik 6lcmak (iciin istifada olunur.

2. Cavabda acarli va yaxud acarsiz dovra ¢akilir. Masalan:

® L ®
2 e
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Formativ giymatloandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Sads elektrik dovralarindaki enerji cevrilmalarini miayyan | Sual-cavab, tapsiriq
edir.
Elektrik carayanini yukli zarraciklarin istigamatlanmis | Sual-cavab, tapsiriq
harakati olaraq izah edir.
Dovrada carayanin olmasi Ggilin boslug olmamali oldugunu | Faaliyyast, tapsiriq
izah edir.

Layiha. Sagirdlara otagindaki va ya sinifdaki lampalarin dévra sxemini ¢gakmalarini tapsirmagq olar.

. Kegiricilar va dielektriklar
Movzu8.3. , Darslik: sah. 12
e is daftari: sah. 8

Altstandartlar 43.4va4.3.5

Talim maqsadlari Kegirici va dielektrik materiallari farglandirir.

Mbaisatda elektrik avadanliglarindan tahlikasiz istifads etmak
tadbirlarini sadalayir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; interaktivlik; amakdasliqg; Gnsiyyat;
iIKT-dan istifads bacariglari; fikirlarini ifads etmak va basqalarini
dinlamak; 6z fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarls birga is.

K6makgi vasitalar 9V-luq batareya, lampa, birlasdirici nagillar, metal qasiq, iki adad
metal daftarxana sancagi, aliminium folqga, plastik qasiq, pozan,
kagiz pargasi, bir stakan gaynadilmis su, duz

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/htmi/circuit-construction-kit-dc-
virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Plastik maddalarin va metallarin farqi.

Arasdirma-1. Hansi maddalarin carayani yaxsi kegirdiyinin tayin edilmasi.
izahetma. Kegiricilar va dielektriklar.

Arasdirma-2. Suyun kegiriciliyina tasir edan amillarin tayin olunmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

WG e[ EN YIS Sagirdlar movzunun avvalindaki matnla tanis olurlar va verilmis sual mizakirs edilir.
Sagirdlari “plastik material bizi elektrik carayanindan goruyur” fikrina yonaltmak va yaxud qisa
miuizakiradan sonra faaliyyata kegarak bu sualin cavabini arasdirmaq olar.

Faaliyyat-1. Butiin materiallar elektrik carayanini kegirirmi?

Sinfin uygun avadanliq tachizati imkan verarsa, faaliyyati gruplarla, aks halda frontal niimayis kimi
yerina yetirmak olar. Bu faaliyyatda avvalca bir lampadan ibarat sada dovra qurulur, amma nagqillar tam
birlasdirilmir. Birlasdirici naqillara farqli materiallar gosulur va onlarin elektrik enerjisini kecirib-
kecirmadiyi yoxlanilir.

Miizakira li¢iin suallar izah edilir:

— Hansi materiallar carayani kegirir, hansilar kegirmir?
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Cavab. Kegiricilar — metal qasiq, metal sancaq, aliiminium folqa. Dielektriklar — plastik gasiq, pozan,
kagiz.

— Buradan materiallara dair hansi naticaya galmak olar?

Cavab. Biitiin materiallar elektrik carayanini kegirmir.

— Elektrik avadanliglarinda nagqillarin Gzarinin plastik materialla 6rtiilmasini neca izah edarsiniz?
Cavab. Plastik dielektrik oldugu li¢ciin nagillarin tahliikasiz istifadasini tamin edir.

Kegiricilik elektronlarin materialda harakati ils alagalidir. Har maddanin qurulusu fargli
oldugu Ugclin kegciricilik daracasi da fargli olur. Mayelarin kegirici olub-olmadigi névbati faaliyyatds su
niimunasinda arasdirilir.

Faaliyyat-2. Su kegiricidir, yoxsa dielektrik?

Sinfin uygun avadanliq tachizati imkan verarsa, faaliyyati gruplarla, aks halda frontal nimayis kimi
yerina yetirmak olar. Saf suyun elektrik carayanini kecirmadiyi, lakin suya duz alavea etdikda kecirdiyi
misahida olunur. Duz suda hall olduqgda suya yukli zarraciklar alava olunur va suyun kegciriciliyi artir.
Badanimizdan xaric olunan tarin va kran suyunun tarkibinda hall olmus duzlar oldugu tg¢iin bu mahlullar
kegiricidir. Buna gora da yas alla elektrik avadanliglarina toxunmaq olmaz.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirigi ciitlorla miizakira etmak
magsadauygundur. Bunun (g¢lin 2-3 daqiga vaxt verilir. Citlar hazir oldugdan sonra cavablarini
asaslandiraraq tagdim edirlar. Misallim sagirdlari dogru cavablara yonaldir.

1. Kegirici material naqil rolunu oynadigl lglin dovranin gapanmasina kdmak edir va alimizda
tutdugumuz asya vasitasila badanimiza carayan keca bilar.

2. Badanimizin miayyan kegiriciliyi oldugu tgiin naqgildaki carayan biza kega bilar.

3. Gundalik hayatdaki aksar su saf olmadig (i¢clin krandan galan su kegirici rolunu oynayaraq dovranin
gapanmasina komak edir va badanimiza carayanin kegmasina sabab ola bilar.

4. Badanimizin miayyan kegiriciliyi oldugu li¢clin naqildaki carayan biza keca bilar.

5. Badanimizin miiayyan kegciriciliyi oldugu lglin digar saxsdaki carayan biza kego bilar.

LIVENENTEN Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Cavab. Metal, qrafit, duzlu su va s.

2. Cavab. Plastik materiallar, taxta, siisa va s.

3. Cavab. Plastik material elektrik carayanini kecirmadiyi li¢lin bizi qoruyur.

4. Cavab. Suyun tarkibinda hall olmus duzlar olarsa, o, elektrik carayanini kegirir, saf su isa dielektrikdir.

Formativ giymatloandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Sads elektrik dovralarindaki enerji cevrilmalarini miayyan | Sual-cavab, tapsiriq
edir.
Elektrik carayanini yukli zarraciklarin istigamatlanmis | Sual-cavab, tapsiriq
harakati olaraq izah edir.
Dovrada carayanin olmasi liglin boslug olmamali oldugunu | Faaliyyat, tapsiriq
izah edir.

Layiha. Tahlikasizlik gaydalarina dair sakilli poster hazirlamagi tapsirmagq olar.
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9-cu BOLM®

Sasin yaranmasi va yayillmasi

M6vzu Ne Movzunun adi Saat Darslik | s daftari
(sah.) (sah.)
Movzu 9.1 Sas neca yaranir 2 20 12
Movzu 9.2 Saslar bir-birindan neca farglanir 2 24 13
Mévzu 9.3 Sas basga mubhitlarda yayilirmi 2 28 15
Umumilasdirici dars 1 33 16
coMmi 7

Bélmanin qisa icmali

Bu bolmada sagirdlar ragsi harakatin takrarlanan harakat oldugunu dyranacaklar. Sasin mihitda
zarraciklarin ragsi harakati naticasinda yarandigini bilacak va bu modeli mixtalif saslarin yaranmasinin
izahi Uglin istifads edacak. Sagirdlar saslardaki fargin sababini sas manbalarinin materiali va enerijisi ila
alagalondirmak l¢lin mixtalif tacriibalar yerina yetiracaklor. Sesin maye va bark cisimlarda fargli
suratlarle yayildigini zarracik modeli ila tasvir edacaklar. 9ks-sadanin sasin aks olunmasi naticasinda
yarandigini va onun tabistda va texnologiya sahasinda tatbiglarini dyranacaklar. Sas lokasiyasini

hesablamaqg (gln sirst formulundan istifads edarak s=v-s formulunu Oyranacak voa sads

masalalarin hallinds tatbiq edacaklar.

Sasin aks olunmasini va sasin mixtalif mihitlards farqli siiratlarla yayildigini 5-ci sinif Gglin “Tabiat”
darsliyindaki “isiq va gdrma” bélmasiylas, sasin gurlugunu “Enerji va faaliyyat” bélmasi, sas lokasiyasina
dair hesablamalari isa riyaziyyat darsinda dyrandiklari biliklarla alagalandirmaya ¢alisacaglar.

Bolmaya giris

Bolmanin ilk sahifasindaki malumatlarla tanis oldugdan sonra uygun suallar mizakira edilir:
e Sizca, saslar neca yaranir?

[Cavab. Cisimlar bir-birina toxunduqda, nayasa bark vuranda va s.]

e Saslar bir-birindan na ila farglanir?
[Sagirdlar glindalik hayati tacriibalardan istifada edarak gur va al¢aq saslar; fargli musiqi alatlarinin
saslari, gadin va kisi saslari, tayyara va masin saslari kimi farqli saslardan niimuna géstara bilarlar.]

¢ Niya bazi saslar xosumuza galir, bazilari isa galmir?
[Cavab. 3sasan, gur va zil saslar bizi narahat edir, sakit va bam saslar isa xosumuza galir.]

Sagirdlara alava suallar da vermak olar:
¢ Sos olmasaydi, hayatimiz neca olardi? Sas esida bilmayan insanlar glindalik islarini neca taskil

edirlar?

[Biitiin cavablar miizakira edilir.]
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$as neca yaranir

Movzud.l. , Darslik: sah. 20
e is doftori: sah. 12
Altstandartlar 44.1
Talim magqgsadlari Ragsi harakati cismin takrarlanan harakati olaraq tasvir edir.
Sasin raqgsi haraksat edan bir cismin muhitdaki zarraciklari harakat
etdirmasi naticasinda yarandigini izah edir.
Zarraciklarin harakati ila sasin yayillma istigamatini alagalandirir.
insan sasinin sas tellarinin ragsi harakati naticasinds yarandigini izah
edir.
Sixlasma va seyraklasma bolgalarini farglandirir.
XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tangidi diisinmayi bacarmaq;

interaktivlik; amakdaslig; Gnsiyyat; movcud hall yollarina diizalislar
etmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak; arasdirma
apararaq malumat toplamagq tsullarini bilmak; informasiya savadhlgi;
sagirdlarla birga is; kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar Kamerton, ¢akic, su dolu kasa, yay

Elektron resurslar https.//www.youtube.com/watch?v=XnTYb8k_EIY
https.//i.imgur.com/7ihsGHx.gif
https://www.youtube.com/watch ?v=Bcqp6t4dybxU
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-
intro_en.html

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Gitarada sas neca yaranir?

Arasdirma-1. Sasin yaranmasi.

izahetma. Ragsi harakat, sasin yaranmasi. Sasin yayilmasinin yay modeli ila izah.
Arasdirma-2. Sasin yayllmasinin yay modeli ila arasdiriimasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Sagirdlar mévzunun avvalindaki matnla tanis olurlar va verilmis sual muzakirs edilir.
Muallim sagirdlarin diggatini cisimlarin takrarlanan harakatina yonaldir. Sasin ¢ixmasi Ug¢lin nayinsa
harakat etmasinin lazim oldugu muiayyan edilir. Har harakatin sas amala gatirib-gatirmayacayini da
sorusmag olar. Bu sualin daha darindan arasdirilmasi tG¢ln faaliyyat tapsirigi yerina yetirilir.

LGERDIIHY Y Faaliyyat-1. Sas neca yaranir?

Sinfin uygun avadanliq tachizati imkan verarsa, faaliyyati qruplarla, aks halda frontal nimayis kimi
yerina yetirmak olar. Kamertonun qollari “ragsi harakat” adlandirilan titrama harakati edir va atrafdaki
hava zarraciklarina enerji 6tlirarak onlari da titradir. Bunun naticasinda sas yaranir. Daha bark vurdug-
da daha gur sas cixir va bunu enerjinin saxlanmasi ganunu ila alagslandirmak olar. Kamertonun
gollarinin titramasi gozls goériinmasa da, onlari su dolu kasaya toxundurdugda suyun harakatindan
gollarin titradiyini miisahids etmak olar. Faaliyyat yerina yetirildikdan sonra suallar miizakira olunur.

Sasin yaranmasini izah etmazdan avval ragsi harakat izah olunur ve glndalik hayatdan
niimunalar gostarilir. Sinifds telefon adaptoru va xatkesdan istifade etmaklae sada raqgsi harakatlari
niimayis etdirmak olar. Raqgsi harakat edan cismin atrafdaki hava zarraciklarini harakat etdirdiyini
gostarmak olar (https://i.imgur.com/7ihsGHx.gif). Ses manbadan gabulediciya gadar yayilsa da, onun
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yayllmasina sabab olan mihitin zarraciklarinin irali-geri harakat etdiyi xlsusi qeyd olunur.
Videomateriali niimayis etdirdikda har hansi bir zarraciyin harakatina fokuslanaraqg (masalan: qirmizi
rangli) bunu miusahida etmak olar. Sas yayildigca muhitin bazi hissalarinda zarraciklar bir-birina
yaxinlasir (sixlasma), bazi hissalarinda isa bir-birindan uzaglasir (seyraklasma). Sagirdlarin bunu daha
yaxsl gérmasi U¢lin yay modelindan istifads etmakls 2-ci faaliyyat yerina yetirilir. insanin ¢ixardig
saslarin da sas tellarinin titramasi naticasinda yarandigi izah edilir.

VL IEIENIHER Sagirdlar diisiin — miizakira et — paylas ¢arcivasindaki sualin miizakirasinda
istirak etmaya calb olunurlar. Pianoda klavisi basdigda bas veran ragsi harakat gozle goriinmir. Amma

yuxari qapagi acdigda har klavisa uygun ¢akicin mivafiq sima daydiyini gérmak olar. Sas hamin simin
ragsi harakati naticasinda yaranir.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriq ciitlarla yerina yetirila bilar. Bunun igiin 2-3
dagiga vaxt verilir. Cltlar hazir oldugdan sonra cavablarini asaslandiraraq teqdim edirlar. Sasin
yayllmasini 5-ci sinifda Oyradilan isigin yayilmasi ile migayisa etmak olar. Sagirdlara isigin diz xatt
(shalar) Gzra yayildigini va qeyri-saffaf cisimlardan (masalan: qapi, divar va s.) keca bilmadiyini
xatirlatmagq faydali olardi. Qapi aciq oldugda Azarla anasi arasinda hava (mihit) tam (kasilmaz) oldugu
Uglin sas yayila bilir.

Diferensial talim.

Dastak. Sagirdlara sakil va animasiya gostarmakla sasin yayilmasini, seyraklasma va sixlasma hissalari
gbstarmayi tapsirmag olar.

Darinlasdirma. “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriqda sarti dayismak olar. Masalan,
gap! bagli, pancara aciq olsaydi, Azar anasinin sasini esida bilardimi? Burada sagirdlar sasin eyni
mihitds mixtalif istiqgamatlarda yayila bildiyini taxmin etmalidirlar.

LIVENENEN Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Cavab. Ragsi harakat.
2. Cavab. Qulaq pardasi.
3. Cavab. Qulaghglar atrafda ragsi harakat edan hava zarraciklarinin qulag pardasina ¢atmasina mane
olur. Qulaghgdan galan sas isa birbasa qulaq pardasina 6tiiriiliir.
4. Cavab. Simli alatlarda simin, zarb alatlarinda isa darinin raqsi harakati naticasinda sas amala galir va
miihitda yayilir.
5. Cavab:
Sixlasma Sixlasma Sixlasma Sixlasma Sixlasma

., : .-::.::?. -::'-' .

L33 LA

| Seyraklasma Seyraklagsma Seyraklasma Seyraklasma Seyraklasma
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Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Ragsi harakatin na oldugunu izah edir. Sual-cavab, tapsiriq
Sasin yayilmasini hava zarraciklarinin harakati ils izah edir. | Sual-cavab, tapsiriq
Sixlagma va seyraklasma bolgalarini tayin edir. Faaliyyat, tapsiriq

Layiha. Sagirdlara kagiz stakan va ipdan istifads etmakls telefon diizaltmayi tapsirmaq olar. Bu saytdan
istifade etmak olar:
https://www.kiwico.com/diy/play-learn/sound-music/paper-cup-telephone

Saslar bir-birindan neca farqlanir

Movzud.2. Darslik: sah. 24
e is doftori: sah. 13
Altstandartlar 4.4.1
Talim maqsadlari Sasin gurlugunu onun enerjisi ila alagalandirir va vahidinin desibel

(dB) oldugunu bilir.

Tezliyin bir saniyadaki ragslarin sayi oldugunu izah edir va vahidi-

nin hers oldugunu bilir.

Zil sasin bam sasa nazaran daha yliksak tezlikli oldugunu izah edir.
insanin esitma araliginin 20-20 000 hers oldugunu izah edir.

Daha asagi tezlikli saslarin infrasas, daha yuxari tezlikli saslarin isa
ultrasas oldugunu bilir.

XXI asr bacariqglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tangidi disiinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdasliq; Ginsiyyat; IKT-dan istifada bacariglari;
movcud hall yollarina diizalislar etmak; fikirlarini ifada etmak va
basgalarini dinlamak; arasdirma apararag malumat toplamag
asullarini bilmak; 6z fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birga is;
kommunikasiya.

K6émakgi vasitalar Ug plastik stakan, ti¢ fargli rezin halga.

Elektron resurslar https://www.szynalski.com/tone-generator/
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-
intro_en.html
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Darsin qisa plani

Maragoyatma. Saslarin fargli olmasinin sababi.

Arasdirma. Saslar bir-birindan na ils farglanir.

izahetma. “Gurluq” va “tezlik” anlayislari. insanin esitma araligi vo saglamhiga zararli saslar.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

WLl PNV Sagirdlar movzunun avvalinda verilmis matnla tanis olurlar va verilmis sual mizakira
edilir.

Faaliyyat-1. Saslar bir-birindan na ila farglanir?

Sinfin uygun avadanliq tachizati imkan verarsa, faaliyyati gruplarla, aks halda frontal niimayis kimi
yerina yetirmak olar. Tapsirigda Ug¢ fargli rezindan istifads olunur. Burada maqgsad har rezinin ¢ixardigl
sasi digarlarindan farglandirmakdir. Sagirdlar tacriibada manbanin gixardigl sasin onun materialindan
asili oldugunu misayyan edirlar. 3-cli va 4-cii addimda isa eyni rezinin dartilmasindan asili olaraq
¢ixardigi saslarin da farqli oldugu miisahida edilir. Daha ¢ox dartilan rezina ¢ox enerji verildiyi G¢lin daha
¢OX S3s ¢Ixaracag. Faaliyyat yerina yetirildikdan sonra suallar miizakira olunur.

Miizakira (lg¢iin suallar izah edilir:

¢ Rezin ragsi harakat edarak atrafdaki hava zarraciklarini da harakat etdirir va naticada sas esidirik.

¢ Fargli materiallardan fargli saslar ¢ixir.

¢ Daha ¢ox dartilan rezin daha gur sas verir.

Darslikda verilmis nazari material izah edilir. Gurlugun vahidinin desibel (dB) oldugu va
gurlugu 70 dB-dan yuxari olan sasin insan saglamligina zarar verdiyi vurgulanir. Mixtalif manbalarin
tagribi gurlugu taqdim edilir. Sasin gurlugu sasin dasidigl enerjidan asili oldugu Ug¢ln gur sasds hava
zarraciklarinin daha ¢ox sixlasdigi izah edilir.

Sonra zil va bam saslar hagqinda malumat taqdim olunur. Kisilarin sasi bam, gadinlarin kisilara nisbatan
zil, usaqglarin isa yetkin insanlara nazaran daha da zil oldugu geyd edilir. Bunu sas tellarinin, hamginin
sas teli ila agiz boslugu arasindaki masafanin uzunlugu ils izah etmak olar. Masafa na gadar ¢ox olarsa,
sas da bir o gadar bam olar. Simli musiqi alatlarini ¢calanda barmagla telin uzunlugunu qisaltdiqda daha
zil sasin amala galmasi da buna nlimuna ola bilar.

Sasin zil va ya bam olmasi sas dalgalarinin tezliyi ils izah edilir. Bunun Gglin “tezlik” anlayisi izah olunur.
Tezlik — sas manbayinin bir saniyadaki ragsi harakatlarinin sayidir va vahidi hersdir. Sasin tezliyi cox
olarsa, hamin sasi zil sas, az olarsa, bam sas kimi esidirik. insanin esitma araliginin 20 hersdan 20 000
hersa gadar oldugu, tezliyi 20 hersdan asagi olan saslarin infrasas, 20 000 hersdan yuxari olan saslarin
isa ultrasas adlandirildigi izah edilir.

el IIEIIEINIER Sagirdlar diisiin — miizakira et — paylas ¢arcivesindaki sualin miizakirasinda
istirak etmaya calb olunurlar. Sagirdlardan bela cavab gozlanilir: gur sas qulaq pardemizi daha ¢ox

harakat etdirdiyi ticlin qulag pardamiz daha tez zadalana bilar.
“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bélmasindaki tapsingin cavabi tezlikla alagalandirilir.
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Sasin yayllma istigamati

|

I—L/H‘)

o s A,

Daha yiiksaktezlikli sasin yayilma sxemi

Yiksaktezlikli sasin yayilmasi zamani seyraklasmalar va sixlasmalar arasindaki masafa daha qisadir.
Diferensial talim.
Dastak. Sinifda har hansi sagirddan konilll olaraq fargli saslar (algaq va bam, algaq va zil, gur va bam va
s.) cixarmasini xahis etmak olar. Sagirdlar arasinda an gur va ya an zil sas yarismasi da kecirmak olar.
Darinlasdirma. Muallim sagirdlarsa arasdirma apararaq ultrasaslari va infrasaslari esida bilan bir nega
canhini miayyanlasdirmayi tapsirir.
Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.
1. Cavab:

Nigar elm markazinda tezliyi 512 hers olan kamerton goérdi. Ona ¢akicls yavasca vurduqda zil sas gixdi.

Daha da bark vurdugda isa avvalki sasla eyni tonda, amma daha gur sas ¢ixdi. Nigar bu farqi

kamertona daha cox enerji 6tiirmasi il izah etdi.
2. Cavablar:

a) Dogru

b) Yanlis (20 Hs — 20 000 Hs)

c) Yanls (desibel)

d) Dogru

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Sasin gurlugunu onun enerjisi ila alagalandirir. Sual-cavab, tapsiriq
Sasin tonunu sas manbayinin materiall va Ol¢lisi ila | Sual-cavab, tapsiriq
alagalandirir.
Zil va bam saslari tezlikla alagalandirir. Faaliyyat, tapsiriq
Layiha. Sagirdlara su gablarindan ksilofon diizaldarak mahni ¢almalarini tapsirmaq olar.
(https://www.youtube.com/watch ?v=Syc8H8900iQ)
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Sas basga miihitlarda yayilirmi

Movzud.3. Darslik: sah. 28
e is doftori: sah. 15
Altstandartlar 442va443
Talim maqsadlari Sasin suda va bark cisimlarda neca yayildigini zarracik modeli ila

tasvir edir.

Sasin suda va bark cisimlardaki orta suratlarini bilir.
oks-sadanin sasin sathlara dayarak aks olunmasi naticasinda
yarandigini izah edir.

oks-sadanin tabiatds va praktikada tatbiglarini izah edir.
s=v- é disturundan istifads edarak sas lokasiyasina aid
masalalari hall edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; interaktivlik; amakdasliqg; Gnsiyyat;
iIKT-dan istifads bacariglari; fikirlarini ifads etmak va basqalarini
dinlamak; 6z fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarls birga is.

K6makgi vasitalar Su dolu vedrs, plastik butulka, 2 xérak qasigl, gaygl

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch ?v=ZiSssx7kLgA
https://www.youtube.com/watch?v=5GuaNA-5gWw

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Delfinlar sasdan istifads etmakla neca ov edirlar?

Arasdirma. Sasin suda yayllmasinin misahids edilmasi.

izahetma. Sasin yayilma siiratinin nadan asili oldugunun izahi. 9ks-sada va ondan istifada.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Sagirdlar mévzunun avvalindaki matnla tanis olurlar va verilmis sual mizakira edilir.
Musallim sagirdlardan daha hansi heyvanlarin sasa hassas olduglarini sorusa bilar.
Faaliyyat-1. Sas suda yayilirmi?
Sinfin uygun avadanliq tachizati imkan verarsa, faaliyyati qruplarla, aks halda frontal nimayis kimi
yerina yetirmak olar. Bu faaliyyatda magsad sasin suda da yayildigini misahids etmakdir. Tacriibada
sas avvalca suda yayilir, sonra isa havaya kegarak qulagimiza ¢gatir.
Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:
¢ Suyun icinda bir-birina vurulan gasiglarin sasi qulagimiza catirsa, demali, sas suda yayilir.
¢ Sasin suda siirati daha yiksakdir. Clinki mayelarda zarraciklar bir-birina daha yaxindir va onlarin tit-
ramalari bir-birina daha siratle 6tirdlar.
Sasin suda yayilma sirstinin havadan ylksak oldugu vurgulanir. Sonra sasin bark
maddalarda mayelara nisbatan daha siiratle yayildigi bazi niimunalarla izah edilir. Sesin bazi mihitlarda
yayllma siratlarinin tagribi giymati tagdim olunur. Sixligla sasin slirati arasinda alaga qurulur.
Maddanin sixligl cox olduqca zarraciklar bir-birina daha yaxin olur va naticada sas daha yliksak siratla
yayilir. 9ks-sada haqginda malumat verilir va ondan istifade edarak masafalarin tayin olunmasi (sas
lokasiyasi) izah edilir. Masafanin zaman va siiratdan asililiq disturu yada salinir.

s=v-t
oks-sada sasin maneaya dayib gayitmasi naticasinda yarandig G¢lin gabulediciden maneays gadar

masafa sasin t zamanda gat etdiyi Umumi masafanin yarisina barabar olur.
t
s=v-—
2



Sagirdlor diisiin — miizakira et — paylas ¢arcivasindaki sualin mizakirasinda istirak etmaya calb
olunurlar. Stsalar arasinda hava cixarildigda sasi 6tiira bilacak zarraciklarin sayi ¢ox az oldugu Ggiin sas
cox zaif oturulir.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirigi ciitlarla yerina yetirmak

magsadauygundur.
t

6
s=v-s — S—340-5— 340-3 =1020m

N ENENER Cavablar:

Yanlis (bark maddalarda zarraciklar daha six yerlasdiyi iigiin sas daha siiratla yayilir).
Yanlis (kosmosda miihit olmadidi liciin sas yayila bilmaz).

Dogru (yarasa va delfinlar).

Dogru.

Dogru (zarraciklar bir-birina na gadar yaxin olarsa, sas daha tez yayilar).

Lk Wik

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Sasin fargli mihitdaki sliratinin da fargli oldugunu zarracik | Sual-cavab, tapsiriq
modeli ila izah edir.
oks-sadani niimunalar asasinda izah edir. Sual-cavab, tapsiriq
oks-sadaya aid masalalar hall edir. Masala

Layiha. Sagirdlara daha hansi canlilarin sas lokasiyasindan istifada etdiklarini arasdirmagi tapsirmaq
olar.
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10-cu BOLMD istilik enerjisinin 6tiiriilmasi

Darslik | is daftari

M6vzu Ne Movzunun adi Saat (sah.) (sah.)
Movzu 10.1 | Cisimlarin istidan genislanmasi 2 36 18
Mévzu 10.2 | istilik tarazhgr va istilikkegirma 1 40 20
Mévzu 10.3 | istilik enerjisinin konveksiya ila 6tiiriilmasi 1 43 22
Mévzu 10.4 | Istilik enerjisinin stialanma ils 6tirilmasi 1 45 23

Umumilasdirici dars 1 49 24
KSQ 1
Comi 7

Boélmanin qisa icmali

Sagirdlar istilik enerjisi verildikdes maddalarda bas veran hal dayisikliklarini — maddanin bark haldan
maye hala, maye haldan qgaz hala va aksina kegdiyini artiq dyraniblar. Bu bélmada sagirdlar cisimlari
qizdirdigda onlarin olgllarinin va hacminin artdigini va bu hadisanin “istiden genislanma” adlandigini
oyranacaklar. Maddalarda hal dayisikliyi ila cisimlarin istiden genislanmasi hadisalari sagirdlarda
¢asqinliq yarada bilar. Bu zaman hal dayisikliyinin cisimlarin arima va ya gaynama temperaturuna
barabar oldugda bas verdiyini, istidan genislanmanin isa hal dayisikliyina sabab olan temperaturlara
gadar qizdirildigda bas verdiyini izah etmak faydal olar. Cisimlara istilik enerjisi verildikda onu taskil
edan zarraciklarin kinetik enerjisi va slrati da artir. Bu fakti sagirdlarin yadda saxlamalari onlarin
miayyan istilik hadisalarini daha yaxsi anlamalarina kémak edar.

Bolmanin ikinci moévzusunda sagirdlar mixtalif temperatura malik iki cisim tomasda olarkan onlar
arasinda istilik otlirtilmasinin bas verdiyini, bu prosesin cisimlarin temperaturlari barabarlasana, yani
istilik tarazligi yaranana gadar davam etdiyini 6yranacaklar.

Sagirdlar hamginin istilik enerjisinin 6tirilmasinin ¢ Gsulu ila tanis olacaq, verilmis situasiyalarda
istiliyin hansi Gsullarla oturaldiyliini miayyan edacaklar. Onlar maddalari istilik keciriciliyina gora
gruplasdirmagi va glindalik hayatda istiliyi yaxsi va pis keciran maddalardan neca istifada edildiyi ila
tanis olacaglar.

Bolmaya giris
Sagirdlar bolmanin ilk sahifasi ila tanis oldugdan sonra uygun suallar muzakira edilir:
« istiliyin tasiri ila bas veran dayisikliklar na tigtin fiziki dayisikliklardir?
[Cavab. istiliyin tasiri ila cisimlarin sadaca élciilari dayisir. Onlarin tarkibinda isa har hansi dayisiklik bas
vermir.]
Bu sualin mizakirasi zamani sagirdlar fiziki hadisalara dair biliklarini takrarlayir va istidan genislan-
mani fiziki hadisa kimi tasnif edirlar.
¢ Cisimlar soyuduqda onlarin olgilari neca dayisar?
[Cavab. Cisimlar soyuduqda onlarin él¢iilari va hacmlari kigilir.]
Sagirdlara alava suallar da vermak olar:
« isti havalarda cisimlarin formasinda dayisiklik miisahids etmisinizmi? Cisimlarin hacminin artmasi
glindalik hayatda hansi problemlara sabab ola bilar?
[Biitiin cavablar miizakira edilir.]
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Cisimlarin istidan genislanmasi

Mdvzu 10.1. e Darslik: sah. 36
e is doftari: soh. 18
Altstandartlar 4.2.1,4.2.2
Talim maqsadlari Cismin temperaturunun dayismasini istilik enerjisinin artmasi va ya

azalmasi ile alagalandirir.
istilik enerjisinin cismin élcilarina tasirini izah edir.

XXI asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; tangidi disiinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdasliq; tinsiyyat; movcud hall yollarina diizalislar
etmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak; arasdirma
apararag malumat toplamagq Usullarini bilmak; informasiya
savadhligi; sagirdlarla birga is; kommunikasiya.

K6émakgi vasitalar Zancira bagli metal kiirs, metal halga, stativ

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=ne8oPFTM_AU

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. istiliyin tasiri ila demiryol relslarinin formasinin deyismasi naticasinda yaranan problem.
Arasdirma. Metal kiiranin hacminin istiden genislanmasi, soyuduqda isa kigilmasi.

izahetma. Cismin istidan genislanmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

\LGE ) ZN RN Sagirdlarla gatarlarin gecikmasina va damiryol gazalarina sabab olan damiryol
relslarinin formasinda bas veran dayisiklik miizakirs edilir. istiliyin tasiri il bas veran bu dayisikliys daha
¢ox havanin temperaturunun ¢ox oldugu yay aylarinda rast galindiyi vurgulanir.

Faaliyyat-1. istiliyin tasiri ila cisimlarda hansi dayisiklik bas verir?

Diametri halganin diametrindan azca kigik olan metal kiranin tacriibadan avval halgadan sarbast
kecdiyi nlimayis etdirilir. Kira spirt lampasinin kémayi ila gizdirilir va taxta gasigin kdmayi ils yenidan
halganin tizarina goyulur. Taxta gasigdan tahlikasizlik magsadila va sonraki darsda istiliyi pis kegiran
maddalara niimuna kimi istifada olunur. Qizdiriimis kiira halgadan ke¢mir, bir gadar kecdikdan sonra
soyuyur va yenidan halgadan kegir.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Klra qgizdirildigda onun 6l¢list va ya hacmi boylidiiyt Ggln halgadan kegmadi.

¢ Bir mliddat sonra kiira soyudugu lgilin hacmi azalaraq gizdirilmazdan avvalki hacmina barabar olacaq
va yenidan halgadan keg¢acak.

e Klra qizdirildigda hacmi artir, soyuduqgda ise hacmi azalir.

Maddalarin zarraciklardan tagkil olundugu yada salinir. Maddsnin har (¢ halinda
zarraciklarin daim harakat etdiyi bildirilir. Bazan sagirdlar bark cismi taskil edan zarraciklarin maye va
gaz zarraciklarindan farqli olarag harakat etmadiklarini zann edirlar. 9-cu bélmada 6yrandiklari “ragsi
harakat” anlayisinin kdmayi iloe bark madds zarraciklarinin fazanin miayyan bir boélgasinda ragsi
harakat etdiklari, demali, onlarin da muiayyan sirate malik oldugu vurgulanir. Sagirdlara enerji
cevrilmalarina dair biliklari xatirladilir va cisimlara istilik enerjisi verildikda istilik enerjisinin zarraciklarin
kinetik enerjisinin artmasina sabab oldugu izah edilir. Zarraciklarin kinetik enerjisi artdigi Gglin stratlori
do artir, zarraciklar arasindaki masafa boylyilr ve bu hadisa cisimlarin istiden genislonmasi va
temperaturunun artmasi kimi misahida olunur.
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Muallim sakillari izah edarkan i¢arisinda gaz olan siisa gabin i¢arisinda isti su olan gaba goyuldugunu
vurgulayir. Cisimlar qizdirildiqda zarraciklarin kinetik enerijisi, cismin temperaturu, zarraciklarin surati,
aralarindaki masafa va cismin olcilari artir. Proses fiziki proses oldugu lglin dénandir va cisimlar
soyudugda sadalanan kamiyyatlarin giymati azalir. Sagirdlara tanis olan sixliq disturundan (p=m/V)
istifade etmakla cisim qizdirildigda onun sixhiginin azalmasi izah edilir. Bela ki, cisim qgizdirildigda onun
kiitlasi dayismadiyi Uglin kasrin xassasina géra maxracin artmasi ila kasrin giymati azalir. Hacmin
dayismasi ila sixligin dayismasi arasindaki bu slags sonraki bdlmadaki konveksiya moévzusunun,
hamginin hava va su carayanlarinin harakatinin izah edilmasi ti¢iin vacibdir.

“Bilirsinizmi?” blokunda tagdim olunan malumat sagirdlarle mizakira olunur va onlar éyrandiklari
biliklarin glindalik hayata tatbig olundugu situasiya ila tanis olurlar.

Diisiin — miizakira et — paylas blokundaki suallar miizakira edilir.

— Na Uglin isti yay aylarinda elektrik naqillari daha ¢ox sallanir? Elektrik naqillari ¢akilarkan bu hadisa
nazara alinmazsa, hansi problemlar yarana bilar?

Sagirdlar isti havada elektrik nagillarinin istiden genislanarak uzanmasina ve daha cox sallanmasina
istiliyin ssbab oldugunu cisimlarin istidan genislonmasina asasan izah edirlar. Elektrik xatlori ¢akilarkan
bu hadisa nazars alinmazsa, sallanaraq yera daha yaxin olan elektrik naqillarinin insanlar, digar canllar
va nagliyyat vasitalori Uc¢ln tahliike yarada bilacayi geyd olunur. Miizakira zamani 8-ci bolmadaki
tahllikasizlik gqaydalarini xatirlatmagq sagirdlar li¢lin faydali ola bilar.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki masalani hall etmak ti¢iin aliminium kubun qizdirldigi va
hacminin artidigl nazars alinaraq baslangicdaki hacma 10% alava olunur (a). Kubu qizdirarkan onu taskil
edan zarraciklarin sayi va kubun kitlasi dayismir (b). Kitlasi sabit galdigi halda hacmi dayisdiyi Gglin
sixlig dusturuna asasan surat (m) dayismadiyi va hacm (V) artdigi t¢lin kubun sixhgi (p=m/V) azalir.

Darslikda verilmis suallar va masalalar miizakira olunur.

1. Maddalarin istilikdan genislanmasi hadisasindan termometrlarda neca istifads olundugunu izah
edin. Na Ugln eyni termometrla ham yuxari, ham da asagi temperaturlari 6lgmak mimkin olur?
[Cavab. Termometr isti cisimla tamasda olarkan icindaki maye (civa va ya rangli spirt) qizir va
genislanarak miivafiq temperaturu gdéstarir. Cismin temperaturunu élgdiikdan sonra kanara qoyulan
termometr bu dafa otagdaki hava ila tamas edir va mayenin hacmi azalaraq daha asadi temperaturu,
yani otaq temperaturunu géstarir. Istidan genislanma dénan proses oldudu iiciin termometrla ham isti,
ham da soyuq cisimlarin temperaturunu 6l¢gmak mimkiin olur.]

2. Yay aylarinda ¢akilan elektrik xattinda nagqili tarim dartib baglamaq qis aylarinda hansi problema
sabab ola bilar?

[Cavab. Nagqil yay aylarinda tarim baglanarsa, qisda havalar soyuyanda qisalacaq. Bu zaman naqil qirila
bilar va ya diraklara zarar yetira bilar. Qis aylarindaki qgisalmani nazara alaraq naqili bir az bos baglamaq
lazimdir.]

3. Nigar otagda yangin bas verdikda zang ¢alaraq xabardarliq edan elektrik dévrasinin sxemini ¢akdi
Sxema asasan dovranin neca isladiyini izah edin.

[Cavab. Normal halda dévra acgiqdir. Yangin bas verdikda otaqda temperatur artir va ikimetalli
cubuqdaki har iki cubuq uzanir. Ancaq onlar bir-birina yapisdirildigi va metallar istidan farqli nisbatda
genislandiyi tigiin istiliyin tasiri ila cubuq ayilir, dévra qapanir va signalizasiya isa diistir.]
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4. Tillarinin uzunlugu 8 sm olan kubun kitlesi 320 gramdir. Qizdirilan bu kub istidan genislanir va
tillarinin uzunlugu 2 sm artir. Kubun qizdirilmazdan avvalki sixligi sonraki sixligindan na gadar ¢oxdur?
[Cavab. Kubun qizdirilmazdan avvalki hacmi tapilir va sixliq diisturundan istifada edarak sixligi
hesablanir. dvvalca qizdirildigdan sonra tillarinin uzunlugu 10 sm olan kubun hacmi, sonra isa sixliq
diisturundan istifada edarak onun yeni sixligi hesablanir. dvvalki sixlhigdan sonraki sixliq ¢ixilaraq
masalanin cavabi tapilir:

Pav= 320 = 0;625 CI/Sm3 Psonra =

— 320~ 0,32 g/sm*  poyv— Psonra= 0,625 — 0,32 q/sm?= 0,305 g/sm?]

10-10-10
Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Cisimlarin istidan genislanmasini izah edir. Sual-cavab, faaliyyat
istidon  genislanan cisimlarin  hansi  kamiyyatlarinin | Sual-cavab
dayismadiyini, hansilarinin dayisdiyini izah edir.
Cisimlarin hacminin artmasinin sabab oldugu problemlari va | Sual-cavab
praktik tatbigini nimunalar asasinda izah edir.
Hacmin dayismasi ila alagali problemlari hall edir. Masala halli

Layiha. Catin agilan metal gapaqgh siise gabin kémayi ila cisimlarin istidan genislanmasinin nimayisi.
Qapagin Ustindan isti su axitdigda va ya qapaq fenla qgizdirildigda onun asanligla agildigi nimayis
etdirilir.

istilik tarazhig: va istilikkegirma

sueddl tkes ¢ Darslik: sah. 40
e is daftari: sah. 20

Altstandartlar 423,424

Talim maqgsadlari istiliyi keciran va kegirmayan materiallari farglandirir.
istilik enerjisinin 6tiiriilmasi tsullarini miizakira edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diistinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdaslig; tinsiyyat; iKT-dan istifada bacariglari;
movcud hall yollarina dizalislar etmak; fikirlarini ifade etmak va
basgalarini dinlamak; arasdirma apararag malumat toplamaq
Gsullarini bilmak; 6z fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarls birga is;
kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar Stakan, isti su, termometr, plastik va demir gasiq

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-

changes/latest/energy-forms-and-changes_en.html|

Darsin qisa plani
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Maragoyatma. isti cayin otaq temperaturuna gadar soyumasi, soyuq siranin otaq temperaturuna
gadar gizmasi.

Arasdirma. icinda isti su olan stakana plastik va metal gasiglarin goyulmasi.

izahetma. istilik tarazlig).

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Mdisllim sagirdlarden na Uglin isti ¢ayin bir middstdan sonra soyudugunu va
soyuducudan gixarilmis meyva sirasinin bir miiddatdan sonra qizdigini sorusa bilar. Sagirdlara hava ila
tomas naticasinda isti ¢ayin soyuyaraq, soyuq siranin isa gizaraq otaq temperaturuna barabar tempe-
ratura catmasi izah oluna bilar.

Faaliyyat-1. Hansi qasiq daha istidir?
Faaliyyat darslikdaki ardicilligla yerina yetirilir. Qasiglar sudan ¢ixarildigdan sonra sagirdlar qasiqglarin

suda olan hissasina allari ila toxunurlar.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Termometrin gostaricisi azaldi. Clinki suyun istiliyinin bir hissasi gasiqlara otaralda.

e Termometrin gostaricisini ikinci dofa geyd etdikda bu gbstarici ham stakandaki suyun, ham da metal va
plastik gasiglarin temperaturunu gostarir. Qasiglar 5 dagiga arzinda su ila tamasda olduglari tGi¢lin tem-
peraturun ikinci dafa gostaricisi ham da gasiglarin temperaturunu gostaracak. Suyun, metal va plastik
gasiglarin temperaturlarinin barabarlasdiyi onlarin bes dagiga arzinds temasda olmasi ila izah edilir.

Isti cismin zarraciklarinin kinetik enerjisi soyuq cismin zarraciklarinin kinetik enerjisindan
cox olur. isti va soyuq cisimlar tamasda olduqda isti cismin zarraciklarinin kinetik enerjisinin bir hissasi
soyuq cismin zarraciklarina 6tirulir. Naticada isti cisim soyuyur, soyuq cisim qizir. Bu proses cisimlarin
temperaturlari barabarlagansa, yani istilik tarazligl yaranana gadar davam edir. Sagirdlara cismi alovda
gizdirdigda da oxsar hadisanin bas verdiyi izah olunur. Cismin alova yaxin hissasi qizir, o hissadaki
zarraciklarin kinetik enerijisi artir. Kinetik enerji yaxindaki zarraciklara 6tirilir va cismin bitiln hissalari
gizir va temperaturu artir.
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iki hadisa mumilasdirilir va sagirdlara istiliyin isti cisimdan soyuq cisma va ya cismin isti hissasindan
soyuq hissasina otilirtilmasinin istilikkegirma hadisasi oldugu izah edilir.

Sagirdlara mixtalif maddalarin istilik kegiriciliyinin fargli oldugu vurgulanir. Faaliyyat zamani tempera-
turlari eyni olsa da, metal qasigin plastik gasiga nazaran isti hiss edilmasinin sababi metalin istiliyi yaxsi,
plastikin isa pis kecirmasi ila izah olunur. istiliyi yaxsi kegiran maddalardan hazirlanmis cisimlara toxun-
duqda istilik alimizdan bu cisimlara daha siratla 6tirillr, alimiz tez soyuyur va biza els galir ki, hamin
cisim daha soyuqdur. Sagirdlara sinifdaki taxta ve metal asyalara toxunub hansini daha isti, hansini daha
soyuq hiss etdiklarini sorusmagq va aslinda, otagdaki hava ila temasda olduglari t¢lin otagdaki bitin
asyalarin istilik tarazliginda olub eyni temperatura malik olmalarini geyd etmak faydalidir.
Sagirdlardan glndaslik istifada etdiklari asyalardaki hansi materialin istiliyi yaxsi, hansinin pis kecirdiyi
va materiallarin bu xassasindan neca istifada olundugunu sorusmaq olar. istiliyi pis kegiran maddalar-
dan na Ggln istilik izolyatoru kimi istifada edildiyi mizakira oluna bilar. Mizakira zamani bu maddalarin
istiliyi pis kecirdiklari Ggln istilik enerijisi itkisinin qarsisini almaqda istifads olundugu vurgulanir.
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“Bilirsinizmi?” blokunda taqdim olunan malumat sisalar arasindaki havanin sixliginin azaldilmasinin
ham sas izolyatoru (kiigadan galan saslarin 6tirtilmasi Gglin mihit seyrakdir), ham da istilik izolyatoru
(evdaki istilik bayira 6turidlmir) funksiyasina malik oldugu izah edilir.

o Quzil Giumus Sink Mis Damir
Istiliyi yaxsi
keciran _ = . °
maddalar g R - lj H‘g
=

A - Y
R Yun Siisa yunu Polistren koplk Taxta Plastik
Istiliyi pis
keciran -
| @ | o2 | >

Ve IEIENNMHEN Diisiin — miizakira et — paylas blokundaki tapsiriq miizakira edilir.
Lalaklar va onlar arasindaki hava istiliyi pis kegirir. Bu da quslarin badanlarinin soyumasinin va badan

temperaturunun atraf mihit temperaturuna barabar olmasinin qgarsisini alir.

“Byrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriq yerina yetirilir.

a) Suyun temperaturu daha ylksak oldugu Ggiin istilik sudan metal cisma 6turulir.

b) Su ila cisim arasinda istilik tarazligi yarandigi Gglin cismin temperaturu suyun temperaturuna, yani
35°C-ya barabardir.

c) Toamasdan sonra metal cismin zarraciklarinin kinetik enerjisi artdi, su zarraciklarinin kinetik enerjisi
iso azaldu.

d) Cisim sudan c¢ixarildigdan bir miiddat sonra soyudugu Uclin sixligi suya atilmazdan avvalki sixliga
barabar olar. Suyun icinds olduqgda isa cisim istilikdan genislandiyi Gglin sixhigi azalir.

LINENENHYEN Darslikda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Hansi maddadan istilik izolyatoru kimi istifade etmak olmaz?

[Cavab: c) damir (¢linki istiliyi yaxsi kegirir).]

2. istilik, vahidi coul olan enerji néviidiir. Maisatds istifads etdiyimiz termometrin bélgiilari daraca selsi
ilo gostarilir. Termometrls temperaturumuzu 6lgarkan badanimiz enerjinin bir gismini termometra
verir. Naticada badan va termometr arasinda istilik tarazligi yaranir.

3. Tikinti zamani istilik izolyatorundan istifadanin hansi shamiyyati var?

[Cavab. Istilik izolyasiyasi (igiin istiliyi pis keciran maddadan istifada olunur. izolyasiya naticasinda qisda
evin istiliyi ¢éla étiirilmiir, yayda isa ¢éldaki istilik eva 6tliriiliib evdaki havanin qizmasina sabab olmur.]
4. Hansi halda cisimlar arasinda istilik 6tlriilmasi bas verar?

[Cavab: a). Cisimlar tamasda oldugu va temperaturlari fargli oldugu dgtin istilik tarazligi yaranana qadar
istilik isti cisimdan soyuq cisma étiiriilacak. Digar bandlarda cisimlarin temperaturlari eyni oldugu lg¢iin
va ya cisimlar tamasda olmadigi li¢iin istilik 6tiiriilmasi bas vermir. ]

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

istilik tarazhigin, istilikkecirmani va istilik izolyasiyasini izah | Sual-cavab, faaliyyat

edir.

istilikkecirmani va istilik tarazliginin yaranmasini “zarracik- | Sual-cavab, tapsiriq

larin kinetik enerjilari” anlayisindan istifada edarak izah edir.

Layiha. Sagirdlara isti su ilo dolu olan iki stakani metal va taxta xatkeslarin listiina qoyub bir middat
sonra hansi xatkesin daha ¢ox qizdigini misahida etmak tapsirilir. Mligayisa naticasinda hansi xatkesin
istiliyi daha yaxsi kegirdiyi miayyan edilir.
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Istilik enerjisinin konveksiya ila otiiriilmasi
¢ Darslik: sah. 43
e is doftori: sah. 22

Movzu 10.3.

Altstandartlar 4.2.4
Talim maqgsadlari istilik enerjisinin étiiriilmasi Gsullarini mizakirs edir.
XXI asr bacariqglari Fikirlarini asaslandira bilmak; interaktivlik; smakdasliq; Gnsiyyat;

iIKT-dan istifads bacariglari; fikirlarini ifads etmak va basqalarini
dinlamak; 6z fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birga is.
Kémakgi vasitalar Konveksiya qutusu
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=6LztGrDrtpE

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. isti otagla soyuq dahlizi ayiran gapinin yuxari va asagi hissasinda sam alovunun aks
istiqgamatda ayilmasi.

Arasdirma. Konveksiya qutusunun kémayi ila tistiiniin harakatinin misahida edilmasi.

izahetma. istilik enerjisinin konveksiya tsulu ila 6tiiriilmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim tacriibani ayani olarag da niimayis etdira bilar. Otagin gapisini agdigda
gapinin yuxari va asagi hissalarinds tutulmus sam alovunun ayilmasina sabab otagdan ¢ixan va otaga
daxil olan hava carayanlaridir. Bunu I6vhada sxematik da tasvir etmak olar. Samin alovunun ayildiyi
toraf hava axininin istigamatini gostarir.

Faaliyyat-1. Qazlarda istilik neca dtiriiliir?

Tapsirig gorinan tlstliniin harakati naticasinda gozlea gorliinmayan hava carayaninin harakatini
niimayis etdirmak magsadi dasiyir. Sam qutudaki havani qizdirir. isti hava bacalarin birindan gixarkan
soyuq hava digar bacadan qutuya daxil olur. Bu zaman hava carayanlari tistlini da 6zl il dasiyir va
tustl carayanin harakatini vizuallasdirir.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Diffuziya zamani madda bitin istigamatlarda yayilir. Bu tacriibadas isa tistl konkret bir yol Gzra ha-
rakat edir.

e Tiistl normal halda yuxari va kanarlara dogru yayilmalidir. Tacriibada isa tlistli asagl enir va yarim-
daira Uizra harakat edarak digar bacadan ¢ixir. Tacriibada tistiinin bels yol lzra harakatina sabab qu-
tunun daxilindaki havanin uygun yol {izra carayan etmasidir.

Konveksiya qutusu konveksiyani izah etmak Ggiin ¢cox alverisli olsa da, dars zamani onun hazirlanmasi
muayyan vaxt itkisina sabab ola bilar. Bunun liclin qutunu avvalcadan texnologiya darsindas, yaxud evda
hazirlamag magsadauygundur. Baca Ugilin stakanlarin avazine galin kagiz va ya soffaf plastikdan
hazirlanmis kicikdiametrli silindrik borulardan da istifade etmak olar.
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Maye va gazlarin gizdiriimasina maisatda va tabiatda ¢ox rast galmak olar. Glinas
enerjisinin tasiri ila kilayin va danizlarda isti su carayanlarinin yaranmasi bu hadisaya misal ola bilar.
Caydanda suyun gizdiriimasi, otagin radiator vasitasila isidilmasi maye (su) va gazlarda (hava) istiliyin
axinlar vasitasila 6tirilmasi naticasinda bas verir. Sagirdlara izah olunur ki, istiliyin bir yerdan digar
yera isti maye va qaz axinlariils 6tirilmasi konveksiya adlanir. Darslikdaki tasvirlardan istifada etmakla
konveksiya sxematik izah olunur.
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Faaliyyatda yerina yetirilan tapsiriqgda da tistlinin yayilmasi konveksiya hadisasina asaslanir.
Sagirdlara izah edilir ki, maye va qazin temperaturu artdigca sixligi azalir va ylingullasir. Ylingll maye
va gaz yuxari galxir, onun yerina isa soyug maye va gaz axin edir. Onu da geyd etmak faydalidir ki,
istilikkegirmadan farqgli olaraq konveksiya zamani madda dasinmasi bas verir.

“Bilirsinizmi?” blokunda tagdim olunmus malumat konveksiyanin tabiatdaki rolunu izah etmak Ugiin
faydahdir.

Diisiin — miizakira et — paylas blokundaki sual muizakira edilir. Muzakira zamani
sagirdlarin diggati isti havanin yuxari harakst etdiyina ve onun yerina soyuq havanin axin etdiyina
yonaldilir. Kondisioner désamaya yaxin qurasdirilsa, kondisionerin tamin etdiyi soyuq hava yuxari qalx-
mayacaq, otagin yuxari hissasindaki isti hava da asagl enmayacak. Ona gora da otagin soyudulmasi
effektiv olmayacaq. Radiatoru yuxari qurasdirdiqda isa onun qizdirdigl hava yuxarida qalacaq, otagin
dbésamaya yaxin hissasindaki soyuq hava isinmayacak. Naticada konveksiya carayanlari yaranmayacaq
va radiator 6z funksiyasini yerina yetira bilmacayak.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki sual miizakira olunur. Bunun Ugiin avvalca matndaki
malumat tahlil edilir. Glindiz torpaq tez qizdigi liclin onun Ustlindaki hava da tez qizir va yuxari qalxir.
Yuxari galxan havanin yerini tutmagq lgiin danizdan sahila taraf kilak asir. Bu zaman danizdan sahila
dogru giindlz brizi yaranir. Geca daniz suyu daha isti oldugu t¢lin suyun sathindaki hava yuxari qalxir,
sahildan daniza taraf kiilak asir va geca brizi yaranir.

LIVENENEN Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Na Uglin elektrik caydanlarinda qizdirici spiral gaydanin asagi hissasinda yerlasdirilir?

[Cavab. Spiral asagida olduqda qizan su yuxari galxir, onun yerini isa soyuq su tutur. Spiral yuxarida olsa,
gizdirilan su daha yiingiil oldugu liciin asagiya dogru harakat etmayacak, konveksiya yaranmayacaq va
caydandaki suyun qalan hissasi gizmayacagq.]

2. istiliyin istilikverma va konveksiya ila étiiriilmasi zamani zarraciklarin harakatinds hansi farq var?
[Cavab. Istilikverma zamani zarraciklar qonsu zarraciklarla toqqusur, cisim boyunca yerlarini dayismir.
Konveksiya zamani isa zarraciklar bir yerdan basqa yera harakat edir.]

3. 9limizi sam alovunun yanlarinda tutduqda alimiz yanmir, ancaq alovun yuxarisinda tutduqda yanir.
Sababini izah edin.

[Cavab. Alovun qizdirdigi hava yuxari qalxir, alimizi bu hava axininin garsisina, yani alovun (stiinda
tutsaq, qizmis hava alimizi yandirar. Hava yuxari qalxdigi ig¢iin alovun yan taraflarindan sama dogru
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hava axini yaranir, bu havanin temperaturu alimizi yandirmaz, ¢iinki otagdaki havanin temperaturu
samin qizdirdigi havanin temperaturundan xeyli azdir.]

4. Sakildaki malumatlardan hansi va ya hansilar yanhsdir?

[Cavab: b). 1 ila isara olunmus hissa metaldan hazirlanmir, ¢iinki metal istiliyi yaxsi kegirir. Digar band-
lardaki fikirlar dogrudur.]

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Konveksiyanin neca yarandigini izah edir. Sual-cavab, tapsiriq, faaliyyst

istilik 6tiiriilmasinin istilikkegirma va konveksiya tsullarini | Sual-cavab, tapsiriq

miuigayisa edir.

Maisatda va tabiatda bas veran miiayyan hadisalari istiliyin | Sual-cavab, tapsirig

konveksiya ila 6tlrilmasi Gisuluna asasan izah edir.

Layiha. Sagirdlarin mévzunun avvalindaki maragoyatma faaliyyatini daha yaxsi tasavviir etmalari Uglin
fendan va samdan istifade etmak olar. Sami fenin hava ¢akdiyi hissaya yaxin tutub yandirdigda fena
daxil olan havanin tasiri ile samin alovu hava axini istigamatinda ayilacak.

istilik enerjisinin siialanma ils 6tiiriilmasi

e Darslik: sah. 45
e is doftori: sah. 23

Altstandartlar 4.2.4

Talim maqsadlari istilik enerjisinin &tiiriilmasi Gsullarini mizakirs edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diistinmayi bacarmag;
interaktivlik; Ginsiyyat; movcud hall yollarina dizalislar etmak;
fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamagq tsullarini bilmak; problemin halli yollarini
distinmak; informasiya savadliligi; sagirdlarla birga is;
kommunikasiya.

K6makgi vasitalar istiliyin stialanma sulu ils 6tiirilmasini izah etmak tigiin
illistrasiya

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch ?v=DIfzIXmGthO

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Giinas istiliyinin Yera otirilmasi.

Arasdirma. istiliyin 6tiriilmasi ila bagl situasiyanin miizakirasi.
izahetma. istilik 6tiiriilmasinin siialanma Gsulu.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Mdisllim  Giinasin istilik enerjisinin Yerdaki proseslara (masalan, tabistdski su
dovranina) tasirini xatirladib Glinas enerjisinin Yera neca 6turildiyind sorusa bilar. Sagirdlari diizglin
istigamatlandirmak l¢lin Yerla Glinas arasindaki fazanin bos oldugu geyd edila bilar. Glinas enerjisinin
na lgln istilikkecirma va konveksiya Usulu ila 6tlrilmasinin mimkiin olmadigi izah edilir, sonra onlara
istiliyin otUrdlmasinin konveksiya va istilikkegirmadan farqli, Giglincl Gsulunun oldugu barads malumat
verilir.
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Faaliyyat-1. Giinasin istiliyi Yera neca 6tiiriiliir?

Muallim allarini ocagin istisinds qizdiran usaglar arasindaki dialog-situasiyadan istifade edarak
sagirdlora allarimizi ocagin yaxinliginda tutaraq qizdirdigda na Ggln isinmanin konveksiya va
istilikkecirma Usulu ilo bas vermadiyini sorusa bilar. Burada Glinasla ocaq arasinda analogiya qurulur.
Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Xeyr. Ciinki usaglar sllarini ocagin (izarina tutmayiblar. isti hava yuxari qalxdigi ticiin alimizi isida
bilmaz. Havanin istilikkegirmasi zaif olduguna gora istilik alimiza istilikkegirma ila da 6tiiriila bilmaz.

Musallim sagirdlara istiliyin 6tiridlmasinin Gglincl, stalanma Usulunu izah edir. Stalanma
ila istiliyin 6turidlmasi Gg¢lin maddaya ehtiyac yoxdur. Glinasla Yer arasinda bosluq olsa da, Glinasin istilik
enerjisi boslugdan kegarak Yera catir.

Darslikdaki illistrasiyadan istifads edarak istilik enerjisinin 6tlirtilmasinin har lg Gsulu bir situasiyada
izah edilir. Kibrit ¢opli yanarkan alovun qizdirdigi havanin yuxari galxmasi istiliyin konveksiya Gsulu ila
otlrilmasidir. Kibrit ¢dplnin az da olsa gizmasi istiliyin istilikkegirma Usulu ils 6tirilmasi naticasinda
bas verir. Alovdan atrafa stialanma yolu ila da istilik yayilir. Bunu yanan kibriti saxlayan barmaglarimizla
hiss edirik. istilik siialarini gézle gérmadiyimizi, ancaq darimizls hiss olundugunu sagirdlars izah etmak
faydali olar. istilik stialarini geyd etmak {ciin xiisusi cihazlarin, termal kameralarin istilik siialarini
mixtalif rang calarlari ile kodlasdiraraq vizuallasdirilmasi sagirdlara izah oluna va mixtalif termal
kamera gorintilari niimayis etdirila bilar. Sagirdlara parlaq sathlarin isiq sialarini aks etdirdiyi kimi,
istilik stialarini da aks etdirmasi, tlindrangli sathlarin isiq salarini uddugu kimi, istilik sialarini da
udmasi izah olunur.

isti
hava

Sualanma
Soyuq _
-f

hava
Konveksiya

“Bilirsinizmi?” blokundaki malumat sathlarin istilik salarini udmasi va ya aks etdirmasi biliyinin
sanayeds tatbigina aiddir.

Diisiin — miizakirs et — paylas blokundaki sual mizakira edilir. Sag galmig insanin
badan temperaturu atraf mihitin temperaturundan daha ylksak oldugu ti¢clin onun stalandirdigi istilik
miqdari da coxdur. Termal kamera sag galmis insanin yerini hamin insanin stialandirdig istilik enerjisina
gbra miiayyan eda bilar.

Miiallim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi totbiq edin” blokuna yénaldir. Burada insan iziiniin
termogrami verilmisdir. Termogram hamin saxsin stalandirdig istiliyi mixtalif rang calarlar ils
vizuallasdirir. Termogramdan va yanindaki rang kodlarindan (hansi rangin hansi temperatura uygun
olmasi) istifads edarak suallar mizakirs edilir.

— Uz va boyun hissalari hava ila tamasda oldugu {i¢iin bu hissalarin temperaturu badan temperaturun-
dan daha asagidir.

— Burun va sac hissasi daha asagl temperatura uygun olan yasil rangdadir. Saclar hava ile tamasda
oldugu Uc¢ln temperaturlari daha asagidir. Burun boslugu da yasil ranga uygundur. Burun boslugu hava
ila dolu oldugu Gglin burunun temperaturu badanin temperaturundan daha asagidir.
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“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Na Uglin isti 6lkalards evlar daha ¢ox ag rangda ranglanir?

[Cavab. Ag rang istilik siialarini aks etdirdiyi tigiin evlarin ¢ox qizmasinin garsisini alir.]

2. Na liglin yayda gara rangli kdynak geyinmak alverisli deyil?

[Cavab. Qara rang istilik siialarini udur.]

3. Soyug havada ocagin yaxinhginda durdugda hava soyuq olsa da, istilik hiss edirik. Bunun sababi nadir?
[Cavab. Soyuq hava bizi lisiitsa da, ocadin istiliyi siialanma yolu ila 6tiiriiliir va naticada isti hiss edirik.]

4. 20°C temperaturu olan suyu qizdirdigda o, 84 kC eneriji aldi. Su avvalki temperaturuna gadar
soyuduqda muhita na gqadar enerji verar?

[Cavab. Su avvalki temperaturuna qadar soyuduqda ona verilan biitiin enerjini miihita qaytarir. Su
miihitla istilik tarazhgina galmak liciin miihita enerji vermali va temperaturu azalmaldir.]

5. Yemak sifarislarini catdirmagq Uglin istifads olunan aliiminium gab yemayin isti galmasina neca komak
edir?
[Cavab. I¢arisinda isti yemak olan bu qablarin sathi istilik siialarini qaytardidi iigiin yemaklar isti galir.]

Formativ giymatloandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

istilik enerjisinin stialanma ila 6tiiriilmasini tasvir edir. Sual-cavab, tapsiriq

Enerjinin stalanma ila 6tlrtlmasi lGglin maddaya ehtiyac | Sual-cavab

olmadigini izah edir.

Tind ranglarin istilik stalarini uddugunu, acgiq ranglarin aks | Sual-cavab, arasdirma

etdirdiyini nimunalarls izah edir.

Layiha. Sagirdlar termosun is prinsipi haqqinda taqdimat hazirlaya bilarlar.
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11-ci BOLMS Canlilarin miihita uygunlagmasi

Méoévzu Ne | Adi Saat | Darslik | is doftori

(sah.) | (sah.)
Movzu 11.1 | Uygunlasma nadir 2 52 26
Movzu 11.2 | Heyvanlar mihita neca uygunlasir 2 56 28
Movzu 11.3 | Heyvanlar sag qalmaq li¢lin neca uygunlasir 3 60 30
Movzu 11.4 | Bitkilar atraf miihita neca uygunlasir 2 66 33
Mo6vzu 11.5 | Canlilar ekstremal temperaturlarda neca yasayir 2 71 35
Mo6vzu 11.6 | Canlilar mihita uygunlasa bilmadikda na bas verir 1 75 38
Umumilasdirici dars 1 79 40

comi 13

Bolmanin qisa icmali

Sagirdlar bu bolmada bitki va heyvanlarin mixtalif mihitlards yasadiglarina, bu muhitlarin hesabina
neca qida va su alda etdiklarina, siginacaq va yasamaq Ugln ehtiyaclarini neca 6dadiklarina dair
malumatlarla tanis olacaglar.

isti, soyuq, rutubatli va quru mibhitlards yayilmis bitki va heyvanlar yasadiglari mihita neca
uygunlasir? Maskalanma va mimikriya heyvanlara tahlikalardan qorunmaq lgln hansi imkan verir?
Canhlar yasayis mahitindaki gézlanilmaz dayisikliklars uygunlasa bilmadikda onlarin sayi neca dayisir?
Sagirdlar bélmada bu va digar suallarin cavabini 6yranacaklar.

Movzularla tanis oldugca sagidrdlar qurulus va davranis uygunlasmalarinin canlilara 6z ehtiyaclarini
o0damak va yasadiglari mihitds sag galmaq imkani verdiyini, hamcinin bu uygunlasmalarin organizmin
coxalmasina kémak etdiyi barada biliklar alds edacaklar.

Bolmaya giris

Sagirdlara darslikdean mévzunun giris hissasini oxumalari tapsirilir ve sonra darslikds olan suallar
mizakira olunur:

¢ Sizca, na Ucgln ari, kapanak va milgaklar gicaklara qonurlar?

[Cavab. Cicaklarin al-alvan rangi, xos atri, nektar adlanan sakarli madda va tozcuqlarla gidalanma ila
alagadar olaraq.]

¢ Pingvinlar va kaktuslar tabii muhitlarinda neca yasaya bilir?

[Cavab. Qurulus va davranis baximindan yasadigi miihita uygunlasmalari sayasinda.]

¢ Neca dislinlrsiiniz, bir cox heyvanin tiik ortliyinin rangini dayismasinin onlarin sag qalmasi lgiln

na kimi shamiyyati vardir?

[Cavab. Adatan, bir sira heyvanlarin tiik értiiyiiniin rangi yasadigi miihitin rangina oxsayir ki, bu da
onlarin yirticilar tarafindan asanligla gériinmasina mane olur.]
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Uygunlasma nadir

Movzu 11.1 e Darslik: sah. 52
e is daftari: sah. 26
Altstandartlar 5.1.1
Talim maqsadlari “Yasayls maskani” va ya “Yasayis mihiti” anlayisini izah edir.

“Uygunlasma” anlayisini izah edir.
Qurulus va davranis uygunlasmalarini migayiss edir.
Bitki va heyvanlarin yasadigl mihita uygunlasmalarini nimunalarls tasvir edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basqalarini dinlemak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; amakdasliq; tinsiyyat; problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadliligi; interaktivlik; IKT-dan istifads bacariglari.

Elektron resurslar https://study.com/academy/lesson/what-is-habitat-definition-lesson-quiz.html/
https://www.science4us.com/elementary-life-science/balance-in-nature/habitats/

11.1.1. Yasayis maskani

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Canlilarin yasadig mihits uygunlagsmasinin miizakirasi.
Aragsdirma. Canlilar hansi mihitds yasayir?

izahetma. Yasayis maskani va ya miihitina dair ilkin malumatlar.
Mohkamlandirma.

Movzuya maraq oyatmagq lgin sagirdlarin diggati darslikdaki dialoga va illlstrasiyaya
yonaldilir. Miallim “Sizcs, sagirdlardan hansi haghdir? Na Gigiin?” suallarini verarak sagirdlari diisinmaya
yonaldir. Sonra tasvir olunmus yasayis miuhitlori voe oradaki serait haqginda sagirdlarin biliklari
miiayyanlasdirilir va muiizakira taskil edilir.

Faaliyyat-1. Canlilar hansi miihitds yasayir?

Faaliyyati yerina yetirmak Ucln sagirdlar ciitlara bolinir va faaliyyatin marhalalari (addimlari) izah
edilir, sonra darslikdaki cadvali daftarlarine ¢akmalari tapsirilir. Sakillara asasan canlilarin yasadiglari
mihit va sarait haqqinda malumatlari cadvalds yazmagla onu tamamlamagq talab olunur. Verilmis
nimunaya uygun olaraq cadval tamamlanir.

Canh Yasadigi mihit Yasadigi miihit saraiti
Dava Sahra Haddan artiq isti temperaturun va yaginti migdarinin az olmasi; zangin
olmayan bitki 6rtiyl va heyvanlar alomi

Yasayis muhitlari va onun saraiti haqqinda paylama materialinin hazirlanmasi tovsiys olunur.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

¢ Heyvanlar va bitkilar yasadiglari mihita gora qruplasdirilib. Onlar ehtiyaclarini 6damak va yasadiglari
miuhitds sag galmaga imkan veran qurulus va davranis uygunlasmalarina malikdir.

Bir saraita uygunlasan heyvan va ya bitki basqa saraitds yasa bilar. Bunun lg¢ilin onun qgida, su, siginacaq
va yasamagq lglin yer ehtiyaclarini tamin edacak va tabii yasayis mihitina yaxin saraitin olmasi lazimdir.
Masalan, botanika baglarinda mixtalif tabii yasayis muhitlarindan olan bitkilar xtsusi hazirlanmis
istixana va oranjereyalarda yasaya bilir.
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$agirdlara bitki va ya heyvanlarin mixtalif mihitlards yasadiglari izah edilir. Hoamginin
mesa, ¢oamanlik, sahra, ¢ay, gol va okean kimi bir sira yasayis muhitlari va onlarin saraiti tasvir edilir.
Qeyd olunur ki, bitki va heyvanlar gida, su, siginacaq va yasamaq Ugiin yera olan ehtiyaclarini mahz
yasadiglari muhitin hesabina alds edir.

Canlilara mixtalif abiotik va ya cansiz mihit (Glinas isigl, temperatur, hava, su va torpaq) va biotik va
ya canh muhit (bitkilar, heyvanlar va mikroorganizmlar) amillarinin tasir géstardiyi izah olunur. Xtsusila
bu amillarin ayri-ayriligda deyil, birga tasir gostardiyi vurgulanir.

Miiallim sagirdlari “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki suallarin miiza-
kirasinda istirak etmaya calb edir. Sagirdlar yasadiglari arazida rast galinan bir heyvani se¢mali va uygun
suallari cavablandirmalidirlar. Bunun Uglin mizakira taskil oluna bilar. Oxsar cavablarin ola bilacayini
nazara alaraq vaxta ganaat etmak maqgsadile muzakiralar gruplarla is formasi kimi da taskil edils bilar.

11.1.2. Miihita uygunlagsma

Darsin qisa plani

Arasdirma. Mihita uygunlagmalarin organizmlara neca kémak etdiyinin miayyan edilmasi.
izahetma. Canlinin tabii yasayis mihitinds sag galmasina kémak edan uygunlasmalar.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

LUCEDIIHIEY Faaliyyat- 2. Miihita uygunlasmalar orqanizmlara neca kémak edir?
Aparilacaq faaliyyat sada oldugu Uglin misallimin sagirdlari gruplara bélmasina ehtiyac yoxdur va har
bir sagird bu arasdirmani mistaqil icra eda bilar. Verilmis niimunaya uygun olaraq cadval tamamlanir.

Badan hissalari Badan hissasi canliya neca komak edir?

Zirafanin uzun boyu | Zirafanin uzun boyu ona yasadigi mihitdaki hindiir agaclarin budaglarindaki
yarpaglarla gidalanmaga komak edir.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:
e Canlilar qgida, su, siginacaq va yasamagq uciln yer ehtiyaclarini yasadiglari mihitin hesabina alds
edirlar. Ona goéra da canlilarin gidalanmasi va goxalmasi yasadiglari miihitda sag galmaga imkan verir.

Sagirdlara izah edilir ki, canlilarin sag galmasi Ggiin onlarin ehtiyaclari 6danilmalidir. 9ks
taqdirda onlar mahv olmaq tahliikasi ila garsilasirlar. Canlilarin yasadiglari miihitds sag galmaga imkan
veran Ozlinamaxsus uygunlasmalarin oldugu va bunun ahamiyyati qeyd olunur. Miallim sagirdlarin
diggatini darslikdaki sakillara yonaldir. Uygunlasmalar canlilarin qurulusu va ya davranislariils slagadar
ola bilar. Qurulus va ya davranis uygunlasmalari niimunalar gostarilmakls izah olunur. Sagirdlarin
diggati “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldilir.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sakillor asasinda suallarin
miuzakirasi taskil edilir. Mizakira naticasinda miiayyan olunur ki, insanin bas barmagi eyni alin digar
blatin barmaglari ils garsilasa bilir. Bas barmagin bu xUsusiyyati insana amak faaliyystinda boylik
yardim edir. insanin bu xiisusiyyati aksar heyvanlarin eda bilmadiklari bir gox harakatlari icra etmays
imkan verir. Simpanze meymunlarinda da rast galinan bu uygunlasma onlara yasadiglari mihitda
gidalanmaga ve gorunmaga kémak edir.

LIVENENDIENER Darslikda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Bitki va heyvanlara hansi tabii yasayis maskanlarinda rast galmak mimkindir?
[Cavab. Mesa, camanlik, sahra, ¢ay, daniz, okean va s.]
2. Mesa va ¢amanlik yasayis muhitlari hansi xlsusiyyatlarina gora farqlanir?
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[Cavab. Rast galinan bitkilar va heyvanlarin miixtalifliyina, onlarin sayina va bolluguna, miihitin abiotik
(temperatur, su, isiq, torpaq va s.) amillarina géra.]

3. Bazi kocari quslarin gisda isti yerlara ugmasi qurulus, yoxsa davranis uygunlasmasidir? Na tgin?
[Cavab. Qida axtarmagq va hamginin temperaturun asadi diismasi ila alagadar bazi kbgari quslarin daha
isti yerlara ké¢ etmasi davranis uygunlasmasidir.]

4. Dlzgin cavabi segin. quru yasayis mihitina aid deyil. A) sahra; B) okean; C) mesa.
[Cavab. B — okean.]
5. Torpagq, su va hava . A) abiotik amillardir; B) biotik amillardir.

[Cavab. A — abiotik amillardir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
“Yasayls maskani” vo ya “Yasayis mihiti” Faaliyyat-1, sual-cavab, méhkamlandirma
anlayisini izah edir. tapsingi
“Uygunlasma” anlayisini izah edir. Faaliyyat-2, sual-cavab, méhkamlandirma

tapsingi

Qurulus va davranis uygunlasmalarini migayisa Sual-cavab, méhkamlandirma tapsirigi
edir.
Bitki va heyvanlarin yasadigi miihita uygunlagsma- | Faaliyyat-2, sual-cavab, méhkamlandirma
larini tasvir edir. tapsingi

Layiha. Sagirdlara mixtalif resurslardan (internet, kitablar va s.) istifade edarak yasayis muhitlari, bu
mihitlarde yasamaga uygunlasmis bitki va heyvanlar haqqinda daha atrafli arasdirmalar aparmagi va
tagdimat hazirlamagi tapsirmagq olar.

Heyvanlar miihita neca uygunlasir

i ¢ Darslik: sah. 56
e is daftari: soh. 28

Altstandartlar 5.1.1

Talim magqgsadlari Heyvanlarin harakat tictin qurulus uygunlasmalarini miiayyan edir.

Heyvanlarin ayaqlari va ya digar badan lizvlarinin komayi ila harakat etdiklarini
izah edir.

Heyvanlarin tanaffis etmak Gglin qurulus uygunlasmalarini miayyan edir.

Suda yasayan heyvanlarin galsama, nam dari, agciyarlar vasitasila tanaffis
etdiklarini izah edir.

Quruda va suda yasayan heyvanlarin yasadigi mihita uygunlagmalarini izah

edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq usullarini
bilmak; amakdaslig; tinsiyyat; problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadlilgi; interaktivlik; iKT-dan istifads bacariglari.

K6émakgi vasitalar Uyidilmis gshva, 2 saffaf stakan, siizgac kagizi, kagiz desmal, su, rezin gaytan,
is varaglori

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=0LQr8q7-S3E
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11.2.1. Harakat etmak li¢lin uygunlagsma

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Heyvanlarin harakat va tanaffiis etmasi ticiin uygunlasmalarin miayyan olunmasi.
Arasdirma. Heyvanlar yasayis maskanlarina neca uygunlasirlar?

izahetma. Heyvanlarin harakat etmalari iciin uygunlasmalari.

Mohkamlandirma.

W LG 2N RN MOvzuya maraq oyatmaq Ugun sagirdlarin diggati darslikda verilmis suallara yonaldi-
larak heyvanlarin yasadigi mihita uygunlasmalari haqqinda na bildiklari sorusulur va mizakira olunur.

Faaliyyat-1. Heyvanlar yasayis maskanlarina neca uygunlasirlar?

Sagirdlarin yeni biliklari manimsamealari liglin faaliyyat taskil olunur. Bu magsadls sagirdlar avvalca iki
nafarlik clitlora boéllinir va faaliyyatin marhalalari (addimlari) izah edilir. Quru va su tisbagalarinin xarici
badan qurulusu sagirdlars miqayisali sakilda izah olunur. Sagirdlara Eyler-Venn diagramini daftarlarina
¢okarak bu canlilarin oxsar va fargli alamatlarini geyd etmalari tapsirilir. Bu faaliyyat vasitasila sagirdlar
xususila quru va su tisbagalarinin harakat xtsusiyyatlarini arasdirirlar.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

¢ Yasadigi mihitde harakat etmak Ugilin tisbagalar 6n va arxa atraflari, badanin garin va quyruqg
hissalarindan istifada edirlar. Quruda yasayanlar xisusile bu badan hissalari vasitasila siriinarak
harakat edirlor. Ancaq suda yasayanlar isa kiiraksakilli 6n va arxa atraflari ile Gizarak harakat edirlar.

¢ Quru tisbagalarinin badanini istdan va altdan siimik ¢anaq (zireh) shata edir. 9traflarin {izari xUsusi
pulcuglarla értultdir. Gévdasinin alt tarafindaki canaq hissasi va atraflarin Gizarindaki xlisusi pulcuglar
onlarin satha yapismasina va iralilemasina komak edir.

Su tisbagalari suyun miigavimatini azaldan va suda daha siiratla harakata komak edan badan formasina
malikdirlar. Onlar kiraksakilli parlara ¢cevrilmis 6n va arxa atraflari ila suda tzlirlar.

Heyvanlarm badan qurulusunun yasadiglari mihita uygunlasdigi va bunun sayasinda
asanlgla harakat etdiklari sagirdlara izah edilir. Bu uygunlasmalar canlilara ham da digar faaliyyatlari
icra etmaya imkan verir. Quruda yasayan heyvanlar gazmak, slirinmak, gagmaqg va ya tullanmagla
harakat edir. Yarasalar, aksar quslar ve hasaratlar ugmaq gabiliyystina malikdir. Suda yasayan canllar
axicl uzunsov badan formasina malikdir, 6n va arxa atraflari ya kiiraksakilli parlara cevrilmis, ya da
barmaglari arasinda tizma pardasi amala galmisdir. Yasadiglari mihita uygunlasan mixtalif heyvanlar
harakat etmak Ug¢lin gicli azalalar, ganadlar, Gzgaclar, lizma pardalari, kiraksakilli atraflar vo ya
badaninin digar hissalarindan istifads edirlar.

Heyvanlarin harakatini gostaran miuxtalif videomateriallar vasitasile movzunun daha yaxsi
manimsanilmasi tamin oluna bilar.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki gsakillar asasinda suallarin
miuzakirasi taskil edilir. Sagirdlara tasvirlari tahlil etmak tapsirilir. Mizakirs naticasinda miayyan olunur
ki, gaz va qurbaganin xarici badan hissalarinin mihita uygunlasdigini, xlisusila da ayaq barmaglarinin
aralarinda izma pardasi misahida etmak olar. Qaratoyuqg ve dalanin yirtici hayat tarzi ve asasan
agaclarda yasamalari ils alagadar olaraq giiclli ayaglarinda caynaglari olur.

11.2.2. Suda tanaffiis etmak li¢lin uygunlasma

Darsin qisa plani

Arasdirma. Baliglarin suda neca tanaffis etdiklarinin miayyan edilmasi.

izahetma. Suda yasayan heyvanlarin tanaffiis etmalari iciin uygunlasmalarin miiayyan edilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.
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Faaliyyat-2. Baliqlar suda neca tanaffiis edir?

Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari lgln faaliyyat taskil olunur. Bu maqgsadla sagirdlar avvalca
gruplara boltnir va faaliyyatin marhalalari (addimlari) izah edilir. Tacriiba vasitasila sagirdlar baliglarda
gazlar mibadilasi va tanaffls prosesini arasdirirlar.

Qalsama

govslari

Suyun agiza

Qalsama qapagi

daxil olmasi

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

* Siizgac kagizi baliglarin galsamalari kimi siizgac funksiyasini yerina yetirir. Uytidiilmiis gahva tokiilmis
garisig isa hall olmus oksigen va miixtalif hissaciklardan (masalan, qum danaciklarindan) ibarat suyu
gostarir.

¢ Baligin agzina daxil olan sudaki bitin hissaciklar gana ke¢mir va kanarda qalir.

¢ Agiza daxil olan su galsamalarin lzarindan axaraq galsama gapagindan xarica ¢ixir. Bu zaman suda
hall olmus oksigen gana, ganda olan karbon gazi suya kegir. Eyni zamanda sudaki qum danaciklari kimi
digar hissaciklar da su vasitasila kanara atilir.

Su heyvanlarinin suda hall olunmus oksigen va ya suyun sathindaki atmosfer havasi ila
tonaffis etdiyi izah olunur. Bunun Ggilin onlarda bir sira uygunlasmalar yaranir. Baliglar, yengaclar,
gurbaga va iynaca surfalari galsamalari ila tanaffls edirlar. Yetkin qurbaga iss suda yalniz nam darisi
vasitasila tanaffis edir. Mlallim sagirdlarin diqqgatini darslikdaki sakillara yonaldir. Suiti, balina va delfin
kimi su mamealilari suda yasasalar, da burun dsliklari va ya tanafflis daliklari vasitasile atmosfer
havasindaki oksigeni gabul edir va agciyarlari ila tanaffis edirlar. Lakin bazi baliglar nafas almagq lglin
suda hall olmus oksigeni galsamalar, atmosfer havasindaki oksigeni isa agciyarlar vasitasila gabul edir.
Sagirdlarin diggati “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldilir.

”(")yrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sakillar asasinda suallarin mizaki-
rasi taskil edilir. Mizakira naticasinda miiayyan olunur ki, balig ve kdpakbaligi suda yasadiglari halda,
tarakan va koala quruda yasayirlar. Baliq ve kdpakbaligi suyun miigavimatini azaldan va suda daha si-
rotls harakat etmaya kdmak edan axici uzunsov badan formasina malikdir. Onlar suda Uzgaclar, galsa-
malar vasitasila tanaffis edirlar. Batln bu xtisusiyyatlar su muhitinda yasamagq tg¢lin uygunlasmalardir.

PIVENETNDIEVER Darslikds verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Hansi uygunlasmalar heyvanlarin quruda yasamasina komak edir? [Cavab. Adciyarla tansffiis,
ayagqlari va ya digar badan (izvlarinin kémayi ila harakat, ganadlar va s.]

2. Suda yasayan heyvanlarda hansi uygunlasmalar yaranmisdir? [Cavab. Axici uzunsov badan formasi,
lizgaclar, galsamalar, kiiraksakilli atraflar, ayaq barmagqlari arasinda lizma pardasi.]

3. Baliglarda su miihitina uygunlagmaya dair Gi¢ nimuna gostarin. [Cavab. Axici uzunsov badan formasi,
tizgaclar, galsamalar.]
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Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma materiali

Heyvanlarin harakat etmalari liclin qurulus
uygunlasmalarini miayyan edir.

Faaliyyat-1, sual-cavab, méhkamlandirma
tapsingi, tapsiriq

Heyvanlarin ayaqglari va ya digar badan Uzvlarinin
komayi ila harakat etdiklarini izah edir.

Moéhkamlandirma tapsirigl, tapsiriq

Heyvanlarin tanaffis etmak lg¢lin qurulus
uygunlasmalarini miayyan edir.

Faaliyyat-2, sual-cavab, tapsiriq

Suda yasayan heyvanlarin agciyarlar, galsama, nam
dari vasitasils tanaffis etdiklarini izah edir.

Sual-cavab, méhkamlandirma tapsirigl,
tapsiriq

Quruda va suda yasayan heyvanlarin yasadigi
mihits uygunlasmalarini izah edir.

Faaliyyat-1, sual-cavab, tapsiriq

Layiha. Sagirdlars muxtalif resurslardan (internet, kitablar va s.) istifads edarak heyvanlarin harakat va

tonaffils etmasi liglin uygunlasmalarini daha atrafli arasdirmaq tapsirigini vermak olar.

Moévzu 11.3 e Darslik: sah. 60

e is daftari: sah. 30

Heyvanlar sag qalmagq ligiin neca uygunlasir

Altstandartlar
Talim maqsadlari

XXI asr bacariglari

Kémakgi vasitalar
Elektron resurslar

5.1.1,5.1.2

Heyvanlarin gida alda etmak Ug¢lin uygunlasmalarini izah edir.

Heyvanlarin yirticilardan gorunmaq Ggilin uygunlasmalarini miiayyan edir.
Maskalanma va mimikriyanin yirticilardan gorunmagq Ugiin davranis
uygunlasmalari oldugunu izah edir.

Heyvanlarin ¢oxalmagq lgilin uygunlasmalarini izah edir.

Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinloamak;
tangqidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; amakdaslig; tinsiyyat; problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadhligi; interaktivlik; IKT-dan istifada bacariglari.

Gunabaxan tumu, uzunburun kalbatin, masa, paltar sancagi, jelibon, ot topasi
https://www.youtube.com/watch?v=0q4NcYhaeQ4
https://www.youtube.com/watch?v=6HhKDBS7hn8

11.3.1. Qida alda etmak ligiin uygunlasma

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Heyvanlarin gida alda etmak U¢iin uygunlasmalarinin miayyan olunmasi.
Arasdirma. Quslarin dimdiyinin gidalanmada rolunun arasdiriimasi.
izahetma. Heyvanlarin gida alda etmak iclin uygunlasmalarinin éyranilmasi.

Mohkamlandirma.

Movzuya maraq oyatmagq Ugln sagirdlarin diggatini darslikda verilmis heyvanlarin
sakillarina yonaldarak onlar hagqinda na bildiklari sorusulur. “Sakilda verilmis heyvanlar na ils gidalanir?”,
“Onlar harada yasayir?” va “Hansi uygunlasma bu heyvanlara gidani tapmaga va gidalanmalarina komak
edir?” suallan sorusularaqg sagirdlar diisinmaya sovq edilir. Daha sonra tasvirda bu heyvanlarin na ila
gidalanmasi miayyanlasdirilir va miizakira olunur.
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Faaliyyat-1. Quslarin dimdiyi qidalanma ila alagadar olaraq neca uygunlasmisdir?
Faaliyyat gruplarla, yaxud fardi olaraq da yerina yetirila bilar. Bu maqgsadlar faaliyyatin marhalalari
(addimlari) izah edilir. Sagirdlar avvalca darslikdaki cadvali daftarlarina ¢akirlar. Bu tacriiba vasitasila
sagirdlar quslarin dimdik formalari ila gidalanma arasindaki alagani arasdirirlar. Aparilan arasdirmalarin
sonunda asagidaki cadvala uygun naticanin alds olunmasi gozlanilir.

Vasitalar Glnabaxan tumu | Jelibon | Ot topasi
Paltar sancagi v

Masa \
Uzunburun kalbatin \'

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Glinabaxan tumunu azmak Ugiin paltar sancagi daha yaxsi vasitadir.

¢ a va f quslarinin dimdiklarini uzunburun kalbatina, b va e quslarinin dimdiklarini paltar sancagina, c
va d quslarinin dimdiklarini iss masaya banzatmak olar.

Y X

Uzunburun kalbatina oxsarlar Masaya oxsarlar Paltar sancagina oxsarlar

¢ Aparilan tacriibadan da aydin oldu ki, masa vasitasile otu gétirmak daha asandir. Odur ki, c va d
quslarinin dimdiklari yasti oldugu Gglin otu daha rahat gétlirmaya uygunlasmisdir.
¢ Quslarin dimdik formasi onlarin gidalanma xarakterini, yani hansi tip gida ila gidalandigini gostarir.

Heyvanlar sag galmaq va hayati proseslari icra etmak Uglin gidalanmali, hamginin
balalarini yemlaya bilmalidir. Qidalanma ils alagadar heyvanlarda yaranan bazi uygunlasmalar izah
olunur. Miallim sagirdlarin diggatini darslikdaki sakillara yonaldir. Palang glicli ¢analardan va iri kdpak
dislardan, qartal glicli caynaglardan va iti gozlerdan, qurbaga ve bugalamun isa yapisganh dildan
istifade etmakla 6z sikarlarini ovlayirlar. Yirticilarda hiss Gzvlarinin glicli inkisaf etmasi da ov etmaya
uygunlasmalara aiddir. Yirticilar ov edarkan tals va ya tor qurmag, siir halinda ov etmak, zahardan
istifada etmak davranis uygunlasmalaridir. Hériimgayin toru neca qurdugu haqda videomaterial tagdim
etmak olar (https://www.youtube.com/watch?v=0q4NcYhaeQ4).

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sakillar asasinda suallarin
mizakirasi taskil edilir. 1-ci sakildaki kalla skeletinin aid oldugu canlilar, asasan, bitki mansali gidalarla
gidalanir. Masalan, otu kasir va UGyudir. Clinki onlarin kasici va azi dislari daha glicli inkisaf etmisdir ki,
bu da otla gidalanmaga imkan verir. 2-ci sakildaki kalla skeletinin aid oldugu canlilarda koépak dislar
glcli inkisaf edib va atle gidalanmaga uygunlasmisdir.

11.3.2. Yirticilardan gorunmagq tligiin uygunlasma

Darsin qisa plani

Arasdirma. Heyvanlarin yasadiglari mihitin fonunda gizlenmasi. Heyvanlarin badan rangi va formasinin
yirticilardan gorunmagq tiglin shamiyyatinin miayyan edilmasi.

izahetma. Heyvanlarin yirticilardan qorunmaq tigiin uygunlasmalari.

Mohkamlandirma.
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Faaliyyat-2. Heyvanlari tapa bilarsinizmi?
Faaliyyat cutlarla yerina yetirila bilar. Miallim sagirdlarin digqgatini darslikdaki sakillara yénaldir. Sonra

tagdim olunan suallar asasinda mizakira taskil olunur.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

¢ Hor sakilda bir heyvan tasvir olunub.

¢ Heyvanlarin asan va ya ¢atin tapilmasi subyektivdir, yani sagirdlara gora dayisir. 1 va 2-ci sakillardaki
heyvanlar yasadiglari miihitin fonunda gizlanmisdir. Umumiyyatls, 3-cii sakildaki canlini tapmaq
nisbatan daha ¢atin ola bilar. Clinki canlinin bitki govdasina banzamasi onu tapmaga ¢atinlik yaradir.

¢ Heyvanlarin badan rangi va naxislari, adatan, yasadiglari mihitin rangina uygun olur, yani mihita
uygun maskalanirlar. Bu zaman onlar yirticilar tarafindan he¢ da asanligla gériinmiir va naticada yirtici-
lardan gorunmus olurlar.

Heyvanlarin onlari ovlayan yirticilardan qorunmalarinin shamiyyati va bununla bagl qu-
rulus va davranis uygunlasmalari izah olunur. Sagirdlarin diqqgati darslikdaki sakillara yonaldilir. Davra-
nis uygunlasmalari olarag “maskalanma va mimikriya” anlayislari izah olunur. Movzuya uygun video-
material niimyis etdirmak olar (https.//www.youtube.com/watch?v=6HhKDBS7hn8).

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsiriglarin muzakirasi taskil
edilir. Sagirdlara darslikda tagdim olunan sakillara diggatla baxaraq tahlil va tasnif etmalari tapsirilir.
Bu tapsiriq grup saklinda da icra oluna bilar.

Diisiin — miizakira et — paylas basligl suallar mizakira edilir. Canlinin badan hissalarinda har hansi bir
dayiskanlik naticasinda bas vermadiyi liclin mimikriya va maskalanma davranis uygunlasmasidir, can-
linin tabii yasayis mihitinda sag galmasina komak edir.

11.3.3. Coxalmagq ligiin uygunlasma

Darsin qisa plani

Arasdirma. Heyvanlarin miayyan dovrlarda ¢ox uca saslar ¢ixarmasi na ila baglidir?
izahetma. Heyvanlarin coxalmagq {iciin qurulus va davranis uygunlasmalari.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Faaliyyat-3. Heyvanlarin miiayyan dévrlarda ¢ox uca saslar ¢ixarmasi na ila baghdir?
Faaliyyat ham grupla, ham da miustaqil yerina yetirila bilar.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

¢ Coxalma dévrinda uzagdan esidilan saslari ¢cixarmag, nagma oxumagq va ya rags etmak erkak va disi
fardlarin bir-birinin diggatini gekmak li¢lin uygunlasmadir.

¢ Coxalma canhlarin nasillarini davam etdirmak lglin asas hayati xassalarindandir.

Sagirdlara ¢oxalmanin canlilara xas olan asas xlisusiyyatlarindan biri oldugu xatirladilr.
Har bir canlinin mévcudlugu va Yer lzarinda hayatin davami canlilarin 6zlarina oxsar nasil amala
gatirmalari, yani ¢oxalmalari sayasindes miimkiindir. Coxalma ils alagadar olan uygunlasmalar geyd
edilir va sagirdlarin diggati darslikdaki sakillara yonaldilir.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sual mizakira edilir. Miizakira
naticasinda muayyan olunur ki, coxalma dovriinda aksar heyvanlarin erkak fardlari disi fardlara gora
bir-biri ile mibariza aparir. Bu zaman bir sira uygunlasmalar sayasinda an giicli va saglam erkak fardlar
galib galir. Bu isa, 6z novbasinds, galacak nasillarin daha saglam va dozimli olmasini tamin edan
muihim amillardan hesab olunur.
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Diisiin — miizakira et — paylas rubrikasindaki sual mizakirs edilir. Har bir canlinin movcudlugu Gc¢lin
onlarin nasil artirmasi zaruridir. Coxalma dovriinds heyvanlarin ovlanmasi onlarin naslinin kasilmasina
sabab ola bilar. Ona gbra da bu dévrda onlarin ovlanmasi gadagandir.

PIVENETDIYER Darslikds verilmis suallar miizakira olunur.

1. Niya heyvanlar gizleanmayi bacarmalidirlar? [Cavab. Heyvanlar sag galmagq, tahliikadan gorunmagq va
6zlarini goruya bilmalari ligiin gizlanmayi bacarmalidir.]

2. Cimlalari tamamlayin.

a) Heyvanin yasadigl miihitde sag galmasina kémak edan badan Gzvi va ya davranisi ___ adlanir.
[Cavab: uydunlasma.]

b) Canlilar mixtalif ___ yasayirlar, ona gora da yasamagq (g¢lin uygunlasmalidirlar. [Cavab: miihitlarda]
c) Heyvanin basqa heyvana banzemasina imkan veran uygunlasma ___ adlanir. [Cavab: mimikriya]

d) Heyvanlarin mihitde harakat etmasina va ya dayisikliya reaksiya vermasina sabab olan
uygunlasmaya ___ deyilir. [Cavab: davranis uygunlasmasi]

3. Na l¢lin aksar heyvanlarin badaninin rangi yasadigi mihita uygun olur? [Cavab. Yirticilari tarafindan
ovlanmamagq, tahliikadan qorunmagq va sag§ qalmagq igiin.]

4. Heyvanlara vyirticilardan gizlanmaya komak edan hansi uygunlasmalar var? [Cavab: maskalanma,
mimikriya.]

5. Coxalma il alagadar heyvanlarin xarici goriinlis va davranislarinda hansi uygunlasmalari miisahida
etmak olar? [Cavab. Parlag rangli va calbedici badan értiiklarini, atrafa xiisusi goxu yaymalarini,
uzaqdan esidilan saslar ¢ixarmalarini, nagma oxumalarini va raqs etmalarini].

6. Hansi uygunlagmalar heyvanin gida alda etmasina komak edir? [Cavab. Giiclii ¢analar va pancalar, iti
dislar, gliclii caynaqlar, uzun va yapisqan dilin olmasi kimi qurulus uygunlasmalari, migrasiya kimi
davranis uygunlasmalari, hamginin gliclii goxu, esitma va gérma hisslari heyvanin qgida alda etmasina
kémak edir.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Heyvanlarin gida alda etmak Ug¢lin uygunlasmalarini Faaliyyat-1, méhkamlandirma tapsirigl, sual-
izah edir. cavab, tapsiriq
Heyvanlarin yirticilardan gorunmagq tglin Faaliyyat-2, méhkamlandirma tapsirigl, sual-
uygunlasmalarini miayyan edir. cavab, tapsiriq
Maskalanma va mimikriyanin yirticilardan qorunmagq Sual-cavab, méhkamlandirma tapsirigl,
Ugln davranis uygunlasmalari oldugunu izah edir. tapsiriq
Heyvanlarin goxalmagq Ggln uygunlasmalarini izah Faaliyyat-3, sual-cavab, méhkamlandirma
edir. tapsirigl, tapsiriq

Layiha. Sagirdlara muxtalif resurslardan (internet, kitablar va s.) istifada edarak heyvanlarin gida alda
etmak, yirticilardan gorunmagq va ¢oxalmagq lgln uygunlasmalarini daha atrafli arasdirmagq tapsirigini
vermak olar.
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Bitkilar atraf muhita neca uygunlasir

Movzu 11.4 e Darslik: sah. 66
e is daftari: sah. 33

Altstandartlar 5.1.3,5.1.4

Talim maqsadlari isig1 gabul etmak tiglin bitkilarin qurulus uygunlasmalarini misyyan edir.
Yarpaglarin formasi ila udulan isiq arasinda alagani izah edir.

Bitkilarin tozlanma, toxum va meyvalarin yayilmasi ti¢lin qurulus
uygunlasmalarini miayyan edir.

Bitkilards tozlanma, meyva va toxumlarin yayilmasi yollarini izah edir.
Quru va su bitkilarinin yasadigi mihita uygunlasmalarini izah edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinloamak;
tangqidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; amakdaslig; linsiyyat; problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadhiligi; interaktivlik; IKT-dan istifada bacariqglari.

Kémakgi vasitalar Yarpaq va ya yarpaq sakillari, lampa

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=cew3JXfEpQo

https://www.youtube.com/watch?v=06sbmWAzoys

11.4.1. isig1 gabul etmak iigiin uygunlasma

Darsin qisa plani

Maragoyatma. isigin bitkilarin hayatindaki rolu.

Arasdirma. Yarpaglarin formasi ila udulan isiq arasinda alaganin miayyan edilmasi.
izahetma. isig1 gabul etmak l¢iin yasil bitkilorda uygunlasmalar.
Mohkamlandirma.

W LG e[ 2N S MOvzuya maraq oyatmag lglin sagirdlarin diqgati darslikds verilmis suallara yonaldilir.
Glinas isiginin bitkilarin hayatindaki rolu hagqginda na bildiklari sorusulur va cavablar mizakira olunur.

Faaliyyat-1. Yarpaglarin formasi ila udulan isiq arasinda na kimi alaga var?

Faaliyyat cutlarla yerina yetirila bilar.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

¢ 9lin barmaglari tam agilmis va Glinas sliasina perpendikulyar vaziyyatds oldugda alin sathina diisan
isiq stalari daha ¢ox olur. Bunu hamgcinin alin kolgalarina géra da miayyan etmak olar.

e Yarpaglarinin ayalari dilimsiz, tam va ya bltév formal oldugda bitki Glinas isigini daha ¢ox udur.

Sagirdlara bitkilar ¢lin Ginas isiginin shamiyyati izah edilir. Glnas isiginin dismasi
naticasinda xlorofilin amala galmasi va fotosintez prosesinin bas vermasi sagirdlarin digqgatina ¢atdirilir.
Bitkilar yarpaglarini isiga ¢ixarmaq va Glinas enerjisindan daha samarali istifade etmak tglin muxtalif
uygunlasmalara malikdir. Xususila bitkilarin goévdalarinin odunlagsmasindan asili olaraq dikduran,
sarmasan, dirmasan va slrinan govdalari olan bitkilarin oldugu izah olunaraq sagirdlarin diggati
darslikdaki sakillara yonaldilir.

Su bitkilarina da quruda bitan bitkilar kimi Glinas isig1, hava, su va istiliyin vacib oldugu qeyd edilir. Daha
sonra bazi bitkilarin suyun ig¢arisinda, bazilarinin suyun sathinds, digarlarinin isa suyun sahila yaxin
hissalarinda bitdiyi va onlarda daha ¢ox Giinas isigl udmaq Uglin amala galan uygunlasmalarin
ashamiyyati izah olunur.

Mazmuna uygun olaraq muxtalif resurslardan (internet, kitablar va s.) istifade etmak tdvsiys olunur.
Bu, sagirdlara mazmunun daha yaxsi manimsanilmasina komaklik géstaracakdir.
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VBLEIENDIEYEN “Gyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasinda verilan malumat va sual mizakira
edilir. Mizakira naticasinda muayyan olunur ki, tikclik yarpagin sathinda suyun toplanmasina mane
olur va yarpagin agirlasmasinin qarsisini alir.

11.4.2. Tozlanma, meyva va toxumlarin yayilmasi ligiin uygunlasma
Darsin qisa plani

Arasdirma. Cicaklar mixtalif tozlayici canlilari neca calb edir?
izahetma. Tozlanma. Meyva va toxumlarin yayilmasi yollari.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Faaliyyat-2. Ci¢aklar miixtalif tozlayici canlilari neca calb edir?

Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari lgln faaliyyat taskil olunur. Bu maqgsadls sagirdlar avvalca
gruplara bolinir. Daha sonra sagirdlarin diggati darslikdaki cadvala yonaldilarak tahlil aparilir va
mizakira taskil olunur.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Cicoklarin parlaq rangli olmasi, xosatirli iy va nektarin olmasi tozlayici canhlari daha ¢ox calb edir.

e Arilar Ggiin nektara nisbatan lagaklarin parlaq va xosatirli olmasi daha calbedicidir.

e Yarasalar alagaranliq va gecalar hayat tarzi sirdiklari liclin geca ci¢caklayan bitkilarin tozlanmasinda
istirak edir.

¢ Milgaklar giindiiz ci¢caklayan va xisusile ¢liriimis at qoxusu yayan bitkilari tozlandirir. Kspanakler,
asasan, xirda va uzun borusakilli ¢icaklari olan bitkilarin tozlanmasinda istirak edir. Xisusila tropik
arazilarda yasayan quslarin, masalan: kolibrinin uzun dimdiklari olur. Bu quslar dibinda sirin nektari olan
genis va uzun borusakilli cicaklarin tozlayicilari hesab olunurlar.

Cicakli bitkilards tozlanma, toxum va meyvanin yayilmasi ilo alagadar ¢igaklarda bir sira
uygunlasmalar amala galmisdir. Qeyd olunur ki, yarasa, quslar va hasaratlar (ari, kapanak, milcak)
cicakdan-cicaya qonduqgda tozcuglarin bir ¢cicakdan digarina dasinmasina da kémak edir, yani onlarin
tozlanmalarinda istirak edir. Bu zaman movzuya dair plakat va tablolardan, hamcinin mazmuna uygun
videomateriallardan istifade etmak olar.

Sagirdlarin diggati “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldilir.

Miusllim sagirdlara meyva va toxumlarin yayilmasi hagginda malumat verarak onun bitkilarin
inkisafindaki shamiyyatini qeyd edir. Muxtalif bitkilarda toxumlarin va meyvalarin kiilak, su, heyvan
vasitasila va 0z-6zlina atrafa sapalomakla yayllmasiila alagadar amala galan uygunlasmalarizah olunur.

VEBLEIENDIHYER “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki grafikdan istifads edarak suallarin
mizakirasi taskil edilir.

Bitki 1 Bitki 2 Bitki 3

Clicartilarin sayi
Clcartilarin sayi

23456 0123456 012 345

Masafa/km Masafa/km Masafa/km
Mizakira naticasinda muayyan olunur ki, “Bitki 1”-a aid qrafike gors, clicartilarin sayl masafs artdig-
da artir. Bu, toxumlarin yiingul oldugunu va uzun masafalara geda bilacayini gdstarir. Yani onlari ya su
axini, ya da kulak aparir. “Bitki 2”-ya aid grafikda clicartilarin sayi daha ¢oxdur, lakin gat edilon masafa
¢ox azdir. Bu da toxumlarin 6z-6zlina atrafa sapalomakla yayildigini gostarir. “Bitki 3”-a aid qrafiks gors,
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clicartilarin sayi va gat ediloan masafe miixtalifdir. Bu da toxumlarin heyvanlar vasitasila ana bitkidan
muxtalif masafalards inkisaf etdiyi demakdir.

Bitki Yayilma Usullari

Bitki 1 -su axini ila

Bitki 2 -sapalamakla
heyvan ila

Bitki 3 ~— -kiilakla

Sonra musllim sagirdlari dlisiin — miizakira et — paylas prosesindas istirak etmaya calb edir. Sagirdlara
“Na Ugln noxud va lobya kimi bitkilarin meyvalarini onlar tam yetismadan yigirlar?” sual ilo miraciat
edarak paxlameyva va buynuzmeyvalarin qurulusu hagqinda sada Gmumi anlayis formalasdirir.

LINYENENNEN Darslikds verilmis suallar miizakira olunur.

1. 'i A vasitasila yayllmaga uygunlasmisdir. [Cavab: heyvanlar. Yetismis gqarmagqciqli
meyvalar heyvanlarin xaz va ya tliklarina ilisarak uzaglara aparilir.]

2. Heyvanlar vasitasila tozlanan bitkilards hansi uygunlasmalar vardir? [Cavab. Parlaq rangli ¢igcaklar,
nektar, iri va xosatirli ¢cicaklarin olmasi.]

3. Yaz aylarinda yagish glinlarin uzanmasinin bitkilarin tozlanmasina na kimi tasiri olar? [Cavab. Bu
zaman xiisusila da c¢icakli bitkilarin tozlandiricilari olan hasaratlarin va quslarin u¢malarina manea
yaranacaq va bu bitkilarda tozlanma ¢atinlasacakdir.]

4. Bitkinin isig1 gabul etmak Uglin uygunlasmasi onun yeristl hissalarinin bdylimasine neca tasir
gostarir? [Cavab. Bitkinin yasil hissalarinin, xiisusan da yarpaqlarinin giinas isigini gabul etmaya alverisli
vaziyyatdan asili olaraq dikduran, sarmasan, dirmasan va siiriinan gévdali bitkilarin budagqlari, adatan,
yuxariya dogru béyiiyiir. Onlarin yarpaqlari Giinasa taraf istigamatlanir. Isiga daha ¢ox talabkar olan
bitkilarda digar miihit amillari (temperatur va su) nazara alinmagqla yarpaq ayasi enli olur.]

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Bitkilarin isigi gabul etmak liglin qurulus Sual-cavab, tapsiriq
uygunlagmalarini miayyan edir.
Yarpaglarin formasi ila udulan isiq arasinda alaganiizah | Faaliyyat-1, sual-cavab, tapsiriq
edir.

Bitkilarin tozlanmasi tGgiin qurulus uygunlasmalarini Faaliyyat-2, sual-cavab, tapsiriq
miayyan edir.

Bitkilarda tozlanma, meyva va toxumlarin yayilmasi Sual-cavab, méhkamlandirma tapsirigi,
yollariniizah edir. tapsiriq

Quru va su bitkilarinin yasadig miihita uygunlagmalarini | Sual-cavab, méhkamlandirma tapsirigl,
izah edir. tapsiriq

Layiha. Sagirdlara mixtalif resurslardan (internet, kitablar va s.) istifade edarak toxum va meyvalarin
yayllma yollarini va tozlanma mexanizmlarini daha atrafli arasdirmagi tapsirmagq olar.
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Canlilar ekstremal temperaturlarda neca yasayir

Movzu 11.5 e Darslik: sah. 71
e is daftari: sah. 35
Altstandartlar 5.1.1,5.1.3
Talim maqsadlari Heyvanlarda ¢ox soyuq muhitds yasamagq Ugiin qurulus va davranis uygunlasmalarini

muayyan edir.
Heyvanlarda ¢ox soyug muhitds yasamag t¢lin uygunlasmalari izah edir.

Heyvanlarda cox isti mihitde yasamaq Gclin qurulus va davranis uygunlasmalarini

miiayyan edir.

Heyvanlarda ¢ox isti miihitda yasamagq liciin uygunlasmalari izah edir.
Bitkilarda cox soyug muhitds yasamaq tglin uygunlasmalari izah edir.
Bitkilarda gox isti miihitda yasamagq Gglin uygunlasmalari izah edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basqalarini dinlamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; amakdasliq; tinsiyyat; problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadlilig; interaktivlik; IKT-dan istifada bacariglari.

K6émakgi vasitalar Vazelin, iki sellofan torba, bir gab su va buz kublari, saniyadlg¢an, iki boyik rezin
lent, tibbi spirt, iki kigik fincan va ya qab, xdrak gasigl, pipet

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=hqWEEHp4YL8

11.5.1. Cox soyuq miihitda yasamagq li¢lin uygunlasma

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Heyvanlarin yasadigl mihita uygunlasmalarinin miisyyan olunmasi.
Arasdirma. Heyvanlar gisda soyugdan neca gorunur?

izahetma. Bitkilar va heyvanlarin yasadigi mihits uygunlasmalari.
Mohkamlandirma.

Movzuya maraq oyatmaq Ugiin sagirdlarin diggati darslikds verilmis illlistrasiyaya
yonaldarak sakli nazardan kecirmalari tapsirilir. “Pingvinlar hansi saraitda yasayir?”, “Hansi mihit amili
onlarin sixtoplasmasina sabab ola bilar?” va “Sizca, pinqvinlarin bu davranisi onlarin miihits uygunlasma-
sina neca komak edir?” suallarini sorusaraq sagirdlar diisinmaya soévq edilir, miizakira taskil olunur.

Faaliyyat-1. Heyvanlar qisda soyuqdan neca qorunur?

Tapsiriq cltlarla yerina yetirila bilar. Sagirdlar tacriibanin naticalarini 6z daftarlarinds geyd edirlar. Bu
tocrliiba vasitasila sagirdlar ¢ox soyuq mihitde yasamaq Uglin heyvanlarda darialti piy gatinin
shamiyyatini arasdirirlar. Bu uygunlasma termoizolyator rolunu oynayir.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Uzarina qgalin vazelin gati ¢akilmayan al sudan daha tez ¢ixarild.

e Uzarina galin vazelin gati ¢akilmis sl vazelinsiz als nisbatan gec iisiimaya baslayir. Vazelin gati alin
istiliyinin xarica oturidlmasina mane olur. Naticada vazelin gati ali soyumaqgdan qoruyur.

¢ Vazelin gatini heyvanlarin darilarinin altindaki piy gati ile miigayisa etmak olar. Heyvanlardaki piy gati
badanin istilik itkisini azaltmagq liglin darinin altinda izolyasiya rolunu oynayir.

Heyvanlarda g¢ox soyuq mihitlards yasamaq Ugln yaranmis qurulus va davranis
uygunlasmalari izah edilir. Mamalilarin aksariyyatinda galin piy tabagasinin olmasi, bazi mamali
heyvanlarin badanlarinin six tiikls va ya quslardaki kimi Ialaklarla 6rtili olmasi badanin istilik itkisini
azaltmagq Uglin izolyasiya rolunu oynayir. Naticads badan temperaturu sabit galir.
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Sagirdlarin diggati “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldilir. 5-ci sinifda “Canlilarin muxtalifliyi” bélmasinda
“Heyvanlari neca gruplasdiririg?” movzusunda soyuqqganli va istiganh heyvanlar hagqinda 6yrandiklari
xatirladilir va diisiin — miizakira et — paylas c¢arcivasindaki sual miizakirs edilir. Sagirdlara sirlinanlar
va suda-quruda yasayanlarin badan temperaturunun atraf mihit temperaturundan asili oldugu izah
edilir. Mistasna hallarin da oldugu geyd edilir. Bu zaman misahida olunan uygunlasmalara dair Gmumi
anlayis formalasdiriir. Masalan, qis dévriinda miuhitin alverissiz saraitindan gorunmagq Ugtin Alyaska
mesa qurbagalarinin badanlarinin 60 faizi donur. Nafas almir, traklari doylinmiir va onlarin aktiv hayat
torzi dayanir. Bu onlara 62 daraca saxtaya davam gatirmaya imkan verir. Yazda isa alverisli saraitin
yaranmasi ila “ariyir” va qurbaga yenidan 6z faal hayatini davam etdirir.

Cox soyuq muhitlards yasayan heyvan va bitkilarda qis yuxusu, migrasiya va saxtayadavamlilig mihita
uygunlasmalar kimi izah olunur.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki grafiklorden istifade edarak
suallar mizakira edilir. Mizakira naticasinda muayyan olunur ki, mamalilar istiganli heyvanlardir va har
biri 6zline xas sabit baden temperaturuna malikdir. Onlarin badan temperaturu atraf mdihitin
temperaturundan asili deyil. Qrafiklarden malum olur ki, A vae C-da badan temperaturu atraf mihitin
temperaturundan asili olaraq dayisir, yalniz B-da bels bir dayisiklik miisahida olunmur.

11.5.2. Cox isti mihitda yasamaq li¢lin uygunlasma

Darsin qisa plani

Arasdirma. Canlilar istidan neca qorunur?

izahetma. Bitkilar va heyvanlarin yasadigi mihits uygunlasmalari.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Faaliyyat-2. Canlilar istidan neca qorunur?

Faaliyyat sada oldugu l¢lin sagirdlar arasdirmani mistaqil icra eda bilarlar.

Miizakira (g¢iin suallar izah edilir:

¢ 9lin lzarine damciladilan spirti va suyu Uftirarkan daride soyuma hiss olunur. Cinki nam allara
Gftrdikda su va spirt buxarlanacaq. Hava axini da daridan istiliyin xaric edilmasina komak edacakdir.

¢ Spirt damciladilan al su damciladilan ala nisbatan daha soyuq hiss olunur. 9la Gifiirdiikda su va spirtin
buxarlanmasi slratlanir. Ancaq su ils miigayisada spirt daha tez buxarlandigi G¢lin spirtin buxarlanmasi
naticasinda alimizdan daha cox istilik ayrilir va alimizin daha soyuq oldugu taassiirati yaranir.

e Xususila isti havalarda va ya idman zamani orqanizmda badan temperaturunun yiiksalmasi badanin
istilogsmasina sabab olur. Tarlama vasitasila orqganizm istini xarica ¢ixarmagla badanin temperaturunu
asagl salmaga calisir, badanin haddindan artiq istilesmasinin garsisi alinir.

e Tarloma prosesi zamani organizmin termorequlyasiyasi hayata kecirilir. Bu yolla hipertermiyanin
(haddan artiq gizmasinin) qgarsisi alinmis olur. Belalikls, bu proses badan temperaturunun sabitliyini
goruyub saxlamaga komak edir. Tar daridan buxarlanarkan istilikvermanin artmasi ile badanin sathini
soyudur va onun temperaturunu asagi salir.

Sagirdlara sahra va aksar quraqliq arazilarda yasayan canllarda su ¢atismazligina va sid-
datli istilora dozmak lg¢lin yaranmis uygunlasmalar izah edilir. Sagirdlarin diggati “Bilirsinizmi?” blo-
kuna yonaldilir. Quragliga uygunlasma ils alagadar olaraqg bazi bitkilarin koklari yaxsi inkisaf edarak
torpagin darinliklarina gedir. Bazilarinin yarpaglari ¢ox vaxt kicik va galin olur, sathinde mum 6rtiyi va
tukcuklar amala galir, bazilarinin isa yarpaglari tikanlara gevrilir.

izahetma zamani mazmuna uygun bitki va heyvanlara dair plakat, tablo ve fotosakillardan istifads,
videomateriallarin nlimayisi mévzunun manimsanilmasina kémak edacakdir.
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“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki gakillor asasinda suallarin
miuzakirasi taskil edilir. Mizakira naticasinda miayyan olunur ki, bitkilarda moévstimi dayisikliklarla
alagadar bir sira uygunlasmalar var. Bu uygunlasmalar moévsimi iglim dayisikliklari, torpaqda su va
mineral maddalarin migdari, torpagin temperaturu kimi bir sira amillarla alagalidir. ilin soyuq payiz va
qis aylarinda iglimin soyumasi ilo alagadar torpaqda temperaturun asagl dismasi su ve mineral
maddalarin sorulmasini ¢atinlasdirir, fotosintezin intensivliyinin zaiflamasina sabab olur. Naticada
milayim qursaqgda yayilmis enliyarpaqli agaclarda soyugun tasirindan yarpaglarda xlorofil pargalanir va
onlar yasil ranglarini, demak olar ki, itirir. Bu zaman qirmizi, qirimizi-sari, sari ranga boyanan yarpaglarin
tokulmasi — xazan hadisasi bas verir. Yayda quragligin baslanmasi ils alagadar tropik mesalardaki agac
va kol bitkilarinin da yarpaglari tokalir. Demsali, yarpaglarin tékiilmasi bitkilarin qisin soyugundan va
yayin quragligindan gorunmasi Ggin bir uygunlagsmadir.

PIVENETDIYER Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Sizca, miqgrasiya va qis yuxusu arasinda hansi oxsarliq var? [Cavab. Har ikisi heyvanlarin soyuq qis
aylarinda davranis uygunlasmasidir. Bu aylarda lazimi gadar yem tapa bilmayan bazi heyvanlar daha
asan yem tapa bildiklari arazilara kéglir va ya qis yuxusuna gedarak alverissiz saraiti stikunat halinda
kegirir.]

2. Migrasiyaya hansi amillar sabab olur? [Cavab. Soyuq qis aylarinda havalarin kaskin soyumasi, su
hévzalarinin donmasi, gida va suyun ¢atinlikla alda edilmasi.]

3. Dovsanin tukiniin rangi onu yirticilardan neca qoruyur? [Cavab. Adatan, dovsanlarda tiikiin rangi
yasadigi miihitin rangina oxsayir va miihita uygun maskalanir. Bu da onlarin yirticilar tarafindan
catinlikla gériinmasina sabab olur.]

4. Heyvanlar haddindan artiq isti ve soyuq hava saraitina neca uygunlasirlar?[Cavab. Har iki halda
heyvanlarda qurulus va davranis uygunlasmalari miisahida olunur. Masalan, darialti piy gatinin olmasi,
qis yuxusuna getmak, miqrasiya, yasadigi mihitin rangina uydun olan six, yumsaq va uzun xaz
ortliyiiniin olmasi va s. kimi uygunlasmalar vardir.]

5. isti vo soyuq mihitda bitan bitkilarin suya ganast etmasina imkan veran uygunlasma hansidir?
[Cavab. Bazi bitkilarda yarpaqlarin kicik va galin olmasi, sathinda mum 6értiiyii va tiikciiklarin amala
galmasi, yarpaqlarin tikanlara ¢evrilmasi.]

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Heyvanlarda ¢ox soyuq mihitds yasamaq Uglin | Faaliyyat-1, sual-cavab, méhkamlandirma
qurulus va davranig uygunlagmalarini miayyan edir. | tapsirigl, tapsiriq
Heyvanlarda c¢ox soyuq mihitds yasamaq Uglin | Sual-cavab, méhkamlandirma tapsirigl,
uygunlasmalari izah edir. tapsiriq
Heyvanlarda gox isti mihitde yasamagq Uglin qurulus | Faaliyyat-2, sual-cavab, tapsiriq
va davranis uygunlasmalarini miayyan edir.
Heyvanlarda c¢ox isti muhitds yasamaqg Uglin | Sual-cavab, méhkamlandirma tapsirigl,
uygunlasmalari izah edir. tapsiriq
Bitkilarde ¢ox soyuq mihitds yasamaqg Uglin | Sual-cavab, tapsiriq
uygunlasmalari izah edir.
Bitkilarde ¢ox isti mihitds yasamaq Uglin | Sual-cavab, méhkamlandirma tapsirigl,
uygunlasmalari izah edir. tapsiriq
Layiha. Sagirdlara miixtalif resurslardan (internet, kitablar va s.) istifade edarak canlilarin ekstremal
temperaturu olan mihitlards yasamagq clin uygunlasmalara dair atrafli arasdirmalar aparmagi tapsir-
magq olar.
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Canlilar mihita uygunlasa bilmadikda na bas verir

e e Darslik: sah. 75
e is daftari: sah. 38
Altstandartlar 5.1.5
Talim maqsadlari Yasayis muhitinin dayismasinin sabablarini miayyan edir.

Yasayis muhitinin dayismasinin canlilara tasirini izah edir.

Nadir va nasli kasilmakda olan bitki va heyvanlari sadalayir.

Nadir va nasli kasilmakda olan canlilarin tabii yasayis mihitlarinda mihafizasinin
ahamiyyatini izah edir.
Nadir va nasli kasilmakda olan canlilarin miihafiza yollarini sadalayir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinloamak;
tangqidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; amakdaslig; linsiyyat; problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadhiligi; interaktivlik; IKT-dan istifada bacariqglari.

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Yasayis miihitindaki dayisikliklar, onlarin sabablari va naticalari.

Arasdirma. Yasayis mihitinin dayismasi na ila naticalanir?
izahetma. Yasayis mihitinin dayismasi va canlilarin miihita uygunlasa bilmamasinin naticalari.

Mohkamlandirma.
Qiymatlandirma.

WG ZNIEE MOvzuya maraq oyatmag Uclin muallim muxtalif yasayis mihitlarina dair plakat, tablo
va ya fotosakillar niimayis etdira bilar. Daha sonra mixtalif yasayis mihitlarindaki dayisikliklar
naticasinda bitki va heyvanlarin qarsilasa bilacaklari tahliikalar miizakirs olunur.

Faaliyyat-1. Yagayis miihitinin dayismasi na ila naticalanir?
Faaliyyat gruplarla yerina yetirila bilar. Sagirdlarin diggati darslikdaki cadvala va sakillara yonaldilarak
canllarin yasayis mihitinin dayismasinin sabablari arasdirilir. Bu dayisikliklarin canlilara tasiri tahlil
edilir va mizakira taskil olunur. Sagirdlara bununla bagh daftarlarinda geyd etmak tapsirilir.
Muzakiralar zamani saslandirilmasi ehtimal olunan bazi fikirlar asagidaki cadvalda verilir.

Yasayis mihitinin dayismasinin sabablari

Yasayis mihitina hansi tasiri olar?

Canlilara hansi tasiri olar?

insanin faaliyyati naticasinda agaclarin
katlavi girilmasi

Yasayls maskanlari mahv olur,
canlilar va cansiz tabist arasinda
uzun miiddat formalasmis tarazliq
pozula bilar. iglim dayisikliyi, sah-
ralasma, torpaq eroziyasi, mah-
suldarhgin azalmasi, dasqinlarin
coxalmasi, atmosferds istixana
gazlarinin artmasi va yerli ahali
Uglin bir sira problemlarin yaran-
masi bas vera bilar.

Bitki va heyvanlarin sayi
azalacagq, canlilar yasayis
mihitlarini itirarak dlacak
va ya nasli kasilmak
tahliikasi ils lizlesacak va s.

insan faaliyyati naticasinds ve tabii
falakatlor zamani yanginlar

Yasayls maskanlari mahv olur,
canli va cansiz tabiat arasinda
uzun middat formalasmis tarazliq
pozula bilsr, havanin keyfiyyati

Bitki va heyvanlarin sayi
azalacagq, canlilar yasayis
mihitlarini itirarak dlacak
va ya nasli kasilmak
tahliikasi ila lizlasacak va s.
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pislasir, mahsuldarhgin va resurs-
larin azalmasi bas verir.

Tabii falakastlar naticasinda gicli cay | Yasayls maskanlari mahv olur, | Bitkilarin va heyvanlarin
dasqinlari canli va cansiz tsbiat arasinda | sayi azalacaq, canlilar

eroziya va slrisma risklarinin | tahlikasiila Gzlagacak.
artmasi, cirklanmis sel sularinin | Xasusils, yeni yasayis

girklandirmasi, lil va ¢oklntilarin | ola bilar. 9razi lgilin
tosorrifatlarda mahsulu mahv | xarakterik olmayan yeni

uzun miiddat formalasmis tarazliq | yasayis muhitlarini itirarak
pozula bilar. Yollarin dagiimasi, | 6lacak va ya nasli kasilmak

caylari va yasayis vyerlarini | mihitlarinds maskunlagsma

etmasi hallari bas verir. canlilara rast galmak olar.

Miizakira (lg¢iin suallar izah edilir:

¢ Mesalarin va agaclarin kitlavi girilmasi insanin birbasa, mesa yanginlari isa dolayi yolla insan faaliyyati
naticasinda bas verir.

¢ Quragliga sabab ola bilar. Bu da, 6z névbasinda, su hévzalarinds yasayan canlilarin yasayis muhitini
itirarak 6lmasina va ya nasli kasilmak tahlikasi il Gzlasmasina gatirib ¢ixaracaq.

Sagirdlara bu bdlmanin ilk mévzusunda 6yrandiklari malumatlar xatirladilir va insan
faaliyyati naticasinda, hamcinin tabii amillarle bagl atraf mihitde bas veran dayisikliklarin canlilarin
yasayis mihitina tasiri izah edilir. Qeyd olunur ki, canlilar bels dayisikliklara uygunlasa bilmadikda va ya
yeni arazilora koga bilmadikda onlarin sayi azalir, nasli kasilmak tahlikasi il tizlasir va ya mahv olur.
Yer kirasinda nasli kasilmis heyvanlar, hamcinin Azarbaycanin nadir va nasli kasilmak tahliikasi olan
bitki va heyvanlarina aid bir ne¢a nimuna gostararak sagirdlarin diggati darslikdaki sakillara yonaldilir.
Bitki va heyvanlarin, xususila da nasli kasilmakds olanlarin tabii yasayis muhitlarinds miihafizasi
magsadila milli va global saviyyada goriilan islar ¢argivasinds Beynalxalg Tabiati Miihafiza ittifaqi va
“Qirmizi kitab” haqqinda da malumat verilir.

Sagirdlarin diggati “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldilir.

izahetma zamani nadir va nasli kasilmak tahliikasi olan bitki va heyvanlara dair plakat va tablolardan
istifada etmak, Milli parklar va goruglara dair videomateriallar nimayis etdirmak magsadauygundur.

Musallim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina
yonaldir va darman bitkilarina dair suallar mizakirs edilir. Mizakira naticasinda miayyan olunur ki, bir
sira xastaliklari mialica etmak Uglin istifads olunan darman bitkilarinin kiitlavi suratda toplanmasi
onlarin saylarinin azalmasina va nasli kasilmak tahllkasi ilo Uzlosmasina sabab olur. Bela darman
bitkilari ila yanasi, digar nadir va nasli kasilmakda olanlarin tabii yasayis muhitlarinds miihafizasi cox
ohamiyyatlidir. Sagirdlara bu istigamatda hayata kegiriloan milli va global tasabbislar xatirladila bilar.

IVENENDIYEN Darslikda verilmis suallar mizakira olunur.

1. insan faaliyyati bitki va heyvanlara na kimi tasir gostarir? [Cavab. Adaclarin kiitlavi kasilmasi,
bandlarin tikilmasi, su hévzalarinin va yasayis maskanlarinin ¢irklanmasi, zararli maddalarin havaya va
torpaga buraxilmasi atraf miihitin dayismasina sabab olur. Bu da orada yasayan canlilara, o climladan
bitki va heyvanlarin mahv olmasina va ya nasli kasilmak tahliikasi ila lizlasmasina gatirib ¢ixara bilar.]
2. Na Ugcln bazi organizmlar tahliike altindadir? [Cavab. Clinki insan faaliyyati va atraf miihitda bas
veran dayisikliklar bitki, heyvan va digar canlilara birbasa va dolayi yolla tasir géstararak onlarin sayinin
azalmasina, hatta mahvina sabab olur.]

3. Hansi canlilar nasli kasilmakda olan canlilar hesab edilir? [Cavab. Tabii amillar va ya insan faaliyyati
naticasinda sayi kaskin azalan, hamginin az va ya nadir hallarda rast galinan canlilar qrupu.]
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4. Biz tabiati na Uclin qoruyuruq? [Cavab. Canlilar yalniz hayat li¢ciin zaruri ehtiyaclari 6danildikda
yasaya bilar. Tabiat va ya yasayis miihiti canlilari hava, gida, su, siginacaq va yasamagq liciin yer
ehtiyaclari ila tamin edir. Ona géra da biz tabiati gorumaliyiq.]

5. Matnda adi geyd olunan nasli kasilmakda olan heyvanlardan birini segin. Sizca, bu heyvani qorumaq
Ucglin hansi islar gorila bilar? [Cavab. Masalan, qayabaliginin kiitlavi ovlanmasi, xiisusila kiiriilamadan
avval ovlanmasi qadadan oluna bilar. Onun nadir va nasli kasilmakda olan canli olduguna dair miixtalif
maariflandirici tadbirlar hayata kecirila bilar.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Yasayis muhitinin dayismasinin sabablarini miayyan Faaliyyat-1, sual-cavab, tapsiriq
edir.
Yasayls mihitinin dayismasinin canlilara tasirini izah | Faaliyyat-1, sual-cavab, méhkamlandirma

edir. tapsirigl, tapsiriq
Nadir va nasli kasilmakda olan bitki va heyvanlari Sual-cavab, tapsiriq
sadalayir.

Nadir va nasli kasilmakda olan canlilarin tabii yasayis Sual-cavab, tapsiriq
miuhitlarinda mihafizasinin shamiyyatini izah edir.
Nadir va nasli kasilmakda olan canlilarin mihafizasinin | Sual-cavab, méhkamlandirma tapsirigi,
yollarini sadalayir. tapsiriq

Layiha. Sagirdlara muxtalif resurslardan (internet, kitablar va s.) istifade edarak Azarbaycanin “Qirmizi
kitab”1, milli parklar va tabiat qoruglari haqqinda daha atrafli arasdirma aparmagi tapsirmagq olar. Milli
parklar va tabiat qoruglarinin yerlasdiyi rayonlara tabiat ekskursiyasi taskil oluna bilar.
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12-ci BOLMD Canlilar arasinda qida alaqgalari

Méoévzu Ne | Adi Saat | Darslik | is doftari
(sah.) (sah.)
Mo6vzu 12.1 | Canlilar bir-birindan neca asihdir 3 82 42
Mobvzu 12.2 | Ekoloji piramidalar nadir 1 88 46
Umumilasdirici dars 1 91 48
KSQ 1
CoMmi 6

Bolmanin qisa icmali

Sagirdlar 5-ci sinif “Tabiat” darsliyindan tabii saraitda canlilarin digar canlilar iglin gida rolunu oynadigini
va bir-biri ila garsiligh gida alagalari olan bu canhlarin méhkam gida zanciri amala gatirdiklari barada Gimumi
biliklari dyranmis, sada gida zancirlari qurmaq bacarigina yiyalanmislar. Bu bdlmada isa sagirdlar miayyan
yasayis mihitinda bir-biri ila qarsiligh gida alagalari olan canlilarin amals gatirdiklari gida zancirina dair bilik
va bacariglarini inkisaf etdiracak, daha da darinlasdiracaklar. Onlar produsentlarin quru va su ekosistemlari-
nin gida zancirlarinda hamisa | saviyyani taskil etdiyini, konsumentlarin ham sikar, ham da yirtici ola bilacak-
larini, redusentlarin gida zancirinda yerini va ahamiyyatini dyranacaklar. Sagirdlar gida sabakasini taskil edan
gida zancirlarinin bir-biri ile alagasinin sxematik tasviri ila tanis olacaglar. Canlilarin faaliyyati ticlin zaruri olan
enerjinin gida zancirlari vo gida sabakasi vasitasile neca otirildiylini 6yranacak, ekoloji piramidalara dair
biliklor alde edacaklar. Eyni zamanda gida zancirinda enerjinin otlrilmasine dair sads hesablamalar
aparacagqlar. Canlilar arasinda qgida alagalarina aid 5-ci va 6-ci siniflards verilmis bu moézvularin manimsanil-
masi yuxari siniflarda ekosistemda maddalarin dovrani, bioloji mixtalifliyin izahi va miihafizasinin ahamiy-
yatinin daha aydin anlasilmasi liclin zamin yaradir.

Bolmaya giris
Sagirdlara bélmanin girisindaki sakildan istifade edarak mdévzu hissasini oxumalari tapsirilir va sonra
darslikdaki suallar miizakira olunur:
e Eyni yasayls muhitinda yasayan bitin organizmlarin gidalanma alagalarini neca gostara bilarik?
[Cavab. Qida zanciri vasitasila.]
e Bir cox canli miixtalif gida zancirlarindea mdvcud ola bilar. Bu gida zancirlarini birlasdira bilarikmi?
[Cavab. Bali, sxematik tasvir kimi miixtalif gida zancirlarindan ibarat gida sabakasinda birlasdirmak olar.]
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Canlilar bir-birindan neca asilidir

Movzu 121 Darslik: sah. 82
e is daftari: sah. 42
Altstandartlar 5.1.6,5.1.7
Talim maqsadlari Qida zancirlari va gida sabakasini tasvir edir.
Qida sabakalarinda gida zancirlarini miayyan edir.
XXl asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlamak;

tanqidi diisiinmayi bacarmagq; arasdirma apararag malumat toplamagq
Gsullarini bilmak; movcud hall yollarina diizalislar etmak; problemin halli
yollarini disiinmak; amakdasliq; linsiyyat, informasiya savadllgi;
interaktivlik; IKT-dan istifads bacariglari.

K6émakgi vasitalar Qida zanciri va ekoloji piramidalara aid modellar, plakat va tablolar, rasm
kagizi, yapisqanl geyd kagizlari, diizbucaqgli karton pargasi, yapisgan, ip,
gaygl, kagiz, iynalar, galam, markerlar, is varaglori

Darsin qisa plani

12.1.1. Qida zancirlari

Calbetma. Canlilar arasinda gida alagalarinin miayyan olunmasi.
Arasdirma. Qida zancirinda canhlarin rolunun muayyan edilmasi.
izahetma. Quru va su gida zancirinda canllarin rolu.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

WLGENe ) ZN IS MOvzuya marag oyatmagq lglin sagirdlarin diggati darslikda verilmis illistrasiyaya yonaldilir
va onlardan gida zancirlari hagqginda na bildiklari sorusulur. Darslikda verilmis suallar mizakira edilir.

Faaliyyat-1. Canlilarin gida zancirinda hansi rolu var?
Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari liclin faaliyyat taskil olunur. Bu magsadla sagirdlar avvalca qruplara
bolundr va faaliyyatin marhalalari (addimlari) izah edilir. Cadvalda adlari geyd olunan canlilardan ibarat
asagidaki 5 gida zanciri qurulur:

1. Su bitkilari = balig = susamuru

2. Gilameyvali bitkilar - burundug - sahin

3. Kollar - maral - canavar

4. Ot - cayirtka - garatoyuq

5. Palid agaci - dala - bayqus
Sagirdlar tarafindan muixtalif gida zancirlari do qurula bilar. Bu tapsiriq vasitasila canlilarin gidalanmagq tgin
miuxtalif canhlarla gidalana bildiklari arasdirilir.
Miizakira ligiin suallar izah edilir:
¢ Qida zancirlari eyni produsentla baslasalar da, hamin produsentla gidalanan bitkiyeyan va atyeyan
canhlarin mixtalif olmasi gida zancirlarini bir-birindan farglandirir.
¢ Qida zancirlarinin produsentla va ya bitki ila baslamasi, hamginin bir ne¢a saviyyadan ibarat olmasi aksar
gida zancirlarinin ortaq xtisusiyyatidir.

2GR0 ER Misllim quru ve su eksosisteminin gida zancirini va onu taskil edan canlilarin rolunu

miiqayisali sakilda izah edarak sagirdlarin 5-ci sinifds canlilar arasinda qida alagalarina dair éyrandiklarini
inkisaf etdirir va onlarin diggatini “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldir.
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Bitki va heyvan qaliglarini daha sads maddalara pargalayan gobalak, bakteriya va bazi mikroorganizmlarin
redusent organizmlar adlandirildigi geyd edilir. Ekosistemda maddalar dévraninda redusentlarin shamiyyati
izah olunur.

Daha sonra “Redusent organizmlar qgida zancirinda harada yerlasir? Na lglin?” suallari ila sagirdlar miallim
torafindan diisiin — miizakira et — paylas prosesinda istirak etmaya calb olunurlar. Miayan edilir ki,
redusentlar gida zancirinda har bir saviyyadan sonra yerlasir. Clinki redusentlarin minerallasdirdigi Gzvi
maddalar yenidan produsentlar tarafinden manimsanila bilacak sakle salinir ki, bu da onlarin yenidan
istifade olunmasina va ekosistema qaytarilmasina imkan verir.

Sagirdlar “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki suallarin mizakirasinds
istirak etmaya calb olunurlar. Onlara verilmis tasvira asasan 3 gida zancirinin va bu gida zancirlarinda
"produsent”, "ilkin konsument" va "ikinci konsument'larin miayyan edilmasi tapsirilir. Miizakira
naticasinda miayyan olunur ki, fotosintez zamani isiq enerjisindan istifads edarak 6z gidalarini hazirlayan
yasil bitkilar produsentlardir va onlar zebr, zlrafa kimi bitkiyeyan canhlarin gidasini taskil edir. Bitkiyeyan
canhlarin oldugu Il saviyyadan sonraki butiin saviyyalardaki atyeyan canlilar ham sikar, ham da yirticidir.
Qida zancirinin sonuncu saviyyasinda olan sir, gartal kimi canlilar yalniz yirticidir. Buna gora sir zebr, kaftar,
antilop kimi an azi 3 mixtalif canlinin yirticisi ola bilar.

12.1.2. Qida sabakalari

Arasdirma. Qida sabakalarinin nadan ibarat oldugunun miayyan edilmasi.

izahetma. Qida sabakalarinin mixtalif gida zancirlarindan ibarat oldugunun miiayyan edilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Faaliyyat-2. Qida sabakalari nadan ibaratdir?

Faaliyyati kicik gruplarla ve ya citlarle yerina yetirmak olar. Sagirdlerin digqgati doarslikdaki sakillara
yonaldilir, canlilar aralarindaki gida alagalarina gora qruplasdirilir va iplar vasitasila alagalandirilir; masalan:
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Miizakira lgiin suallar izah edilir:

¢ Produsent fotosintez zamani isiq enerjisindan istifade edarak 6z qidalarini hazirlayir.

¢ Produsentlardan birini ¢ixarsaq, bu, bilavasite onunla gidalanan digar canlilarin gida ehtiyatlari azaldigl
Uglin onlarin sayinin azalmasina vo hatta hamin qgida zancirinin dagilmasina sabab ola bilar. Lakin
konsumentlarin aksariyyati mixtalif gida zancirlarinin bir hissasini taskil etdiyi liclin onlar digar heyvanlarla
gidalanir va bu da gida sabakasina ciddi tasir géstarmayacakdir.

Muxtalif canlilarin bir nega gida manbayindan istifada etdiyi, 6zlarinin do mixtalif canlilarin
gidasini taskil etdiyi Gglin onlarin mixtalif gida zancirlarinin bir hissasi oldugu izah edilir. Bu gidalanma
alagalari naticasinda iki va ya daha ¢ox gida zancirindan ibarat gida sabakasi amala galir. Muallim sagirdlarin
diggatini darslikdaki sakillara yonaldir. Qida sabakasinin gida zancirlarinin bir-biri ila garsiligh alagasini
gostaran sxematik tasvir oldugu izah edilir.

Sagirdlarin diggati “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldilir.

Sagirdlar diisiin — miizakira et — paylas prosesinds istirak etmaya calb olunurlar. Miallim onlara “Har hansi
bir canli ham konsument, ham vyirtici, ham da sikar ola bilarmi?” suali ile miiraciat edarak gida zanciri va
gida sabakasinda canlilarin rolu va shamiyyati haqgqinda dislinmalarini tamin edir. Miayyan olunur ki, gida
zoancirindaki ox yirticinin hansi sikar ve ya ov ils gidalandigini gostardiyi l¢lin xUsusila ikinci va Uclnci
konsumentlar ham konsument, ham yirtici, ham da sikar ola bilar.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasinda grafikdan istifads etmakla suala cavab
vermak talab olunur. Misallim sinifla, yaxud kicik qruplarla miizakira taskil eda bilar. Miizakira naticasinda
muayyan olunur ki, sahinlar sicanlarin yirticilaridir ve onlarin gida sabakasina daxil edilmasi sicanlarin
sayinin miayyan bir middat sonra azalmasina gatirib cixarir. Qrafikdan da goérinir ki, B néqtasindan
etibaran sicanlarin sayinin azalmasi misahida olundugu t¢lin mahz bu ndqtada sahinlar gida sabakasina
daxil edilir.

LIV ENEN I EN Darslikds verilmis suallar miizakira olunur.

1. Bu organizmlar arasinda gida alagasini tasvir edan gida zancirini qurun.

[Cavab. B> D - C - A va ya bitki yarpagi - tirtil - qus - pisik.]

2. Qurdugunuz gida zancirinds asagidakilari adlandirin: a) produsent; b) ilkin konsument; c) ikinci
konsument; d) li¢clinci konsument

[Cavab: produsent = bitki yarpadi; ilkin konsument - tirtil; ikinci konsument = qus; lg¢lincii konsument -
pisik.]

3. Bir ¢ox canli miixtalif gida zencirlarinds moévcud ola bilar. Bu gida zancirlarini bir-biri ila alagalandirmak
mimkindirma?
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[Cavab. Bali, miimkiindiir. Ciinki gida sabakasi har hansi ekosistemda mévcud olan miixtalif gida zancirlarinin
bir-biri ila neca qarsiligl alagada oldugunu va list-lista diisdiiyiinii géstaran daqiq sxematik tasviridir.
(Sagirdlarin sarbast sakilda biitiin miimkiin cavablar vermalarini da tamin edin.)]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Qida zancirlarini qurur va tasvir edir. Tapsiriqg, faaliyyat-1, sual-cavab
Qida zancirlarindan istifads etmakls gida Faaliyyat-2, sual-cavab, tapsiriq

sabakalarini qurur va tasvir edir.

Qida sabakalarinda gida zancirlarini miayyan edir. | Sual-cavab, tapsiriq

Layiha. Sagirdlara mixtalif resurslardan (internet, kitablar, ensiklopediyalar va s.) istifade edarak muxtalif
ekosistemlarda gida zancirlari va gida sabakalarini daha atrafli arasdirmagi tapsirmagq olar.

Ekoloji piramidalar nadir

Movzui2.2 Darslik: sah. 88
e is daftari: soh. 46
Altstandartlar 5.1.8
Talim magqgsadlari Enerjinin gida zanciri va ya qida sabakasi vasitasila otlrilmasini tasvir edir.
Qida zancirinda enerjinin otlirlilmasina dair sada hesablamalar aparir.
XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;

tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq usullarini
bilmak; movcud hall yollarina diizalislar etmak; problemin halli yollarini
diisinmak; amakdasliq; linsiyyat, informasiya savadliligi; interaktivlik; iIKT-dan
istifada bacariglari.

Kémakgi vasitalar Ekoloji piramidalara aid modellar, plakat va tablolar, bos geyd kartlari, kagiz,
gaygl, markerlar, is varaqlari

Darsin qisa plani

Calbetma. Qida zancirinda canlilarin shamiyyatinin va sayinin miayyan olunmasi.
Arasdirma. Canlilarin na gadar enerji sarf etdiklarinin miayyanlasdirilmasi.
izahetma. Ekoloji piramidanin iimumi xiisusiyyatlarinin tasviri.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Muallim mévzunun avvalinda verilmis suallar strafinda muzakirs tagkil eda bilar:

— Bitki 6z gidasini hazirlaya bilmasa idi, na bas verardi?

Sagirdlar mixtalif fikirlar saslandirirlar. Fikirlardan biri da bels ola bilar ki, bitkilar produsent olduglari tGi¢lin
glinas enerjisindan istifads etmakla hazirladiglari gidadaki enerjini digar canlilara 6tiira bilmayacak.

— Sizca, ¢0l ekosisteminda sahinlarin, yoxsa dovsanlarin sayi daha ¢ox olar?

Sagirdlar gida zancirinda saviyyalar izra canlilarin sayinin dayismasi haqqinda dislinmaya sovq edilirlar.

Faaliyyat-1. Canlilar na qadar enerji sarf edir?

Qida zancirinin muxtalif saviyyslarinda canlilarin tagriban na gadar enerji manimsadiklarini vo ya sarf
etdiklarini miayyanlasdirmak Uclin tapsiriq yerina yetirilir. Bu magsadla sagirdlar avvalca produsent,
bitkiyeyan va atyeyan olmagla 3 grupa bollndr, faaliyyatin marhalalari (addimlar) izah edilir. MUallim
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sagirdlara bir saviyyadan digarina kecdikca 6tiiriilan enerji migdarini miigayisa etmayi tapsirir. icra olunan
bu faaliyyatle sagirdlar 6tirilan enerjinin 10 dafs azaldigini miisahida edirlar. Eyni zamanda canlilarin
gidadan aldiglari enerjinin ¢ox hissasini miixtalif hayat faaliyyatlarinin yerina yetirilmasina va badan
temperaturunun sabit saxlanmasina sarf etdiklarini dyranirlar. Miizakira zamani gabul olunan enerjinin
istilik saklinda atrafa yayildigina gora sonraki saviyyaya tam 6tiriilmadiyi miayyan olunur.

Muallim mixtalif quru va su ekosistemlarinds qgida zancirlarinin mirakkab gida sabakasini
amoala gatirdiyini izah edir. O, sagirdlarin diqqatini darslikdaki sakillara yonaldir, “ekoloji piramida” anlayisi
sarh olunur. Sonra isa bu gida zancirlarinda ekoloji piramida gaydasina uygun olaraq bir canlidan digarina
oturulan enerjinin migdarinin sonraki saviyyalara ke¢dikca neca azaldigi izah edilir.

el IIETIENDIEN Sagirdlar diisiin — miizakirs et — paylas prosesindas istirak etmaya calb olunurlar.
Musallim onlara “©razidaki qida ehtiyatlari azalarsa, ekosistemdaki canlilarin sayl neca dayisar?” sual ila

miraciat edir. Sagirdlar ekosistemds movcud gida sabakalarinda canlilarin bir-biri il alagali oldugu
haqqinda fikirlar bildirir. Mlayyan olunur ki, gida zancirinda canhlar kifayst gadar gida ila tamin olunmasa,
saylari azalar va onlarla gidalanan sonraki saviyyanin canlilari G¢lin da tahliks toéradar. Naticada sonraki
saviyyada olan canlilar da azalar. Muxtalif gida zancirlari garsiligh alagada oldugu lglin ekosistemda biri
digarinin gidasini taskil edan canlilarin muxtalifliyi na gadar ¢ox olarsa, bu ekosistem daha dayaniglh olar.
Daha sonra sagirdlar “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasinda verilmis cadvaldaki malumatlara asasan
gida zancirinda bir saviyyadan digarina 6tirilan enerjinin faizla giymatini hesablayirlar.
novbati saviyyaya otiiriilon enerji

- . = +100%
imumi enerji

disturuna asasan ilkin konsumenta 6tirdlan enerji hesablanir:

1000000

- . 04 — 100
10 000 000 100% = 10%

ikinci konsumenta 6tlirtilan enerji isa bela hesablanir:

120 000
1000000

N ENENDIYEN Darslikda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Na l¢ln gida zancirinin har saviyyasinda bir gadar enerji itirilir?

[Cavab. Qida zancirinin har saviyyasinda canlilarin gidadan aldiglari enerjinin ¢ox hissasi miixtalif hayat
faaliyyatlarinin yerina yetirilmasina sarf olunur. Qalan enerjinin bir gismi badan temperaturunun sabit
saxlanmasi ligiin istifada edilir, digar qismi isa istilik saklinda atrafa yayilir.]

2. Na (ciln ekosistemda iri atyeyan canlilar bitkiyeyan canlilardan va ya produsentlardan daha az olur?
[Cavab. Qida zancirinin har bir sonraki saviyyasinda canlilar avvalki saviyyasinin canlilari ila gidalandigi iigiin
onlarin sayi va goxalma intensivliyi yirticilarindan béyiik olmalidir.]

+100% = 12%

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Qida zancirinda canhlarin shamiyyatini va sayini miayyan | Tapsirig, sual-cavab.
edir.

Qida zancirlari va gida sabakalarindan istifade etmakla Sual-cavab, tapsiriq
ekoloji piramidalar qurur.
Ekoloji piramidani tasvir edir. Sual-cavab

Qida zancirinda enerjinin 6turidlmasina dair sads hesabla- | Tapsiriqg, sual-cavab, masala
malar aparir.
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13-cii BOLMD Fosil yanacaqlar va qlobal istilasma

Darslik | is daftari

Movzu Ne Movzunun adi Saat (sah.) (sah.)

Movzu 13.1 | Fosillar va fosil yanacaglar 2 94 50

Movzu 13.2 | Yanma prosesi 1 97 52

Movzu 13.3 | Tobiatda karbon ddvrani 1 100 53

Mévzu 13.4 | istixana effekti va global istilasma 1 102 54
Umumilasdirici dars 1 107 56
comi 6

Bélmanin qisa icmali

Bu boélmada sagirdlar fosillarin uzun illar arzinde yasamis bitki ve heyvan qaliglari oldugunu
oyranacaklar. Sagirdlar fosillarin miiayyan cevrilmalara maruz galaraq neft, tabii qaz ve das komdir kimi
fosil yanacaglar amala gatirmak proseslarinin marhalalarini tasvir edacaklar. Yanacaglarin kimyavi
enerji manbalari oldugunu va onlar yanarkan hansi enerji cevrilmalarinin bas verdiyini 6yranacaklar.
“Barpa olunmayan enerji manbalari” ifadasinin nays gora tliikenmakda olan fosil yanacaqglar liclin
istifada edildiyini anlayacaqlar.

Bolmanin ikinci mévzusunda sagirdler yanma prosesinin basverma sabablari va bunun lg¢lin 6namli
olan 3 amil — yanacaq, istilik va oksigen qazi il tanis olacaq, bu 3 amildan ibarat diagrami “yanma
Ucbucagl” adlandiracaglar. Yanma prosesinin siratini azaltmag va sondlirmak tgilin lazim olan Gsullar
izah edilir, bu Gsullar yanma ti¢bucagindaki 3 amildan har hansi birinin Iagv edilmasi ila alagalandirilir.

Sagirdlar bélmanin l¢linci mévzusunda tabiatda bir ¢ox maddalar kimi karbonun da dovr etdiyini
oyranacak, bu dovrana daxil olan proseslarla tanis olacaqglar. Bitkilarda bas veran fotosintez prosesinin,
canlilarin tanafflisiiniin, fosil yanacaglarin yanma proseslarinin karbonun atmosferdaki migdarina neca
tasir etdiyini tasvir edacaklar. Atmosferds hava tabaqasini taskil edan gazlarla va bu gazlarin
shamiyyati ilo tanis olacaglar. Movzuda istixana effekti va bu effekti yaradan sabablar hagqginda
malumat verilir. Istixana gazlarinin manfi ve miisbat cahatlari miigayisa edilir, global istilasmanin Yer
sathinin temperaturuna tasiri izah olunur, bu prosesin Yerdaki hayata tasirlari tahlil edilir. Sagirdlar
global istilasmanin qarsisini almagq Uglin goriilan tadbirlarls tanis olacaqglar.

Bolmaya giris

Sagirdlar darslikden movzunun giris hissasi ila tanis olur va sonra darslikdaki suallar mizakirs edilir:

¢ Na liclin boyilk saharlarda ulduzlari gormak ¢atindir?

[Cavab. Béyiik saharlarda ahali sixliginin ¢ox olmasi, bununla alagadar insan faaliyyatinin artmasi
naticasinda hava daha ¢ox ¢irklanir va géy (iziiniin gériiniisiina mane olur.]

¢ Havanin cirkliliyi yiiksak olan saharlarda daha ¢ox hansi xastaliklara rast galinir?

[Cavab. Tanaffiis orqganlarinin xastaliklari, g6z xastaliklari, dari xastaliklari va s.]

¢ Havanin cirkliliyini azaltmaq tglin hansi tadbirlar goérilmalidir?

[Cavab. Havanin ¢irklanmasina sabab olan yanacaglardan az istifada etmak, alternativ enerji manba-
larina (istiinliik vermak, ictimai nagliyyatdan daha cox istifada etmak, coxlu agaclar skmak va s.]
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) Fosillar va fosil yanacagqlar
Movzu 13.1. ¢ parslik: soh. 94

e is daftari: sah. 50

Altstandartlar 5.2.1

Talim maqsadlari Fosillarin amala galmasini izah edir.

Fosil yanacaqglarin amalagalma marhalarini tasvir edir.
Yanacaglar yanarkan bas veran enerji cevrilmalarini izah edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diistinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdasliq; tinsiyyat; movcud hall yollarina diizalislar
etmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak; arasdirma
apararag malumat toplamagq Usullarini bilmak; informasiya
savadhlig; sagirdlarla birga is; kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar Kolba, kerosin lampasi, termometr, elektron tarazi, su

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=zaXBVYr9ljo

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Neft, tabii gaz va das kémir fosil yanacaglarinin shamiyyati, onlarin tatbig sahalarinin
tasvir edilmasi.

Arasdirma. Yanma prosesi zamani sarf olunan yanacagin miqdarinin tayin edilmasi.

izahetma. Fosil yanacaglarin amalagalma proseslari, yanacaglarin yanmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Sagirdlarla neft, tabii gaz ve dag kdmdriin tatbiq sahalari, onlarin giinimiizdaki
ahamiyyati mizakirs edilir. Sagirdlardan bu yanacaglarin ortaq xisusiyyatinin na oldugu va neca amala
goldiyi sorusulur. Miiayyan olunur ki, har l¢ yanacaq novi fosillarden amals galir. Fosillar uzun illar
arzinda muxtalif cevrilmalara maruz galaraq fosil yanacaglari amala gatirir.

Faaliyyat-1. Yanma prosesinda yanacagin kitlasi neca dayisir?

Tahllikasizlik gaydalarini nazara alaraq tacriibani miallimin aparmasi tévsiya olunur. Miallim avvalca
kolbaya yarim litr su alava edir va bu suyun temperaturunu termometr vasitasila olclir. Bu zaman
sagirdlarin do termometrin gostaricisina baxmasina sarait yaradir. Bununla sagirdlards termometrdan
istifade etmak vardislari formalasir. Sagirdlar suyun baslangic temperaturunu daftarlarinda geyd
edirlar. Daha sonra muallim lampanin kerosinla birlikds kitlasini elektron tarazi vasitasila 6lgr.
Sagirdlardan biri tarazinin gostaricisini oxuyur va bunu sagirdlar daftarlarinda geyd edirlar. Miallim
kerosin lampasini yandiraraq kolbadaki suyu gizdirmaga baslayir. Su gaynamaga basladigda musallim
lampani sondirir. Daha sonra miallim kerosin lampasinin kiitlasini yenidan olgir. Sagirdlar kerosin
lampasinin son kiitlasini da daftarlarinda geyd edirlar.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

* Kerosinin kimyavi enerijisi istilik va isiq enerjisina gevrilir. istilik enerjisinin bir hissasi miihits, bir hissasi
suya otdrdlir. Suyun molekullarinin kinetik enerjisi artir va naticada suyun temperaturu yiksalir.

¢ Su gaynama temperaturuna c¢atdigda gaynadigi tGiclin suyun temperaturu da gaynama temperaturuna
gadar artdu.

e Lampada olan kerosinin bir hissasi suyun gaynamasi lclin yandirildigi Gi¢lin kitlslar arasinda farg
amoala galdi.

Laboratoriya saraiti imkan verdiyi halda sagirdlari gruplara ayiraraq onlarin sarbast sakilda bu 6lgmalari
aparmasina sarait yaratmaq magsadauygundur. Bu tacriibani farqli yanacaq novlarindan istifada
etmakla da aparmagq olar.
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ilk olaraq fosillarin milyonlarla illar avval yasamis bitki va heyvan galiglari oldugu izah
edilir. Verilmis balig nimunasi Uzarinda fosillarin amalagalma marhalalari izah edilir. Yumsaq
toxumalar qisa muddatda clriydr, bark toxumalar ise uzun middat dayismadan galir. Uzun middat
sonra bark toxumalar da muxtalif tasirlar naticasinda fosillar amala gatirir.

Sagirdlarin diqgati “Bilirsinizmi?” blokuna yoénaldilir. Sagirdlaera 10 000 il avval yasamis mamontlarin
yumsagq toxumalarinin buzlaglar i¢arisinda glinimiiza gadar galib ¢atdig bildirilir. Alimlarin bu yumsaq
toxumalardan hansi magsadlar (gln istifade eda bilmalari barads miizakirs taskil etmak olar.

Sonra fosillarle fosil yanacaqglar alagalendirilir, fosil yanacaqglarin mixtalif cevrilmalar naticasinda
fosillarden amala galdiyi izah edilir. ©@n ahamiyyatli fosil yanacaglarin neft, tabii qaz va das komir
olmasi darslikda verilmis, neft va tabii qazin amala galmasini aks etdiran sakillardan istifada olunaraq
marhalalar névbali sakilda izah edilmisdir. Sagirdlara yanacaglarin kimyavi enerji manbalari olmasi,
yanacaqglar yandigda onlarin kimyavi enerjisinin istilik va isiq enerjisina cevrildiyi xatirladilir.
GUnUmuzds istifada olunan yanacaq novlari sagirdlarle muzakirs edils bilar. Fosil yanacaglarin barpa
olunmayan enerji manbalari oldugu bildirilir. Hoamginin onlarin istifade olunma siratinin tabistda
amalagalma siiratindan ¢ox oldugu Ugiin galacakds tilkenma ehtimalinin oldugu sagirdlarin diqgatina
catdirihr. Bu movzu atrafinda mizakiralar aparila bilar.

Sagirdler diigiin — miizakire et — paylas ¢arcivasindaki sualin muzakirasinds
istirak etmaya calb olunurlar. Miallim onlara bu blokda olan sualla miraciat edir:

— Fosil yanacaglardan istifadani azaltmagq Uclin hansi enerji manbalarindan istifads edilir?

Musallim sagirdlarin mixtalif enerji manbalari hagqinda diisiinmalarini tamin edir va muzakirs taskil
olunur. Sagirdlar mixtalif fikirlar séylaya bilarlar. Misllim sagirdlerin digqgatini alternativ ener;ji
manbalarindan istifadays, kilak enerjisina, glinas enerjisina, bioyanacaqglara yonaldir. Bu enerji
manbalarinin misbat ve manfi cahatlari mizakirs edils bilar. Sagirdlara har enerji manbayi haqqinda
toagdimat hazirlamagi tapsirmaq faydali olar.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirigi yerina yetirmak ti¢iin das kémiiriin yaranma mar-
halalari ardicil olaraq izah edilir. Sagirdlardan biri ilk sakli tasvir edir, digar sagird novbati sakli, liclinci
isa sonuncu sakli tasvir edir. Miallim ¢ sakil arasinda slags quraraq prosesi tam olaraq izah edir. ilk
sokilda uzun illar avval yasamis ¢oxlu iri bitkilar tasvir olunur, daha sonra bu bitkilar mahv olaraq tor-
paga qarisir, yuxari gatlarin agirhigi naticasinda daha darin gatlara kegir, miiayyan miiddatdan sonra
istiliyin va yuxari gatlarin agirligi naticasinda muxtalif cevrilmalara maruz qalaraq das komir amala go-
tirir.

LINYENEINHYER Darslikda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Neft saf, yoxsa garisig maddadir? Cavabinizi asaslandirin. [Cavab. Neft qarisig maddadir, ¢iinki
tarkibinda ¢oxlu sayda maddalar var, sabit fiziki va kimyavi xassalara malik deyil.]

2. Uygunlugu miayyan edin.

[Cavab. Qaz halda olan yanacaq — tabii gaz, maye halda olan yanacaq — neft, bark halda olan yanacaq
—das kémiir.]

3. Verilmis sozlardan istifada edarak bosluglari tamamlayin va ciimlalari daftariniza yazin.

[Cavab. Fosil yanacaglar mahv olmus canli orqanizmlarin galiglarindan yaranir. Canh organizmlar mahv
olduqda istilik va adirligin tasiri ila fosil yanacaglara gevrilir. Das komir mahv olmus bitkilarin, neft va
tabii gaz iss ham bitkilarin, ham da daniz canlilarinin galglaridir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Fosil yanacaglarin amalagalma marhalalarini ardicil olaraq | Sual-cavab, tapsiriq
tasvir edir.
Fosil yanacaglarin shamiyyatini basa dugsur. Sual-cavab, tapsiriq
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Layiha. Sagirdlara miixtalif fosil yanacaglara aid tagdimat hazirlamagi tapsirmagq olar. Tagdimatda ham
fosil yanacaqglarin amala galmasi, ham da shamiyyati aks olunmalidir. Bununla yanasi, muxtalif
alternativ enerji manbalarina aid taqdimat hazirlana bilar. Taqdimatda enerji manbalarinin misbat va
manfi cohatlari aks olunmalidir. Sagirdlar layihalari qrup halinda da islaya bilarlar.

Yanma prosesi

SuDepdl ik e Darslik: sah. 97
e is doftari: sah. 52
Altstandartlar 5.2.2
Talim maqgsadlari Yanma prosesinin neca bas verdiyini tasvir edir.

Yanma prosesinin bas vermasi ticlin zaruri olan 3 amili sadalayir va
onlarin yanma prosesina tasirini izah edir.

Yanginin sondiirtilma Usullarini sadalayir va bunlari yanma Uglin
zaruri olan 3 amilin har hansi birinin uzaglasdiriimasi ila
alagalandirir.

XXI asr bacariqglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tangidi disiinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdasliq; Ginsiyyat; IKT-dan istifada bacariglari;
movcud hall yollarina diizalislar etmak; fikirlarini ifada etmak va
basqalarini dinlamak; arasdirma apararag malumat toplamagq
asullarini bilmak; 6z fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birga is;
kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar Stakan, soda, matbax sirkasi, sam, kibrit

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=wxbMvhcGMTc

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Bas veran yangini séndirmak li¢lin yangin ortliylindan istifads edilmasi.
Arasdirma. Yanginin sondirilmasinin sada sakilda tasviri.

izahetma. Yanma prosesinin va bunun ti¢iin lazim olan 3 amilin zaruriliyinin izah edilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Muisllim sagirdlardan ilkin olaraq hansi yanginséndiirma Gsullarini bildiklarini sorusa
bilar. Bu Usullarin na Ggln yangini sondirdiyli mizakira oluna bilar. Daha sonra verilmis sakla diggat
¢akarak na l¢lin nagliyyat vasitasinda bas vermis yangini sondirmak ticlin yangin ortlyindan istifads
edildiyi sorusulur. Sagirdlara izah olunur ki, yangin ortiylindan istifade etdikds yanginin havada olan
oksigenla alagasi kasilir, naticada yangin sénmaya baslayir.

Faaliyyat-1. Yangini neca séndiirmak olar?

Musallim sagirdlardan bir nafar secarak onunla birlikds faaliyyati yerina yetira bilar. O, sami masanin
Uzarina qoyub yandirir. Sagird stakana yarim cay qasigl ¢ay sodasi, daha sonra isa bir x6rak gasigi
matbax sirkasi alava edir. Mlallimin kémayi ila stakanin agiz hissasi yanan sama yaxinlasdirilir. Naticada
yanan sam sonur.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:
* Stokana sirka alave edan kimi qaz gabarciglari amals galmaya basladi.
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¢ Cay sodasi va sirkanin garsiligh tasirindan amala galan qaz gabarciglari yanginin sbnmasina sabab
oldu. Bu gaz gabarciglari sanki ortiik kimi samin yanan hissasinin tGizarini ortlir, onun oksigenla alagasini
kasir, naticada sam sonlir. Sagirdlara amala galan gazin karbon gazi oldugunu demak olar.

Bu tacriiba ile samin insan nafasi ilo da sdbnmasini alagalandirmak olar. Sagirdlardan biri sami nafasi ila
sondura bilar. Bu proses va aparilan faaliyyat miigayisa olunur, har iki hadisada oxsar cahatlor miizakira
edilir. Muayyan olunur ki, insan sami tftirdikds ora karbon gazi tflayir, hamin karbon gazi samin yanan
hissasini 6rtik kimi 6rtib yangini sondurir.

Laboratoriya seraiti imkan verdiyi halda sagirdlari gruplara ayirarag onlarin sarbast sakilda bu
tacribalarini aparmalari taskil olunur.

Sagirdlara yanma prosesinin istiliyin tasiri ila bas veran kimyavi ¢cevrilma oldugu izah edi-
lir. Yanma prosesinin bas vermasi lcln 3 amilin — oksigen gazi, istilik va yanacagin lazim oldugu geyd
edilir. Bu 3 amil birlikda yangin icbucagini amala gatirir. Masalan, oksigen olan muhitda kibrit ¢copu ila
tabii gazi yandira bilarik. Yanacaq olaraq tabii gaz, istilik olaraq kibrit ¢copli, havada olan oksigen da
Uglinct amil olarag yanma prosesini tamin edacak. Bu zaman tabii gazin tarkibinda olan metan qazi
yanaraq karbon gazi va su, o climladan enerji smala gatirir.

Musallim sagirdlarin diqqgatini darslikda verilan c¢evrilmaya yonaldir. Metanin oksigenla yanmasinin
garsihgli tasirini sagirdlara izah edir, atomlarin oxun solunda va saginda eyni sayda olmasina diqgati
¢okir, sagirdlara ayrilan enerijinin istilik va isiq enerjisina ¢evrildiyini bildirir.

DI

o w : , E> w , + w # Enerji
| 1 J | J 1 d | l. . )
Metan +  Oksigen — Karbonqgazi + Su +  Istilik va isiq enerjisi

Yanma prosesi zamani ayrilan enerjidan alinan istiliyin bir hissasi yanmanin davam etmasina sabab
olur. Samin nimunasinda bu masalaya daha darindan nazar yetirilir.

A< A
Samin yanmaga baslamasi tctin lazim g l\ Sam yanarkan ayrilan istiliyin bir hissasi N
olan istilik enerjisini yanan kibrit copu | B yanma prosesinin davam etmasina
tamin edir. | B sabab olur.

Yanma prosesinin bas vermasi ictin lazim olan (i¢ amildan har hansi biri olmadigda na bas vera bildiyini
sorusmagq olar. Muxtalif cavablar mizakira olunur. Miallim yanma Gglin lazim olan amillardan har hansi
biri olmadigda odun sondiiylni izah edir. Nimuna olaraq bazi situasiyalari misal gostarmak olar.
Masalan, matbaxda yanan qazi bagladigda yanacaq bitir, odun tizarina su tokdikda istilik azalir, yangin
ortliylindan istifada etdikda yanma ila havada olan oksigenin alagasi kasilir. Buna gora da bu hallarda
yanma prosesi dayanir. Muxtalif yanginsondirma dsullari da mizakira oluna bilar. Bu Usullarin
hamisinin 3 amildan birinin kasilmasina asaslandigi izah olunur.

Sagirdlar “Bilirsinizmi?” blokundaki malumatla tanis edilir. Bu blokda sagirdlara bazi teatrlarda “zeteks”
adlanan odadavamli materialdan hazirlanan pardalardan istifads edildiyi va onun teatrda yangin bas
verdikda ahamiyyati izah olunur. Bels ki, teatrda yangin bas verdikds zeteks pardasi enir ve bu parda
yanginin teatr salonuna yayilmasinin garsisini alir. Miallim sagirdlardan bu Gsulun nays asaslandigini
sorusa bilar.
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Sagirdlar diisiin — miizakira et — paylas prosesinds istirak etmaya calb olunurlar.
Matbaxda qgazi acib yanan kibrit ¢coplnl yaxinlasdirdigda gaz yanmaga baslayir. Kibrit ¢coplini kanara
¢okdikda da gaz yanmagda davam edir. Bunun sababi ilk olaraq sagirdlerden sorusulur. Mixtalif
cavablar mizakira edilir. Miayyan olunur ki, kibriti uzaglasdirsag da, yanma naticasinda ayrilan
enerjidan alinan istilik yanmanin davam etmasina sabab olur. Qaz aciq oldugu li¢clin yanacaq va
havadaki oksigen yanmaya lazim olan amillari tamin edir. Naticada har li¢ amil mévcud oldugu lcln
yanma prosesi davam edacak.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki suallar miizakira olunur.

1. a) Qaba salava edilan su sami séndirmaz. Clnki o, samin yanan hissasina deyil, kanardan qgaba alava
edilir.

b) Samin (izarina stakan qoydugdan bir middat sonra samin sdnmasinin sababi stakanin i¢arisinda olan
va samin yanmasina sarf olunan oksigenin azalmasidir.

2. Bina va ya anbarlarda yangin bas verdikda bir ¢cox hallarda qum topalarindan istifada olunur. Ciinki
gum yanici madda deyil, yanginin lizarina tokdikds ortik kimi yangini shata edir, onun oksigenla
tamasinin garsisini alir, naticada yangin sonr.

LIVENENIEEN Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Yanma prosesinin bas vermasi Gg¢ilin hansi amillar lazimdir?

[Cavab. Oksigen, istilik, yanacagq.]

2. Havasiz saraitda ylksak temperaturda yanacagin yanmasi bas vera bilarmi? Cavabinizi izah edin.
[Cavab. Havasiz saraitda oksigen olmayacaq, naticada yanma prosesina lazim olan (i¢ amildan biri

olmadigindan yanacadin yanmasi bas vermayacak.]

3. Yangini sondirmak Ggln hansi Gsullardan istifads olunur?

[Cavab. Yanginséndiirma balonlari, yandgin értiiklari, yanginséndiirma toplarindan istifada olunur.]

Formativ giymatloandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Yangin Gigbucaginin amillarini bilir va bunun yangina neca Tapsiriq

tasir etdiyini izah edir.

Muixtalif yanginsondirma Usullarini sadalayir va bunu | Sual-cavab

yangin Gcbucaginin amillari ila alagalandirir.

Layiha. Sagirdlara miixtalif yanginsondirmsa vasitalari hagqinda taqdimat hazirlamaq tapsirigi verila
bilar. Tagdimatda yanginséndiirma vasitalarinin qurulusu, xassalari, asasan hansi yanginlarda istifada
edildiyi aks oluna bilar.
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Tabiatda karbon dovrani
e Darslik: sah. 100
e is daftari: sah. 53

Movzu 13.3.

Altstandartlar 5.2.4
Talim maqgsadlari Havanin tarkibinda olan gazlari sadalayir va onlarin shamiyyatini
basa disur.

Karbon dovranini tasvir edir.
Karbon doévranina daxil olan proseslari va onlarin havadaki
karbonun migdarina tasirini izah edir.

XXI asr bacariqglari Fikirlarini asaslandira bilmak; interaktivlik; smakdasliq; Gnsiyyat;
iIKT-dan istifads bacariglari; fikirlarini ifads etmak va basqalarini
dinlamak; 6z fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birga is.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch ?v=zrD3tMNPjXU
https://www.youtube.com/watch?v=o0e2kPpmhLuc

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Tabiatda bir gox maddalar kimi karbonun da dévr etmasi.

Arasdirma. Karbonun tabiatds dévraninin sxematik tasviri.

izahetma. Havanin tarkibina daxil olan gazlar, karbon dévranina sabab olan proseslar.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim darsin avvalinda V sinif “Tabiat” darsliyinda kegilan su dévrani mévzusunu
xatirlada bilar. Tabiatda suyun migdarinin, asasan, sabit galmasina sabab olan su dovraninin neca bas
verdiyina dair suallar verilir. Sonra suyun dévrani karbon dévrani ila alagalandirilir. insanlarin fosil
yanacaglardan istifade etmaya baslayana gadar atmosferds karbon gazinin migdarinin dayismadiyi
geyd olunur. Bunun sabablari barads mizakirs taskil etmak faydali olardi.

Faaliyyat-1. Tabiatds karbon neca ddvr edir?

Faaliyyat sakil izarinda qurulub. Karbon ddvranina aid verilmis sxem sagirdlarla birlikda muzakira
olunur.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

¢ Karbon dévranina daxil olan mixtalif marhalalar var: fotosintez, fosil yanacaglarin yanmasi, canlilarin
tonaffisl, organizmlarin clriimasi va s.

e Fotosintez prosesinda bitkilar havada olan karbon gazindan istifads etdiklari Uglin karbon gazinin
havada miqdari azalir. Tanaffis prosesi zamani isa havaya ¢oxlu migdarda karbon gazi buraxildigi tglin
havada miqdari artir.

ilk olaraq muallim atmosferin tarkibini sagirdlara izah edir. Havada olan har bir gazin
ohamiyyati barade miizakira taskil edila bilar. Tobiatda karbon dévrani izah olunur. Karbon atmosfer,
canli organizmlar va torpaq arasinda dovr edir. Karbon ddévraninin, asasan, 3 proses — fotosintez,
tanaffls va yanacaqlarin yanmasi naticasinda bas verdiyi bildirilir. 9vvalca fotosintez naticasinda kar-
bon gazinin bitkilar tarafindan uduldugu, naticada havada karbon gazinin migdarinin azaldigi geyd
olunur. Daha sonra bitkilarla gidalanan canli organizmlarda bas veran proseslar naticasinda amala ga-
lan karbon qgazi yenidan atmosfera qayidir. Bitki va heyvan qaliglarindan amala galan fosil yanacaglarin
yanmasl naticasinda da ¢oxlu migdarda karbon qazi amala galir va bu proses havada karbon qazinin
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miqgdarini artirir. Havada karbon qazinin migdarini artiran mihim hadisalardan biri da vulkan
plskirmalaridir.

el IEIIEI I EN Sagirdlar diisiin — miizakira et — paylas prosesinda istirak etmaya calb olunurlar.
Bu zaman misallim sagirdlari mixtalif qruplara ayira bilar. Har bir qrupda olan sagirdlar Mars va Yer

planetlarinin atmosferlari arasindaki farglari va digar suali mizakira edirlar. Daha sonra fikirlarini digar
sagirdlarle bollsirlar. Miayyan olunur ki, Mars va Yer planetlarinin atmosferlari bir-birindan
torkiblarina gora cox farglanir. Marsda karbonun miqdari cox, oksigeninki isa azdir. Marsa bitkilarin
gondarilmasi fotosintez naticasinda karbon gazinin azalmasina, oksigenin artmasina sabab olacaq.
Sagirdlarin diggati “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yonaldilir.

Sual bitun sinifle miizakira edilir. MUallim sonda cavablari Gmumilasdirib izah edir ki, fosil yanacaglar
yandiqda coxlu migdarda karbon qazi amala galdiyi lcln fosil yanacaglarin yanmasi naticasinda
atmosferda karbon gazinin migdari artir. Canlilarin tanafflsii zamani da havada karbon gazinin migdari
artir, ¢cinki tanaffis prosesi zamani havaya karbon gazi buraxilir. Fotosintez prosesi zamani isa bitkilar
havada olan karbon gazini udduglari tG¢lin atmosferds karbon gazinin migdari azalir.

LIVENENEN Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Havanin tarkibina mixtalif qazlar daxildir.

a. Havanin tarkibinda hansi iki gazin migdari daha ¢oxdur?

[Cavab. Azot va oksigen qazlari.]

b. Havanin tarkibindaki oksigen va karbon gazinin shamiyyati nadir?

[Cavab. Karbon qazi olmasa, fotosintez bas vera bilmaz, oksigen olmasa, canlilar tanaffiis eda bilmazlar.]
2. Tebiatda karbon ddvrani hansi proseslardan ibaratdir? Bu proseslarin karbonun doévraninda hansi
rolu var?

[Cavab. Karbon dévrani, asasan, 3 prosesdan — fotosintez, tanaffiis va fosil yanacaqlarin yanmasindan
ibaratdir. Fotosintez zamani havada karbon qazinin migdari azalir, canlilarin tanaffiisii va yanma
naticasinda isa artir.]

Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Havanin tarkibinda olan gazlari sadalayir va onlarin Sual-cavab, tapsiriq
ahamiyyatini izah edir.
Tabiatda bas veran karbon ddvranina daxil olan proseslari | Sual-cavab, tapsiriq
tasvir edir.
Karbon ddévranina daxil olan proseslarin havada karbon Sual-cavab, tapsiriq
gazinin migdarina neca tasir etdiyini izah edir.

Layiha. Sagirdlar karbon ddvranina aid sxemlar ¢aka, bu sxemlari tasvir eda bilarlar.
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istixana effekti va global istilosma
¢ Darslik: sah. 102
e is doftari: sah. 54

Movzu 13.4.

Altstandartlar 5.2.3,5.2.5

Talim maqgsadlari istixana effektini basa disiir.

Yer sathinda istixana effekti yaradan gazlari sadalayir va bu
gazlarin istixana effektini neca yaratdigini tasvir edir.

Qlobal istilasma hadisasini izah edir.

Qlobal istilagsmanin garsisini almagq tgilin tadbirlari sadalayir va izah
edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diistinmayi bacarmag;
interaktivlik; Ginsiyyat; movcud hall yollarina diizalislar etmak;
fikirlarini ifada etmak va basqgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamagq usullarini bilmak; problemin halli yollarini
diisinmak; informasiya savadliligi; sagirdlarls birga is;
kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar 2 sliso qab, soyuq su, 10 adad kicik buz pargasi, 2 termometr, 1
adad sellofan paket
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=SN5-DnOHQmME

https://www.youtube.com/watch?v=bpaOaFY--pE

Darsin qisa plani

Maraqgoyatma. istixanalarin is prinsipi.
Arasdirma. istixana effektinin sada sakilda tasviri.
izahetma. istixana effekti va global istilasma.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim istixananin saklini goéstararak sagirdlardan bundan na Ugiln istifada
edildiyini sorusa bilar. Bu zaman sagirdlara bazi suallar verila bilar; masalan:

— Sizca, na Uglin burada bir cox meyvalari becarmak olur, istixanalar neca isti qalir va s.

Bu suallar atrafinda muxtalif muzakiralar aparilir. Miaallim izah edir ki, istixanadaki temperatur agiq ha-
vanin temperaturundan daha ytksakdir. Ona gbra qis aylarinda da istixanalarda muxtalif bitkilari be-
cormak miimkiindiir. Canhlarin yasamasi Uciin Yerdaki temperatur, asasan, 0°C—45°C arasinda
olmalidir.

Faaliyyat-1. istixana effektini neca tasavviir etmak olar?

Muallim faaliyyati bir neca sagirdin kdmayi ila yerina yetira bilar. Sagirdlardan biri iki slise gaba eyni
migdarda su, daha sonra isa har gaba 5 adad buz parcasi alava edir. Digar sagird har gaba termometr
yerlasdirir va gablardan birina Ust tarafdan sellofan paket kecirir. Har 2 gab giinas stalari diisan yera
goyulur. Bir miiddatdan sonra misallimin kdmayi il sagirdlar termometrin gostaricilarina baxir, bu
gostaricilar digar sagirdlara da bildirilir. Sagirdlar bunlari daftarlarina geyd edirlar.

Miizakira l¢iin suallar izah edilir:

¢ Sellofan kecirilmis gabdaki buz daha tez arimaya basladi.

¢ Sellofan kecirilmis gabdaki temperatur daha yuxari oldu.

¢ Sellofan kecirilmis gabda istixana effekti amala galdi, Glinasdan galan istilik sellofanin icarisinda
galdigi tictin buzun daha tez arimasina sabab oldu.
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Musllim bitki yetisdirmak Ggln istifada olunan istixanalarla Yer sathinin strafinda smala
goalon istixana effektini miiqayisa edir. Bitki yetisdirmak li¢lin istifada olunan istixanalar tez isinir va gec
soyuyur. Oxsar vaziyyat Yerin atrafinda bas verir. Atmosferdaki bazi qazlar Glinasdan galan istilik
enerjisini udur va atmosferin asagl qatlarinin isti galmasina sabab olur, naticada bu proses Yerin
sathinin soyumasina mane olur. istixana effekti adlanan bu hadisaya sabab olan qazlar, asasan, karbon
gazl vo metan qazidir. Bu qazlar istixana gazlari da adlanir. Daha sonra izah edilir ki, istixana gazlarinin
miqdari artdigca Yerin temperaturu galxmaga baslayir, bu hadisa global istilesma adlanir. Sagirdlarin
diggati verilmis grafiklara calb edilir.

Atmosferdaki karbon gazinin migdan (bir milyon hava Atmosferin orta temperaturu (°C)
zarraciyina dlisan karbon gazi molekullarinin sayi)
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Muallim avval birinci grafiki, sonra isa ikinci grafiki tasvir edir. Gostarilan illar arzinds atmosferdaki
karbon gazinin migdari artdiqca Yerdaki orta temperatur da yiksalmisdir.

Bu miqayisadan sonra darslikdaki sakillar asasinda global istilasmanin manfi tasirlari izah edilir.
Sagirdlarin diggati “Bilirsinizmi?” blokuna ydnaldilir. izah edilir ki, ssnaye inqgilabina gadar karbon
gazinin miqdari atmosferda sabit idi. Senaye ingilabindan sonra isa atmosferda karbon gazinin migdari
artmaga basladi. Buna sabab fosil yanacaglardan daha cox istifade olunmasidir. Fosil yanacaglarin
yanmasi naticasinda havaya daha ¢ox karbon gazi buraxilmaga basladi.

Darslikda verilmis Arktika buzlaglarinin tasvirini bitin sinifle miizakira etmak maqgsadauygundur.
Arktika buzlaglarinin 1984-cii il va 2012-ci illardaki goriintilarini miqayisa edarkan musahida olunur
ki, 2012-ci ilda buzlaglarin xeyli hissasi arimisdir.

= - __ Ere
| . g
Arktika buzlaglarinin
kosmosdan goriintisi &
Sy

Qlobal istilasmanin manfi tasirlari tam izah edildikdan sonra bu prosesin siiratini azaltmagq tgiin goriilen
tadbirlar sagirdlarla birlikda muzakirs edilmalidir. Verilmis sakillar sagirdlar tarafindan tasvir edilir, bu
texnologiyalarin global istilesmanin qarsisinin alinmasinda rollari izah olunur.

Miiallim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina
yonaldir. Sagirdlar qrup soklinds suallara cavab verirlar, daha sonra cavablar miizakirs va miqayisa
edilir.

a) Atmosferin orta temperaturu son 40 ilda tagriban 1,1 daraca artmisdir.

b) Temperaturun artmasina sabab atmosfera tullanan istixana gazlarinin goxalmasidir.

c) Buzlaglarin arimasi, iglim dayisikliklari, bazi arazilardea quragligin, bazi arazilorda isa leysan
yagislarinin artmasi.

d) Karbon qazi olmasa, fotosintez prosesi bas vermaz, fotosintez bas vermasa, havada oksigen gazinin
miqdari azalar.
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e) Fosil yanacaglardan istifade azaldilmali, ¢oxlu agaclar akilmali, ekoloji tamiz alternativ eneriji
manbalarindan istifads edilmalidir.

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

1. Verilmis ifadalardan diizglin olan Ug¢ ifadani segin. Dizglin olmayan iki ifadadaki sshvlari miayyan
edin.

[Cavab. Diizgiin ifadalar: b, d, e, diizgiin olmayan ifadalar: a, c.

a ifadasinin diizgtin formasi: “Fotosintez prosesi naticasinda bitkilar karbon gazini udur”.

c ifadasinin diizgiin formasi: “Istixana qazlari, asasan, karbon qazi va metan qazidir”.]

2. Suallari cavablandirin.

a. Na Ugin fosil yanacaglarin tarkibinds karbon var?

[Cavab. Ciinki fotosintez prosesi naticasinda bitkilar havadan karbon qazini udur. Heyvanlar bitkilarla
gidalandigda karbon gida zancirina daxil olur. Bitki va heyvan qaliglarindan amala galan fosillar miixtalif
proseslar naticasinda fosil yanacaglara gevrilir.]

b. Hansi faaliyyatlar naticasinda atmosfera karbon qazi buraxilir?

[Cavab. Canli orqanizmlarin tanaffiisii, fosil yanacaqlarin yanmasi va s.

3. Qlobal istilagsmanin sabab oldugu iki problemi segin.

[Diizgiin cavablar: b va d.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
istixana gazlarini sadalayir va istixana effektinin neca Sual-cavab, tapsiriq
amala galdiyini izah edir.
Qlobal istilasma prosesini izah edir. Sual-cavab
Qlobal istilagmanin garsisinin alinmasi lgin gorilacak Sual-cavab, arasdirma
tadbirlari izah edir.

Layiha. Sagirdlara qrup saklinda global istileasmanin fasadlari va onun garsisini almagq Uglin gorilan
tadbirlara aid tagdimat hazirlamagi tapsirmagq olar.
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14-cii BOLMD Yer planeti Giinag sisteminda

Mévzu Ne Adi Saat | Darslik | is doftari
(sah.) (sah.)
Movzu 14.1 GUinas sisteminin qurulusu 2 110 58
Movzu 14.2 | Ay va Yerin harakati 1 114 60
Movzu 14.3 | Yer kirasi va fasillar 1 117 62
Umumilasdirici dars 1 121 64
KSQ 1
comi 6

Bolmanin qisa icmali

Yer planetinin yaranmasi va inkisafi cox uzun zaman arzinda muxtalif marhalalardan keg¢misdir. Yer
planeti digar sama cisimlari ila birlikds Glinas atrafinda harakat edarak Giinas sistemini formalasdirir.
Sagirdlar bu bolmada Giinas sisteminin qurulusunu, Gilinas sisteminda moévcud olan bazi sema
cisimlarinin movgeyini, Ayin va Yerin harakatini, Yer kiirasinda fasillarin yaranma sabablarini éyrana-
coklar. Hazirda insanlara malum olan gdy cisimlarindan yalniz Yer kiirasinda hayatin oldugu malumdur.
Gunasin va digar sama cisimlarinin Yer planetina olan tasiri insanlara daha gadim zamanlardan gisman
ds olsa malum idi. Qadim insanlar danizlardaki gabarma va ¢akilmalarin vaxtini miayyan eds, eyni
zamanda Ayin muxtalif glinlorde fargli formalarda gorintiisiine asasan toaqvim hazirlaya va uzaq
masafalara sayahat etdiklari zaman ulduzlara va digar sama cisimlarina gora istiqamatlarini miiayyan
eda bilirdilar. Bolmanin sonuncu moévzusunda sagirdlar mixtalif fasillarde 6lkemizda yaranan hava
saraitini, havanin temperaturunu va yagintilarin miqdarini xarita vasitasile miiqayisa edacaklar.

Bolmaya giris

Sagirdlar bélmanin girisindaki Glinas sistemina aid matni oxuyub malumat alacaglar. Verilan suallarla
sagirdlari Glinas sistemi ilo bagh bildiklarini sadalamaga va cavab tapmaga istigamatlandirmak olar.

¢ Hansi goy cisimlarini taniyirsiniz?

[Cavab. Yer planetindan géyii seyr edarkan miixtalif gby cisimlari gérmak miimkiindiir. Misal (ig¢iin,
Ay, Giinas, ulduzlar va bazi planetliar.]

* Sizca, gby cisimlarinin Yera hansi tasirlari var?

[Cavab. Géy cisimlarinin tasiri ila Yerin su sathinda qabarma va ¢akilma bas verir. Masalan, Yer
sathinda mévcud olan ¢aylarda, géllarda va danizlarda suyun saviyyasinin qalxmasi va enmasi prosesi
Ayin va Giinasin Yer planetina olan tasiri ila baglidir.]

Sagirdlara alava suallar da vermak olar:

¢ Yer planetina an yaxin olan gdy cismi hansidir va neca gorinir?
[Cavab. Yer planetina an yaxin olan géy cismi Aydir va o, miixtalif giinlarda farqgli formalarda gériiniir.]
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Glinas sisteminin qurulusu

el ¢ Darslik: sah. 110
e is doftari: sah. 58

Altstandartlar 5.4.1,5.4.3

Talim magqgsadlari Gunas sisteminin qurulusunu izah edir.

GUlinas sisteminin planetlarinin mévqgeyini va harakatlarini tasvir
edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tangidi disiinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdasliq; Ginsiyyat; IKT-dan istifada bacariglari;
fikirlarini ifada etmak va basqalarini dinlomak; arasdirma apararaq
malumat toplamagq usullarini bilmak; informasiya savadliligi; 6z
fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birga is; kommunikasiya.

K6émakgi vasitalar Futbol topu, tennis topu, stollsti lampa

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=nqPV8K6Zqfw

https://www.youtube.com/watch?v=Qdé6nLM2QIWw
https://www.youtube.com/watch ?v=k6tx8EJ5g9E

Darsin qgisa plani

Calbetmsa. Qadim insanlarin Glinas tutulmasini asassiz olaraq gorxunc ajdaha ila alagalandirmasi.
Arasdirma. Giinas tutulmasi.

izahetma. Giinas sisteminin qurulusu.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Mixtalif xalglar tarix boyunca Gunas sistemi barade mixtalif tesavvirlar
formalasdirmis, farqli ravayatlar yaratmislar. Onlardan bir negasini sagirdlara danismag magsadauy-
gundur. Darslikdaki material va uygun suallar mizakira olunur.

¢ Sakilda na tasvir olunub? [Cavab. Giinas tutulmasi. Ay Giinasin qarsisina ke¢arak Giinasin normal
goriinlisiina mane olur.]

¢ Sizca, gadim insanlarin Giinas tutulmasinin izahi niya dogru deyil? [Cavab. djdaha mifoloji anlayisdir
va ela bir canli mévcud deyil, bunu yalniz qadim insanlar xayallarinda canlandirirdilar. Giinas tutulmasi
miiayyan dévrlar arzinda takrarlana bilan tabiat hadisasidir.]

dlava sual vermak olar:
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¢ Sizca, Ginas tutulmasi niya uzun middat davam etmir? [Cavab. Ham Giinas, ham da Ay harakat
etdiklari (i¢lin onlarin mévgelari dayisir.]

Faaliyyat-1. Giinag tutulmasi neca bas verir?

Foaliyyata asasan maqgsad Gilinas tutulmasinin neca bas verdiyini ayani formada sagirdlara
gdstarmakdir. isin gedisinds tic addimi ardicilligla hayata kecirmak lazimdir.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

¢ Lampa Giinasi, futbol topu Yeri, tennis topu isa Ayl tamsil edir.

e Tennis topu lampa va futbol topunu birlasdiran diiz xatt Gzarinda yerlasmakla onlarin arasinda
olmalidir.

e Futbol topu Uzarinda gazan qarisqa tennis topunun kolgasi disan hissada va futbol topunun
lampadan aks tarafds, futbol topunun arxa hissasinda —isiqg dlismayan sathda olduqda lampani gérmaz.

GuUnas tutulmasinin neco bas verdiyi izah edilir. Glinas sisteminin qurulusu, ulduzlar,
planetlar barada malumat verilir, peyklarin Yera tasiri sarh edilir.

GUnas sisteminin 6z oxu atrafinda dévr edan Merkuri, Venera, Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran, Neptun
planetlari, cirtdan planetlar, peyklar, asteroidlar ve kometlardan ibarat oldugu haqqinda bilgilar verilir.
Goy cisimlarinin cografi movgeyinin dayismasi, Yer planetindan misahids edilan ssma cisimlari barada
niimunalar vermak magsadauygundur.

Sagirdlar diislin — miizakira et — paylas prosesindas istirak etmaya calb olunurlar. Hala gadim zamanlar-
da insanlar goy cisimlarinin Yer planetindaki bazi hadisalars tasirini misahida eda bilirdilar. Masalan,
gadim misirlilara Nil gayinin dagsma sabablarindan birinin Ayin va gisman da Giinasin caziba qlivvasinin
tasiri ila bas verdiyi malum idi. Ayin tasiri il gabarmalar naticasinda su kiitlasi atraf arazilari su altinda
goya v miiayyan miiddatdan sonra geri ¢akila bilirdi. insanlar bu hadisanin ardicil formada bas
vermasini misahidalar asasinda miayyan etmisdilar. Prosesin tasavviir edilmasinin mirakkab
oldugunu disinarak izah zamani sakillarden, videomateriallardan, l6vhadaki tasvirlorden istifada
etmak magsadauygundur.

“Bilirsinizmi?” Gilinas sistemindaki butiin planetlar va onlarin peyklarinin kitlalari cominin Glinasin kiit-
[asinin 1%- dan az oldugunu geyd edarak Giinag sisteminda movcud olan gdy cisimlarinin dél¢ilarinin va
kitlalarinin mligayisasi aparila bilar.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” hissasinda suala cavab vermak tgiin isigin vaku-
umdaki siirati yada salinir. isiq bir saniyada 300 000 kilometr masafa gat etdir. Vahidlar uygunlasdirilir
va masafa disturuna gora hesablama aparilir.
5,5saat=5,5- 3600 san =19 800 san
s=1v-t=300000-19800=5940 000 000 km

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina vyetirilir,
natice muzakirs olunur.

1. Ulduzla planet arasinda hansi farg var? [Cavab. Ulduzlar isiq sacir va istilik stilandirir, planetlar isa
sénmiis sama cisimlaridir. Onlar 6zlari isig manbayi deyil.]

2. Na Ugln planetlar Glinasdan, peyklar isa planetlarden uzaglasib onlar tark eds bilmir? [Cavab.
Planetlar Giinas tarafindan, peyklar isa planetlar tarafindan cazb olundugqlari ii¢iin onlardan uzaglasa
bilmir.]

3. Tabii peyklarla siini peyklar arasinda hansi farq var? [Cavab. Tabii peyklar caziba qlivvasinin tasiri ila
planetlarin atrafinda dévr edan sama cisimlaridir, siini peyklar isa insanlar tarafindan yaradilmis va
samaya goéndarilmis cisimlardir.]

4. Glinas sistemindaki hansi planetlarin peyki yoxdur? [Cavab. Merkuri va Venera planetlarinin.]

5. Asteroidlar hansi planetlar arasinda qursaq amala gatirir? [Cavab. Mars va Yupiter.]
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Formativ giymatloandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

GUlnas sisteminin manasini izah edir. Tapsiriq

Gulnas sisteminin qurulusunu va orada olan goy cisimlarini | Sual-cavab, tapsiriq

sorh edir.

GUlnas sisteminda olan goy cisimlarina va Glinas Faaliyyat, tapsiriq

tutulmasina nimunalar gostarir.

Ay va Yerin harakati

e ¢ Darslik: sah. 114
e is daftari: sah. 60

Altstandartlar 5.4.2

Talim maqsadlari Ayin va Yerin harakatini izah edir.

Ay tutulmasini, Ayin va Yerin harakatini miayyan edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diistinmayi bacarmag;
interaktivlik; smakdasliq; tinsiyyat; iKT-dan istifada bacariglari;
fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamagq usullarini bilmak; informasiya savadhligi; 6z
fikirlarini isbat eda bilmak; sagirdlarla birga is; kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar Stolistli lampa, futbol topu, tennis topu, sakil va videomateriallar,
internet

Elektron resurslar https://solarsystem.nasa.gov/moons/earths-moon/lunar-phases-

and-eclipses/
https://www.nhm.ac.uk/discover/lunar-eclipse-quide-what-they-
are-when-to-see-them-and-where.htm|
https://www.khanacademy.org/science/middle-school-earth-and-
space-science/x87d03b443efbealOa:the-earth-sun-moon-
system/x87d03b443efbea0a:the-moon-and-its-motions/v/phases-
of-the-moon

Darsin qisa plani

Calbetma. Ay Yerin tabii peykidir.

Arasdirma. Ay tutulmasi neca bas verir?

izahetma. Ayin va Yerin harakati naticasinda bas veran tabiat hadisalari.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim maghur “Sehrli xalat” filmindan Aya sayahat kadrlarini niimayis etdira
bilar. Ay va Yer planetinin harakatini mixtalif sakillarla va ya sxematik olaraq l6vhada tasvir etmak
magqsadauygundur. Darslikdaki suallar miizakira olunur.

eSakilda hansi goy cisimlarini goriirsiintiz?

[Cavab. Ayin sathini va Yerin Aydan gériiniisiinii.]

¢ Sizca, Yerin peykinin insanlar iclin hansi shamiyyati var?

[Cavab. Yerin yegana peyki Aydir. Ay Yerdan ¢ox uzaqda olsa da, Yerda qabarma va ¢akilmanin yaran-
masina sabab olur. insanlar bu hadisadan alternativ enerji manbayi kimi, daniz gqazmalarinda va digar
magqsadlar ligiin istifada edirlar.]
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Faaliyyat-1. Ay tutulmasi neca bag verir?

Faaliyyatda sagirdlar Ay tutulmasinin neca bas verdiyini model tizarinde misahida edirlar. Futbol topu
lampanin isiglarinin garsisini kasarak tennis topunun kélgada galmasina sabab olur. Naticada Ay
tutulmasinin neca bas verdiyi va har glin miisahida edilmadiyi izah olunur.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

¢ Futbol topu lampa va tennis topunu birlasdiran diiz xatt Gzarinds yerlasmakla onlarin arasinda
olmalidir.

¢ Futbol topunun Giinas isiglarinin goriindliyl hissasinda gazan garisga tennis topunu goéra bilmaz.

Ay Yer kiirasinin tabii peyki olaraq Yer planeti atrafinda daim harakat edir. O, Yer
atrafinda bir ayda, yani 27 giin 12 saat 43 daqgigada tam dovr edir. Ay Yera yaxin oldugu va sathi Glinas
isigini aks etdirdiyi liclin aydin misahida olunur. Ona gora da biz Yer planetindan eyni anda Ayin yalniz
bir tarafini gora bilirik.

Yer Giinas atrafinda, Ay da Yer atrafinda harakat etdiyi G¢lin Ayin Yerdan goriinisi daim dayisir. Onun
gorinisiinds misahida olunan fargliliklar Ayin fazalari adlanir. Ayin sakkiz fazasi izah edilir.
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Sonuncu rub

Birinci rub

Ayin fazalan

“Bilirsinizmi?” baslqgl material miizakira edilir. Qabarma va g¢akilmanin iqtisadi shamiyyati ¢ox
boylkdir. Limanlarin faaliyyatinin daha samarali olmasi liglin gabarma va ¢akilma saatlari avvalcadan
hesablanir.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” hissasinda sagirdlar Yerin Giinag atrafinda bir illik
sayahatini tamamladiqda 942 milyon kilometr yol gat etdiyini bilarak Yerin Glinas atrafinda neca
km/saat stiratla harakat etdiyini hesablamalidirlar. Bunun Gguin sagirdlar avvalca 365 (va ya 366) sutkani
saata cevirirlar. Sonra Yerin gat etdiyi yolu bilmakla onun sirati hesablanir.

365 sutka = 365 - 24 saat = 8 760 saat

942 000 000 k
v=>= 22" _ 107534 km/saat
t 8760 saat

“Byrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar cavablandirilir.

1. Ayin Badirlanmis Ay fazasindaki goriinisi digar fazalardaki gériintsiindan na ils farglanir? [Cavab.
Badirlanmis Ay tam disk formasinda gériiniir.]

2. Qabarma va ¢akilmanin hansi igtisadi ahamiyyati var? [Cavab. Qabarma va ¢akilmanin baliqgiliq,
gamicilik va enerji ahamiyyati var.]

3. Yer Glinas atrafinda bir tam dovr edarkan Ay Yer atrafinda neca dafe dovr edir? [Cavab. Ay Yer
atrafinda 12 tam dévr edir.]

4. Bir il hansi hadisanin basverma middatidir? [Cavab. Yerin Giinas atrafinda tam dévr etmasi 365 va
ya dord ildan bir 366 sutkaya tamamlanir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Ay va Yerin harakatlarini izah edir. Sual-cavab
Ay tutulmasini model vasitasila izah edir. Faaliyyat
Ayin fazalarinin yaranma sabablarini sarh edir. Maragoyatma, tapsiriq
Yerin Glinas va xayali oxu atrafinda firlanmasini farglandirir. | Tapsiriqg, faaliyyat

Layiha. Sagirdlars gabarma va ¢akilmanin igtisadi shamiyyati hagqinda layiha hazirlamagi tapsirmaq
olar.
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Yer kiirasi vo fasillor
e Darslik: sah. 117
e is daftari: sah. 62

Movzu 14.3

Altstandartlar 5.4.4,545,54.6

Talim maqsadlari Yer kirasinin meyilliliyini va Glinas atrafindaki harakatini fasillarin
amala galmasi ils alagalandirir.

Fasillara gora orta aylig temperaturun va yagintilarin migdarinin
dayismasini izah edir.

Hava saraitini muxtalif fasillardaki yaginti miqgdari, nisbi ritubat va
temperaturla izah edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diisiinmayi bacarmag;
interaktivlik; amakdaslig; Ginsiyyat; IKT-dan istifada bacariglari;
fikirlarini ifade etmak va basqgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamagq usullarini bilmak; informasiya savadliligi; 6z
fikirlarini isbat eds bilmak; sagirdlarls birga is; kommunikasiya.

Kémakgi vasitalar StolUstii lampa, globus, sakillar va videomateriallar

Elektron resurslar https://www.calacademy.org/educators/why-do-we-have-
different-seasons
https://www.khanacademy.org/science/ap-college-environmental-
science/x0b0e430a38ebd23f:earth-systems-and-
resources/x0b0e430a38ebd23f:earths-seasons/v/seasons-ms
https://www.google.com/search?q=Creation+of+seasons+on+Eart
h&source=Imns&tbm=vid&bih=746&biw=1536&hl=en-
US&sa=X&ved=2ahUKEwihjc-
Fwg39AhVHzyoKHTibCQUQ_AUo0A30ECAEQAw#fpstate=ive&vld=ci
d:cf284f8a,vid:DnU1X2HC5Xs

Darsin qisa plani

Calbetma. ilin fasillarinin fargi.
Arasdirma. Fasillar neca yaranir?
izahetma. Fasillarin yaranma sabablari.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Sagirdlar tasvir olunan sxemda Yerin Giinas atrafinda harakati ils fasillar arasinda
alagani goriirlar. Fasillarin yaranmasinin asas sababi Yerin Glinas atrafinda harakati zamani Yer sathina
disan Glinas enerjisinin miqdaridir. Darslikdaki suallar miizakira edila bilar:

e ilin fasillari bir-birindan naila farglanir? [Cavab. ilin fasillari bir-birindan giiniin isigl vaxtinin miiddati,
havanin temperaturu va yadinti miqdarina gora farqlanir.]

e Olkamizda har faslin bitiin xiisusiyyatlari miisahida edilirmi? [Cavab. Olkamizda biitiin fasillara aid
olan xtisusiyyatlar miisahida edilir.]

e Yer kirasinda yalniz qis va yalniz yay faslinin misahida edildiyi arazilari taniyirsinizmi? [Cavab. Yer
kiirasinin Simal va Canub qiitblarinda yalniz qis fasli miisahida edildiyi halda, ekvator xatti boyunca yalniz
yay fasli miisahida edilir.]
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LUGEDIIHEY Faaliyyat-1. Fasillar neca yaranir?
Tapsirigda asas magsad sagirdlarin muxtalif xtsusiyyatlarine gora fasillari bir-birindan farglandira

bilmasidir. Bu faaliyyatde miuxtalif vaziyystloardsa lampa isigini globusun gostarilan sathina dogru
cevirmakls fasillarin yaranmasi modellagdirilir.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Qlobusu lampa atrafinda harakat etdirarkan onun mixtalif hissalarina diisan isigin migdari neca
farglanir? [Cavab. Qlobusun simal tarafini lampaya dodru cevirdikda miivafiq olaraq simal taraf daha
cox istilik aldigi halda, canub taraf daha az istilik alir.]

e Qlobus lampa atrafinda harakat edarkan onun muixtalif hissalarina disan isigin migdarinin
dayismasindan hansi naticaya galmak olar? [Cavab. Qlobusu lampa atrafinda harakat etdirdikda hansi
taraf lampaya dogru cevrilibsa, o taraf yay, aks taraf isa qis faslini aks etdirir. Qlobusun markazi hissasi
lampaya dogru cevrildikda bu har hansi bir yarimkiirada yaz, digar yarimkiirada isa payiz faslinin
oldugunu bildirir.]

Nazari material izah olunur. Sonra sagirdlar diisiin — miizakira et — paylas prosesinda
istirak etmaya calb olunurlar.

e Sizca, na Uglin daniz va okeanlarin yaxinliginda qis ve yay temperaturlari arasindaki farq daniz va
okeanlardan uzaq arazilarls miiqayisada daha az olur? [Cavab. Daniz va okeanlara yaxin olan arazilarda
daniz va okeandan galan riitubat arazidaki riitubatin migdarini artirir va havani giindiizlar haddan artiq
qgizmaqdan, gecalar isa haddan artig soyumaqdan qoruyur.]

Miallim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yénaldir
va suallar muzakira olunur.

e ilboyu Yerin miixtalif arazilarina diisan Giinas enerjisinin migdari dayisir. Bu hadisanin fasillarin
yaranmasindaki rolunu izah edin. [Cavab. Yerin Giinas atrafinda harakati zamani Giinas enerjisi Yerin
miixtalif hissalarina farqli miqdarda étiiriiliir. Buna géra da Glinas enerjisini daha ¢ox qabul edan
yerlarda hava isti, az gabul edan yerlarda isa hava soyuq olur. Bu da fasillarin yaranmasina sabab olur.]

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis sual va tapsiriglar
cavablandirilir.

1. Canub yarimkirasinda yaz va yay fasillari hansi tarixlarda baslayir? [Cavab. Canub yarimkiirasinda 23
sentyabr tarixinda yaz, 22 dekabr tarixinda isa yay fasli baslayir.]

2. Azarbaycanda an cox yaginti hansi arazilara dusir? [Cavab. Azarbaycanda an ¢ox yaginti Talis
daglarinin ataklarina diisiir.]

3. Azarbaycanda an gox va an az orta illik yaginti hansi mantaqgalara diisiir? [Cavab. Olkamizin arazisinda
an ¢ox orta illik yaginti Talis daglarinin ataklarina (1700-1800 mm), an az orta illik yaginti isa Qobustan
arazisina va Abseronun canubundaki dlat, Puta va Subani mantaqalarina (150-200 mm-dan az) diisiir.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Fasillarin yaranmasini izah edir. Sual-cavab, tapsiriq
Fasillari bir-birindan mixtalif hava saraitina gora farqlandirir. | Tapsiriq
Muxtalif arazilarde misahida edilan fasillari miiqayiss edir. Sual-cavab
Olkamizdas yaranan fasillari tasvir edir. Faaliyyat, tapsiriq
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