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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ

DOVLOT HiMNI

Musiqisi Uzeyir Hacibaylinin,

sozlari ©hmoad Cavadindir.

Azarbaycan! Azarbaycan!

Ey gehraman 6vladin sanh Vetani!
Sandan 6tru can vermaya cumla haziriz!
Sandan 6tri gan tokmaya cumla qadiriz!
Ugrangli bayraginla mesud yasal!

Minlarle can qurban oldu,
Sinan harba meydan oldu!
Hluququndan kegan asgar,
Hara bir gahreman oldu!

San olasan gulustan,
Sena her an can qurban!
Sana min bir mahabbat
Sinamda tutmus makan!

Namusunu hifz etmays,
Bayragini yuksaltmays
Cumls gancler mugtaqdir!
Sanli Vatan! Sanli Vatan!
Azearbaycan! Azarbaycan!
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e“‘g Elektrik
dovrosi

v dovra

elementlarl

Qadim .misirlivler ov etmak Ggln e'Iektrik. ene.r‘jis.inde.)n istifadé""-".___.z ) Iétlfac'ld etcrylmh |
edan Nil baligindan oynaq xastaliklarinin mualicasinda \ e[ektrlk enerjisini ,/ a4l -
istifada edirdilar. Bu malumata 5000 il tarixi olan geydlarda haradan aIdQ edirik?

rast galinir. Onlar kicik baliglardan istifada edirdilar, ¢linki '3 Slzg Celektrik | -
boyik baliglarin elektrik soku saglamliq tglin tahlikali ola ene.:f_c,mm avadénllL Vé |
bilardi. insanlar liciin Han [ Ky
zararlari vo taH-IulTiarl '

Alimlar elektrik hadisalarini dyranib mixtslif sahalars tatbiq
ola bilar?

etmays 300 il avval baslayiblar.

Bolmada oyranacaksiniz

» Elektrik carayani yiklu zarraciklarin nizamli harakati naticasinds yaranir
* Elektrik dovra elementlarini ardicil va paralel birlasdirmak olar

* Bazi maddalar elektrik ytklarini kegirir, bazilari isa kegirmir
« Elektrik avadanhglarindan istifada edarken miiayyan qaydalara smal etmak lazimdir



@ Elektrik carayani

Atasi ad giininds Azara
dron hadiyyas etdi. Azar ¢ox
sevindi va dronu
qutusundan ¢ixarib
ucurtmagq istadi.

Ancaq dron u¢gmadi. Azar
teassuflandi ve atasina
dronun xarab oldugunu

dedi. Atasi dronun xarab
olmadigini, Azarin nayi isa « Sizca, Azar nayi yaddan cixarmisdi?

yaddan c¢ixardigini dedi. « Na iiciin bu hissa olmasa, dron u¢gmaz?

« elektrik carayani
« elektronlar
« elektrik dovrasi

« Acar sozlar

Lavazimat: ol fanari, iki adad

batareya.
Isin gedisi:
1. Bir batareyadan istifads etmakla fanarin gapagini
baglayib onu yandirmaga cahd edin. ~ o ,I
2. iki batareyadan istifads etmakls fanarin gapagini Wﬂ\
baglamadan onu yandirmaga cahd edin. @ >
3. Fenarin yanmasina nail olun. [/

Miizakira edin:

—1-ci va 2-ci addimlarda fanar niya yanmadi?

— Fanari yandirmagq tcuin ns etdiniz?

— Fonar istifads olunduqda isiginin parlaghgi tadrican azalir va miayyan middatdan sonra
sondr. Sizes, bu na Ugun bas verir?

ﬂ

Fanarin enerji manbayi batareyadir. Batareyanin kimyavi enerjisi elektrik enerjisina cevrilir va
lampaya 6tirulir. Bu zaman fanarin naqillarindan elektrik carayani kegir.

° Bolma 8



Elektrik carayani elektrik yikiina malik olan zarraciklarin nizaml harakati naticasinda yaranir.
Elektrik yukunin musbat ve manfi olmagla iki novi var. Televizor, fen, Gtu va digar elektrik
avadanliglari islayarkan onlarin naqillarinds elektronlar harakat edir. Elektronlar manfi yukli
zarraciklardir.

Elektronlarin nizamli harakati Gclin lazim olan enerjini batareya va ya elektrik sabakasi tamin edir.

[
\\‘ ///
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Lampa
P Nagqil

Elektron

| I Batareya +

Elektronlar
nizamli harakat
edarak elektrik
carayani yaradir.

Sakil 1. Elektronlarin harakati Giclin lazim olan enerjini batareya tamin edir.

Enerjinin lampaya oturtlmasi Uglin batareya ils lampani birlasdiran nagillards bosluqg ve ya qirq
hissalar olmamalidir. 9ks halda elektronlarin harakat etmasi miimkiin olmaz. Diymayas basaraq
elektrik avadanhgini isa saldigda ve ya sondurdikds enerji manbayi ils hamin avadanliq arasinda
alaga qurulur va ya kasilir.

Elektrik dovrasi batareya va ya sabaka kimi enerji manbalarindan, lampa, motor ve ya zang kimi
elektrik avadanhglarindan, manbsa il avadanliglar birlasdirmak tctin naqillardan va agib-baglamaq
dcun acarlardan taskil olunur. Manbs, avadanhqglar ve agarlar dovrs elementlaridir.

Elektrik carayani ampermetrls 6lcullr va vahidi amperdir (A).

My,
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Sakil 2. Elektrik carayaninin yaranmasi tclin dévrads bosluq ve ya nagqillards qiriq hissalar olmamalidir.

K&zarma lampasi va elektrik acari kimi dévra elementlari, eloca da ilk
istilik elektrik stansiyasi va elektrik sabakasi mashur mihandis Tomas
Edison tarafindan XIX asrda ixtira olunub.

Elektrik dovrasi va dévra elementlari e




Elektrik dovrasinin sxemini
¢okmak lgln dovra
elementlarini bildiran
simvollardan istifads
olunur.

Dovra elementi

Sokli

Simvolu

Funksiyasi

Batareya

k-

Dovradaki cihaz va
avadanhgqlar enerji
ila tamin edir.

Nagqil

Dovra elementlarini
enerji manbayi ila
birlasdirir.

Lampa

Elektrik enerjisini isiq
enerjisina gevirir.

Elektrik motoru

Elektrik enerjisini
kinetik enerjiya
cevirir.

Zang

Elektrik enerjisini
S9S enerjisina gevirir.

Acar

agiq halda
gapall halda
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Enerji manbayi ils
avadanliq arasinda
alagani kasir va qurur.

Batareyalarin Gizarinda 1,5V, 3V va 9V kimi geydlara rast galinir. Bu geydlar batareyanin garginliyini
bildirir. Garginlik na gadar yiksak olarsa, batareyanin yukli zarraciklara verdiyi enerji de o gadar
cox olar. Garginliyin vahidi voltdur (V) va voltmetr adl cihazla élcilir.

Garginliyi ylksak olan
batareyalar yukli
zarracikara daha cox
enerji tamin edir.

Garginliyi olgur.

Ol¢ma cihazi Sakli Simvolu Funksiyasi

Ampermetr T Elektrik carayanini
S —@_ olcir.

Voltmetr s

Simvollardan istifads etmakla lampa, acar va batareyadan ibarat sada dovranin sxemi sakildaki kimi

tasvir olunur.

° Bolma 8

Batareya, acar
va lampadan ibarat
acig dovranin sxemi
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Maisatds istifads etdiyimiz hansi avadanliglarin elektrik motoru elektrik enerjisini kinetik enerjiys cevirir?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Nigar elektrik motorundan istifads edarak istadiyi vaxt yandirib-séndtira bilacayi sarinkes
dizaltmak istayir.

— Elektrik motoruna taxacagi parlarin daha suratls firlanmasi tgtin o, sakildaki batareyalarin
hansindan istifads etmalidir?

— Asagidaki dévra elementlarinin va hissalarin layihada hansi rolu oldugunu izah edin.

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Elektrik carayani hansi zarraciklarin harakati naticasinda yaranir?

2. Carayanin yaranmasi iiciin yiiklii zarraciklar neca harakat etmalidir?
3. Elektrik carayani hansi cihazla olgiiliir?

4. Asagidaki dovralarin hansinda lampa yanar? Cavabinizi asaslandirin.

— g —
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4. Asagidaki simvollara uygun galan dovra elementlarinin funksiyasini izah edin.

Q- HF = @
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@ Ardicil va paralel birlasmalar

Leyla ev modeli hazirlamagq istayir. O, modelinda
iki otag ve har otaq ucln bir lampa nazarda
tutub. Otaqglarnin isigini ayri-ayriligda yandirib-
sondirmak mimkin olmalidir. Leylanin iki
lampasi, iki acari, bir batareyasi va naqillsri var.

« ardicil birlagsma
« paralel birlasma

« Acar sozlar «

« Sizca, o, lampalarla batareyani

necd birlagsdirmalidir?
\ 7

. Lavazimat: batareya, iki acar, alti naqil,
m Dovrada lampalari e
lampa yuvasina yerlasdirilmis iki lampa.

neca birlasdirmak olar?

Isin gedisi:

1. Enerji manbayindan, acardan va lampadan ibarat dévra
qurun (sakil 1).

2. Acari baglayaraq lampanin parlaghgini misahids edin.
3. Dovraya ikinci lampani birlasdirin va agar baglayaraq
lampalarin parlaghgini musahids edin (sakil 2).

4. Lampalardan birini gabindan c¢ixarin va na bas verdiyini
misahida edin.

5. Sakil 3-da tasvir olunmus dovrani qurun va agarlari
ndvba ila agib-baglayarag musahida aparin.

6. Butlin acarlar bagl oldugu halda lampalardan birini
yuvasindan c¢ixarin va na bas verdiyini musahids edin.

Miizakirs edin:

— Lampalarin parlagliginda farqg musahids etdinizmi? Bunu
necs izah eds bilarsiniz?

— Ikinci sakla uygun dévrads lampalardan birini cixardigda
na bas verdi? Bunu necs izah edas bilarsiniz?

— Uctincii sakla uygun dévrads lampalardan birinin
cixariimasi digarina neca tasir etdi? Bunu necs izah eds
bilarsiniz?

— Lampalan tglincl sakildaki kimi birlasdirmayin hansi
ustunluklari var?

° Bolma 8




Siz faaliyyati yerina yetirarkan enerji manbayina avvalca bir lampa M

birlasdirdiniz. Daha sonra ikinci lampani birinciya ardicil : .. _
birlasdirdiniz. Ardicil birleasmads batareyanin enerjisi har iki TS Sl S'Stem' orq;aﬂara
lampa tarafindan boltusdiruldiyd tGglin lampalar tak lampa gadar (EECONERE faal'lyy?t ueun
parlaq isiq sagmir. Homginin onlari ayri-ayriligda yandirib k?manc.ianl elektrik signallariyla
sondirmak da olmur. Lampalardan biri xarab oldugda doévrada gondarir.

bosluqg yarandigi tgun digar lampa da sondar.

Faaliyyatin besinci addiminda isa lampalari paralel birlasdirdiniz.

Paralel birleasmads lampalar enerji manbayindan barabar

miqgdarda enerji alir. Onlar enerji manbayina mustaqil qosuldugu tglin lampalardan birini
sondurdukds digari sonmur. Masalan, evlardaki lampalar sabakayas paralel qosulduguna géra onlar
ayri-ayriiqda yandirib séndirmak olur. Lampalardan har hansi biri siradan ¢ixarsa, bu digar
lampalarin isiq sagmasina mane olmur.

02

Lampalarin ardicil va paralel birlagdirildiyi dovralarda elektronlarin harakat istigamati

Dusiin ®» Miizakirs et = Paylas

Lampalari ardicil, yoxsa paralel birlasdirdikds batareyanin enerjisi daha suratli azalar?
Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Uc lampanin ardicil birlssdirildiyi dévranin sxemini ¢akin.
.

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Asagidaki fikirlarin na liclin dogru va ya yanlis oldugunu izah edin.

a) Eyni manbays ardicil qosulmus lampalardan kegan carayan paralel gosulmus lampalardan
kecan carayanla miqayisada daha coxdur.

b) Parallel birlasdirilmis lampalardan birinin sénmasi digarina tasir etmir.

c) Carayan voltmetrls 6lgulir.

2. Lampa va elektrik motorunun ardicil birlasdirildiyi dévranin sxemini ¢akin.
.
Elektrik dovrasi va dévra elementlari °



Nagillor metaldan hazirlanir, Gzari ise plastik
materialla ortulur.

.,

N

e Bunun sababi nadir?

Faaliyyat-1 IR0 N EVEE]ETS

Isin gedisi:

1. Sakildaki kimi dévra qurun va cadvali daftariniza ¢akin.

2. Verilan materiallari névba ila nagillarin uclarina toxunduraraq
dévrani tamamlayin va lampanin yanib-yanmadigini yoxlayin.
3. Musahidalarinizi cadvalda geyd edin.

\

elektrik carayanini kecirirmi?

 Acar sozlar «

* kegirici
« dielektrik
« izolyasiya

@ Keciricilor vo dielektriklar

Lavazimat: batareya, lampa, birlasdirici
naqillar, acar, metal gasiq, metal
daftarxana sancagi, aliiminium folqga,
plastik gasiq, pozan, kagiz parcasi.

Metal
qasiq

Metal
sancaq

Kagiz
parcasi

Aliminium
folga

Plastik
qasiq

Pozan

Lampa
yanir/yanmir

Miizakira edin:

— Hansi materiallar carayani kegirir, hansilar kecirmir?

— Buradan materiallara dair hansi naticays galmak olar?

— Elektrik avadanliglarinda nagillarin Gzarinin plastik materialla drtilmasini neca izah edarsiniz?

° Bolma 8




Bazi materiallar elektrik carayanini kegirdiyi halda, bazilari kecirmir. Clinki elektronlar bazi
materiallarda nizamli harakat eds bilir, bazilarinda ise eds bilmir. Elektrik carayanini keciran
materiallara kegiricilar va ya naqillar deyilir. Damir, mis, aliminium kimi metallar naqildir. Elektrik
carayanini keg¢irmayan materiallara iss dielektriklar deyilir. Plastik, stiss, taxta kimi materiallar
dielektrikdir.

Keciricilar Dielektriklar

Elektrik avadanliglarinda elektrik carayanini yaxsi kegirdiyi tGglin metallardan hazirlanmis naqgillardan
istifads olunur. insanlari elektrik carayaninin tshliikslarindan qorumag tictin nagillsrin Gzari
dielektrik olan plastik materialla 6rtiltr. Avadanliglarin metal hissalarinin dielektirk materialla
ortulmasina izolyasiya deyilir.

Mayelar da kecirici va ya dielektrik ola bilar.

Lavazimat: 9V-luq bat | ,
EEVE %8 Su keciricidir, yoxsa dielektrik? vazima 1uq batareya, lampa
nagillsr, acar, bir stakan gaynadilmis su,

duz, iki metal sancaq.

Isin gedisi:

1. Batareya va lampadan ibarat dovra qurun va lampanin parlagligini musahids edin.

2. Lampa ila batareyani birlasdiran naqili ayirin va uclarina sancaq baglayaraq su ils dolu
stokana yerlasdirin. Nagils sancagin baglanmasi onun stakandan sirtsiib dismasina mane
olacag. Lampanin yanib-yanmadigini musahids edin.

Elektrik dévrasi ve dovrs elementloari e



3. Cadvali daftariniza ¢akin. N6vba ile stekana bir, iki va ¢ gasiq duz slave edib garisdirin. Har dafa
suyu garisdirdigdan sonra lampanin yanib-yanmadigini, agar yanirsa, parlaghgini misahids edib
cadvalda mivafiq geydlar aparin.

Qaynadilmis su 1 qasig duz alave | 2 qasiq duzslave | 3 gasiq duz alave
etdikda etdikds etdikds

Lampa
yanir/yanmir

Miizakira edin:
— Qaynadilmis su kegiricidir, yoxsa dielektrik?
— Suya duz slava olundugda onun kegiriciliyi neca dayisdi? Bunun sababi na ola bilar?

Qaynadilmis su dielektrik oldugu tclin carayani kegirmir. Duz suda hall olundugda musbat ve manfi
yUkli zarraciklara ayrilir, belslikla suya yukli zarraciklar alave olunur. Buna gora da duzlu su elektrik
carayanini kegirir.

Karandaslarin icindaki grafit metal olmasa da,
elektrik kegiricisidir.

0 Bolma 8



Qaynadilmis suya daha ¢ox duz alave edib garnsdirdigda suda yuklu zarraciklarin migdar ¢coxalir ve
mahlulun kegiriciliyi artir Sllarimizi yudugumuz kran suyunun tarkibinda hall olmus muxtalif duzlar
var. Hoamginin insan tarladikda badanindan su ila birlikds duz da ifraz olunur. Buna goéra da yas va
ya nam allarls elektrik avadanliglarina toxunmaq olmaz.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Asagidaki tahlikasizlik gaydalarini oxuyun va onlari asaslandirin.
1. Elektrik yuvasina har hansi asya daxil etmak olmaz.

2. Nagillara alls toxunmaq olmaz. Yerdas izolyasiya ortliyl olmayan, agiq naqil va ya kabel
gordikds darhal boyuklars xabar vermak lazimdir.

3. Nam va yas allarle elektrik avadanhglarina toxunmaq olmaz. Dusda va ya hovuzda elektrik
avadanliglarindan istifads etmak tahlikalidir.

4. Elektrik tahlikasi olan srazilards gazmak olmaz. Yaxinliginda elektrik kabeli olan agaclara
dirmasmaq olmaz. Elektrik kabellarinin yaxinhginda ¢arpalang ucurtmagq tahlikalidir.

5. Elektrik carayanina maruz galmis sexsa alle toxunmaq olmaz. Onu taxta ve ya plastik kimi
dielektrikdan hazirlanmis bir asya ils elektrik manbayindan uzaglasdirmagla xilas etmak
lazimdir.

L
Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Kegiricilara li¢ niimuna gostarin.

2. Dielektriklars li¢ niimuna gostarin.

3. Nba liciin kalbatinlarin dastak ve agiz hissasi metaldan hazirlanir, dastak hissasinin iistii isa
plastik materialla ortiiliir?

4. Su hansi halda kecirici, hansi halda dielektrikdir?
L/

Elektrik dévrasi ve dovrs elementloari e



| |

Vahidi Olcii cihaz:

| |

Yaranma sababi

v

YuklG zarraciklarin nizamli harakati |

Naqillerda

Asilhidir Asilidir Asilidir

Maddanin Dovranin

Batareyanin

garginliyindan

keciriciliyindan gapall olmasindan

Névloari Olcii cihazi Dévranin novlari

° Bolma 8



Umumilasdirici tapsinqlar

1. Elektrik carayani ila alagadar hansi fikir yanhsdir?

A) Elektrik carayaninin vahidi amperdir.

B) Elektrik carayani yuUklu zarraciklarin nizamli harakatinin naticasidir.
C) Elektrik carayanini dl¢an cihaz voltmetr adlanir.

D) Elektrik carayani canlilar tGgln tahlikali ola bilar.

2. Elektrik carayani ila alagadar hansi fikir dogrudur?

A) Bitun maddalar elektrik carayanini kegirir.
B) Elektrik carayaninin vahidi voltdur.

C) Naqillarda elektrik carayani elektron adli musbat yukli zarraciklarin harakati naticasinds yaranir.
D) Elektronlar enerjini batareyadan elektrik avadanliglarina 6ttrdr.

3. Asagidaki cadvalda dogru olan bandi segin.

Kegirici Dielektrik
a) Quzil Taxta

b) Polad Mis

c) Suse Mis

d) Rezin Plastik

4. Elektrik dovrasi va dovra elementlori ile alagali fikirlardan hansi yanhsdir?

A) Batareyanin yukli zarraciklara verdiyi enerji batareyanin garginliyi ile alagalidir.

B) Elektrik dovrasinda batareyanin rolu istilik enerjisini elektrik enerjisina cevirmakdir.
C) Batareya ils elektrik cihazi arasindaki naqgillards bosluq olarsa, dovradan carayan kegmaz.
D) Dovrani agib-baglamaq lgiin acardan istifads olunur.

5. Asagidaki dovralarin hansinda zang sasi galacak?

o

/

1

o1

Elektrik dévrasi ve dovrs elementlari



. Lampalar eyni olarsa, hansi dovradaki lampa va ya lampalarin parlaqligi daha ¢ox olar?

MUy,
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3-cl dovra 4-cl dovre

7. Oyuncaq masinin harakatini, isiqlarini va signal sasini ayri-ayriliqda idara etmak
miimkiindiir. Asagidaki dovralardan hansi bu masina aid ola bilar?

0, e e "
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8. Elektrik dovralari ila alagadar hansi fikirlar dogrudur?
A) Lampalarin ardicil va paralel birlasdirildiyi iki dovrada lampalarin parlagligi eyni olar.
B) Evlardaki avadanliglar sabakaya ardicil gosulur.

C) Lampalarin parlagligi onlarin birlasdirildiyi batareyalarin garginliyindan da asihdir.

D) Lampalari paralel birlasdirmayin asas ustinliyi onlari ayri-ayrihigda yandirib-sondirmayin
mumkin olmasidir.

9. Asagidakilardan hansinda tahliikasizlik qaydalarina amal olunur?

A) Elektrik carayanina maruz qalmig saxsi alimizle dartib xilas etmaliyik.

B) izolyasiya 6rtiiyli olmayan naqillara toxunmag olmaz.

C) Nam va yas yerlarda elektrik avadanliglarindan istifade etmak riskli deyil.
D) Elektrik nagillarinin oldugu agaca dirmasmaq tahltkali deyil.

e Bolma 8



S11)

Sas canlilarin Unsiyyat vasitalarindan SI
biridir. Bir cox canl yirtici gérdiikds J .rl 'J .r < =
xUsusi saslar ¢ixararaq suridakilari ]
xabardar edir. insanlari digar

canlilardan farglandiran asas ‘,a yayl I m a s I
xususiyyatlardan biri nitqdir. Insanlar

sasdan istifada edarak muiayyan s

fikirlari ifads edan ctimlalor qururlar. Y LEES L

Yazmagq ugun istifads olunan harflar e el b -
da aslinda saslarin simvollaridir. : JcRn. et H
Sesin incasanat, texnologiya v tibb S R
sahasinds do mihum tatbigleri var. : : e 14

Qobustandaki maraqli abidslar arasinda gavaldaslar da

qgaya parcalari Das dévriinds yasamis insanlarin istifads etdi
musiqi alatidir. Qavaldaslar yerden misyyan hindurlikds, y
uzarindas els yerlasdirilib ki, torpagla arasinda boslug olsun.

olmaz. Sathina dasla vurdugda qgaval va nagara kimi zarb alatlar
sasina oxsar sas cixaran gavaldaslar musiginin insanin an gadim =
masguliyyatlarindan biri oldugunu gostarir. Clinki Qobustan arazisi
insanlarin maskunlasmasi tarixi Ust Paleolit dévriiniin sonu ila Mezoli
dovrinin baslangicina tasaduf edir.

Bolmada oyranacaksiniz

« Sas, s8s manbayinin va muhitdaki zarraciklarin takrarlanan harakati naticasinda yaranir
« Esitdiyimiz saslari gur va ya alcaq, zil ve ya bam olaraq farglandirs bilarik
» Sos havadan basqa, su ve polad kimi muhitlerds ds yayilir

+ oks-sada sasin aks olunmasi naticasinda yaranir




@ S9s necd yaranir

Azor gitarada ifa edan musigiginin allarini
miusahida edir. Musiqici gitaranin simlarina
mizrabla toxunduqgda sas esidilir, ovcuyla
simlari sixdigda isa sas kasilir.

* ragsi harakat
* 595 manbayi

« Acar sozlar

¢ Simli musiqi alatlarinda sas neca yaranir?
¢ Na liglin musigqigi ovcuyla simlari sixdiqda
gitaranin sasi kasilir?

Lavazimat: kamerton,
¢akic, su dolu kasa.

EEINEIS B Sas neca yaranir?

Isin gedisi:

1. Kamertona ¢akicla vurun va gollarinin harakatini misahida edin.

2. Kamertona ¢akicls daha bark vurun va gollarinin harakatini misahids edin.
3. Birinci va ikinci addimi takrar edin, ancaq ¢akicle kamertonun qgollarina
vurduqdan sonra gollarin ucunu suyun sathina toxundurun.

Miizakira edin:

— Kamertonun qgollarina ¢akicls vurdugdan sonra qollar neca harakat etdi?
— 1-ci addimla 2-ci addimda kamertonun gollarinin harakatinds hansi farq misahids etdiniz?

— Kamertona ¢akicla vurdugda sas yaranmasini na ils izah etmak olar?

— Kamertonun qgollarini suya toxundurduqda bas veran hadiss yuxaridaki cavablarinizi dastaklayirmi?

ips baglanmis metal kiirani saga cakib buraxsag, kiire avvalca sagdan sola, sonra soldan saga
harakat edacak. Bir ucunu tarpanmaz saxladigimiz xatkesin digar ucuna quvvas tatbiq etsak,
xatkesin sarbast ucu asagi ve yuxari harakst edacak. Kamertona ¢akicls vurdugda onun qgollari irali
va geri harakat edir. Kiirs, xatkesin sarbast ucu va kamertonun qollarinin harakati raqgsi harakatdir.
Ragsi harakat cismin takrar olunan harakatidir. Masalan, saga dartilan kiirs sarbast qaldiqda sola
harakat edir, sonra yenidan sag tarafs qayidir va bu harakati takrar edir. Ragsi harakat edan bir
cismin atrafindaki hava zarraciklari de bu cismin tasiri ils ragsi harakata baslayir.

Ragsi harakat
cismin takrarlanan
harakatidir.

Q Bolma 9



Kamertonun qollari ragsi harakat edarkan qgollarin yaxinhgindaki hava zarraciklarini harakat etdirir.
Bu zarraciklar digar hava zarraciklariyle togqusaraqg onlarin da harakat etmasina sabab olur. Hava
zarraciklarinin ardicil olaraq bir-biri ils togqusmasi naticasinds qulaqdaki tabil pardasinin
yaxinhgindaki zarraciklar do harakata baslayir. Nahayat, tabil pardasinin yaxinhgindaki zarraciklarin
tasiri il tabil pardasi do raqsi harakat edir va biz sas esidirik. Ragsi harakat edan bir cisim
muhitdaki zarraciklarin harakat etmasina sabab olduqda sas yaranir.

( | ), Em

bl \
- o0 o o o0 o o o0 o o oo o ‘]|‘ “\ pardasi \\\:_.1
Cisim ragsi harakat etdikda Hoarakat edan hava zarraciklari Ragsi harakat edan zarraciklar tabil

hava zarraciklarinin da ragsi yaxinliqdaki zarraciklarla toqqusur. pardasini da harakat etdirir.
harakat etmasina sabab olur.

A

Gitaranin simlari ragsi harakat edarak hava zarraciklarinin harakat etmasina va sas yaranmasina sabab olur.

Nagaranin darisi, kamertonun gollari v gitaranin simi sas manbalaridir. Onlar ragsi harakat
edarkan hava zarraciklarinin da harakat etmasina sabab olur va sas yaranir. Sasin yaranmasi G¢ln
raqgsi harakat edan cisim va bu cismin tasiri ilo harakat edan zarraciklar olmalidir. Masalan, havanin
olmadigi Ayda gitarada ifa etmak mimkin deyil. Clinki gitaranin simi ragsi harakat etdikda simin
tasiri ila ragsi harakat edan hava zarraciklari Ayda mévcud deyil.

. . Lavazimat: yay.
m Sasin yayillmasini neca tasavviir etmak olar? y y -

isin gedisi:

1. Yayin bir ucundan siz, digar ucundan isa yoldasiniz tutdugdan sonra bir-birinizdan uzaglasin.
2. Dartilmis yayin halqalari arasindaki masafani muisahids edin.

3. Yayin bir ucunu sabit saxlayib digarini ardicil olaraq irali-geri harakat etdirin. Bu zaman yayda
bas veran dayisikliyi diggatle musahida edin.

Miizakirs edin:

— Yayin halqgalari arasindaki masafa neca dayisir?

— irali-geri harakat etdirdiyiniz halga yayin digsr ucuna gadsr gedirmi?

— Sasin yayllmasi zamani hava zarraciklarinin harakati ils yayin harakati arasinda hansi oxsarliq var?

Sasin yaranmasi va yayllmasi e



Oksar hallarda sas manbayi ila
qulaglarimiz arasinda cox kicik masafa
fargi olur. Buna goéra da sas bir qulagimiza
digarina gora clizi fargle daha tez catir. Bu
kicik zaman fargina gora beynimiz sasin
galdiyi istigamati muayyan edas bilir.

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Sizco, pianoda saslar neca yaranir?

Sas yayilarkan havadaki zarraciklarin harakati ila yayin halgalarinin harakati arasinda oxsarliq var. Yayin
ayri-ayr halgalan irsliys ve geriya dogru ragsi harakat edir, yay isa yerini dayismir. Sas yayilarkan
manbanin yaxinligindaki zarraciklar tabil pardasina gadar harakat etmir. Zarraciklar yalniz yaxinligdaki
zarraciklarla toqqusaraq onlari harakat etdirir.

Ragsi harakat edan cismin tasiri ilo hava zarraciklari svvalca bir-birina yaxinlasir, togqusur va bir-
birindan uzaglasir. Zarraciklar bir-birina yaxinlasdiqda sixlasma, uzaqglasdiqda iss seyraklasma
musahida olunur. Zarraciklarin seyraklasma va sixlasmasinin ardicil olaraq takrarlanmasi sasin
manbadan atrafa yayilmasina sabab olur.

Sixlagsma Seyraklasma

Sasin yayllma istiqgamati Zarraciklarin harakati

insanin sasi sas tellsrinin ragsi harakati naticesinds yaranir. Ses tellari qirtlagda, nafss yolunun tizarin-
da yerlasir. insanlar danisarkan va ya mahni oxuyarkan ragsi harakst edan sas tellari agciyardan xaric
olunan havadaki zarraciklarin da ragsi harakat etmasina sabab olur. Zimziima edarkan barmaginizi
girtlaginiza toxunduraraq sas tellarinin ragsi harakatini hiss eds bilarsiniz.
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Danisarkan (1 va 2), picildadigda (3 ve 4)
va susarkan (5) sas tellarinin vaziyyati

Ses

tellari Qirtlag

Ses tellari agihb-baglanaraq raqgsi harakat edir va agciyardan xaric olunan havadaki zarraciklarin
seyraklasib sixlasaraq sas yaratmasina sabab olur.

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

» Azar qonaq otaginda oyun oynayarkan anasi onu matbaxa yemays cagirir. Azar anasini
gormasa da, sasini esida bilir. Bunu neca izah etmak olar?

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Sas manbayinin takrarlanan harakati neca adlanir?

2. Sasi esitmayimiz hansi orqanin raqgsi harakati naticasinde miimkiin olur?

3. Qulaghiqlan taxdiqda niya atrafdaki saslari zaif esitdiyimiz halda, qulagliqlardan galan
saslari yaxsi esidirik?

4. Simli musiqi alatlari ila zarb alatlarinda sasin yaranmasinin oxsar cahati nadir?

5. Sakilda sixlagsma va seyraklagsmani gostarin.

Sasin yaranmasi va yayllmasi e



@ Saslar bir-birindan neca farqlanir

Musiqi darsinda zil va bam
saslar haqqinda dyranmisiniz.
Bazi sasler bizi narahat edir,
bazilari xogsumuza galir. Bazan
alcaq, bazan gur sasls danising.

. tezlik
* gur sas

e zil saslar

e bam saslar

« Acar sozlar

e Sizco, saslar niya farqlidir?

Lavazimat: Ug plastik stakan, U
m Saslar bir-birindan na ils farglanir? oo <P ¢
farqli rezin halga.

Isin gedisi:
1. Rezinlarin har birini sakildaki kimi bir plastik stakanin atrafina kegirin.

2. Rezinlari eyni masafaya ¢akib buraxin. Cixan sasa diggatle qulaq asin.
3. Rezinlardan birini bir daha ¢akib buraxin. Cixan sasa diggatle qulag asin.
4. 3-cu addimdaki rezini avvalkindan daha boéyik masafaya ¢akib buraxin.
Cixan sasa diqgatle qulaq asin.

5. 4-ct addimi bir nega fargli masafa tgln takrarlayin.

Miizakirs edin:

— Rezini dartib buraxdigda na Uguin sas yaranir?

— Fargli rezinlarin ¢ixardiglari saslar bir-birindan farglanirmi?

— Rezinin dartildigi masafanin artmasi yaranan sasda hansi fargs sabab olur?
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Biz rezini daha ¢ox dartdigda ona daha cox enerji veririk. Bu halda M

rezinin harakat etdirdiyi zarraciklarin ds enerjisi daha cox olur. _
Faaliyyatds da miisahids etdiyiniz kimi, rezin halgani daha cox KSrps usaqlarin aglama sasi
dartib sarbast buraxdigda daha gur sas esidirik. Sesle 6tirilan b§zan 129 dB-5 gadar cata
enerji cox oldugda hamin sas gur sas, az olduqda iss alcaq sas biler. Bu iss tayyars

kimi esidilir. muharrikinin sasindan sadaca
Sasin gurlugu desibel (dB) ils ifads olunur. Gurlugu 70 dB-dan cox 10 dB azdir.
olan saslar insan saglamligi Ggun zararlidir, ¢linki esitma
duygusunun zaiflamasina sabab ola bilar. Buna goéra da sas
gurlugunun yiksak oldugu makanda uzun middat galmagq
maslahat gorilmur. Gurlugun yutksak oldugu islards islayanlar
qulaglarini gorumaq Uglin qulagligdan istifada etmalidirlor.

Sasin gurluguna (dB) gora gruplasdirilmasi

—
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haddi sas zarar

Sasin yaranmasi va yayllmasi e



Saslarin sadaca gurlugu deyil, tonlar da fargli olur. Usaglarin, gadinlarin va kisilarin sas tonlarinda
farglar var. Bu farq sas tellarinin uzunlugundaki farglardan yaranir. Usaglarda sas tellari gadinlarin
sas tellarindan, gadinlarin sas tellari isa kisilarin sas tellarindan daha qisadir. Usaq saslari daha ¢ox
inca sas tonunda olur va biz onlan zil saslar adlandiririq. Yetkin kisi saslari ise daha ¢ox qgalin sas
tonunda olur va biz onlari bam saslar adlandiririq. Simli alatlorda ifa edarkan simin lzarina basaraq
ragsi harakat edan hissasinin uzunlugunu azaltdigda zil, coxaltdigda bam sas ¢ixaririg. Musiqi
alatlarinda simlarin galinliginin fargli olmasi da simin ¢ixardigi sasin zil va ya bam olmasina tasir edir.

Diisiin ®» Miizakirs et ® Paylas

Na lclin uzun maddat qulagligla gur musiqgiys qulag asmaq saglamliq tgln zararlidir?

Ses tonu sasin tezliyi ile alagadardir. Tezlik — sas manbayinin bir saniyadaki raqgsi harakatlarinin sayidir
va vahidi hersdir. Sasin tezliyi cox olarsa, hamin sasi zil sas, az olarsa, bam sas kimi esidirik.

Kamertonun qollari bir saniyada dord dafs ragsi
harakat edib. Bu halda yaranan sasin tezliyi 4 hersdir.

Qollarin ragsi harakati bir saniyada iki dafa
takrarlandigi tglin 2 hers tezliyi olan sas yaranib.
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insan qulagi tezliyi 20 hersdan cox va 20 000 hersdan az olan saslari esids bilir. 20 hers — 20 000 hers
tezlik araligi insanin esitma araligi adlanir. Digar canlilar insanin esida bilmadiyi saslari esida bilir.
Masalan, itlar 65 000 hers tezliyi olan sasi, fillar isa 5 hers tezliyi olan sasi esidir. Tezliyi 20 000 hersdan
cox olan saslar ultrasas, 20 hersdan az olan saslar isa infrasas adlanir.

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Daftariniza sakildaki sesdan daha yuksak tezliya malik olan sasin yayllmasinin sxemini ¢akin.
Sxem Uzarinds seyraklasma va sixlasmalari, hamginin sasin yayilma istigamatini gostarin. Hansi
halda seyraklasma va sixlasmalar arasindaki masafs daha qisadir? Sizca na tglin?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Ciimlalari verilmis sozlarle tamamlayin

Cogur [ tedik )| enesi || oal )

Nigar elm marksazinds __ 512 hers olan kamerton gordu. Ona ¢akicls yavasca vurduqda __
sas ¢ixdi. Daha da bark vurdugda iss avvalki sas ile eyni tonda, amma daha __ sas cixdi. Nigar
bu fargi kamertona daha ¢ox __ 6tlirmasi ils izah etdi.

2. Asagidaki fikirlarin dogru va ya yanhis oldugunu miiayyan edin.

a) Xatkesin ucu 8 dafa ragsi harakat edibsa, bu harakatin tezliyi 8 hersdir. (D/Y)
b) insanin esitma araligl 20 hers — 2000 hersdir. (D/Y)

c) Sasin gurlugu hers vahidi ils ifada olunur. (D/Y)

d) Sasin tonu sas manbayinin materialindan da asilidir. (D/Y)

Sasin yaranmasi va yayllmasi e



@ Sas basqa miihitlarda yayilirmi

Delfinlar sas tellarine malik deyil. Buna baxmayaraq onlar baslarinin 6n
hissasinda yerlagan tanaffis daliyindan va ya burunlarindaki kisadan istifada
edarak sas ¢ixarmagla bir-biri ilo xabarlasir ve ov edirlar.

() ==~

« Sizca, sas suda yayila bilarmi?

» muhit

* oks-sada

* sos lokasiyasi
* izolyasiya
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« Delfinlar sasdan istifada edarak ovun yerini neca miiayyan eda bilirlar?

Lavazimat: su dolu vedrs, plastik
butulka, 2 xorak gasigi, qaygl.

Faaliyyat-1 Sas suda yayilirmi?

Isin gedisi:

1. Butulkanin gapagini ¢ixarin va asagi hissasini kasib
kanara qoyun.

2. Butulkani kasik hissasi asagida olmagla su ila dolu
vedraya yerlasdirin.

3. 9vvalce havada iki gasigi bir-birina vurun va ¢ixan sesa qulaqg asin. Daha sonra qulaginizi
butulkanin bogaz hissasina yaxinlasdirin va gasiglar suda bir-birina vurun va ¢ixan sasa qulaq asin.
Miizakirs edin:

— Bu tacriibadan sasin suda yayildigi naticasine neca galmak olar?

— Sizcs, sasin suda, yoxsa havada sirati daha boyuk olar? Na Gglin?

Faaliyyatda de musahida etdiyiniz kimi, sas suda da yayilir. Suyu
M taskil edan zarraciklar havani taskil edan zarraciklarine nisbaten daha
Marsin atmosferinin sixiii Yerin six yerlasir. Buna gora da suda ragsi harakat daha stratle 6tirilir ve
atmosferinin sixigindan azdir sasin sudaki surati havadaki suratindan daha bdyukdur. Sssin hava-
Buna gére do Marsda sasin daki surati tagriban 340 m/san, sudaki stirati iss 1500 m/san-dir.
e caikes 249 mksn=ch: Bark cisimlards zarraciklar mayelars nisbatan daha six yerlasdiyindan
sasin bark cisimlardaki siirati mayelardaki stratindan da boyukdir.
Masalan, sasin poladda sirati 5000 m/san-dir.
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Diisiin ®» Miizakira et ® Paylas

Klcadaki saslarin evda esidilmameasi lglin
pancaralar arasinda bosluq olan iki va ya t¢qgat
stsadan hazirlanir. Slse gatlari arasindan hava
¢ixarilir va eva sasin daxil olmasinin garsisi alinir.

« Siisa qatlarn arasindaki havanin
cixarilmasi kiicadan galan sas'larm Birgat Ikigat Ucqat
azaldilmasina neca komak edir? pancara pancara pancars

Bazan qayaliq arazilards va ya boyuk zallarda sasimizin takrarini
esidirik. Isiq kimi sas da sathlardan aks olunur. Sasin sathlardan aks
olunmasi aks-sada adlanir. Delfin va yarasa kimi bazi canlilar aks-
sadadan istifade edarak manea va ya sikarla aralarindaki masafani
muayyan edirlar. Bels ki, yaxindaki cisimlara sas daha tez catir v
oks olunaraq daha tez qayidir. Sesin daha uzaqgdaki cisimlara ¢atib
geri gayitmasi daha cox vaxt talab edir. oks-sadadan istifads edan
canlilar sasin gedib-gayitma muiddatina asasan masafani muayyan
edirlor.

oks-sada vasitasila masafalarin tayin olunmasina sas lokasiyasi deyilir. Sas lokasiyasindan masinlari
park etmaya kdmak edan sensorlarda, daniz va okeanlarin darinliyinin 6lgilmasinda va bir ¢ox
basqga sahalarda istifads olunur. Sasin havadaki va ya sudaki stratini bildiyimiz G¢tin gedib-qayitma

- ————
Oks-sada

zamanini 6l¢arak masafani tapa bilarik. Bunun tGclins = v x t dusturundan istifads eds bilarik.
Burada s — masafs, v — sasin suda va ya havada stirati, t iss zamandir.

S Vv t

A A A

r Al r Al r Al

Masafs = sosin sirati x zaman

oks-sadanin gedib-gayitma muddatini ikiya boldikds sasin aks olundugdan sonra bizs ¢catmasi
dguin na gadar zaman kecdiyini tapa bilarik. Masalan, sasin maneaya ¢atmasi va gayitmasi 4 saniya
¢akirss, demali, sasin maneaya ¢atmasi Uglin 2 saniys, maneadan aks olunub biza gayitmasi tglin ds
2 saniya kecir.

Sasin getmasi

((COC00

oks-sada

Sasin yaranmasi va yayllmasi e



Muxtalif sathlor sasi fargli migdarda aks etdirir. Bark sathlar
sasi daha cox aks etdirir, yumsaq sathlar iss daha ¢ox udur.
Siniflardaki, ya da evdaki otaglarda divan, kreslo va parda
kimi yumsaq sathi olan asyalar sasi udur. Konsert zallarinda
va sasyazma studiyalarinda sks-sadanin musiqinin
keyfiyyatini asadi salmamasi tglin bark sathlarin aksariyyati
yumsaq materiallarla ortalar.

Avtomobillari
park edarkan

sas lokasiyasindan
istifada olunur.

Sas lokasiyasindan istifads edarak baliglarin yerini miayyanlasdirmak ve danizin darinliyini 6lgmak

mUmkanddar. | |

§




~

.

Masala halli

Xozar c!gnizinin Lankaran §ahilinin an darin Verilir: Halli:
noqtasini tapmaq Ugun alimlar sas

lokasiyasindan istifada edirlar. Gamidan t=1san s=v- t?
danizin dibihg gc'jnd?rilar? sas 1 se?niya sonra v =1500 1 <= 1500 1 0,5 san
gayidir. Danizin bu hissasinda darinlik neca san san

metrdir? s=7? s=750m

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

Azar sinif yoldaslari ils Qarabaga sayahat etdi. Onlar qayaliq yerds birlikds “Qarabag Azarbaycandir!”
qisqirdilar. 6 saniya sonra isa 6z saslarinin aks-sadasini esitdiler. Usaqlarla garsilarindaki gaya
arasindaki masafe na gadardir?

./
Oyrandiklarinizi yoxlayin

Asagidaki fikirlarin dogru va ya yanlis oldugunu miiayyan edin.

1. Sasin bark maddalardaki siirati havadaki siiratindan daha azdir. (D/Y)
2. Sas kosmos kimi havasiz miihitda da yayila bilsr. (D/Y)

3. Bazi canlilar sasdan sikarini ovlamagq ligiin istifada edir. (D/Y)

4. Oks-sada vasitasila masafanin tapilmasina sas lokasiyasi deyilir. (D/Y)
5. Sasin siirati miihitin sixhg ile da alagalidir. (D/Y)

Sasin yaranmasi va yayllmasi °



Gurlugu asihdir Yuksakliyi asihdir

Vahidi Vahidi
e
havada suda bark maddada
340 m/san 1500 m/san Ortalama 5000 m/san
,""' \\.'"‘;\ o
¥ X
Ses lokasiyasi
sathle garsilasdigda -
v ¥
—yv. L
S=V->
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1. Sas ila alagadar hansi fikir yanhsdir?

A) Sas muhitdaki zarraciklarin ragsi harakati naticasinda yayilir.

B) Sasin gurlugu manbayina verilan enerji ils alagalidir.

C) Hava zarraciklarinin manbadan ¢ixib qulagimiza catmasi naticasinds sasi esidirik.
D) Kosmos va Ay kimi havasiz muhitlards sas yaranmaz.

2. Sakilda oxla gostarilmis bolgalarda na miisahida olunur?
A) Sixlasma

B) Seyraklasma
C) Diffuziya
D) oks-sada

3. Seos ila alagadar hansi fikir dogrudur?

A) insanlar biitiin sasleri esida bilirlar.

B) 70 desibeldan yuxari saslar insan saglamligi Ggun zararlidir.
C) Yetkin kisi sasini zil, usaq sasini iss bam kimi esidirik.

D) Saesin tezliyinin vahidi desibeldir.

4. Hansi miihitds sasin siirati daha ¢ox ola bilar?

A) Yag
B) Damir
C) Su

D) Hava

5. Asagidakilardan hansi sas lokasiyasindan istifadaya niimuna deyil?
A) Yarasanin ov etmasi

B) Delfinlarin bir-biri ila tnsiyyati
C) Okean dibinin darinliyinin tapilmasi

D) Masindaki park sensorlarinin istifadasi

Sasin yaranmasi va yayllmasi e



6. Delfinin cixardigi sas 2 saniyaya ona geri qayidirsa, baliqlar ondan ne¢a metr aralidadir?

A) 300 m ——
B) 340 m

C) 1500 m ‘;*‘*1*_'11 W) — —

D)680m Mt[ﬁr“lmu_:

7. Yarasalar sikarini ovlamagq iiciin sas lokasiyasi metodundan istifada edir. Yarasalarin
cixardigi sasin gurlugu 100 desibeldan ¢ox olsa da, insanlar bu sasi esitmirlar. Sizca, bunun
sababi na ola bilar?

A) Yarasalarda sas tellarinin olmamasi

B) insanlarin 100 desibeldan yuxari saslari esids bilmamalari

C) Yarasa sasinin gurlugunun ¢ox asagi olmasi

D) Yarasa sasinin tezliyinin ¢ox yiksak olmasi

8. Nigar evlarinin balkonundan sahara baxanda simsak caxdigini gordii. Simsayin sasini isa
5 saniya sonra esitdi. Simsak evdan ne¢a metr aralida ¢axib?

A) 425
B) 850
C) 1700
D) 3400

@ Bolma 9
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istiliyin tasiri ilo maddaler bark haldan e n"ems-l Mﬁ-ﬂ -
maye halina, maye haldan gaz halina ke- |
ir. stilik maddalards hal Pyl AN n- '
dayisikliklsrindan basqa, cisimlarin '“' d '- e
Olcularinin dayismasina da sabab olur. \ u ru I C s-I -_—
Bir cox tebiat hadisasini izah etmak
dcun istiliyin cisimlarin dl¢ilsrina ve
xassalarina neca tasir etdiyini bilmak
lazimdir. .
Istiliyin tasiri ils maddaslsrdas va ey
cisimlarda bas veran dayisikliklardan
maisatds va texnologiyada genis
istifada olunur.

d ¥
.

-'h--
-

Maddalarin istidan genislanmasi muxtalif
gazalara sabab ola bilsr. Yay aylarinda istinin
tasiri ils kérpularin genislanarkan

« istiliyin tasiri ila bas veran bu . r,

dayisikliklar na ligiin fiziki L "'
dayisikliklardir? - § AT e
« Cisimlar soyuduqda onlann élgiileri
necd dayisar? oin

zadsalanmamasi tglin geniglandirici
birlasmadan istifads olunur.

———
————

Bolmada oyranacaksiniz

» Qizdirilma va soyuma maddani taskil edan zarraciklarin stiratina tasir edir
« Temperaturlari barabarlagana gadar cisimlar arasinda istilik enerjisinin 6tlrilmasi bas verir

 Bazi maddalar istiliyi yaxsi, bazilari pis kegirir
« istilik enerijisi istilikkecirma, konveksiya va siialanma tsullari ils 6turilir



Cisimlarin istidon genislanmasi

Qatarlarin gecikmasinin va
damiryol gazalarinin
sabablarindan biri hava saraitinin
tasiri ila relslarin formasinda bas
veran dayisiklikdir.

« istilik
» zarraciklarin surati
« istilikdan genislanma

 Acar sozlar «

* Sizca, hansi hava amili relslarin formasinda dayisikliya sabab ola bilar?

 Hansi aylarda damiryol gazalarinin bagverma ehtimali artir?

e . s L Lavazimat: zancirs bagh metal kirs,
Istiliyin tasiri ila cisimlarda . A :
diametri kiiranin diametrindan azca

hansi dayisiklik bas verir?

boyuk olan metal halqga, stativ, taxta
gasiq, spirt lampasi.

Isin gedisi: a) b)
1. Kiranin halgadan sarbast kec¢diyini yoxlayin.

2. Zancirin ucunu stative barkidin va klrani bir neca

dagige qizdirin (a).

3. Qizdinlmis kirani taxta gasigin kdmayi ils halganin

uzarina yerlasdirin (b).

Miizakirs edin:

— Qizdinldigdan sonra kiirada bas veran hansi dayisiklik

onun halgadan ke¢masina mane oldu?

— Bir middatdan sonra kiira yena halgadan kegarmi?

— Kiranin qizdinlmasi ve soyumasi onun hacmina neca ‘

tosir edir?
Bark haldaki maddalarda zarraciklar cox six yerlasir. Mayelarda zarraciklar arasindaki masafs bark
maddalara nisbatan, gazlarda iss mayelardakina nisbatan daha boytkdur. Maddanin har tg¢ halinda
onu tagkil edan zarraciklar misayyan suratle harakat edir. Bark maddani taskil edan zarraciklar maye
va qaz zarraciklarindan fargli olaraq fezanin miayyan hissasinds ragsi harakat edir.

o -
L O ?
o
Maddani taskil edan zarraciklar o—- /OI
hamisa harakat edir. o o
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Zarraciklarin surati va kutlasi oldugu Gguin onlar kinetik enerjiya s -
malikdir. Cisimlari qizdirdiqda zarraciklarin kinetik enerjisi artir vo 3 I S

onlar daha suratli harakat edir. Qizdirilan cismin temperaturunun | «, e o« /
artmasinin sababi zarraciklarin kinetik enerjisinin artmasidir. Cad P

Maddanin temperaturu artdiqca onu taskil edan zarraciklar
arasindaki masafa da artir. Zarraciklar arasindaki masafanin
artmasi cismin hacminin artmasina, yani genislanmasina sabab
olur. istiliyin tasiri ils cisimlarin genislonmasi istilikdan
genislonmsa adlanir.

istiliyin tesiri ila zarraciklarin siirati,
zarraciklar arasindaki masafa va cismin
temperaturu artir.

a N a N a
Bark Maye Qaz
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Bark, maye va gaz halda olan maddanin istilikden genislanmasi

Cisimlar soyuduqda zarraciklarin kinetik enerjisi va surati azalir. Soyuma cisimlari taskil edan
zarraciklar arasindaki masafanin va cismin hacminin azalmasi ila naticalanir. Cisim qizdinldigda
onun hacmi artsa da, kitlasi dayismir. Bu zaman hamin cismin sixligi azahr. Cisim soyuduqda isa
katlasi dayismadan hacmi azaldigi Gglin onun sixhgi artir.

Cisimlarin hacminin dayismasi bir cox problema sabab ola bilar.
Yayda damiryol relslarinin istilikdan genislanib ayilmasini va demir
kilidlarin ¢atin agilmasini bu problemlara misal géstarmak olar.
Maddalarin istilikdan genislanmasini avvalcadan nazara almagla
problemlarin garsisini almag mimkindir. Masalan, yayda metal
korplarin va borularin istilikdan genislanib zadalanmamasi liglin
genislandirici birlasmalardan istifads olunur.

Genislandirici birlagmalar borularin
zadalanmadan genislonmasina imkan
verir.

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Na Ugln isti yay aylarinda elektrik
naqillari daha ¢ox sallanir? Elektrik
xatlari ¢akilarkan bu hadisa
nazars alinmazsa, hansi
problemlar yarana bilar?

istilik enerjisinin étirilmasi e



Eyfel qillasinin tikilmasinda yalniz metal materialdan istifads olunub. Qullanin
hindurliyt 300 metrdir. MUxtalif fasillordas isti va soyugun tasiri ile qulle uzanir ve
qisahr, naticada onun hiindurltyu il arzinds bir ne¢a santimetr dayisir.

istiliyin tasiri ilo miixtalif maddalar fargli nisbatda genislanir. Bazan siise gabin metal gapagini
acmagq ¢atin oldugda onun lzarindan isti su axidilir. istiliyin tasiri il metal stissdan daha cox
genislandiyi Gg¢uin metal qapagla slise qab arasindaki masafa artir, onlar arasindaki stirtinma

quivvasi azalir va qapagq asanligla acilir.
iki forgli metaldan hazirlanmis va bir-birina yapisdiriimis cubuglarda istilikdan genislonma

hadisasindan istifada olunur. Qizarkan metallar muxtalif nisbatda genislandiyi tglin cubuq ayilir.
ikimetalli cubugun bu xassasindan termometr hazirlanmasinda va yangindan mihafize magsadils
elektrik dovrasi qurulmasinda istifads olunur.

Otaq temperaturunda Damir

= |

Mis

istiliyin tasiri ile muxtalif nisbatda genislonan metallardan Istiliyin tasiri ile metal gapaq genislanir va daha asan
hazirlanmis cubuq acihr.

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Hacmi 0,001 m’ olan aliiminium kub miisyyan temperatura
gadar qizdirilir va bu zaman onun hacmi 10% dayisir.

a) Qizdinldigdan sonra kubun hacmi neca m’ oldu?

b) Aliminium kub qizdinldigda onu taskil edan zarraciklarin
saylve kubun kitlasi dayisarmi?

c) Sixlhg disturundan istifads edarak kubun avvalki ve
gizdinildigdan sonraki sixliglarint migayisa edin.

@ Bolma 10



Oyroandiklarinizi yoxlayin

1. Maddalarin istilikdan genislanmasi
hadisasindan termometrlarda necs istifada
olundugunu izah edin. Na ligiin eyni
termometrla ham yuxari, ham da asagi
temperaturlar 6lgmak miimkiin olur?

2. Yay aylarinda ¢akilan elektrik xattinda
nagqili tarim dartib baglamagq qis aylarinda
hansi problema sabab ola bilar?

3. Nigar otaqda yangin bas verdikda zang calaraq xabardarliq edan elektrik dévrasinin
sxemini ¢akdi. Sxema asasan dévranin neca isladiyini izah edin.

ikimetalli cubuq
- A

4. Tillarinin uzunlugu 8 sm olan kubun kiitlasi 320 gqramdir. Qizdirilan bu kub istilikdan
genislanir va tillarinin uzunlugu 2 sm artir. Kubun qizdinlmazdan avvalki sixhigi sonraki
sixligindan na gadar ¢coxdur?

istilik enerjisinin étirilmasi e



Istilik tarazhgi va istilikkecirma

Stekandaki isti cay bir miiddatdan sonra soyuyur, soyuducudan
goturilan soyug meyva suyu isa bir miiddatdan sonra isinir.

« istilik tarazhgi
« istilikkegirma
« istilik izolyatoru

« Cayin soyumasinin, meyva sirasinin
isinmasinin sababi nadir?

« Cayin va siranin zarraciklarinin siirati
bu prosesda neca dayisir?

m Hansi qasiq daha istidir? Lavazm.rla.t :
stokan, isti su,

« Acar sozlar «

termometr,
Isin gedisi: plastik
1. Stekana isti su alave edib termometri suya daxil edin. ve metal
2. Termometrin gostaricisini geyd edib gasiglarn stekana qasiqlar.

yerlasdirin.

3. Bes daqiga sonra termometrin gostaricisini takrar geyd
edib gasiglari sudan gixardaraq quru salfetls sildikden sonra
onlarin suda olan hissalarina slinizls toxunun.

Miizakira edin:

— Termometrin gdstaricisi neca dayisdi? Buna sabab nadir?
— Termometrin gostaricisi ikinci defa geyd edilan zaman gasiglarin temperaturu haqqinda hansi
fikirlari demak olar?

— Plastik va metal gasiglara toxunduqda hansini daha isti hiss etdiniz? Buna sabab nadir?

isti cismin zarraciklarinin kinetik enerjisi soyuq cismin zarraciklarinin kinetik enerjisindan bayuk
olur. Zarraciklarin togqusmasi naticasinds isti cismin zarraciklari kinetik enerjilarinin bir gismini
soyuq cismin zarraciklarina verir. Bu proses cisimlarin temperaturlar barabarlasana gadar davam
edir. Temasda olan cisimlarin temperaturlarinin barabarlosmasi istilik tarazlig: adlanir.

Temasda olan miixtalif j
temperaturlu cisimlar arasindaki o
istilik 6tlrdlmasi zarraciklarin

toqqusmasi naticasinds bas verir.

Cisimlari alova tutdugda da oxsar proses bas verir. istilik cismin isti

. . . . .. .o .. .o H ope . . . . . ﬁ
hissasindan soyuq hissasina oturuldr. Istiliyin isti cisimdan onunla tamasda (1 —@

olan soyuq cisma va ya cismin bir hissasindan digar hissasina dturtilmasina
istilikkecirma deyilir. Bazi maddalar istiliyi yaxsi, bazilari isa pis kegirir.
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Qizil GUmUs Sink Mis Damir

Istiliyi yaxsi

keciran S, _
maddalar } % % s&
o Yun Suse yunu Polistirol kopuk Taxta Plastik
Istiliyi pis

keciran r

Sinif otagindaki partanin damir va taxta hissalarina ayri-ayriligda toxunduqda bizs els galir ki,
damir daha soyuqdur. 9slinds, havanin uzun middat otaqdaki asyalarla temasda olmasi
naticasinda otaqda istilik tarazligi yaranir. Otagdaki bittin cisimlarin, hamcinin partanin damir va
taxta hissalarinin temperaturu barabar olur. Partanin demir va taxta hissasina toxunduqda istilik
oturtlmasi bas verir. 9limiz daha isti oldugundan alimizdan demira va taxtaya istilik kegir. Damirin
istilikkegirmasi daha yaxsi oldugundan slimizdan damirs istilik taxta iloe miqgayiseds daha suratli
kegir. Naticada alimizin damira toxunan hissasinda temperatur daha tez azalir va bizde demirin
daha soyuq oldugu taassurati yaranir.

GUndalik hayatda bazi maddalarin istiliyi yaxsi, bazilarinin isa pis kegirmasi islorimizi asanlasdirir.

Mdhitlar va cisimlar arasinda istilik 6tirilmasini azaltmaq
Ucun istiliyi pis kegiran maddalardan istifads olunur. Bela
maddalar "istilik izolyatoru" adlanir. istilik itkisini azaltmag
dcuin ev tikarkan divarlar istilik izolyatoru olan maddalarin
kdmayi ila izolyasiya olunur.

istilik enerjisi itkilarini azaltmagq liclin pancars siisalari ikigath hazirlanir ve
gatlar arasindaki hava ¢ixarilir. Bela pancaralar ham atrafdaki saslarin eva daxil
olmasina, ham da evdaki istiliyin kanara 6turilmasina mane olaraq ham sas,

ham ds istilik izolyatoru rolu oynayir.
istilik enerjisinin étirilmasi °




Soyuq iglimda yasayan va qisda isti yerlara ko¢gmayan bazi agacdalan va bayquslar qisda sag
galmagq tclin miayyan uygunlagsmalara malikdirlar. Onlar payizda yeni lalaklar ¢ixarir va ya qisda
badan temperaturlarini muhitin temperaturuna gadar azaldirlar. Bu uygunlagsmalarin quslari
saxtadan neca qorudugunu izah edin.

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Suyun temperaturu 45°C idi. Suyun icarisine metal cisim .
atdigdan bir gadar sonra su ila cisim arasinda istilik ‘\\_, C <o
tarazligi yarandi. Suyun avvalki ve sonraki temperaturlar \E%} 45

45
sokilda gostarilmisdir. 40 2

a. Bu prosesda istilik cisimdan suya, yoxsa sudan cisma 3 » 35
otirtlda? S=F o &
b. Cismin temperaturu necs daracs oldu? g. r 22 2(5)
c. Cismin va suyun zarraciklarinin tamasdan avval va L =

sonraki kinetik enerjilarini miiqayisa edin. il

d. Suya atilmazdan avval, suda olarkan va sudan ¢ixarildigdan bir middat sonra cismin
sixhglarini muqayise edin.

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Hans1 maddadan istilik izolyatoru kimi istifade etmak olmaz?
a) yun b) taxta c) demir d) plastik

2. Verilmis sozlardan istifada etmakla ciimlalari tamamlayin.
selsi daraca, istilik tarazligi, termometr, coul, badan

istilik, vahidi ___ olan enerji néviidiir. Maisatds istifada etdiyimiz termometrin bolgilari __ila
gostarilir. Termometrls temperaturumuzu 6lgarkan ___ enerjinin bir gismini ___ verir. Naticads
badan ve ___ arasinda ___ yaranir.

3. Tikinti zamanu istilik 4. Hansi halda cisimlar arasinda istilik otiiriilmasi
izolyatorundan istifadanin bas verar?
hansi shamiyyati var? 0°
; 30°
10°| 20° 5°| 5° 40°
a) b) <) d)
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Otagin gapisini agib
yanan samlari tavana
va ddgamayas yaxin
tutdugda samlarin
alovu ayilir.

« Sam alovlarinin

nadir?

Isin gedisi:

1. Kartondan va plastikdan istifads edarak tagriban

10 sm x15 sm x 30 sm &lgusiinds qutu hazirlayin. Qutunun st
hissasi agilib-baglana bilmali, hemginin bu hissads iki baca yeri
olmalidir. Baca kimi alt hissasi kasilmis stakanlardan istifada
edin. Qutunun 6n sathini plastikdan hazirlayin. 2. Sami qutunun
icarisina yerlasdirin va yandirdigdan sonra qutunun gapagini
baglayin. 3. Kagizi yandirib bacalardan birina yaxinlasdirin va
tistiinin harakatini misahids edin.

Miizakire edin:

— TUstlnun bels harakati ile diffuziya arasinda hansi farq var?

Istilik enerjisinin konveksiya ilo otiiriilmasi

ayilmasinin sababi

* Na ligiin alovlar aks
istigamatda ayilir?

« istiliyin oturdlmasi
* konveksiya

Acar sozlar «

Lavazimat: karton, saffaf

plastik, yapisgan, gaygi, sam,
kagiz, iki plastik stokan.

— Tastinuin harakatinds hansi geyri-adilik misahids etdiniz? Sizcs, bunun sababi nadir?

Ocaqdaki caydanin asagi hissasindaki su daha tez qizir. Qizdirlan
suyun sixligr azalir ve yungullagarak yuxariya harakat edir. Bu
zaman yuxari hissadaki soyuq su da ¢caydanin asagi hissasina axin
edir. Naticada caydanin asagi hissasindan yuxari hissasina su
axinlar vasitasils istiliyin otiiriilmasi bas verir.

Oxsar proses qazlarda da bas verir, isti oldugu tgln ylngullasarak
yuxari harakat edan qgazin yerina soyuq gaz axin edarak carayan
yaranmasina sabab olur. istiliyin maye va gaz axinlari va ya
carayanlari il 6tirilmasi konveksiya adlanir. Bark cisimlardaki

istilikkecirmadan fargli olaragq konveksiya zamani maddanin bir
yerdan basga yera dasinmasi bas verir.

Otaglarin gizdiriilmasi havadaki konveksiya carayanlari sababi ils
mumkun olur. Radiatorun qizdirdigi hava yingullasarak yuxari
galxir, onun yerina axin edan soyuq hava da 6z névbasinda
gizaraq yuxari qalxir. Yuxari galxdigdan sonra soyuyan hava

2 1

yenidan asagi enir. Bu proses davaml oldugu tcuin otagda daim
isti hava carayanlari mévcud olur va otaq isti galir.

istilik enerjisinin étirilmasi e




Qolfstrim carayani Meksika korfazindaki sularin isinarak Simali
Avropaya taraf harakat etmasi va soyuduqgdan sonra geri
gayidib yenidan isinmasi naticasinda yaranir. Bu carayan Simali
Avropa igliminin daha milayim olmasina kdmak edir.

Diisiin ® Miizakirs et ® Paylas

Na Uclin havani soyutmaqg magsadils istifads olunan kondisioneri désamaya, havani isitmak

ugln istifada olunan radiatoru tavana yaxin qurasdirmagq alverigli deyil?
L

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Gunduzlsr sahildaki torpagin temperaturu suyun temperaturundan daha ytiksak olur. Bu zaman
torpagin uzarindaki hava daha ¢ox qizir. Gecalar isa danizin suyu sahildaki torpagdan daha isti
olur va uzarindaki havani qizdinr. Geca va glindiiz vaxti torpadin va suyun temperaturlarinda
yaranan farq danizdan sahils va sahildan danizs asan kilaklarin yaranmasina neca sabab olur?

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Na iiciin elektrik caydanlarinda qizdirici spiral caydanin asagi hissasina yerlasdirilir?

2. istiliyin istilikverma vo konveksiya 3. limizi samin alovuna yan terafdan Jf\
ila 6tiiriilmasi zamani zarraciklarin yaxinlagdira bilirik, ancaq alovun A at
yuxarisinda tutsaq alimiz yanar. A AN

. 7 r
harakatinda hansi farq var? Sobobini izah edin. [ I iy

4. Asagidaki fikirlardan hansi va ya hansilar yanhsdir?
a) 1 maddasi istilik izolyatorudur.

b) 1 maddasi metal ola bilar.

) 2 maddasi istiliyi konveksiya ila 6tirdr.

d) 2 maddasi metal olmaya bilsr.

e) Qabdaki mayeds konveksiya axinlari yaranir.

@ Bolma 10



Istilik enerjisinin siialanma ilo otiiriilmasi

Fasillarin yaranmasi, tabistda suyun dévrani va '
fotosintez kimi proseslar Glinasin tasiri ilo bas verir.i
;3

e istiliyin oturdlmasi
e siialanma

¢ No liciin Giinas enerjisi Yera konveksiya va
istilikkecirma ils 6tiiriils bilmaz?
e Sizcd, enerji Glinagdan Yera neca otiriiliir?

« Acar sozlor

ONEST) Giinasin istiliyi Yers neca stiiriiliir?
Nigar, Azar va Leyla soyuq havada tslyan allarini ocaga %

tutub qizdinirlar.

Azar: Konveksiya olmasayd, allerimizi gizdira bilmazdik!
Leyla: Konveksiya zamani isti hava yuxari gqalxmir? Ocagin Usti ds aciqdir.
Asagida tutdugumuz alimiza isti hava carayani necs istilik vers bilar?

Nigar: Havanin istilikkegirmasi da ¢ox zaifdir. Balks, istiliyin 6tirtlmasinin basqa tsulu da var?

Miizakira edin:
— Usaqglar qizinarkan istilik allarina istilikkecirma va konveksiya yolu ils otirilmus ola bilarmi?
— Ocaqda sllari gqizdirmagla Giinasda qizinmagq arasinda hansi oxsarliq var?

Gunagls Yer arasindaki fazada maddas olmadigi tGiclin Glinas
enerjisi Yera istilikkecirma va konveksiya ils 6turils bilmaz.
Gunasin istilik enerjisi atrafa, hamginin Yers siialanma yolu ila
oturalar. Sllsrinizi ocaga yaxinlasdinb qizdirdigda havanin
istilikkegirmasi ¢cox zaif oldugu Ugln isinma istilikkegirma il bas Stialanma
vermir. Ocagin qizdirdigi hava saquli olaraq yuxari galxdigi Ggln

istilik aliniza isti hava axini, yani konveksiya ilo da étirdlmar. SEUG ‘

Ocagin istiliyi aliniza sGalanma vasitasile oturular. MR

Kibrit ¢opl yanarkan isinan hava yuxari galxir, bu zaman istilik
konveksiya ila oturdlur. Kibrit ¢opu da istiliyin istilikkecirma
Usulu ils gizir. Bundan basqa, alovdan stialanma vasitasila
yayilan istiliyi gormasak da, barmaglarimizla hiss edirik. Kibrit
¢Oplnln yanmasi zamani istiliyin 6tlrilmasi har g Usulla, yani
istilikverma, konveksiya va stialanma ils bas verir.

Isti
hava

Oy, =4
g//’/he

Konveksiya

Butln cisimlar atrafa istilik sialandirir va atrafdan istilik stialari udur. Cismin temperaturu ylksak
olarsa, stalandirdigi istilik enerjisi do ¢ox olar.
istilik enerjisinin étirilmasi e



olimizi yenica sonmis ocagda va ya lampaya yaxinlasdirdiqda istilik hiss etmayimizin sababi hamin
cisimlarin istilik stialandirmasidir. isiqdan fargli olaraq istilik stialarini gézle gérmak mimkiin deyil.
Bu stalari xtisusi termal kameralarla geyd etmak olar.

Heyvanlari garanligda misahida etmak Ug¢iin onlarin Evin divarlari istilik salandirir. Ranglarin gqirmiziya
badanindan yayilan istilik stialarini geyd edan termal yaxin oldugu hissalardan stalandirlan istilik daha
kameralardan istifads olunur. coxdur.

Parlaq sathlar isiq stialarini yaxsi aks etdirdiyi kimi, istilik stalarini da yaxsi aks etdirir. Sathi tiind rangda
olan cisimlarisa istilik stialarinin aksariyyatini udur, az gismini aks etdirir.

Parlaq sathlar istilik stialarini aks etdirir, tlind rangli sathlarisa udur.
Buna gors da yayda asfalt coxisti olur.

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Zalzals dagintilar altinda sag galmis, ancaq harakat eds ve kdmak ¢agira bilmayan insanlar
xilas etmak Uclin termal kameralardan neca istifade etmak olar?

Tayyaralar Guinas stalarina ¢ox maruz galdigr Gguin, adatan, ag rangs
boyanir. Ag rang istilik stalarinin bdyuk hissasini aks etdirdiyi tgun
tayyaralarin sathi va daxili gqizmir. -
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Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Termoqramlar cisimlarin stalandirdigr istiliyi ranglarla kodlayaraq gostaran tasvirlardir.
Sakildaki termoqrama asasan suallara cavab verin.

35°C

e . B isc

1. Na Ugln Uz va boyun hissalarinin temperaturu 35°C-dan ¢oxdur?
2. Basdaki hansi hissalarin stalandirdigi istilik daha azdir? Sizcs, bunun sababi nadir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Na liguin isti 6lkalarda evlar daha ¢ox ag rangda ranglanir?
2. Na ligiin yayda gara rangli koynak geymak alverisli deyil?

3. Soyuq havada ocagin yaxinliginda durdugda hava soyuq olsa da, istilik hiss edirik.
Bunun sababi nadir?

4. 20°C temperaturu olan suyu qizdirdigda o, 84 kC eneriji aldi. Su avvalki temperaturuna
gadar soyuduqda miihita na gadar eneriji verar?

5. Yemak sifarislarini catdirmaq ligiin istifada olunan aliiminium gab yemayin isti
galmasina neca komak edir?

istilik enerjisinin étirilmasi °



Vahidi

Coul

istilik enerjisi

Uc Gsulla étardlir

Sabab olur

Maddalarda hal
dayisikliyine

Cisimlarin istidan
geniglanmasina

istilikkecirmoa

Enerjinin bir cisimdan

digarina va ya cismin

isti hissasindan soyuq
hissasina oturilmasidir.

Madda dasinmasi
bas vermir.

@ Bolma 10

Konveksiya

Enerjinin maye va ya
gaz axini vasitasila
oturdlmasidir.

Madda dasinmasi
bas verir.

Siialanma

Enerjinin bir
cisimdan digarina
stalar vasitasila
oturtlmasidir.

Madda dasinmasi
bas vermir.



1. Cisim qizdinldiqda asagidakilardan 2. Cisim soyuduqda asagidakilardan
hansi bas vermir? hansi bas verir?

A) Cismin temperaturu artir. A) Temperaturu artir .

B) Zarraciklari arasindaki masafs artir. B) Zarraciklari arasindaki masafs artir.
C) Cismin katlssi artir. C) Zarraciklari daha strstli harakat edir.
D) Zarraciklarinin sirati artir. D) Zarraciklari arasindaki masafs azalir.

3. Yemak sifariglarini catdirmagq ligiin istifada olunan plastik qablarin hansi iistiinliiyii var?
1. ylngul olmasi; 2. istiliyi pis kecirmasi; 3. istiliyi yaxsi kecirmasi.

[ Ayanz1 ) [ Byanz2 ) ([ 912 | [ D13 | gg@

4. Miixtalif maddalardan hazirlanmis eynidlgiilii cubugqlar sakildaki kimi qizdirilir.
Aliiminium damir ils, mis isa aliiminium ila miiqayisads istiliyi daha yaxsi kegirirsa,
hansi cubugun iizarindaki sam an gec ariyar?

Damir | I Mis ﬁ AIUminiumﬁ
( ) ( )

M L] A

Y Y
_‘-"l M, o o

0 0

5. Miixtalif maddalardan hazirlanmis eyniolciilii cubuglar sakildaki kimi qizdirilir.
Istilikkecirmasina géro maddolar arasindaki miinasibat A>C>B olarsa, hansi banddaki
sam daha tez ariyar?

A) A B) A Q A D) (]

8 | ¢
A

A A A A

e~ o e~ o e~ o e~ o

6. Eyniolciilii cubuglara plastilinla mismarlar yapisdirilir va cubuglar sakildaki kimi qizdirilir.
Sonuncu mismar damir cubuqdan qoparsa, hansi maddanin istilikkecirmasi daha yaxsidir?
Cavabinizi asaslandirin.

|| Miscubuq Damir cubug
Q) 1 =
/7 .
A |
] |
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7. Sakillara asasan istiliyin 6tiiriilma tisullarini miiayyan edin.

[ I #—_— n
\__/Il’r,... : .i' II 7- r Ilu Y
- N, S -"_I '..'.
QO ab 8|
- _: - 1 l
A1) T-'; % : \H“-—:} :
a) b) c)
8. Eyni materialdan hazirlanmis, lakin miixtslif temperaturlu A, B va C
cisimlari bir-birina toxunur. Bir cisimdan digarina istiliyin otliriilmasi

miinasibat dogrudur?

A) T>T>T, B) T>T,>T. C) T>T>T, D) T,>T.>T,
9. Kolbaya buz parcasi, buz parcasinin iizarina metal cisim qoyulur.
Kolbaya su alava edilir va yuxar hissasi qizdirilir. Bir miiddatdan
sonra kolbanin yuxar hissasindaki su qaynasa da, buz srimir.

istiqgamati oxlarla g6starilmisdir. Cisimlarin temperaturlan arasinda hansi éa

a) Na Ucun bu tacribads buz parcasinin tizarina metal cisim goyuldu?

b) Buz parcasinin arimamasina asasan suyun istilik kegiriciliyina dair
hansi naticaya galmak olar?

c) Kolbadaki suyu yuxari hissadan qizdirdigda na lgtin kolbanin asagi
hissasinda konveksiya musahids olunmur?

d) Kolba uzun muddat qizdirilsa, buz ariyarmi?

10. icarisinda hava olan silindr formali metal cismin sathi tiind qara rangdadir. Bu cismi boru
vasitasila i¢arisinde maye olan U sakilli borunun bir ucuna birlasdirirlar. Silindrin qara rangli
sathinin yaxinhiginda lampa yandirilir. Bir miiddat sonra siisa borudaki su bir qolda asagi enir,
digar qolda yuxan qabar.

istiliyin stialanma ila 6tiiriilmasina va cisimlorin istidon genislanmasina dair biliklariniza
asasan bas veran hadisani izah edin.

L g
0~
|—1—|

.—z-
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11 Canlilarin
l LX) h o

But( hti |

ol MU NIt

sag galmaga imkan veran
qurulus va davranis
uygunlasmalar var.

Bu uygunlasmalar organizmin
coxalmaq Ugun kifayat gadar
uzun middat yasamasina

komak edir.

Qis dovriinda muhitin alverissiz saraitindan « Sizca, na liclin ari, kapanak va milc¢aklar
gorunmagq Ugln Alyaska mesa qurbagalarinin cicaklara qonurlar?

badanlarinin 60 faizi donur. Nafas almir, « Pinqvinlar va kaktuslar tabii

araklari doyinmdir va onlarin aktiv hayat tarzi miihitlarinda neca yasaya bilir?

dayanir. Bu onlara 62 daraca saxtaya tab « Neca diisiiniirsiiniiz, bir cox heyvanin
gatirmaya imkan verir. Yazda isa alverisli sarait tik ortiyiniin rangini dayismasinin
olduqgda o “sriyir” va qurbaga yenidan 6z faal onlarin sag galmasi ligiin na kimi

hayatini davam etdirir. ahamiyyati vardir?

Bolmada oyranacaksiniz

« isti, soyug, riitubatli ve quru miihitlarda yayilmis bitki ve heyvanlaryasadiglar miihits uygunlasir

» Maskalanma va mimikriya heyvanlara tahltukslarden gorunmaga imkan veran uygunlagsmalardir

« Canlilar yasayis muhitindaki gozlanilmaz dayisikliklare uygunlasa bilmadikda onlarin sayi azalir va
ya nasli kasilmak tahlukasi il qarsilasir



@ Uygunlasma nadir

11.1.1. Yasayis maskani

Sinifda sagirdlar bir qrup dovsanin isti canub iglimindan soyuq simal
iglimina kocurilmasini mizakirs edirlar.

Azar: "Mancs, butlin dovsanlar yeni yasayis muhitina uygunlasacaglar”.
Lala: "Dustntram ki, dovsanlarin hamisi olmasa da, aksariyyati bu
dayisikliys uygunlasacaq".

Tural: "Mancs, dovsanlann heg biri yeni yasayis mihitinds sag galmayacaq”.

* yasayis muhiti
« uygunlasma

« abiotik amil

* biotik amil

« Acar sozlor -

« Sizco, sagirdlardan hansi haqlidir?
Na ligiin?

EEINCII I Canlilar hansi miihitds yasayir?

Isin gedisi:

« Sakilda bazi yasayis muhitlari tasvir
olunub. Cadvali daftariniza ¢akin.
Sakillara asasan canlilarin yasadiglari
muhit va sarait hagqinda malumatlar
cadvalda yazin.

Canli Yasadigi Yasadigi muhit
muhit soraiti

Miizakirs edin:

— Heyvanlar va bitkilar sakilds hansi
xUsusiyyatlarina gora qruplasdirilib? Bir saraits
uygunlasan heyvan va ya bitki basqa saraitda
yasaya bilarmi?

Boélma 11



Fargli canlilar mixtalif mahitlards yasayirlar. Bitki va ya heyvanlarin yasadigi mihit habitat ve ya
yasayis maskani adlanir. Bitki va heyvanlar gida, su, siginacaq va yasamaq Ugun yer ehtiyaclarini
yasayls maskani hesabina alds edir.

Cay Cameanlik

Mesa, camanlik, sahra, cay, gol ve okean kimi har bir yasayis maskaninda canlilara muxtalif mdhit
amillari tasir edir. Gunas isigl, temperatur, hava, su va torpaq mubhitin abiotik va ya cansiz
amillaridir. Eyni yasayis maskaninda bitkilar, heyvanlar va mikroorganizmlar qarsiligh slagads olur
va bir-birina tasir gostarir. Bunlar iss muihitin biotik va ya canlh amillaridir.

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Yasadiginiz arazida rast galinan bir heyvan segin. Secdiyiniz heyvanin yasayis maskani ila bagh
asagidaki suallara cavab verin.

— Bu heyvanin yasadigi arazinin hava seraiti necadir?

— Bu heyvan na ils gidalanir?

— Bu heyvana yasayis muahitinin hansi abiotik amillarinin tasiri var?

— Heyvana hansi biotik amillar tasir edir?

11.1.2. Miihits uygunlasma

EEINC1erAl Miihite uygunlasmalar orqanizmlara neca komak edir?

Isin gedisi:

1. Kaktus, zlrafs va qutb ayisinin sakillarini nazardan kegirin. Har bir canhinin
xarici badan hissalari il muhita uygunlagsmani alagalandirin.

2. Asagidaki cadvali daftariniza ¢akarak tamamlayin.

Badan hissalari Badan hissasi canliya neca komak edir?

Zurafanin uzun boyu

Kaktuslarin uzun va iti tikanlari

[
L= )
Qutb ayisinin galin xez ortdyu )
_ . — W
— Sizca, canlilarin mihits uygunlasmalarinin asas sababi nadir? sl daee

Canlilarin mihita uygunlagmasi



Canlilar yasayis maskanlarinds ancaq ehtiyaclarn 6danildikds yasaya bilarler. Har bir canli 6z yasayis
maskaninda yasaya bilmasi tgun:

— hava, gida va su alda etmali;

—yirticilardan qorunmali;

— ¢coxalmali;

— muhit saraitindaki dayisikliklarle mibarize apara bilmalidir.

Canlilar bu xisusiyyatlari uygunlasmalar naticasinds gazanir. Har bir canlinin 6ziinemaxsus
uygunlasmalari var. Uygunlasmalarin aksariyyatinin bas vermasi ti¢lin uzun middat talab olunur.
Uygunlasmalar canlilarin qurulusu ve ya davranisi ils alagadar ola bilar.

Qurulus uygunlagsmalan — canlinin tabii yasayis Davranis uygunlagsmalari — canlinin tabii yasayis
muhitinda sag galmasina kdmak edan onun badan muhitinds sag galmasina kdmak edan xilsusi davranis
hissalarinds bas vermis dayiskanliklardir. Heyvanlarin formalaridir. K6¢ etmak, qis va yay yuxusuna getmak va

badan formasi, rengi ve badan 6rtiyd, bitkilarin tikanlari quslarin nagma oxumasi davranis uygunlasmalaridir.
va rangli cigaklari qurulus uygunlasmalaridir.

Delfinin badan
formasi onun
stratle Gizmasina
komak edir

Surikatlar digar
surikatlar yirticilardan
xabardar etmak Uciin
daim musahidalar
aparir.

Kaktusun su itkisini Pinqvinlar
azaltmaga komak isinmak Gciin bir
edan tikansakilli yera toplasirlar.

yarpaglari var.

Kocari quslardan olan ¢él gazlari V formasinda TJ (s -'!"1:!_ _!
ucduqda ilk névbadas enerjiya ganaat edirlar. Har bir 3 J__é 1-
qus garsisindaki qusdan bir gadar yuxari ucur, naticads = " AEw=S
gazlar daha az hava muigavimati ile Gzlasirlar. Quslar >4 4 }3—

novba ils dnds olur, yorulanda iss arxa siraya kegir. 8

Belalikls, gazlar dayanmadan uzun middat uca bilar. Bu formada u¢magq qrup daxilinds alaga
gurmagi va nazarati asanlasdirir.

Boélma 11



Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Olinizin bas barmagini nazardan kegirin. Bu barmaq
eyni alin butin barmaglarina toxuna bilir. Bas
barmagin bu xususiyyati insana aksar heyvanlarin
eds bilmadiyi bir ¢cox harakatlari icra etmays imkan
verir.

Ayaqgabilarinizdan birinin bagini agmag, onu
¢ixarmag, yenidan geyinmak va baglamaq Uglin na
gadar vaxt sarf etdiyinizi geyd edin. Sonra slinizin
bas barmagini seshadat barmagina baglayin.
Ayaqggabinizin ipini yenidan baglamaga calisin. Her
iki halda bu harakati icra etmak Uclin sarf olunan
vaxti va ¢akdiyiniz ¢atinliyi miqayiss edin.

Miizakira edin:
— Simpanzelards da insanlarda oldugu kimi slin bas barmagi digar barmaglarla garsilasa bilir. Bu
muhita uygunlasma meymunlara neca komak edir?

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Asagidakilardan hansi qurulus va ya davranis uygunlagsmasidir?
—islanmayan ganadlarin olmasi
— gilemeyva ils gidalanma
— gecagorma qgabliyyatinin olmasi
— dismeanlardan gagma

L
Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Bitki va heyvanlara hansi tabii yasayis maskanlarinda rast galmak miimkiindiir?

2. Mesa va ¢camanlik yasayis miihitlari hansi xiisusiyyatlarina gora farqlanir?

3. Bazi kogari quslarin qisda isti yerlara u¢masi qurulus, yoxsa davranis uygunlasmasidir?
No ui¢lin?

4. Diizgiin cavabi segin.

quru yasayis muhitina aid deyil.

A) sehra B) okean C) mesa

S LD LT A) abiotik amillardir
B) biotik amillardir
L/

Canlilarin mihita uygunlagmasi



@ Heyvanlar miihita neca uygunlasir

11.2.1. Harakat etmak li¢iin uygunlasma _
« nam dari

* galsamalar
« tanaffis daliyi
* burun daliklari

« Sizca, heyvanlarin harakat etmasi na liciin vacibdir?

» Heyvanlar su miihitinda harakat va tanaffiis etmoays
neca uygunlasiblar?

°
1
£
N
‘0
v
-
o
(92
<
°

EEIWEISN I Heyvanlar yasayis maskanlarina neca uygunlasirlar?

Isin gedisi:

1. Sakillara asasan tisbagalari
mugayiss edin. .
2. Eyler-Venn diagramini
daftarinize ¢akarak bu
canhlarin oxsar va fargli
alamatlarini geyd edin.

Miizakire edin:
— Yasadigi muhitds harakat etmak Uglin tisbaga hansi badan hissalarindan istifads edir?
— Tisbagalarin xarici badan qurulusu ils yasadiglart muhit arasinda hansi slags var?

Quruda yasayan heyvanlarin badan hissalari yasadiglar muhitds asanligla harakat etmalari Ggln
uygunlasmisdir. Ayaglari va ya digar badan Uzvlarinin kdmayi ila heyvanlar gazmak, gagmaq va ya
tullanmaqla harakat edir. ilanlar kimi ayaglari olmayan heyvanlar harakst edarkan badsninin digar
hissalarindan istifads edir.

Giiclii azalalar
Kenqurunun azalali ayaqlari ona uzaq masafalara tullanmagq imkani verir.
Hepardin azalali ayaqlari ona suratli gagmaga imkan verir.

Xiisusi pulcuglar
ilanin gévdasinin alt
tarafindaki xUsusi
pulcuglar onun
satha yapismasina
va iralilomasina
(komak edir.

Quyruq
Kenqurunun uzun va gticli
quyrugu ona tarazliqgda komak edir.
Hepardin quyrugu gacarkan
tarazligi saxlamaga komak edir.

Boélma 11



Su muhitinds yasayan heyvanlarin aksariyyati suyun migavimatini
azaldan va suda daha suratli harakata komak edan axici uzunsov
badan formasina malikdir. Bu forma, asasan, badanin orta
hissasinin genis, bas va quyruq hissalarinin dar olmasi ils segilir.
Bir cox su heyvanlarinda xarici badan hissalarinin muhits

uygunlasdigini, xtisusile da izma pardasi, tzgaclar va kiraksakilli
atraflari misahids etmak olar.

[Dar hissa|[ Genis hisss | [Dar hissa|

Pinqvinlarin, ordaklarin va Baliglarin va delfinlarin tGzgaclari var. Sksar Tisbagalarin va morjlarin
qurbagalarin ayaq barmaglarinin  baliglar Gizgaclsrindan istifads edarak ham kiiraksakilli atraflari, balinalarin
aralarinda tizma pardasi olur. harakat edir, ham da badanlarinin tarazligini isa guicli quyruglar var.

saxlayir.

4

[ Uzma pardasi ] [ Kuraksakilli atraflar ]

Yarasalar, quslarin va hasaratlarin aksariyyati uca bilir. Bitlin ugan heyvanlarin gticli ganadlar olur.
Hasaratlar va yarasalarin badanlari kicik va ylingtl oldugu Ggln onlar asanligla uca bilir.

Quslarda u¢ma ils slagadar olaraq xtsusi uygunlasmalar yaranib. Ugan quslarin glicli badan
azalalari onlarin ganad calmalarini tamin edir.

icibos siimiiklar
Mohkam igibos siimuklar qusun
katlasini azaldir va u¢gmagi asanlasdirir.

Qanadlar

Oksar quslarda 6n
atraflar ugmaga kdmak
edan guicli ganadlara
~ cevrilmisdir.

Kspanayin ylingul
badani onun
ucmasina komak edir.

Lalaklar
Axici badan formasi Quslarin Islaklari onlarin
Quslarin axici badan formasi onlara havada badanini isti saxlayir va Yarasa giicli ganadlarinin kémayi
stratls harakat etmays kédmak edir. u¢maga kémak edir.

ilo uca bilan yegana mamsalidir.

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Sokildaki heyvan ayaqglarini Qaratoyuq ayag! Qaz ayagi Qurbaga ayag: Dals ayag:
mugqayisa edin. Har bir

ayagin qurulusu ils yasayis <3
muhiti arasindaki alagani
neca izah etmak olar?

Canlilarin mihita uygunlagmasi




11.2.2. Suda tanaffiis etmak iiciin uygunlasma

L imat: Uylidulmus gahvs, 2 soffaf
EEINCIerA Baliqlar suda neca tonaffiis edir? avaZ|m"a yy Vu mis ?a Vo 2 39t
stokan, suzgac kagizi, kagiz desmal, su,

rezin qaytan.

Isin gedisi:

1. Har iki stakani yarisina
gadar su ila doldurun (A).
Stakanlardan birinin agzina
stizgac kagizi qoyaraq rezin
gaytanla baglayin.

2. Digar stakana az
miqgdarda Uylidilmus gahve
tokarak garisdirin.

3. Alinan bu garisigi yavasca

digar stakandaki stizgac f%...L}
kagizinin tzarina tokun. m:’:f
4. Misahidalarinizi ”\ .'
daftarinize geyd edin. -

Miizakira edin:

— Baliq tanafflisiiniin tasviri (B) ile muqayisa edarak har bir materialin nayi ifads etdiyini
muayyanlasdirin.

— Bu tacriibadan hansi naticays galmak olar?

— Bu tacriibadan istifads edarak baliglarin suda tanaffliisiinii neca izah etmak olar?

oksar canhlarin oksigena ehtiyaci var. Quru heyvanlari atmosfer havasindaki oksigenls tanaffis
edirlar. Su heyvanlarinda isa suda hall olmus oksigeni va ya suyun sathindaki atmosfer havasini
gabul etmaya kdmak edan uygunlasmalar yaranmisdir.

Su muhitinda yasayan bazi heyvanlar nam dari vasitasila tanaffis edir. Masalan, yetkin qurbaga
suyun altinda olarkan yalniz darisi vasitasile tenaffls edir.

Baliq va yengac kimi su heyvanlari qalseamalar ila tanaffus edir. Qalsama ¢oxlu migdarda
kapilyarlarla tachiz olunmusdur. Suda hall olmus oksigen bu galseamalardan gana kegir va ganda
olan karbon gazi galsemalardan suya verilir.

Nam dari
- —=Qalsama

~ Qanad yastiglan
"_'\.Efil ’_T_Efmb

Qalsama

Ny

Qurbaga Baliq Comgaquyruq Iynaca siirfasi
(qurbaga stirfasi)
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Agciyar baligi Afrikanin palcigli caylarinda rast galinan
geyri-adi baliqdir. Har hansi digar balig kimi suda nafas
almagq Uclin galseamalardan istifada edir. Bununla birlikds,
hava ile nafas almaq Ugun bir ctt agciysri ds var.

Suiti, balina va delfin kimi su mamalilari suda yasasalar da, agciyarlari vasitasila havadaki oksigenls
tanaffis edirlar. Bu heyvanlarin agizlarinin bir gadar yuxarisinda burun daliklari va ya baslarinin tst
hissasinda tanaffiis daliklari var. Badanlarinin boylk hissasi su altinda oldugda bels suyun sathina
¢ixaraqg burun va ya tanaffls daliklari vasitasila oksigeni gabul edas bilirlar. Suyun altinda olduglari
zaman suyun daxil olmasinin garsisini almaq Ggtn xtsusi azalalari burun va ya tanaffis daliklarini
baglayir.

Burun
daliklari

( Tenaffls daliyi )

IETEN]
Tt ™

Delfin

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Sakls diggatls baxin. Hansi canlilar su muahitinds yasamir?

Baliq Tarakan Koala Kopakbaligi

& §F § =<

— Bu canlilarin sualti mihitds yasamalari G¢tin hansi uygunlasmalara ehtiyaci var?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Hansi uygunlagsmalar heyvanlarin quruda yasamasina komak edir?
2. Suda yasayan heyvanlarda hansi uygunlasmalar yaranmisdir?
3. Baliglarda su miihitina uygunlasmaya dair li¢ niimuna gostarin.

Canlilarin mihita uygunlagmasi



@ Heyvanlar sag galmaq ui¢iin neca uygunlasir

11.3.1. Qida alda etmak ii¢iin uygunlasma

r<n W & ¥

« Sakilda verilmis heyvanlar

na ila gidalanir?

« Onlar harada yasayir?

* CoNnd
* panca
e zohar

°
£
0
N
‘0
("]
1
©
(92
<
°

» maskalanma
» mimikriya

« Hansi uygunlasma bu heyvanlara gidani tapmaga va qidalanmalarina komak edir?

EEINCIZV M Quslarin dimdiyi gidalanma ils

alagadar olaraq neca uygunlasmisdir?

Isin gedisi:

Lavazimat: glinabaxan tumu,
uzunburun kalbatin, masa, paltar
sancag], jelibon, ot topasi.

1. Asagida gostarilana banzar bir cadval ¢akin. 2. Glnabaxan tumlarini paltar sancagi, masa ve
uzunburun kalbatin ile gotirmaya calisin. Misahidalarinizi cadvalds geyd edin. 3. Jelibon va ot
topasini da paltar sancagi, masa ve uzunburun kalbatin ila gottirmays calisin. Misahidalarinizi
cadvalda geyd edin. 4. Hansi alat vasitasila daha cox ot topasi goturs bildiyinizi cadvala geyd edin.

Vasitalar

Gilnabaxan tumu

Jelibon

Ot topasi

Paltar sancagi

Masa

Uzunburun kalbatin

Miizakirs edin:

— GUnabaxan tumunu azmak
aclin hansi vasits daha

yaxsidir?

— Sakilds verilan quslarin
dimdiklarini hansi alatlarla
alagalandirmak olar?

— Sakilda verilan quslardan
hansinin dimdiyi otu daha
rahat gotlirmaya uygunlasib?

— Qusun dimdik formasi ve onun gidalanma formalari hagqginda hansi naticaye galmak mimkiindur?
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Heyvanlar sag galmaq tctn gidalanmali va balalarini yemlaya
bilmalidirler. Ov qacarkan va ya gizlandikds onu ovlamagq yirtici
dcun ¢atin ola bilar.

Palang va sir kimi yirticilarda ovlarini tutmaq Gcguin giicli ¢analar va
pancalar var. Ovlarinin atini qoparmagq tgun bu yirticilarin iti diglari
da olur. .. Glcll gonslor MR Ch () -
Qartal kimi yirticilarda gliclu caynaglarin olmasi onlarin ugarkan caynaglar
ovlarini tutmasina komak edir.

Bazi yirticilar, masalan, qurbagalar ve bugalemunlar kicik hasaratlari
tutmagq Ugiin uzun va yapisgan dildan istifads edirlor. < :
Bir cox yirticilarda ovlarini izlemays kémak edan glicli goxu, esitms PRbs —~ &
va gorma hisslari var. Qartallarin itigérma qabiliyyati vardir.
Yarasalarda esitma, qutb ayisinda isa qoxu hissi yaxsi inkisaf edib.

"Qartal

Qiitb ayisi

"

Horamgaklar kimi bazi yirticilar ovlarini tutmagq Gglin qurduglar
torlardan va ya talalardan istifads edirlar.

ilanlarin sksariyyati, agrablar va arilar isa ovlarini éldiirmak dctin
zahardan istifads edir.

Ariq badani va gucli ayaglari olan gepard kimi bazi yirticilar ovlarini tutmaq Gguin ¢ox suratls gaca
bilirlar, gartallar isa ylksak stratla ovlarinin Gizarina sigiyirlar.

r T — T

Canavarlar va garisqgalar st halinda ov edirlar. Bu
onlara daha bdyuk va gucli olan canlilari ovlamaga
imkan verir. Bitkiyeyan canlilar gidalanma ila
alagadar bir cox uygunlasmalara malikdir. Masalan,
zUrafanin dili hiindlr akasiya agaclarinin yarpaglarini
tutmagq Ggun uygunlagsmisdir. Kolibri qusunun
cicoklardan nektar sora bilmak Giclin uzun va nazik
dimdiyi vardir.

Canlilarin mihita uygunlagmasi



Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Mamali heyvanin dislarinin formasina asasen onun hansi gida ile gidalandigini muayysn etmak olar.
Miizakirs edin:

— Hansi heyvan iri dislari ila G :
otu kasir va Gyudur? 6\"@?“1

— Hansi heyvan atls ™ &2y
gidalanmagq Gcin iti kasici e, aff Lo

. o . | ?:‘5
dislardan istifada edir? . ﬂﬂﬁ 1

e

11.3.2. Yirticilardan qorunmagq ligiin uygunlasma

EEINCIZ7A Heyvanlan tapa bilarsinizmi?

isin gedisi:

1. Qruplar saklinda islayin.

2. Sakillari diggatle nazardan kegirin va heyvanlari tapmaga calisin.
3. Asagidaki suallar cavablandirin:

— Neg¢a heyvan tapa bilarsiniz?

— Hansi heyvanlari tapmagq asan va ya ¢atin idi? Sababini izah edin.
— Heyvanlarin badan ranglari ve naxislari onlara neca kdmak edir?

Yirticillar tarafinden ovlanan heyvanlar sag galmaq Ugln 6zlarini gqoruya bilmalidir. Bazi
uygunlasmalar ¢ox yavas harakat edan heyvanlara tahlikadan qorunmagq imkani verir. Masalan,
tisbagalarin, ilbizlarin va xar¢anglarin xarici badan ortuyl (xarici skeleti) sartdir ve asanhgla girilmir.
Kirpi, yexidna va tikan baliginin iss yirticilardan gorunmagq ti¢tin badanlari tikanlarla 6rttilmuasdur.
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Zsharli agac qurbagasi kimi heyvanlarin badani parlag rangli olur va digar canhlari zaharli olduglar
barada xabardar edir.

Tikanlar
Zaharli dari

Zaharli
qurbaga

Bazi heyvanlar yirticilar tarafindan asanlgla gorinmudrlar. Masalan, cubuq bdcayi, yarpaq hasarati,
glva va bugalemun kimi heyvanlar muhite uygun maskalanir. Naticads bu canlilarda badan rangi
va formasi mihitin rangina va formasina oxsayir.

Yarpaq bdcayi 6z formasindan va Tozagaci qariscas! kapanayi 6z Sirfid milcayi Bal anist
ranginden istifada edarak rangindan istifade edarak
yasadigi mihits uygunlasir. yasadigi muhits uygunlasir.

Bazi heyvanlar basga bir canli kimi gériinmak, sas ¢ixarmag, goxumagq va ya harakat etmakls 6zlarini
yirticilardan qoruyurlar. Bu uygunlasma mimikriya adlanir. Masalan, sirfid milcayi bal arisina banzayir.
Quslar sancilmaqgdan gorxduglari tGctin bal arllarindan gagirlar. Naticada quslar bu mil¢ayi yemakdan
¢akinir.

Bazi heyvanlar 6zlerini oldugundan daha boyuk ve daha tahlikali kimi gostararak yirticilardan
gorunurlar.

\

Plasl kartankala daha boylk
goriinmays calisdigda onun
¢anasinin altindaki dari gabarir
va badanindaki ¢ixintilar aydin
nazara carpir.

Canlilarin mihita uygunlagmasi



Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Bu heyvanlarin 6zlarini neca
mudafis etdiklarini va ya
digar heyvanin gidasi
olmaqgdan gagdiglarini tasvir
edin. Bu uygunlagmalarin
mimikriya ve ya maskalanma
oldugunu muzakira va tasnif
edin.

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Mimikriya ve maskalanma qurulus, yoxsa davranis uygunlasmasidir? Niya?
L

11.3.3. Coxalmagq liciin uygunlasma

EEINMCIZE A Heyvanlarnin miisyyan dovrlerds cox uca saslar cixarmasi na ila baghdir?

Bazi erkak heyvanlar coxalma dovriinda ¢cox uzaqglardan esidilan saslar ¢ixarir, nagma
oxuyur va rags edir. Bu saslari esidan va raqgslari goran disi fardlar onlara taraf galir.
— Bu sasin erkak va disi fardlar ticlin na kimi shamiyyati var?

— Sizca, canlilar na Ggln ¢oxalir?

Heyvanlar nasillarini davam etdirmak Gg¢lin coxalirlar. Coxalmagq Uglin erkak va disi fardlar
cltlasmalidir. Diggatgakan fardlarin ¢coxalma sanslari daha yliksak oldugu Uglin, adatan,
onlarda calbedici badan ortlyl olur. Masalan, aksar quslarin erkak fardlarinin daha rangarang
lalak ortlyi olur. Parlaq rangli erkak fardlar disilarin diggatini daha gox gakir.

Xoruzun Erkak tovuz qu§'u

toyuqgdan daha disilari calb etmak
rangli lalaklari Uclin quyruq
Xoruz  Toyuq vardir. lalaklarini gostarir. Erkak fard Disi fard
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Digar canlilarda da ¢oxalmagq Uglin muxtalif uygunlasmalar yaranmisdir. Masalan, isildabdcak kimi
garanlhqda yasayan bazi heyvanlarin disilarinin badan hissalari gqaranliqgda parildayir va erkaklari calb
edir. Bazi heyvanlarin disileri isa cltlasma zamani atrafa xtsusi qoxu yayirlar.

Erkak kapanaklar disilarin
atrafa yaydigi qoxunu bir ne¢a
kilometr uzaqdan hiss edir.

isildabécakds coxalmagq
Gclin uygunlasma

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Coxalma dovriinds erkak fardlar disi fardlara
gora bir-biri ile mubarizs aparir.
Sizca, bunun sababi nadir?

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Sizca, na Uglin coxalma dovrinda heyvanlarin ovlanmasi gadagandir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Niya heyvanlar gizlanmayi bacarmalidirlar?

2. Ciimlsleri tamamlayin.

a) Heyvanin yasadigi mihitds sag galmasina komak edan badan lzvl v ya davranisi ___ adlanir.
b) Canlilar muxtalif ___ yasayirlar, ona géra da yasamaq tguin uygunlasmalidirlar.

¢) Heyvanin basga heyvana banzamasina imkan veran uygunlasma ___ adlanir.

d) Heyvanlarin mihitds harakat etmasina va ya dayisikliya reaksiya vermasina sabab olan
uygunlasmaya ___ deyilir.

3. Nba iiciin aksar heyvanlarin badaninin rengi yasadigi miihite uygun olur?

4. Heyvanlara yirticilardan gizlenmayea komak edan hansi uygunlagsmalar var?

5. Coxalma ils alagadar heyvanlarin xarici goriiniis va davranislarinda hansi uygunlagmalari
miisahida etmak olar?

6. Hansi uygunlasmalar heyvanlarin gida alda etmasina komak edir?

Canlilarin mihita uygunlagmasi



@ Bitkilor atraf miihite neca uygunlasir

11.4.1. isig1 gabul etmak iiciin uygunlasma

« Bitkinin boyilimasi li¢iin na lazimdir? .
(1]
.. celis i . .. o N - @ ° sarmasan
« Giinabaxan bitkisi giin arzinda giinasa dogru na liciin cevrilir? =§ 3
il dirmasan
« Sizc, bitkilarin yarpaglarinin giinasa taraf gﬂ * strunan

cevrilmasinin onlar ligiin faydasi nadir?

EEIMCISI I Yarpaglarin formasi ile udulan isiq arasinda na kimi alaga var?

Isin gedisi:

1. Yarpaq sakillarini migayise edin.

2. isiq lampasindan istifads edarak alinizin miixtalif
formali kdlgalarini yaradin va bu koélgalarin sahasini

‘_

igaviss edi Urakvari
UG B L, Eldar sami arq ¢inari coka
3. 9linizin mixtalif vaziyyatlerinds alinan kolgalari ; 219 ¢
ila siza tanis olan bitki yarpaglari arasinda oxsarligi /gj? éf:

muayyan edin. g - @
Miizakirs edin: e i

— dlinizin hansi vaziyystinds onun zarina daha ¢ox ’ ’
isiq dustir?

— Sizca, glinas isiginin daha ¢ox udulmasina bitkinin yarpaglarinin formasi nece komak edir?

Muxtalif mihitlarda bitan bitkilar glinas isigl, hava, su va istilik

olmadan yasaya bilmaz. Glinasin Yer kurasini isiq va istilik enerjisi

ilo tamin etdiyini bilirsiniz. Bitun bitkilarin isiga talabati eyni
 deyildir.

Quruda bitan bitkilarin aksariyyatinin, asasan, agaclarin va kollarin

Sarmasan
govda

mohkam va odunlasmis dikduran gévdalari olur. Onlarin budaglari
yuxarlya dogru boyuyur ve yarpaglar Gunaga taraf istigamatlanir.
CUnki fotosintez zamani bitkinin yasil hissalarinin, xtisusan da
yarpaglarinin giinas isigini gabul etmaya slverisli vaziyyatds
olmasi vacibdir.

Bazi bitkilarin odunlasmamis va zaif govdalari oldugu Ugin onlar
dayaga sarmasaraq va ya bigciglarn va koklari ile dayaga ilisarak
kifayat gadar glinas isigi udmagq Ugln yuxari galxir.
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Masalan, ¢olsarmasigi va lobya sarmasan, noxud va Gzim iss dirmasan govdalari olan bitkilardir.
Balgabagq va ciyalak kimi bazi bitkilarin gévdalari torpaq sathinds yanlara dogru suriinarak
yarpaglarinin har tarafs yayilmasini temin edir. Bela gévdalara siiriinan govdalar deyilir.

Siiriinan govdalar

Balgabaq Ciyalak

Quruda bitan bitkilar kimi su bitkilarine da glinas isigi, hava, su va istilik lazimdir. 9ksar su bitkilari
daha cox guinas isigi udmaq Ugln yasil yarpaglarini va gévdalarini suyun sathindan yuxariya dogru
gixararaq va ya suyun sathina yayaraq muhits uygunlasir.

Ciyan Su siinbiilcicayi

Su bitkilarina suyun sathinds va ya suyun dibinds rast galmak mimkindir. Su stinbulgi¢ayinin su
sathinda galmasina va Gizmasina kdmak edan hava ila dolu, sismis saplagi olur.

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

Bazi suda Gizan bitkilarda suyun
yarpaga hopmasina mane olan
tikcuk orttyu olur.

Miizakira:

— Sizca, bu tukcuk 6rtlyu bitkilarin
suyun sathinds galmasina neca
komak edir?

Canlilarin mihita uygunlagmasi



11.4.2. Tozlanma, meyva va toxumlarin yayilmasi li¢lin uygunlasma

Faaliyyat-2 Cicaklar miixtalif tozlayici canlilari neca calb edir?

Isin gedisi:
« Bioloq dibgakdaki cicakli bitkilari cox sayda tozlayici canlilarin oldugu araziys yerlasdirdi. Daha
sonra har bir gigaya bu canlilarin ne¢a dafa gondugunu saydi.

Tozlayicilarin gicaya gonma sayi
Cicaklarin alamatlari
Kepanak| Yarasa Qus Ari Milgak
e Qoxusu yoxdur. Dibinda sirin nektari olan genis
e . 5 0 28 0 2
va uzun borusakilli cicaklari var.
Sirin atri var. GUnduzlar cicek acir. 0 0 0 65 30
{ Clrimus at qoxusu yayir. Gundizlar cicak acir. 0 5 0 0 42
Cox sayda xirda, parlag rangli uzun borusakilli
cicaklari var. Qoxusu yoxdur. =5 4 . s E
iri ag cicaklari var. Kaski tirli i . Gecal
ri ag cicaklari var. Kaskin va xosatirli iy yayir. Gecalar 0 19 0 6 0
cicak acqir.
Miizakirs edin:

—Cicaklarin hansi 3 slamati tozlayici canhlari daha ¢ox calb edir?

—Arilar Ggun hansi salamat daha calbedicidir — lagaklari, yoxsa nektarin olmasi?
—Yarasalar na Gigin geca ¢i¢aklayan bitkilarin tozlanmasinda istirak edir?
-Buarasdirmadan basga hansi naticalar cixarmag mimkuinduir?

Cigcakli bitkilards meyva va toxumun amala galmasi tglin avvalca tozlanma, sonra iss mayalanmalar
olur. Bitkilar tozlayici canhilari calb etmak tglin mixtalif uygunlagmalara malikdir. Masalan,
tozlanmada istirak edan hagaratlan ve quslar calb etmak Gglin bitkilsrin parlag rangli ci¢caklari va

ktarl lur.
nextarar ot Cicakli bitkilarin aksariyyati arilar, kepanaklar va bocaklar kimi

hagaratlar vasitasila tozlanir. Hagaratlar nektar toplamaq Utglin
cigcakdan-cicays qonduqda tozcuglarin bir cigakdan digarina
dasinmasina da komak edir.

Bazi bitkilarda yetismis meyva va toxumlarin yayilmasi t¢lin
uygunlasmalar olur. Bu uygunlasmalar bitkilarin yasamasi
dcuin lazimi sarait (kifayat gadar su, isig, hava, istilik va
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anadciq

L2

Yalanqoz

mineral maddalar) olan yerlara meyva va toxumlarin
diismasini tamin edir. Atpitragr kimi bitkilarin yetismis
garmagqcigl meyvalari heyvanlarin xaz va ya tuklsrina
ilisarak uzaqglara aparihir. Qusarmudu va qaragils kimi bazi
bitkilarin sirali meyvalari heyvanlar tarafindan yeyilir, bir
yerdan basga yera getdikda onlarin nacislari ila birlikda
atrafa yayilir.

Q

Qanadciq

xt

Yalanqoz va agcagayinin meyvalari va zancirotunun
toxumlan kalakls yayilir. Onlarin meyva va toxumlar kigik
va ylunguldir, hamginin kilayin uzaga aparmasina komak
edan ganadciq va tukcuklars malikdir.

Kokos palmasi, manqgo va qgizilagac kimi su hévzalari
sahillarinda bitan bitkilarin meyva va toxumlari su vasitasila
yayllmaga uygunlasmisdir.

Mango bitkisinda Kokos palmasinin meyvasi suda iza Qizilagac bitkisinin meyvalari
toxumlar suya diismazdan bilmak clin hava bosluglari olan lifli suda batmir ve sarbast lzs bilir.
avval koklari inkisaf edir. gabiga malikdir.

Isti yay glinlarinds akasiya, noxud va paxla kimi bitkilarin yetismis meyvalari quruyaraq acilir va
onlarin toxumlari atrafa sapalanir. Bazi bitkilarin, masalan, itxiyarinin toxumlari yetisdikdan sonra
yuksak slratle meyvadan xarica atilr.

Akasiya. Yetismis meyvalari catlayib itxiyari. Toxumlar yetisdikdan sonra onun
acllarag toxumlarini atrafa sapalayan meyvasinda selik yigilir. Bu toxumlar selikla
zaman cirilti sasi esidilir. birlikds “gulls kimi” meyvadan xarica atilir.

Canlilarin mihita uygunlagmasi



Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Toxumlarin yayilmasi Gsullarini Bitki 1 Bitki 2 Bitki 3
muayyan etmak istayan 0 - 4

bioloq tig¢ miixtalif bitki secdi. & 5 3

Ana bitkinin atrafindaki = £ <

muxtalif masafalards tapilan % % %

cucartilorin taxmini sayi S S S

grafiklarda gostarilmisdir. > ; > ©

012 3 456 ' 012 3456 ' 012 3456
Masafa/km Masafa/km Masafa/km

Miizakirs edin:
— Har bir bitkinin toxumlarinin yayilmasinin diizglin Gsullari hansilardir? Uygunlugu muayyan
edin. Fikrinizi asaslandirin.

Bitki Yayilma tsullan
Bitki 1e  su axintile
o « sopalamakls
Bitki 2 .
o  heyvan ils
B . kailakla

Yasadigi muhitda bitkiyeyan hasaratlarin mahv olmasi daha agir naticalara sabab olur. Clinki
hasaratlar tozlandirici funksiyani yerina yetirir va gida zancirinin sonraki halgalarini taskil edan
canlilarin yasamasi Ggun vacibdir.

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Na Uctin noxud va lobya kimi bitkilarin meyvalarini onlar tam yetismadan yigirlar?

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

2 Llget,
1. % vasitasile yayilmaga uygunlasmisdir.
2. Heyvanlar vasitasila tozlanan bitkilarda hansi uygunlasmalar vardir?

3. Yaz aylarinda yagish giinlarin uzanmasinin bitkilarin tozlanmasina na kimi tasiri olar?

4. Bitkinin isig1 gabul etmak ligiin uygunlasmasi onun yeriistii hissalarinin béyiimasina
necd tasir gostarir?

Boélma 11



@ Canlilar ekstremal temperaturlarda neca yasayir

11.5.1. Cox soyuq miihitda yasamagq liclin uygunlasma
Sokli nazardan kecirin. I e S
e Pinqvinlar hansi saraitds yasayir? : '
¢ Hansi miihit amili onlarin six
toplasmasina sabab ola bilar?
¢ Sizca, pinqvinlarin bu davranisi onlarin
miihita uygunlasmasina nece komak edir?

H I d d , Lavazimat: vazelin, iki sellofan
daliyys eyvanlar qisda soyuqdan neca qorunur? torba, bir qab su va buz kublari,

saniyadlcan, iki boyuk rezin lent

* IS YUXUSuU
e migrasiya
e saxtayadavamli

« Acar sozlar

Isin gedisi: :

1. Bir alinizi sellofan torbalardan birinin icarisina salin. ,E
2. Sinif yoldasiniz digar slinizin Gzarina galin vazelin gati ¢aksin. / 'I. i
3. Vazelinli alinizi da ikinci torbanin igarisina salin. J'H\:'- i

4}

7 L
4. Sellofan torbalardan havani sixaraq ¢ixarin.

5. Torbalarin slinizdan surdstb ¢ixmamasi Gglin har bir sellofani 2 N 3 .
bilak hissasinda rezin lentin kdmayi ila sixin. b /j )

6. ollarinizi buzlu su gabina salin. L) "'\'1
7. Ovvalca daha cox Ustyan alinizi, sonra digar alinizi buzlu sudan S
¢ixarin. Har bir alinizi suda na gadaer middatds saxlaya bildiyinizi
daftarinizda geyd edin.

Miizakirs edin:

— Hansi alinizi sudan daha tez ¢ixardiniz?

— Sizca, allerinizdan biri digarindan na Uglin gec Usiimays basladi?
- Vazelin gatinin rolunu heyvanlarda hansi uygunlagsma ile miqayiss etmsak olar?

Heyvanlarda soyuq muhitlerds yasamagq ugln xususi uygunlasmalar vardir. Saxtali havalarda su
hévzalari dondugu tclin gida va su alds etmak ¢atinlasir. Mixtalif qurulus va ya davranis
uygunlasmalar heyvanlarin bels ¢atin saraitlords sag galmasina komak edir. Masalan, mamalilarin
aksariyyatinda badanin istilik itkisini azaltmagq Uctn darilarinin altinda izolyasiya rolunu oynayan
galin piy tebagasi var.

Ballna - -M% -l:i‘u—l-_l-.n_-. -._.J:—

Canlilarin mihita uygunlagmasi



m Bazi heyvanlarin isa badanlari six tik va ya lalaklarle 6rtlilmusduir.

Tuklarin va lalaklarin arasinda hava olur. Hava istiliyi pis kegirdiyi
Qutb ayisinin badanini isti Uglin badan temperaturunu sabit saxlamaga komak edir.
saxlayan 10-11 sm darialti piy
gati, 3,5-5 smiss xaz vo ya
tuk ortuyu olur. Onun tik
ortlylndn altinda gara darisi
Gulinagdan galan istiliyi
udmaga komak edir.

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Surinanlar vae suda-quruda yasayanlar niys soyuq iglim seraitinds yasamirlar?

Soyuq qis aylarinda lazimi gadar yem tapa bilmayan ayilar darin qis yuxusuna gedirlar. Bu mid-
datda ayilar gatiyyan gidalanmir va su igmirlar. Organizma lazim olan su va enerji ehtiyaci darialt
piy gatinin hesabina tamin edilir.

Heyvanlar qis yuxusuna getdikda onlarin nafas almasi yavasiyir, Grak doyUntulari zaiflayir ve badan
temperaturu asagi disur. Naticads badan istiliyina va enerjisina ganaat olunur. Qurbagalar, ilanlar
va hatta bazi hasaratlar da ayilar kimi qis yuxusuna gedarak alverissiz saraiti sikunat halinda
kegirir. Havalarin isinmasi ile bu canlilar da qis yuxusundan oyanir ve normal gidalanmaga
baslayirlar.

Bazi heyvanlar isa qisin galmasi ils daha asan yem tapa
bildiklari isti va ya milayim iglimi olan srazilars kogurlar.

Buna miqrasiya deyilir. Masalan, bazi quslar soyuglar diiganda
daha isti yerlara kocur, havalar istilesanda geri gayidirlar.
Soyuq iglim saraitinds saxtayadavamli bitkilar bitir.
Saxtayadavamli agaclarin aksariyyati hamisayasildir, onlarin,
adatan, six bitmasi istiliyin saxlanilmasina kémak edir. Sam va
kiknar agaclar kimi soyuq iglim saraitina uygunlasmis W e ol 2R
bitkilarin iynasakilli yarpaglari suyun buxarlanmasini azaldaraq 'TH VAR
bu bitkilarin donmasinin garsisini alir. A=

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Hansi grafik eyni mamali heyvanin avvalca 0 5 | (c |
soyuq, sonra mulayim va daha sonra isti
danizlards oldugu zaman badan temperaturunun
atraf mihit temperaturundan asililigini ifads edir?
Fikrinizi asaslandirin.

4
Badan temperaturu Badan temperaturu Badan temperaturu

Zaman Zaman Zaman
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11.5.2. Cox isti miihitds yasamaq ii¢iin uygunlasma

Lavazimat: tibbi spirt, su, iki
S— . o
CEINMEIZPAl Canlilar istidan neca qorunur? kicik fincan va ya qab, xbrak
gasigl, pipet.
Isin gedisi:

1. iki gabdan birina su, digarina isa tibbi spirt tokin. 2. Pipetin
komayi ils alinizin tzarina 2-3 damci spirt damciladin va slinizin
sathina yayin. Sonra bu hissani tfarin. 3. 9vvalki addimi su ila
tokrar edin.

Miizakira edin:

—9linizin Uzarina damcilatdiginiz spirti ve suyu Uflrarkan na hiss etdiniz?
— Hansi halda sliniz daha isti va ya soyuq olur? Na lgtn?

— Sizco, niys isti havada ve ya idman edarkan tarlayirik?

— Tarlomanin badan temperaturunun sabit saxlanilmasinda na kimi rolu var?

Sahra va aksar quraqliq arazilards glindiiz havanin temperaturu ¢ox yiksak, su az olur. Bu muhitds
yasayan canlilarda su ¢atismazligina va siddatli istilors tab gatirmak tclin miayyan uygunlasmalar
yaranmisdir.

Istiden qorunmaq Uglin sahra ilanlari va kartankalslarin aksariyyati
gunduzler kdlgads gizlanir, yalniz gecalar hava soyuyanda ova ¢ixir.

Gol tulktsunin badan dlglisuna nisbatan iri qulaglar vardir. Onun
qulaglar esitma ila yanasi, isti sehra igliminds badan temperaturunun
tanzimlanmasinda muhim rol oynayir. Yasadigi muhitin rangina uygun
olan six, yumsaq va uzun xaz ortlyu ¢ol tulkistint gin arzinds isti
havadan da qoruyur.

Sahra heyvanlarinin aksariyyati su icmir. Masalan, sshra tisbagasi lazim
olan suyu yediyi gidadan alir. O hamginin nadir hallarda yagan
yagislardan bacardigi gadar su ehtiyati toplamaq Uglin dayaz guxurlar
gazir.

Davalar 50-100 litra gadar suyu birdafaya icir va haftalarls susuz gala
bilir. Onlar su itkisini azaltmaq Gg¢uin cox nadir hallarda tarlayir va sidiyi
organizmdan kanarlasdirir. Dava suya va acliga olan talabatini
hirglclarinds toplanmis yag ehtiyati hesabina 6dayir. Bu onlara su
icmadan uzun masafalari gat etmaya kdmak edir.

Quragliga uygunlasma ils alagadar olaraq bazi bitkilarin koklari yaxsi
inkisaf edir va torpagin darinliklarina gedir. Masalan, davatikani bitkisi —
bels koklarin kdmayi ils yerin alt gatlarindaki su ehtiyatindan istifads art #W
edir. Quragliq bitkilarinin aksariyyatinds yarpaglarin nisbatan az su S i <
buxarlandirmaq tglin miayyan qurulus uygunlasmalari meydana
galmisdir.

Canlilarin mihita uygunlagmasi



m Onlarin bazilarinin yarpaglar ¢ox vaxt kicik va galin olur,

) o sathinds mum ortuyu, tikcuklar amals galir. Zirinc kimi
Qisda Addaks antilopunun badanini

_ : bazi bitkilarin yarpaglar tikanlara cevrilir.
tind boz-gahvayi rangli tik ortdr. Tind
rang istiliyi daha ¢ox udur va antilopun
badanini isti saxlayir.
Yayda isa tuk ortuyu ag rangls avaz olu-
nur. Daha aciq rang Guinasin istiliyini aks
etdirmaya komak edir, bu iss heyvanin
badanini sarin saxlamaga imkan verir.

Kaktus

Addaks antilopu Addaks antilopu
qis moévsimiinds yay movsimiinds

Sehrada yasamagq uglin uygunlasmis kaktus bitkisinin qalin, sirali ve atli
govdasindaki su ehtiyati quragliq mévsimiinds bitkini qurumaqgdan qoruyur.
Su buxarlanmasini azaltmaq Ugun onlarnn yarpaglarinin sahasi kicilarak tikana
cevrilmisdir. Tikanlar ham da kaktuslari heyvanlar tarafindan yeyilmakdan
goruyur. Kaktuslar genis bir arazidan su toplaya bilan saxalanmis koklara
malikdir.

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

Sakillari nazardan kegirin. Bitkilardes movsumi dayisikliklarls slagadar
uygunlasmalar tasvir edin.

Miizakirs edin:

— Agaclarin yarpaglarinin rangi na zaman dayisir?

— Bu zaman hava saraitinds hansi dayisikliklar bas verir?

— Yarpaglardaki dayisikliklar agacin mévsumi dayisikliklare uygunlasmasina

neca komak edir?
U

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Sizca, miqrasiya va qis yuxusu arasinda hansi oxsarliq var?

2. Migrasiyaya hansi amillar sabab olur?

3. Heyvanlar haddindan artiq isti ve soyuq hava saraitina neca uygunlasirlar?

4. isti va soyuq miihitda bitan bitkilarin suya ganaat etmasina imkan veran uygunlasma
hansidir?

./
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@ Canlilar miihita uygunlasa bilmadikda na bas verir

« Hansi yasayis « Yasayis miihitlarinda - Bu dayisikliklara LE * nasli kasilmis
miihitlarini sadalaya hansi dayisikliklar na sabab ola bilar? -3 - nadir
bilarsiniz? bas vera bilar? ‘:';. * Milli park

=8 - qoruq

EEINMEI SV Yasayis miihitinin dayismasi na ila naticalanir?

Isin gedisi:

« Sakilda verilmis yasayis muhitinin
dayismasinin sabablari ilo bu dayisikliyin
yasayis muhitina ve orada yasayan canlilara
tasirini alagalandirin. Cadvali daftariniza
cokarak tamamlayin.

Yasayis muhitinin dayismasinin sabablari Yasayis muhitina hansi tasiri olar? Canlilara hansi tasiri olar?

Miizakirs edin:
— Hansi dayisikliklar insan faaliyyati naticasinda bas verir?
— Uzun muddat yagintinin olmamasi va su hdvzalarinin qurumasinin canhlara hansi tasiri olar?

otraf mihitda bas veran dayisikliklar bitki, heyvan va digar canlilara birbasa va dolayisi ils tasir
gostarir. Yasayis mihiti yanginlar, quragliglar, dasqginlar kimi tabii hadisalar va insan faaliyyati

naticasinda dayisa bilar.

Canlilarin mihita uygunlagmasi



Canlilar yasayis muhitindaki dayisikliklara
uygunlasa bilmadikds basqa arazilars kog edir va
ya mahv olur. Bazi canlilar, masalan, bitkilar
basqa arazilara kdga bilmir. Bazan dayisikliklar o
gadar genis arazilari shats eds bilar ki, kd¢mak
ucuin heg bir yer galmaz. Canlilar bels
gozlanilmaz dayisikliklars uygunlasa bilmadikda
va ya yeni arazilara kog¢a bilmadikda onlarin sayi
azalir. Naticads bu canlilarin nasli kasilacak ve ya
nasli kasilmak tahlikasi altina disacakdir.

Yunlu mamont, dodo qusu, qilinc disli palang ve Tasmaniya canavari kimi nasli kasilmis heyvanlarin
Yer kirasinda artiq heg bir niimayandasi galmamisdir.

Tasmaniya canavari Yunlu mamont

Hazirda bir ¢cox bitki va heyvanin sayi ¢cox azaldigi tG¢lin onlarin
nasli kasilmak tahliikasi var. Bu, asasan, haddan artig mahsul
y1gimi, ovculug, mesalarin girilmasi va muhiti cirklandirmasi kimi
insanin faaliyyatlari ila alagalidir.

Bu faaliyyatlar canlilara birbasa tasir gostarir va ya onlarin yasayis
muhitlarinin mahv olmasina sabab olur. Masalan, Xazar suitisi,
bezoar kecisi va gayabaligi nasli kasilmakda olan heyvanlardir.
Sabalidyarpaq palid, zarif mesanovruzu va xaribllbil nasli
kasilmakda olan bitkilardir.

Dodo qusu g

Xazor suitisi B, #= .. Bezoar kegisi Qayabaligi
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Beynalxalq Tabiati Miihafizs ittifagi (BTMI) nasli kasilmakda olan bitki va heyvanlari siyahiya alir va
onlari gorumagq Uciin tadbirlar gériir. BTMI bitki, gébalak va heyvanlarin vaziyystinin an gec on ildan
bir, mimkun oldugda bes ildan bir giymatlandirilmasini tovsiya edir. Canlilar yasayis muhitindan asili
olduguna gora butovlikds hamin arazilear mihafize olunur.

Tabii saraitds yasayan, nadir va nasli kasilmak tahlikasi olan heyvan, bitki va gébalaklarin
muhafizasinin samarali Gsullarindan biri da onlarin “Qirmizi kitab”a daxil edilmasidir.

Milli parklar ve tabiat qoruglan bitki ve heyvanlarin,
xUsusile da nasli kasilmakda olanlarin tabii yasayis
muhitlarinds mihafizasi Giciin nazardas tutulan
orazilardir.

Milli parklar atraf muhitin va canlilarin mihafizasi,

elaca da tahsil, elmi tadqgiqatlar va s. magsadlara
xidmat edir.

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Xastaliklarin mualicasinds istifada olunan bir

¢ox darman bitkisi nasli kasilmak tahlikasi

altindadir.

Miizakira edin:

— Sizca, darman bitkilarina talebat na tgun
artir?

— Darman bitkilarinin yox olmasinin asas
sabablari nalardir?

— Darman bitkilarinin gorunmasi Gguin hansi
tadbirlar gorilmalidir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Insan faaliyyati bitki va heyvanlara na kimi tasir gostarir?

2. Na liciin bazi orqanizmlar tahliiks altindadir?

3. Hansi canlilar nasli kasilmakda olan canlilar hesab edilir?

4. Biz tabiati na li¢ilin qoruyuruq?

5. Matnda adi qeyd olunan nasli kasilmakda olan heyvanlardan birini segin. Sizca, bu heyvani
gorumagq iiciin hansi islar goriils bilar?

Canlilarin mihita uygunlagmasi



ola bilar

dcln

—— Quruda —

Suda —

Quyruqg
Glcli azalsler
Xususi pulcuglar

Axicl badan
formasi
Saklinidayismis
atraflar (izma
pardassi, lizgac,
kiraksakilli atraf)

|

Suda tonaffiis

lUgUn

Nam dari
Qoalsama

Burun dalikleri
Tanafflus daliklari

Qanadlar

Lalaklar

Axici badan formasi

L Havada = Icibos simiiklar

Ekstremal temperaturlarda yasamaq

uclin

Cox isti muhitlorda

!

Heyvanlarda

iri qulaglar

Gunduzler gizleanmak va
gecalarda faalliq

Coxlu su icmak

Bitkilarda

iynasakilli yarpaglar
Qalin, sirsli va atli govds
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Cox soyug muhitlarda

|

Diismanlardan gorunma

l ucun

Pulcuglar, canaglar, tikanlar
Zaharli dari

Daha boytik goérinma
Daha tahliksli gdriinma
Maskalanma

Mimikriya

lUgUn

Glcli ¢ana va caynaqglar
Gucld hissiyyat
Yapisqan dil

Talalerdan istifads
Zsharlarden istifads
Suratli harakat

Surd halinda ov

ucun

I
Bitkilarda

!

Parlag, muxtalif rengli cicaklar
Nektar

I
Heyvanlarda

|

Rangarang badan ortiyd
Parildayan badan hissasi
Cutlasma davranisi

\l, Giinas enerjisi alda etmak

Heyvanlarda
Migrasiya

Lalak ortlyu

Qalin va six xaz
Darialti galin piy gati

ugun

Su bitkilsrinds

!

!

Quru bitkilsrinds

Qg sy Tiikctik &rtiyi
. Hava ils dolu,
—Bltkllarda sismis saplaglar

lynasakilli yarpaglar

Mdhkam, odunlasmis va dikduran govda
Sarmasan govda

Dirmasan gévda

Surtinan govda



1. Q (qurulus) va ya D (davranis) uygunlagsmasini miiayyan edin.

Sikari ovlamaq

Zaharli heyvanin sancmasi

Torpaqda yuva gazmagq

Six x9z

2. Uygunlugu miiayyan edin.

1) ... nasli kasilmis canli

2) ... davranis uygunlasmasi | | hissasi

3) ... qurulus uygunlasmasi b) nimayandasi galmamis organizmlar

) heyvanin yasadigi muhitda sag galmasina imkan veran faaliyyat

3. Diizgiin cavabi secin.

I. Hansi uygunlasma davranis uygunlasmasidir?
a. daniz kirpisinin tikanlar

b. garanqusun ko¢ etmasi

c. qisda dovsanlarin xazinin ranginin dayismasi

d. daniz sirlarinin kiraksakilli straflar

Il. Quslarin miixtalif formali dimdiyinin olmasi ...
a. movsumi uygunlagmadir.

b. davranis uygunlasmasidir.

c. qurulus uygunlagmasidir.

Ill. Alimlar ___iiciin fosillardan istifada eda bilmazlar.
a. nasli kasilmis heyvanlarin xarici gérinisinu 6yranmak
b. mulasir heyvanlarin davranisini dyranmak

c. yasayis muhitlarindaki dayisikliklari dyranmak

d. nasli kasilmis heyvanlari miayyan etmak

Canlilarin mihita uygunlagsmasi
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4. Bu heyvanlari onlarin qisda sag galmasina komak edan uygunlasmalar ile miiayyan edin.

-5 ' 4

Qurbaga (P) Ayl (Q) Qutb qusu (R)
A) P-ii, Q-i, R-1ii
(i) uzaq masafalara kg etmak
B) P—i, Q-ii, R~iii
(i) qis yuxusuna getmak
C) P—iii, Q-i, R=ii
(iii) galin xaz ortlytnln inkisafi
D) P—ii, Q-iii, R=i

5. Sakilda verilan bitkinin yarpaqlarn quraqliq zamani qivrilaraq yumaq amala gatirir, yagish
havalarda isa acilir. Bu uygunlasmanin bitkinin isti va quru miihitda sag galmasina neca
komak etdiyini izah edin.

Quraq havalarda Riatubatli havalarda
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Qida zanciri va gida sabakasi
muayyan yasayis muhitindaki gida
alagalarinin daha daqiq tasviridir,
cunki heyvanlarin aksariyyati birdan
cox canli il gidalanir. Qida
sabakalari gidada olan va hayat
faaliyyati Uglin lazim olan enerjinin
bir canlidan digarina neca
oturuldiylind gostarir.

Essakarilari bal arilarinin yirticilari hesab olunur. Tak bir

Yaponiya essakarisi bir dagigada qirx bal arisini 6ldirs « Eyni yasayis miihitinda

bilir, 30 farddan ibarat bir qrup iss dord saatdan az bir yasayan biitiin organizmlarin
muddata 30 000 bal arisi olan yuvani mahv eds bilir. gidalanma alaqgalarini neca
Cigakli bitkilarin tozlayici hasaratlarindan olan bal gostara bilarik?

arilarinin mahvi bitkilarin ¢coxalmasina tasir edacak. Bu » Bir cox canli miixtalif qida
isa yasil bitkilsrin va gida zancirinin sonraki halgalarini zancirlarinde movcud ola bilasr.
taskil edan heyvanlarin sayinin dayismasina sabab ola Bu qgida zancirlarini birlasdira

bilar. bilarikmi?

» Muayyan yasayls muhitinds canlilardan biri digarinin gidasini taskil edir

« Bir-biri ila garsiligh gida alagalari olan canlilar gida zanciri amals gatirir

* Qida sabakasi butln gida zancirlarinin bir-biri ils neca slagali oldugunu goéstarir

« Canlilarnin faaliyyati ticlin sarf etdiklari enerji gida zancirlari va gida sabakasi vasitasile oturdltr




Canlilar bir-birindan neca asihidir

12.1.1. Qida zancirlori

« Ot, dovsan va vasaq arasinda hansi gida alagasi var? « gida zanciri
« Sizco, dovsan va vasaq hamise eyni gida ils qidalanir? o ekosistem
« istanilan bir yasayis miihitindaki canlilar arasinda hansi gida « gida sabakasi
alagalari var? [ ;. e redusent
Y
f —_— : %
Ot Dovsan Vasaq Canavar

Lavazimat: yapisganli
geyd kagizlari, resm kagizi,

yapisgan.

Canlilarin gida zancirinda hansi rolu var?

Isin gedisi:
1. Rasm kagizini Ug¢ sutuna ayirin va onlari |, Il va Ill saviyys adlandirin.
2. Asagidaki canlilarin adlarini geyd kagizlarina yazin.

Produsentlar Bitkiyeyanlar Otyeyanlar
su bitkilari cayirtka canavar
gilemeyvali bitkilar maral susamuru
kollar burunduq sahin

ot dala garatoyuq
pald agaci baliq bayqus

3. Canllanin adlari yazilan kagizlari uygun situnlara yapisdiraraq bes gida zanciri qurun.
Miizakirs edin:

— Hazirladiginiz gida zancirlarini sinif yoldasinizin hazirladiglari ile miigayisa edin.

— Qida zancirlari arasinda hansi farglaer var? Sizcs, bunun sababi nadir?

— BUtun gida zancirlarinin ortaq xususiyyati nadir?

Karbon

Glinas
- gazi

enerjisi . L . .
Qida zancirlari canlilar arasindaki gida alagalari hagginda malumat

“"} kai en verir. Qida zancirlarinin aksariyyati fotosintez edan bitkilarls
su AN baslayir. Demali, Glinas ekosistemlar i¢lin asas enerji manbayidir.
Qliikoza ; Ekosistema muayyan arazids yasadigi muhitls va bir-biri ils
garsihgli alagada olan bitln canhlar daxildir.
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Quru ekosisteminin gida zanciri Su ekosisteminin gida zanciri

Gundaca kimi hasaratlar
Glnas enerjisindan
istifade edan

su bitkilari ila gidalanir.

Qangqal bitkisi
enerjisini Glinasdan
alir.

Tirtil enerji alda

etmak Ugiin Xani baligi isa

gangalla gidalanr. glindacani yeyir.

Davadallayi tirtili yeyir, Bu xani balig

sonra o, kartankala vagin gidasini

tarafindan yeyilir. taskil edir. Xani baligi
Bu kartankals ise

Davadallayi

bayqusun gidasini
taskil edir.

Tirtil

Gindaca

\

Su bitkisi

Qangal

\ VAN
Canlilar gida zancirinda miayyan bir mdvqe va ya saviyya tuturlar. Yuxarida verilmis gida zancirinda
asagidaki saviyyalar var:

 Qanqal va ya su bitkisi — fotosintez zamani isiq enerjisindan istifads edarak 6z gidalarini hazirlayir.
Onlar produsent va ya birinci saviyyani taskil edir.

« Tirtil va ya glindaca — bitkilarla gidalanir. Onlar ilkin konsumentlar saviyyasini taskil edir.

« Davadallayi va ya xani baligi — ilkin konsumentlarls gidalanir. Onlar ikinci konsumentlar saviyyasini
toskil edir.

« Kartankals va ya vag — ikinci konsumentlarla gidalanir ve onlar Ggtinci konsumentlar saviyyasini
toskil edir.

« Kartankals ils gidalanan bayqus doérdinci konsument hesab olunur. Lakin gida zancirlari nadir
hallarda bu gadar uzun olur.

J

m Bazi bakteriyalar Glinas isigi olmayan yerlards, masalan, okeanlarin darinliklarinda
vo yeralti magaralarda mévcud olan gida zancirlarinin produsent saviyyasini taskil edir. Onlar sokar

amala gatirmak Uglin lazim olan enerjini kimyavi reaksiyalar hesabina alds edir.

Bitki va heyvanlar mahv oldugdan sonra onlarin galiglarinin hansi tasire maruz galdigi gida
zancirlarinda gostarilmir. Bu galiglar gobalaklar, bakteriyalar va bazi mikroorganizmlar tarafindan
daha sada maddalara parcalanir. Redusent adlanan bu organizmlar parcalanma zamani ayrilan
enerji hesabina hayat faaliyyatini davam etdirir. 9mala galan maddalar produsentlar tarafindan
yenidan istifada olunur va ekosistema qaytarilir, yani maddalar dévrani bas verir.

Canlilar arasinda gida slagalari @



Diisiin ®» Miizakirs et ® Paylas

Redusent organizmlar gida zancirinds harada yerlasir? Na Ggln?
L

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Sakildaki canlilar arasinda gida slagalarini gostarmak l¢tin 3 gida zanciri qurun. Qida zancirlarinda

"produsent”, "ilkin konsument" va "ikinci konsument"lari muayyan edin.

Miizakirs edin:
— Hansi canlilar produsentdir? Produsentlar hansi canhlarin gidasini taskil edir?
— Hansi organizm ham sikar, heam da yirticidir? Sir negce muxtalif canlinin yirticisi ola bilar?
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12.1.2. Qida sabakalari

Faaliyyat-2 Qida sabakalari nadan ibaratdir? Lovazimat: 30 sm x 30 sm Cleida 1

kvadrat ve ya diizbucaqgl karton

parcasl, ip, qaygl, galam,

gad’
kagiz, iynalar. =

Isin gedisi: :
1. Kartonu gostarildiyi kimi bélin ve adlandinn. - = '

2. Har bir organizmin produsent, bitkiyeyan, atyeyan,

redusent oldugunu muayysn edin. Canlinizin aid oldugu

hissaya bir iyna yerlasdirin. Iki hissays aid olarsa, masalan, ham bitki, hem da heyvanla gidalanan
canlidirsa, iki iynadan istifads edin. Yanindaki kagiza canlinin adini yazaraq onu adlandirin.

Canlilar Onun gidalanmasi G¢lin na lazimdir?
Mikroskopik bitkilar Qidalarini hazirlamagq Ugiin Glinas isigindan 1 o= |
istifade edir ¥ oo
. . : 8 TYEYONLOR T
Daniz bitkilsri Qidalarini hazirlamagq tgiin Glinas isigindan _ =]
istifada edir 2 | =
BITKIYEYGNLOR| 1y
Mikroskopik heyvanlar | Mikroskopik bitkilar ! | v
Daniz kirpilari Daniz bitkilari | i {?}
Siyanak Mikroskopik heyvanlar PRODUSENTLER |
Qizilbaliq Daniz kirpilari . -
Daniz samurlari Siyanak va qizilbaliq
Suitilar Siyanak, daniz kirpilari, qizilbalig,
yengaclar va daniz bitkilsri
Qatil balinalar Suitilar, daniz samurlari va daniz quslari . .
Daniz quslari Siyanak va heyvan casadlari 2 i | L !
Yengaclar Heyvan casadlari g Lok FH \
Redusentlsr Bitki galiglari va heyvan casadlari F
e = |
. .. . ) . ) BITKIYEYGNLER|
3. Har bir organizmi gidalandigi organizmlars birlasdirmak e — P
dguin ipdan istifads edin. Agilmamasi tGgln ipi iynanin . g
atrafina bir neca dafe dolayin. PRODUSENTLER | Ly ‘
e - | e

Miizakirs edin: - 4
— Produsentlar gidani haradan alds edir?
— Produsentlardan birini ¢ixarsaq, bu, digar organizmlarin \ \

gidalanmasina neca tasir gostarar? Fikirlarinizi asaslandirin.

Qida zancirlarinin aksariyyatinda har bir canli yalniz bir konsument tarafindan yeyilmir. Yani
muxtalif canlilar bir ne¢a gida manbayindan istifads edir, 6zlari do muxtalif canhlarin gidasini taskil
edir. Ona gora da bitki va heyvanlarin aksariyyati mixtalif gida zancirlarinin bir hissasidir. Masalan,
bitkilari tirtil, cayirtks, qus ve ya basqga heyvanlar yeys bilar. Quslar bitki, tirtil, qurbaga ve ya digar
heyvanlarla gidalanir. Belalikls, bu gidalanma slagalsri naticasinds qida sabakasi amals galir. Qida
sabakasi iki va ya daha ¢ox gida zancirindan ibaratdir.

Canlilar arasinda gida slagalari



i Coayirtka Qus
¥
4. —) # —) & )

Bitki Coayirtka Qurbaga Qus

Qida sabakasi ekosistemda muxtalif gida zancirlarinin bir-biri ila neca garsiligl slagada oldugunu
va Ust-Usta dusdlylni gostaran sxematik modeldir. Yuxaridaki sakilds tasvir olunmus qida
zancirlarini birlasdirarak asagidaki gida sabakasini formalasdirmaq olar:

B — &
: 4 ﬁ‘/y Cayirtkaw

>

Tirtil
Qida zancirlari va gida sabakalari biza yasayis muhitinds canlilarin gida alagasini 6yranmaya imkan
verir. Qida zancirindaki ox muvafiq olaraq yirtici canlinin hansi sikar va ya ov ila gidalandigini
gostarir. Yirticilar digar heyvanlari ovlayaraq onlarla gidalanir.
Sikar isa ovlanan va yirtici tarafindan yeyilan canlilardir. Yirtici canlilar gida sabakasi ve gida zancirlari
dcuin xususila vacibdir. Onlar sikarlarin sayint mahdudlasdirirlar. Sikarlarin sayr azaldigda isa
ekosistemdaki produsentlarin va digar resurslarin tikanma ehtimal artir.
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M Qida, yem va darman bitkilarinin insanlar tarsfindan kutlavi yigiimasi,

heyvanlarin haddindan artiq ovlanmasi onlarin azalmasina va yox olmasina sabab ola bilar. Bitki
va heyvanlar sonraki saviyyanin canlilar G¢tin gida manbayi rolunu oynadigindan onlarin mahv
olmasi va ya saylarinin azalmasi naticasinda ekosistemin gida zancirlari va gida sabakalari ¢cox
ciddi tasirlare maruz galir.

Diisiin ®» Miizakiro et ® Paylas

Har hansi bir canli ham konsument, ham yirtici, ham ds sikar ola bilarmi?
./

Qida sabakasina sahinlar daxil edilir. Sahinlar sicanlarla ST e
gidalanirlar. Sicanlarin sayinin zamana géra dayismasi 2
grafiki verilmisdir.
Miizakirs edin:
- Sahinlar grafikin hansi ndgtasinda (A, B, yoxsa C) gida A
sobakasina daxil edilib? Fikrinizi asaslandirin.

Zaman

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Bu orqganizmlar arasinda gida alagasini tasvir edan gida zancirini qurun.

B C D

2. Qurdugunuz gida zancirinda asagidakilar adlandirin.
a) produsent b) ilkin konsument c) ikinci konsument d) uiciincii konsument

3. Bir cox canh miixtslif gida zancirlarinda moévcud ola bilar. Bu qida zancirlarini bir-biri
ila alagalandirmak miimkiindiirmii?

Canlilar arasinda gida slagalari



Ekoloji piramidalar nadir

« Bitki 6z gidasini hazirlaya bilmass idi, na bas verardi?

» ekoloji piramida
« Sizcd, ¢ol ekosisteminda sahinlarin, yoxsa dovsanlarin sayi * enerji 6tirdlmasi
daha cox olar?

Faaliyyat-1  Canlilar na gadar enerji sarf edir? Lay azimat: bos geyd kartlari va ya
kagiz, markerlar, qaygi.

Isin gedisi:

1. Produsent, bitkiyeyan va atyeyan olmagla g qrupa ayrilin.

2. Produsent grupu qutudan on varaq kagiz gotirtr va onlari sira ils ilk masaya yayir. Bu,

produsentin Glinasdan gabul etdiyi va 6z gidasini hazirlamaqgda istifads etdiyi enerjiya uygun galir.

3. Bitkiyeyan qrupu produsent grupunun kagizinin onda bir hissasini goturir ve novbati

masanin Ustlina qoyur. Bu kagiz bitkiyeyan heyvanlarin produsentdan aldigi enerjiya uygun galir

va ikinci saviyyadaki enerjinin migdarini ifads edir.

4. otyeyan qrupu bitkiyeyan qrupun kagizlarinin onda birini goturir ve sonraki masanin ustins

goymagla bitkiyeyanin enerjisinin onda birini alir.

Miizakirs edin:

— Produsentdan bitkiyeyan va atyeyan heyvanlara 6tirilan enerjinin faiz nisbatini hesablayin.
— Produsent saviyyasinda ne¢a imumi enerji vahidi var?

— Sizca, niya enerji ndvbati saviyyays tam otirdlmir?

— Niya gida sabakalarinin produsentlari konsumentlardan daha ¢coxdur?

Qida zancirlari va gida sabakalari hansi canlinin digar canli ils gidalanmasi ils yanasi, enerjinin
oturudlmasinin produsentlardan konsumentlar istigamatinds oldugunu da goéstarir.

GUinas enerjisindan istifade edarak bitkilar fotosintez prosesi ils 6z gidalarini hazirlayir. Bitkilarin
hazirladiglarn gidadaki enerjinin ¢ox hissasini gicak va toxum amals gatirmak va bdylimasini tamin
etmak kimi proseslara sarf olunur. Orta hesabla bitkinin gida enerjisinin yalniz onda biri (1/10 va ya
10%) bitkinin koklarinds, yarpaglarinda va digar hissalarinds gidanin tarkibinds saxlanilir. Demali,
bitki, masalan, maral tarafindan yeyildikde onun enerjisinin yalniz onda biri konsumentas catir.
Oxsar olarag maralin gidadan aldigi enerjinin cox hissasi tanaffis ve harakat etmak kimi hayat
faaliyyatlarinin yerina yetirilmasina sarf olunur. Qalan enerjinin bir gismi badan temperaturunun
sabit saxlanmasi Uclin istifads olunur, digar gismi isa istilik saklinda atrafa yayilir.
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Belsalikls, gidalanma vaxti enerji bir canlidan onunla gidalanan digar canliya ke¢diyi zaman har
saviyyada enerji itkisi bas verir.

Qida zancirinin muxtalif saviyyalarindaki ayri-ayri canlilarin bir-biri ile neca slagali oldugunu gostaran
tasvir ekoloji piramida adlanir. Ekoloji piramidaya asasan qida zancirinds va qida sabakasinda bir
canhdan digarina oturilan enerjinin migdarinin sonraki saviyyalara ke¢dikca azaldigini gérmak olar.

Su
ekosisteminin

Quru
ekosisteminin

ekoloji
piramidasi

ekoloji
piramidasi

Konsumentlar

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Orazidaki gida ehtiyatlari azalarsa, ekosistemdaki canllarin sayi neca dayisar?

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Qida zancirinds bir saviyyadan digarina oturdlen enerjinin faizini asagidaki disturla hesablamaq

olar: novbati saviyyaya 6tiiriilan enerji
Umumi enerji

Cadvaldaki malumatlardan istifada edarak produsentdan ilkin va ikinci konsumenta &tirilen
enerjinin faizini hesablayin.

* 100%

Canli Otiiriilon enerji (coul ila)
Canavar (ikinci konsument) 120 000
Qoyun (ilkin konsument) 1000 000
Ot (produsent) 10 000 000
U

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Na liciin gida zancirinin har saviyyasinda bir qadar enerji itirilir?
2. Na ligiin ekosistemda iri atyeyan canlilar bitkiyeyan canlilardan va ya produsentlardan

daha az olur?
U

Canlilar arasinda gida slagalari @



ibaratdir

v

l

Lo

Qida zanciri —\

bir-biri
ilo alagalenarak
amala gatirir

v

Qida sabakasi

gostarir

l

Produsent ilkin ikinci Uctinci
konsument konsument konsument
olur ola biler olur
Bitkiyeyanlar otyeyanlar

l

Ham bitki, ham da atle
gidalananlar

l

Otyeyanlar
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Umumilasdirici tapsinqlar

1. Qida sabakasini tagkil edan li¢ gida zancirini tamamlamagq iiciin asagidaki qutulara miivafiq
harfleri yazin.

a _ —_—> R
b > >
e _ —

2. Niya qida zancirlari hamisa produsentlarla baslayir?

3. Asagidakilarin har birina gida sabakasindan bir niimuna verin.

a) produsent

b) ilkin konsument

c) ikinci konsument

4. ilkin konsument ils ikinci konsument arasindaki farq nadir?

Canllar arasinda gida slagalari



5. Ekoloji piramida ila bagl asagidakilardan hansi dogru deyil?

A) Produsentlar enerji piramidasinin asagi hissasini tagkil edir.

B) ilkin konsumentlar produsentlarls qgidalanir.

C) Bitkiyeyan canlilar produsentlardan alds etdiklari biitiin enerjini atyeyan canlilara otiiriir.
D) Piramidanin zirvasini atyeyan canlilar tasgkil edir.

E) Produsentlarin asas enerji manbayi Gilinasdir.

6. Asagidaki garisiq qida zancirlarini diizgiin ardicilligla yazin.

7

tiilki — bugda - toyuq J

\

—> —>

sahin - ot — garatoyuq - ilbiz J
\

-
kirpi — ot — qurbaga - ¢ayirtks - ilan }

—> —> - —>

7. Verilan gida zancirina asasan bitkilardan sar¢alara 6tiiriilan enerjinin faizini hesablayin.

[ bitkilar > mananalar — horiim¢aklar — sargalar J

Bolma 12



LANO

‘13

Milyonlarla insanin yasadigi boyuik
soharlarin asas problemlsrindan biri
cirkli havadir. Pekin, Dehli, Lahor va
Varsava havasi an cox cirklanmis
saharlar arasindadir. Havanin
cirklanmasinin ssabablarindan biri
istilik elektrik stansiyalarinda tabii
gaz va kdmdirdan istifada edilarkan
atmosfera atilan zararli gazlardir.
Digar sabab isa milyonlarla
avtomobilin atmosfera buraxdigi
tustudur.

Pekinda kdmir yandiran zavodlarin
havaya buraxdigi qazlara gors bazi
glnlarda six duman amals galir. Bu isa
insanlarin saglamligina manfi tasir

e Na ligiin boyiik saharlarda ulduzlari gormak
¢catindir?

o Havanin cirkliliyi yiiksak olan saharlarda
daha c¢ox hansi xastaliklara rast galinir

o Havanin cirkliliyini azaltmagq ligiin hansi
tadbirlar goriilmalidir?

goOstarmakla yanasi, yollarin baglanmasina
va tayyara uguslarinin lagv olunmasina
gatirib ¢ixarr.

Bolmada oyranacaksiniz

* Neft, tabii gaz ve das kémur milyonlarla il svval mahv olmus bitki ve heyvan galiglarindan yaranib
* Yanma prosesinin baslamasi va davam etmasi i¢lin G¢ amil eyni anda mdvcud olmalidir
« Havani taskil edan gazlar arasinda azot va oksigenin miqdari daha goxdur

» Tobiatds karbon ddvrani mévcuddur
« Karbon, asasan, fotosintez, tanaffliis ve yanma proseslari naticasinds dévr edir
« Atmosferds karbon gazinin migdarinin artmasi diinya migyasinda orta temperaturun artmasina ssbab olur



@ Fosillar va fosil yanacaqlar

» fosil yanacaglar
» neft

+ das kdomur

- tobii gqaz

Tobii gaz Neft Das komir

« Acar sozlar

Tabii gqaz, neft va das kdmur insanlarin hayatinda mihim rol oynayir ve
asasan, yanacaq kimi istifada olunur. Neftdan avtomobil va tayyarsalarda
yanacaq kimi istifads olunan benzin alinir. Elektrik stansiyalarinda istifads

olunan mazut da neft mahsuludur.
Tabii gaz va dag kdmurdan ham isinmak, ham da elektrik stansiyalari,
gazanxana va zavodlarda istilik alde etmak Ugtin istifads olunur.

» Sizca, bu yanacaqlar neca yaranir?  « Na Uiglin bu yanacaglar fosil yanacaglar adlanir?

. . o Lavazimat: kolba, kerosin
CEEINOEIS B Yanma prosesinds yanacagin kutlasi
lampasi, termometr,

necd dayisir? _
elektron tarazi, su.

Isin gedisi:

1. Kolbaya yarim litr su alave edin va temperaturunu olgun.
2. Lampanin kerosinla birlikda kitlasini 6l¢lin va daftariniza
geyd edin.

3. Kerosin lampasini yandiraraq kolbadaki suyu gaynadin.
4. Su gaynamagda basladigda lampani sondirun.

5. Yenidan lampanin kerosinla birlikda kutlasini 6lgln.

Termometr

Kolba

Miizakira edin:

- Kerosin yanarkan va su isinarkan hansi enerji ¢evrilmalari bas
verdi?

- Na Ugun suyun temperaturu gqaynama temperaturuna gadar artdi?
- Na Ucun icinda kerosin olan lampanin baslangic ve son kutlasi
arasinda farq yarandi?

Lampa

Kerosin

Fosillar milyonlarla il svval yasamis bitki ve heyvanlarin galiglandir. Canlilar 6ldiikda onlarin yumsaq
toxumalari ham atraf muhitin, ham da bakteriyalarin tasiri ile qisa middatda ¢lrtyur. Dislar, simuklar
va qabiqg kimi bark toxumalar ise uzun middat dayismadan qalir. Kifayat gadar vaxt kecdikdan sonra
bark toxumalar da mixtalif cevrilmalara maruz qalir ve fosillari amals gatirir.
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Baliq ¢ldikds qumlu va lilli satha Bakteriyalar baligin yumsaq hissalarini  Skelet ise uzun middatds muxtalif
dusar. clradar. tosirlara maruz galaraq fosile cevrilir.

Uzun illar Yerin darin gatlarinda toplanan fosillar istilik va Ust

gatlarin agirhginin tasiri ile neft va tabii qaza cevrilib. M

Fosillardan yarandigina gors neft, tabii qaz ve das komiira ham 18 080 ewvel yeseims (4T

ds fosil yanacaqlar deyilir. s Wy T o e
boyuk mamali heyvan sayilir.
Bu heyvanin ham bark, ham
da yumsaq toxumalar Sibir
buzlaglarinin daxilinds
fosillasarak guiniimiize gadar
galib catmisdir. Sibirda va
Alyaskanin muxtslif
yerlarinda bir nega tuklu
mamont fosili tapilmisdir.

Mahv olmus bitki Vaxt kec¢dikca Lil va qumla insanlar daniz va

va heyvanlarin bitki v heyvan ortilan galiglar okeanlardaki neft

gahqglar okeanin  galiglari qum va milyonlarla il V@ gazl ¢Ixararaq

dibinda toplanir.  lil gatlari ila arzinda neft va istifada edirlar.
ortaldr. tabii gaza cevrilir.

Das komdr isa bitki galiglarinin istilik va st gatlarin agirhginin
tasiri ila bataqliq arazilardas fosillasmasi naticasinda yaranib.
Yanacaglar kimyavi enerji manbalaridir. Onlar yanarkan kimyavi
enerjilari istilik va isiq enerjisina cevrilir. XX asrin avvallarinda
yanacaq kimi odun va das komirdan istifads edilirdi, hazirda isa
daha ¢ox neft va tabii qazdan istifads olunur. Fosil yanacaglarin
yaranmasi prosesi indi de davam edir.

Ancaq miayyan zamanda insanlar tarafindan istifada olunan fosil yanacagin miqdari bu middatda
tebiatda yaranan fosil yanacagin migdarindan dafalarle coxdur. Buna gora da fosil yanacaglarin
golacakds tikanma ehtimali var va bu yanacaglar barpa olunmayan enerji manbalari adlanir.

Fosil yanacaqglar va global istilasma e



Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Fosil yanacaglardan istifadani azaltmaq Ugln hansi enerji manbalarindan istifads olunur?
L

Oyrondiklarinizi tatbiq edin

Das kdmurin yaranma marhalalarini sakillars asasan izah edin.

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Neft saf, yoxsa qarisiq maddadir? Cavabinizi asaslandirin.
2. Uygunlugu miiayyan edin.

1. Qaz halda olan yanacaq a. Neft
2. Maye halda olan yanacaq b. Das komur
3. Bark halda olan yanacaq c. Tabii gaz

3. Verilmis sozlardan istifade edarak bosluglarn tamamlayin va ciimlalari daftariniza yazin.

( bitkilar) ( istilik va aglrllq) ( galiglar ) ( daniz canlilari )

Fosil yanacaglar mahv olmus canli organizmlsrin ... yaranir. Canli organizmlar mahv olduqda ...
tasiri ila fosil yanacaglara cevrilir. Dag komur mahv olmus ..., neft va tabii gaz iss ham ..., ham
da .. gahqglandir.
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Yanma prosesi

Yangini sondurmak tgln
muxtalif Gsullardan
~istifada olunur.

e yanma
e yangini sondirmak
e yangin Ugbucagi

« Acar sozlor «

« Sizca, na ligiin yangin ortiiyii yanginin
s6nmasina sabab olur?

« Yangini basqga hansi lisullarla sondiirmak olar?

° o Lavazimat: stokan, soda, matbax
m Yangini neca sondiirmak olar? o o
sirkasi, sam, kibrit.

Isin gedisi:

1. Sami masanin Uzarina qoyub yandirin.

2. Stakanin igarisina avvalca yarim ¢ay gasigi cay sodasi, sonra
isa bir xdrak gasigr matbax sirkasi alava edin.

3. Stakanin agiz hissasini yanan sama yaxinlasdirin.

Miizakira edin:

— Stakana sirks alave etdikds na bas verdi?

- Stakanin agiz hissasini yanan sama yaxinlasdirdiqgda sam
na Ugln sondu?

Yanma istiliyin tasiri ile maddalarin kimyavi ¢evrilmasidir. Yanma

prosesinin bas vermasi U¢ln oksigen qazi, istilik ve yanacaq

birlikde movcud olmalidir. Bu ti¢ amil birlikde yangin licbucagi da Q9
adlanir. Masalan, oksigen olan muhitds tabii gaza yanan kibrit Oksigen
¢OpU yaxinlasdirdigda tabii gaz yanmaga baslayacaqg. Bu zaman
tobii gazin tarkibindaki metan qazi kimyavi ¢evrilmays maruz qgalir.
Cevrilma naticasinda karbon gazi va su buxari amala galir, elaca
da enerji aynhr.

Istilik

Yanacaq

Fosil yanacaqglar va global istilasma e



Tabii gazin yanmasi prosesini asagidaki kimi tasvir etmak olar:

I
° + |:> Ooo + Enerji

, W
. . J L J 9_; L )

Metan +  Oksigen —  Karbon qazi + Su + istilik va iélq enerjisi

Yanma prosesi naticasinda ayrilanistiliyin bir hissasi yanginin davam etmasina sabab olur, galan hissasi
isa atraf muhita oturdlir.

'h/i h
Samin yanmagda baslamasi G¢tin lazim Ik Sam yanarkan ayrilan istiliyin bir hissasi A
olan istilik enerjisini yanan kibrit ¢copd yanma prosesinin davam etmasina
tomin edir. l sabab olur. I

Yanma prosesinin bas vermasi tGcuin lazim olan oksigen gazi, istilik
va yanacaqdan har hansi biri yanma prosesindan kanarlasdirilsa,
yangin sonar. Matbaxds yanan qazi bagladiqda alov sénur, bunun
sababi prosesin davam etmasi liclin yanacagin olmamasidir.

| Yanginin tizarina su tékdiikda yanginin sénmasinin sababi isa isti
hissalarin soyumasidir. Ocagin Gzarina yangin ortuyu ¢akdikds
oksigenin prosesda istirakinin garsisi alinir va yangin sondur. Yangin
ortiklari odadavamli materialdan hazirlanir ve asasan, maisatda
bas veran yanginlari séndirmak Ggun istifads olunur.

Yangini sondiirmak t¢lin daha ¢ox yanginsondirms balonlarindan
istifada edilir. Bazi yanginsondiirma balonlarina karbon gazi
doldurulur. Yangina puskuirdulen karbon gazi havadan agir oldugu
acuin “ortik” kimi yanginin Gzarini értur ve onun oksigenls
tamasinin garsisini alir.

Yangin ortlyd yanginin oksigenls tamin
olunmasinin qarsisini alir.

Bazi teatrlarda sahna ils zal arasindaki pardaslar “zeteks” adlanan odadavamli materialdan hazirlanir.
Yangin bas verarss, bu parda enir va yanginin sshnadan salona ke¢masina mane olur.

Diisiin ®» Miizakira et ® Paylas

Matbaxds gazi acib yanan kibrit ¢cdplnl yaxinlasdirdigda gaz yanmaga baslayir. Kibrit ¢copinu
kenara ¢akdikdas ise gaz yanmaqgda davam edir. Bunun sababi nadir?
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Artig oksigen tamin olunmadigi liclin yanma prosesi dayanir va ocaq sondr. Siz faaliyyat zamani sami
sondirmak Gglin gcay sodasinin matbax sirkasi ila garisdinimasi naticasinds alinan karbon gazindan
istifada etdiniz. Hazirda yangina yaxinlasmadan onu sondiirmak tglin karbon qazi doldurulmus
balaca yanginséndiirma toplarindan da istifads olunur.

1. Qabin igarisina sam qoyulur va yandirilir.

a. Daha sonra gaba b. Samin Uzarina stakan
muayyan miqdar su alave e = | goyduqdan bir muddat
edilir. ©lave edilan su sami ] sonra sam sonur. Sizcs,

sondurarmi? \‘ ! / bunun sabasbi nadir? \ I n | /

2. Bazi bina va anbarlarin yaxinligina qum topalari, bel va vedra goyulur. Onlardan hansi
magqsad|s istifads olunur?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Yanma prosesinin bas vermasi li¢iin hansi amillar lazimdir?

2. Havasiz saraitda yiiksak temperaturda yanacagin yanmasi bas vera bilarmi? Cavabinizi
izah edin.

3. Yangini sondiirmak liciin hansi lisullardan istifada olunur?

Fosil yanacaqglar va global istilasma e



Tabiatda karbon dovrani

Tabiatds bir cox maddanin ddvrani bas
verir. Masalan, suyun tabistds ddvrani 1
ilo tanis olmusunuz. Bu ddvran
naticasinda tabiatds suyun miqgdari
sabit galir. Taedqiqatlar gostarir ki,
insanlar fosil yanacaglardan istifada
etmaya basladiglari dovra gadarki

muiddatde atmosferdaki karbon
gazinin migdari dayismamisdi. « Bunun sababini neca izah etmak olar?

m Tabiatda karbon neca dovr edir?

Sakildaki sxemda karbonun tabistds ddvrani
taqdim olunmusdur.

» karbon dovrani
« fotosintez
« tanaffus

« Acar sozlor

Karbon qazi
Fotosintez prosesi

A
1L e

Bi
tanafflisu

Miizakira edin: tanafflisii

— Tebiatda karbonun dévrani hansi marhalalardan
ibaratdir? Gurdyan

— Fotosintez va tonaffls proseslarinin karbon organizmlar
dovraninda hansi rolu var?

Yer kiirasi atmosfer adlanan hava tabagasi ile shata olunub. Bu hava tabagasi olmasa, canlilar
movcud ola bilmaz. Hava muxtalif gazlardan ibarat garisiqdir, tarkibinds azot va oksigen Ustlinlik
taskil edir. Havadaki digar gazlarin (karbon gazi, su buxari va s.) migdari cox azdir.

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas MARS YER

Arqon
Karbon gazi
Digar qazlar

Sakilda Yeri va Marsi shats edan qaz
tebagalarinin tarkibi gostarilib. Bu
planetlarin atmosferlari arasinda
hansi farglar var?

Sizca, Marsda canlilarin yasaya
bilmalari tGclin hansi sebabdan ora
avvalca yasil bitkiler gondarilmalidir?
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Havadaki har gazin shamiyyasti var. Masalan, canlilar havada olan

oksigenla tanaffls edir, karbon gazi isa fotosintez prosesi tictin vacibdir.

Havada azot olmasa idi, oksigenin migdari daha cox olardi. Naticada Gunas isigi
yanginlar daha siddatli sakilds bas verardi. Karbon ... €@~ &% Qlikoza

«*, Oksigen

Karbon atmosfer, canli organizmlar va torpaq arasinda dovr edir. Bu R
proses tabiatds karbon doévrani adlanir. Karbon dovrani zamani karbon
gazi muxtalif proseslar naticasinda atmosferdan udulur va yenidan Minerﬁr A
atmosfera geri gayidir. Karbon dovrani, asasan, ¢ proses — fotosintez,
yanacaglarin yanmasi va canlilarin tanaffiisli naticasinda bas verir.
Fotosintez prosesi naticasinda atmosferdaki

karbon gazi bitkilar tarafindan udulur. Bu zaman

karbon muxtalif gida maddalarinin tarkibina kegir

qazi

Fotosintez prosesi

. .. . . Atmosferdaki
va gida zancirina daxil olur. Daha sonra bitkilarla karbon qaz ol
gidalanan canl organizmlards bas veran ) v t yanacaglann
. . otosintez p
proseslar naticasinds bu maddalar karbon qazini S x| 1!

amals gatirir. Yaranan karbon gazi tanaffis
prosesi naticasinda yenidan atmosfera qayidir.
Hamcinin fosil yanacaglar yandirildigda onlarin :
tarkibindaki karbon elementi oksigenls birlagarak Karbonun
yenidan karbon gazi amala gatirir ve atmosfers Ei
ganisir. Karbon qgazi vulkanlarin plskirmasi va
canh gahlglarinin ¢irimasi naticasinda da
atmosfera daxil olur.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Verilan proseslar atmosferdaki
karbon gazinin migdarina necas tasir Atmosferds karbon qaz

edir? Fikrinizi asaslandirin. |
H Yanma u Tanoffus n Fotosintez

Oyrondiklarinizi yoxlayin

1. Havanin tarkibina miixtalif qazlar daxildir.

a. Havanin tarkibinda hansi iki gazin migdar daha ¢coxdur?

b. Havanin tarkibindaki oksigen va karbon gazinin shamiyyati nadir?
2. Tobiatda karbon dévrani hansi proseslardan ibaratdir? Bu proseslarin karbonun
dovraninda hansi rolu var?

Fosil yanacaqglar va global istilasma @



@ Istixana effekti va global istilosma

Bazi bitkilari ilin blttn fasillarinda
becarmak Ucln istixanalardan istifada
edilir. Bu istixanalar Glinasdan galan
istiliyi saxladigi tglin isti havalarda yetisan
meyva va taravazlari istixanalarda
yetisdirmak mumkun olur.

« istixana effekti
« istixana qazlan
» global istilasma

 Acar sozlar «

« Sizca, bir sutkada aciq havanin temperaturu ils istixanadaki temperatur neca farqlanir?
« Canlilarin yagsamasi iiciin Yerdaki temperatur hansi araligda olmahidir?

. . Lavazimat: 2 eynidlclll stse gab, soyu
Faaliyyat-1 Istixana effektini neca tasavviir - cult stso d yua
K olar? su, 10 adad kicik buz parcasi, 2 termometr,
etmaicolar: 1 adad sellofan paket.

isin gedisi:

1. Qablarin har birina bir stakan soyuq su alava edin.

2. Har gaba 5 adad buz parcasi alave edin.

3. Har iki gaba termometr yerlasdirin.

4. Qablardan birina Ust tarafdan sellofan paket kegirin.

5. Har iki gabi giinas stalari altina goyun va misahids edin.

6. 10 daqigs sonra termometrlarin gostaricilarini muqayise edin.

Miizakirs edin:

- Hansi gabdaki buz daha tez srimaya basladi?

- Hansi termometrin gostaricisi daha ytksak oldu?
- Bu farglarin sababi nadir?

(Elt=y siTlnility o (etel .6 GV Bitki yetisdirmak Uclin istifads olunan istixanalar ginasin istilik
galan hissasi Yer va atmosfer tarafindan udulur. S . L. X .
enerjisinin tasiri ila tez isinir, gec soyuyur. Atmosferdaki bazi qazlar

da istilik enerjisini udur ve atmosferin asagi gatlarinin isti galmasina
Ml sobab olmagla Yerin soyumasina mane olur. Bu hadiss istixana

N effekti adlanir. Istixana effektina sabab olan gazlar, asasan, karbon
gazi ve metan gazidir. Bu qazlar istixana qazlarn da adlanir.
Atmosferda istixana gazlarinin migdarinin artmasi Yerin
temperaturunun uzun middatds tadrican artmasina sabab olur. Bu
proses qlobal istilagsma adlanir. Asagidaki grafikds 1880 — 2000-ci
illar arasinda atmosferdaki karbon gazinin miqdari va Yerin orta
temperaturunun dayismasi gostarilmisdir.

istixana gazlarinin migdari
artdigca udulan istilik migdari
da artir va Yerin orta
temperaturu yuksalir.

@ Boélma 13



Atmosferdaki karbon gazinin miqgdari (bir milyon hava Atmosferin orta temperaturu (°C)

zarraciyine disan karbon gazi molekullarinin sayi)

146
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| — ! N
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134
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Qrafiklardan gorunduyu kimi, bahs edilon dovrds atmosferdaki karbon gazinin miqgdari artdigca orta
temperatur da yutksalmisdir.
Qlobal istilesmanin bir cox manfi tasirlari var.

Antarktidanin boylk buz ortiklari ariyir ve danizin Isti va rltubatli hava agcaganaglar tgiin alverisli saraitdir.
saviyyasi getdikca ylksalir. Naticada daniz sahillarinda Agcaganaglar artdiqca onlarin yaydigi malyariya kimi
yerlasan saharlarin su altinda galmasi ehtimali yaranir. yoluxucu xastaliklar da artir.

re ff:’f'"r Ny Mo

- ]
« C g it -

.

Qlobal istilasma iglim dayisikliklarinin bas vermasina sabab olur. iglim dayisikliyi naticasinds bazi

arazilar quraqhga, digarlari leysan yagislara maruz gala bilsr. Quragliq va leysan ciddi arzaq
catismazhigi ile naticalana bilar.

Tadgiqatlar gostarir ki, global istilesmanin bas vermasinin asas sababi insan faaliyyatidir. Zavod va
fabriklarin sayinin artmasi, avtomobillardan istifadanin ¢oxalmasi va fosil yanacaglarin istifadasi
atmosferdaki karbon gazinin migdarini artirir. Naticada bu hallar global istilasmaya sabab olur.

Sanaye inqgilabina gadar atmosferdaki karbon gazinin migdari sabit idi.

Senaye ingilabindan sonra fosil yanacaglardan istifads naticasinds atmosferdaki karbon gazinin
miqgdari tadrican artmaga baslad.

Fosil yanacaqglar va global istilasma @



Arktika buzlaglarinin 1979-cu va 2021-ci illardaki tasvirlarinin miqgayisasi gostarir ki, global
istiloasma naticasinda buzlaglarin boyuk hissasi ariyib.

Arktika buzlaglarinin
kosmosdan gorundsu

Atmosfera buraxilan istixana gazlarinin miqdarini azaltmagla global istilesmanin garsisini almaq tGglin
bir cox 6lkalar mixtalif tadbirlar gorir.

Fosil yanacaglardan istifadani azaltmaq Uclin Giinas va kilak kimi ekoloji tamiz enerji manbalarindan
istifadays Ustlnluk verilir.

Agac akilmasi, velosipeddan va ictimai nagliyyatdan daha cox istifada edilmasi da atmosfers atilan
zarorli gazlarin azaldilmasina komak edir.

Bu faaliyyatlar fosil yanacaqglardan istifadanin ve atmosfera atilan zararli gqazlarin migdarinin
azaldilmasina kdmak edir.

@ Boélma 13



Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Qrafiks asasan suallara cavab verin.
14
1,2
1,0
08 —
06 —
04 —
02 —
00 —
-0,2 -
-0,4 |
-0,6
-0,8

Atmosferin orta
illik temperaturu, °C
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lllar
a. Atmosferin orta temperaturu son 40 ilds neca darace artmisdir?
b. Temperaturun artmasinin sabablari nalardir?
c. Temperaturun artmasinin hansi manfi tasirlari var?
d. Temperaturun artmasina sabab olan karbon gazi mévcud olmasa idi, bunun hansi manfi
tasirlari ola bilardi?
e. Qlobal istilsgsmani azaltmagq tcuin hansi tadbirler gorilmalidir?

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Verilmis ifadalardan diizgiin olan ii¢ ifadani se¢in. Diizgiin olmayan iki ifadadaki
sahvlari miiayyan edin.

a. Fotosintez prosesi naticasinda bitkilar karbon gazi amals gatirir.

b. Heyvanlar bitkilarle gidalandigda karbon gida zancirina daxil olur.

c. istixana gazlari azot va oksigen qazlaridir.

d. Canlilarin tanafflisii zamani havaya karbon gazi buraxilir.

e. Yerin orta illik temperaturu getdikcs artir.
2
a

. Suallan cavablandirin.
. Na Ug¢lin fosil yanacaglarin tarkibinda karbon var?
b. Hansi faaliyyatlar naticasinds atmosfera karbon gazi buraxilr?

3. Qlobal istilasmanin sabab oldugu iki problemi secin.
a. Gunlarin gisalmasi

b. Danizlarin saviyyasinin galxmasi

c. Atmosferda karbon gazinin azalmasi

d. Quragliglarin bas vermasi

Fosil yanacaqglar va global istilasma @



Fosillor
amala
gatirir

Fosil yanacaqlar

l l l

Neft Das komdur Tabii qaz
yandirdiqda
amala galir
v v
> Karbon gazi Metan gazi
Fotosintez Istixana effekti
Bitkilor Qlobal istilasma
Heyvanlar
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1. Fosil yanacaglarin yaranmasindan istifada olunmasina qadarki marhslslari ardicilligla siralayin.
O Lil va qumla ortilan qgaliglar milyon illar boyu fosil yanacaglara cevrilir.
O Zaman kecdikca bitki va heyvan galiglari qum va lil tebagalari il ortalir.
O Mahv olmus bitkilar va heyvanlar suyun dibinds toplanir.

O insanlar fosil yanacaqglari yerin dsrin gatlarindan ¢ixararagq miixtaslif
maqsadlar Ugun istifada edirlar.

O Daniz va okeanlarda bitkilar va heyvanlar mahv olur.

2. Leyla, Arif, Nigar ve Nicat dord adad eyni boyiikliikde sami yandinb lizarini eyni anda
miixtalifolciilii balonlarla ortdiilar.

N\
)

CoAG - G

a) Sam yanarkan yanma prosesi Ugun zaruri olan ¢ amili
muayyan edin.

b) Sizca, hansi sam daha tez, hansi gec sonacak? Cavabinizi
asaslandirn.

c) Sam yanarkan balonlarin daxilindaki havanin tarkibindaki hansi
gazin miqdari azalacag, hansi gazin miqgdari artacaq? Cavabinizi
asaslandirin.

Fosil yanacaqglar va global istilosma @



3. Karbon dévrani sxemindaki proseslari miiayyanlasdirin va har prosesin atmosferdaki
karbon gazinin miqdarini artirdigini, yoxsa azaltdigini izah edin.

Havada olan karbon gazi

Milyon
illor EI

4. Hazirda diinyanin asas ekoloji problemlarindan biri da qlobal istilasmadir. Qlobal
istiloagsmaya atmosfera buraxilan istixana qazlarinin artmasi sabab olur.

a. Na Ucun karbon gazi ham da istixana gazi adlanir?
b. istixana effektina sabab olan digar gaz hansidir?

c. Qlobal istilesma hadisasini izah edin va bazi manfi tasirlarini
sadalayin.

5. Son dovrlarda atmosferdaki karbon qazinin migdari har on ildan bir 4,2% artir.
Qrafikdan istifada edarak 2000-ci ildaki karbon qazinin migdarina asasan 2020-ci ilda
atmosferdaki karbon gqazinin migdarini hesablayin.

Karbon gazinin atmosferda gatiligi (milyonda bir)
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14 Yer planeti
Gunas
sisteminda

1977-ci ilds kosmosa gondarilan “Voyager” zonduna Yer klrasinin
sokillari va muxtalif xalglarin musigilsrinden nimunalar, hamginin
insanlar va Yer kirasinin kosmosdaki yeri hagginda malumatlar
geyd olunmus disk yerlasdirilib. Diskdaki musigi nimunalari
arasinda Azarbaycan musiqisi da var.

ogar kosmosda canlilar varsa va onlar “Voyager” zondu ila
garsilassalar, diskdaki malumatlar asasinda Yer kiirasi va insanlar
haqqinda ilkin tassvvirs malik ola bilarlsr.

 Hansi goy cisimlarini
taniyirsinmiz?

» Sizca, goy cisimlarinin
Yera hansi tasirlari var?

» GUnas sistemi Ginas adli ulduzun atrafinda dovr edan goy cisimlarindan ibaratdir

« GOy cisimlarinin ulduzlar, planetlar, asteroidlar, cirtdan planetlar kimi mixtslif ndvlari var

+ Ayin Yerdan musahida olunan gorunusundaki dayisikliklar ay arzinds takrarlanir

» Fasillor Glinas stialarinin Yer sathina muxtalif bucaqglar altinda diismasi naticasinda yaranir
- Azarbaycanda illik orta temperatur va yagintinin miqdari arazilars gors farglanir




@ Glinas sisteminin qurulusu

Qadimdas insanlar Glinas tutulmasini gorxunc bir sjdahanin
GUnasi udmasi kimi izah edirdilar. Onlar mixtalif metal

 Gunas sistemi

°
1)
ey
N
e}
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<
°

asyalan bir-birina vuraraq sas-kuy salir, sjdahani qorxutmaga * ulduz
cahsirdilar. Bir gadar sonra Guinas tutulmasi basa catir vo : planket
* pey

Glinas yenidan goriiniirdi. insanlar ajdahani qorxudub
Gunasi xilas etdiklarini distnurdular.

« Na liciin gadim insanlar Giinas tutulmasini ajdahanin Giinasi udmasi kimi izah edirdilar?
« Sizcad, gqadim insanlarin Giinas tutulmasinin izahi niya dogru deyil?

EEINCI3 Glnas tutulmasi necas bas verir? Lavazimat: St0|u§tu lampa,
futbol topu, tennis topu.

n.".’:.}__
Isin gedisi: '
1. Lampani va futbol topunu masanin Gzarina yerlasdirin. @

2. Lampani yandirin va tennis topunu futbol topu atrafinda dairavi
harakat etdirarak lampa ils futbol topu arasinda saxlayin. .
3. Tennis topunun futbol topunun sathina diisan kdlgasini E » 6

musahida edin.

Miizakirs edin:

— Sizca, lampa, futbol va tennis topu hansi goy cisimlarini tamsil edir?

— Tennis topunun koélgasinin futbol topunun sathina diismasi tglin lampa, tennis topu va futbol
topu neca yerlasdirilmalidir?

— Futbol topu uzarinds gazan bir garisga hansi hissada oldugda lampani gors bilmaz?

Ay Yerls GUlinas arasindan kegarkan

GUlnasin garsisini kasdiyi G¢lin Glinas Ayinyolu —
tutulmasi yaranir. Bu zaman Ayin

kolgasi Yerin sathina dustir va kolganin

disduyu srazidaki insanlar Gunasi Ay‘
gora bilmirlar. Ancaq Ay Yer atrafinda

dovr etdiyi Ggun tadrican yerini dayisir
va miuayyan miuddatdan sonra Glinas

tutulmasi basa catir. Tutulma miisahids
olunan srazi

Gunas tutulmasi bas verarkan Ayin va Yerin movqgeyi
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GUlnas boyik migdarda istilik va isiq enerjisi stalandirir va Yer m

GUlinas atrafinda dovr etdiyi tg¢lin hamisa onun sathina miiayyan

miqdarda Glinas enerjisi disir. Glinas enerji manbayi oldugu t¢lin ~ Guinas sistemindaki bitiin
ulduz adlanan goy cisimlari grupuna aiddir. Glnasin atrafinda Yer planetlar va onlarin peyklarinin

da daxil olmagla sakkiz planet dovr edir. Bu planetlar Glinasdan katlalarinin cami Glinasin
uzagliglarina géra Merkuri, Venera, Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran  kutlasinin 1%-indan da azdir.
va Neptundur. Gunase an uzaq goy cisimlarindan biri olan Pluton Guinasin katlasi Yerin

isa cirtdan planet sayilir. kutlesindan 333 000 dafs,
Planetlarin bir coxunun atrafinda onlarin tabii peyklari dévr edir. Guinas sistemindaki an boyuk
Masalan, Ay Yerin, Fobos va Deymos isa Marsin peyklaridir. planet olan Yupiterin
Saturnun yUlzs yaxin peyki var va onlar uzaqdan butov halqalar kutlesindan isa 1047 dafa
kimi gorindr. coxdur.

Merkuri va Veneranin isa tabii peyklari yoxdur.

GUnas, onun atrafinda dovr edan planetlar, planetlarin atrafinda dévr edan tabii peyklar va cirtdan
planetlor Glinag sistemini taskil edir.

Glnas Merkuri Yer Asteroidler  Yupiter Saturn Neptun

Venera Mars

@2c &= os

Glinas sistemindaki planetlar
GUnas sistemindas asteroid va komet adlanan goy cisimlari d@ mévcuddur. Glinasin kutlasi ¢ox

boylkdir ve o, caziba quvvasinin tasiri ila digar goy cisimlarini 6z atrafinda saxlayir. Homginin
peyklar da caziba qlivvasinin tasiri ila 6z planetlarinin atrafinda dovr edir.

Yer planeti Glinas sisteminda @



Merkuri, Venera, Yer va Mars bark stixurlardan taskil olundugu Ggun Yer tipli planetlar adlanir.
Yupiter, Saturn, Uran va Neptun planetlari gazlardan ibarat oldugu Utglin onlara gaz nahanglari deyilir.

Tabii peyklars alave olaraq bazi planetlarin siini peyklari
da var. Stini peyklar planetlarin atrafinda dovr edib
muxtalif malumatlari toplamasi Giglin insanlar tarafindan
gondarilir. Merkuri, Venera va Mars kimi bir neca planet
atrafinda Yerdan gdndarilmis stini peyklar dévr edir. ©n
cox slini peyki olan planet isa Yerdir. Yer atrafinda 5000-a
yaxin suni peyk dovr edir. Bu peyklar rabits, iglim
soraitinin dyranilmasi va arazilarin daqiqlikls 6lgtlmasi
tictin istifads olunur. Olkemizin kosmosda ikisi rabite

Azarbaycanin "Azersky” peykinin maqsadli, biri isa Yer sathinin musahidasini hayata kegiran
malumatlarina asasan hazirlanmis Ug stini peyki var.
relyef xaritasi

Diisiin ® Miizakira et ® Paylas

Hals gadim zamanlarda insanlar gdy cisimlarinin Yerdaki bazi hadisalars tasirini misahida
etmisdiler. Masalan, gadim misirlilar Nil cayinin dasmasina Ayin tasir etdiyini disunurddlar.

Sizca, Ay caylarin dagsmasina tasir eda bilarmi?

“Kicik planetlar” da adlandirilan asteroidlare daha ¢ox Mars
vo Yupiter planetlari arasinda yerlason “asteroid

Yupiter qursagi“nda rast galinir.

Asteroid qursagdi
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Bazan “cirkli gartopu” da adlandirilan kometlar buzdan, donmus gazlardan, tozlardan va
suxurlardan ibarat yigintilardir. Kometlar Glinasa yaxinlasarkan isinmaya baslayir va tarkibindaki
bark maddalarin bir hissasi ariyir va buxarlanir. Kometlarin uzun "quyruglan” hamin buxarlardan
ibaratdir.

-

Halley kometi 76 ildan bir Yerdan misahida olunur.

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Glinas isigl ondan an uzaqda yerlasan gdy cisimlarindan biri olan Plutona 5,5 saata catir. isiq

stasinin strati 300 000;]—”;1 olarsa, Glinasla Pluton arasindaki masafa na gadardir?

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Ulduzla planet arasinda hansi farq var?

2. Na ligiin planetlar Giinasdan, peyklar isa planetlardan uzaqlasib onlari tark eda bilmir?
3. Tabii peyklarls siini peyklar arasinda hansi farq var?

4. Gilinas sistemindaki hansi planetlarin peyki yoxdur?

5. Asteroidlar hansi planetlar arasinda qursaq amals gatirir?

Yer planeti Giinas sisteminda @



@ Ay va Yerin harakati

Yer kurasinin tabii peyki var. Bu goy cismi
insanlarin sayahat etdiklari halalik ilk goy cismidir.
Onun Yerdan misahida olunan gorinisi daim
dayisir.

« Ayin fazalar
« Ay tutulmasi
» gabarma va ¢akilma

oay
ol

 Acar sozlar «

« Sakilda hansi gy cisimlarini goriirsiiniiz? —Z’_;'-';_‘__'_'
« Sizcd, Yerin peykinin insanlar li¢iin hansi .

ahamiyyati var?

aaliyye y tutu stolUsti lampa,

futbol topu, tennis topu.

bas verir?

isin gedisi:

1. Lampani va futbol topunu masanin Gzarina yerlasdirin.

2. Lampani yandirin va tennis topunu futbol topunun yaxinliginda,
topun kolgasinin disdiyu hissads tutun.

Miizakira edin:
— Tennis topunun koélgada galmasi Gglin lampa, futbol topu va tennis topu neca yerlasdirilmalidir?
— Futbol topunun hansi hissasindaki garisga tennis topunu gérmaz?

Ay Yer kirasinin tabii peykidir. O, Yer atrafinda bir ayda, yani 27 giin 12 saat 43 dagigada tam dovr
edir. Ay Yera yaxin oldugu va sathi Gunas isigini aks etdirdiyi G¢lin aydin misahids olunur.

Mduayyan zamanlarda Ay, Yerin kolgasi

Yer va Gunasin garsiligh

vaziyyati Ayin Yerin =
kolgasinda galmasi ila {ﬁ
naticalanir. Bu zaman Ay &

Ayin /

yolu

tutulmasi bas verir.

Ay tutulmasi
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m London sahari daniz va okean sahilinda yerlasmir, lakin bu sahardan kecan
Temza cayi Uzarindaki London limanina okean gamilari daxil ola bilir. London limaninin boéyuk

okean gamilarini gabul eda bilmasinin asas ssbabi gabarma va ¢akilma zamani suyun galxmasi va
enmasi prosesinin ardicil olaraq bas vermasidir.

Yer Gunas atrafinda, Ay da Yer atrafinda harakat etdiyi tglin Ayin Yerdan gortintsiu daim dayisir.
Onun gorintsinda musahida olunan dayisikliklor Ayin fazalari adlanir. Ayin sakkiz fazasi var:
— Taza Ay. Ay bu fazada olarkan Yerden gérinmuir.

— Cavan Ay. Bu fazada Ay nazik oraq saklinda gorindar.

— Birinci rtib. Cavan Ayin goriinan hissasi tadrican artir va Ay
yarimdaira saklinds muisahids olunur.

— Qabariq Ay. Bu fazada Ayin goriinan hissasinin sahasi
artmaga davam edir.

— Badirlanmis Ay. Ay Glinas tarafindan tam isiglanir va

Sonuncu rib

Kohna( ( 6’ Qabariq

Yerdan isigli daire kimi musahida olunur. - } . Badir-
- . . o979 Ianm|§
— Qabariq Ay. Qabariq Ay fazasinda Ayin goriinan hissasi Ay /
yenidan kicilmaya baslayir. w
anbanq

— Sonuncu rib. Sonuncu riibdas da Ay yarimdairs saklinda
gorundir. Ay ;

— Kéhna Ay. Ayin yarimdaira kimi gortinan hissasi kicilmaya
baslayir va yenidan oraq saklinds musahids olunur.

Ay Yer atrafinda doévr edarkan bir ayda ardicil olaraq bu
fazalardan kegir va goriinusiindaki dayisikliklar takrarlanir.
Qadimda bir ¢ox xalglar Ayin gorintstindaki dayisikliklarin
tokrarlanmasindan istifada edarak taqvim hazirlamisdilar.
Yer va Ay bir-birini garsiligh cazb edir. Yerin Ay izarindaki caziba qlivvasi Ayl onun orbitinda saxlayir.
Ayin Yer Uzarindaki caziba quivvasi iss daniz va okeanlarda suyun saviyyasinin nizamli olaraq
yuksalib-algalmasina, yani gabarma-¢akilmaya sabab olur. Qabarma va ¢akilmanin dagiq vaxtini
hesablamagq su nagliyyatinda va baliq ovunda vacibdir. Qabarma va ¢akilmadan hamgcinin enerji alda
etmak Uclin da istifads olunur.

Cakilma Qabarma * Cokilma “‘

Birinci rib

Ayin fazalari

Qabarma

Gakilma

Sularin gabarmasi va ¢akilmasi Ayin tasiri ila bas verir
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Yer Gunas atrafinda dovriini 365 sutka 6 saat 9 dagiqada tamamlayir. Yerin Glinas atrafinda tam
dovr etmasi Uglin kegan miiddat il adlanir. Bundan basqa, Yer oz oxu atrafinda firlanir va onun
harakati naticasinds geca va giindliz yaranir.

Yer Giinas atrafinda dovr edir Firlanma istigamati
vo 6z oxu otrafinda filaner

illik dovr

Yer qutblarindan kecan va Yerin oxu adlandirilan
xayali ox atrafinda tam dovriini 23 saat 56 daqiga
4 saniyaya tamamlayir. Bu middat bir sutka adlanir.
Yerin 6z oxu atrafinda harakati mixtalif arazilara
diisan Glnas isiginin dayismasi ila naticalanir.
Masalan, dlinyanin bir hissasinds gunduz olarkan
digar hissasinda geca olur. Bu ise hamin arazilarda
vaxtin digar arazilardan fargli olmasi demakdir.

e
eeesss_b
Cea——l

Yerin 6z oxu atrafinda Digar 6lka va saharlarin cografi mévgeyina gora oldugunuz yerla
firlanmasi geca ve glindtizin  hgmin yer arasindaki zaman fargini miisyyan etmak va orada
yaranmasina sabab olur. saatin neca oldugunu hesablamaq mimkindiir.

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

Yer Guinas atrafinda bir illik sayahatini tamamladigda 942 milyon kilometr yol gat edir. Yerin

m

GUlnas atrafinda nega % suratla harakat etdiyini hesablayin.

Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Ayin badirlanmis Ay fazasindaki goriiniisii digar fazalardaki goriiniisiindan na ila farglanir?
2. Qabarma va ¢akilmanin hansi iqtisadi shamiyyati var?

3. Yer Giinas atrafinda bir tam dovr edarkan Ay Yer atrafinda ne¢a dafa dovr edir?

4. Bir il hansi hadisanin basverma miiddatidir?
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Yer kirasi Glinas atrafinda harakat edarkan onun mixtslif hissalerina diisen Glinas
enerjisinin miqdarn da fargli olur. Naticada Yerin bitiin hissaleri eyni migdarda
qizmir va temperatur farqi yaranir. Bu isa fasillarin yaranmasi il naticalenir.

« yaz fasli
* yay fasli
* payiz fasli
* qIs fasli

21 mart
-l -~ Qrs « ilin fasillari bir-
A : PR birindan na ils farglenir?
& ! « Olkamizda har faslin
biitiin xiisusiyyatlari
miisahida edilirmi?

« Acar sozlar «

« Yer kiirasinda yalniz qis va ya yalniz yay faslinin

23 sentyabing miisahida edildiyi arazilari taniyirsinizmi?

Lavazimat: stolUstl lampa
va globus.

Faaliyyat Fasillar neca yaranir?

Isin gedisi: Miizakira edin:
1. Qlobusun ekvator xattini lampaya taraf cevirib — Qlobusu lampa atrafinda harakat etdirarkan
lampani yandirin. 2. Qlobusu lampa atrafinda onun muxtalif hissalarina disan isigin migdari

dairavi harakat etdirin. 3. Qlobusun simal tarafini  neca farglanir?

lampaya taraf gevirib onu lampa atrafinda harakat — Qlobus lampa atrafinda harakat edarkan

etdirin. 4. Qlobusun canub tarafini lampaya teraf  onun mixtalif hissalarina diisan isigin

cevirib onu lampa atrafinda harakat etdirin. migdarinin dayismasindan hansi naticaya
galmak olar?

Yerin bir illik harakati zamani onun mixtslif arazilarina diisan Guinas enerjisinin migdarinin fargli
olmasi hava saraitinin dayismasi va ilin fasillarinin yaranmasi ila naticalanir.

Yaz geca-giindiiz barabarliyi: 21 mart tarixinds Glnas sualar gunorta vaxti ekvator xattina duz
bucaq altinda dusir. Bu zaman Simal ve Canub yarimkuralari barabar isiglanir. Bu tarixdan sonra
Yerin simal tarafi Glinasa dogru daha ¢ox gevrildiyi Gglin Simal yarimkirasinds glindliziin uzunlugu
gecanin uzunlugundan daha ¢ox, Canub yarimkirasinda isa aksina olur. Bu tarixds Simal
yarimkurasinds yaz, Canub yarimkirasinds ise payiz fasli baslayir.

Yay giindoniimii: 22 iyun tarixinda Yer kirasinin simal tarafi Glinasa dogru daha ¢ox cevrilir. Bu
zaman Simal yarimkurasinds an uzun giindiiz va an qisa geca musahids edilir ki, buna da yay
glindodnumu deyilir. Bu tarixdan sonra Simal yarimkurasinds glindiiziin uzunlugu azalmaga, gecanin
uzunlugu ise artmaga baslayir. Simal yarimkurasi Giinasdan daha cox istilik aldigi Ggln bu
yarimkirada yay, Conub yarimkirasinda isa qis fasli misahida edilir.
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Payiz geca-giindiiz barabarliyi: 23 sentyabr tarixinds Gunas stalari glinorta vaxti ekvator xattine
diz bucaq altinda dusir. Bu zaman Simal ve Canub yarimkuralari barabar isiglanir. Bu tarixdan
sonra Yerin canub tarafi Glinasa dogru daha ¢ox gevrildiyi Ggtin Canub yarimkirasinds glindiziin
uzunlugu gecanin uzunlugundan daha cox, Simal yarimktrasinds iss aksina olur. Bu tarixds Simal
yarimkurasinds payiz, Canub yarimkirasinds isa yaz fasli baslayir.

Qis giindoniimii: 22 dekabr tarixinds Yer kirasinin canub tarafi Glinasa dogru daha ¢ox cevrilir.
Bu zaman Canub yarimkurasinds an uzun guindiz va an qisa gece musahids edilir ki, buna da qis
glindoénumu deyilir. Bu tarixdan sonra Canub yarimkurasinda guindiiziin uzunlugu azalmaga,
gecanin uzunlugu isa artmaga baslayir. Simal yarimkirasi Glinasdan daha az istilik aldigi Giglin bu
yarimkurada qis, Canub yarimkiirasinds ise yay fasli misahida edilir.

Glinas stalari Glinas stalari
yaz yaz yay
geca-gundiz o glinddnima
barabarliyi (22 iyun)
(21 mart) vpawz
Glinas stalari Glinas stalari
payiz qis
geca-gundiz glndonimii
barabarliyi (22 dekabr)

(23 sentyabr)

Dusiin ®» Miizakirs et ® Paylas

Olkamizin bazi arazilarinds qis aylarinda

temperatur ¢ox asagi, yay aylarinda iss ¢ox e
yuksak olur. Daniza yaxin srazilards qis ve 5 eamm
yay temperaturlari arasindaki farq az, N

g U N
danizdsn uzaq srazilarimizds iss ¢ox olur. (ﬁ%\ \/‘@' .

« Sizca, na liciin daniz va okeanlarin

yaxinhiginda qis va yay temperaturlan f oy 58
arasindaki farq daniz ve okeanlardan @\Q% >
uzaq arazilara géra daha az olur? e U

Orta illik temperatur (°C)
0 2 6 10 14 145

Yer kiirasinin muxtalif srazilarinda temperatur va yaginti migdarlari fasillara gors farglanir.
Olkamizds temperatur va yagintinin illik migdar onun yerlasdiyi cografi mévgedan da asilidir.
Yaginti ve temperaturun orta illik giymatina tasir edan digar amil isa relyefdir. Hindurlik artdigca
havanin temperaturu azalr. Dizanlik arazilsrimizds orta illik temperatur 14,5°C ikan, hiindir dag
zirvalarinda bu gostarici 0°C-ya barabardir.

Olkamizdas yagintilar geyri-barabar sakilds paylanmisdir. Yagintilarin migdari Xezar danizi
sahillarindan garbs, diizanliklardan daglara dogru tadrican artir. Olkemizin srazisinda sn ¢ox orta
illik yaginti Talis daglarinin ataklarina (1700-1800 mm) dusur.
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on az yaginti iss Qobustan arazisina ve Abseronun canubundaki 9lat, Puta va Subani mantagalarina
(150-200 mm-dan az) dusdur.

 YAGINTILARIN ORTA
LK MIGDARI, mm

T'
i

- |1 | <200

® \ [I] 200 — 400
|

Vi r Lin
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HAVANIN TEMPERATURU, °C
—2— arta illik ternperatur
42 yuxan

—23  asagi

m Yer kirasinin Simal ve Canub quitblsrinds fssillsrin dsyismasi musahids edilmir.
Yerin bu hissalarinds gecanin va glinduziin uzunlugu 6 aya barabardir. Qutblards Gulinas ilds bir

dafe ¢ixir va bir dafs batir. Bels arazilarda yasayan insanlarin rejimi digar arazilards yasayanlarin
glindalik rejimindan farglidir.

Oyrandiklsrinizi tatbiq edin

ilboyu Yerin muxtalif srazilarina diisan Guinas enerjisinin migdari dayisir. Bu hadisanin fasillarin
yaranmasindaki rolunu izah edin.

L
Oyrandiklsrinizi yoxlayin

1. Conub yarimkiirasinda yaz va yay fasillari hansi tarixlarda baslayir? 2. Azarbaycanda an
¢ox yaginti hara diisiir? 3. Azarbaycanda an ¢ox va an az orta illik yaginti hansi
mantaqgalara diisiir?
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Giinas sistemi

Giinas —>  Giinas tutulmasi
I I I I
Planetlor Peyklar Asteroidlar Kometlar
A :
M. Fobyos Asutfr:”l(? ey
Venera qursag
Deymos
Yer
Mars
Yupiter e
Saturn 1 i
Uran ! AY i
Neptun E l l l !
i Ay tutulmasi Ayin fazalari Qabarma va ¢akilma E
; Yer kiirasi i
: Fasillar i
: | | | | | i
E Yaz Yay Payiz Qis i
I ’
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1. Glinaga an uzaq olandan baslayaraq
planetlarin adlarini ardicilligla sadalayin.

2. Sakilda Giinas tutulmasi gostarilmisdir.
Giinas tutulmasinin sababini miiayyan edin.

A) Ayin Yer kirasi va Glinasin arasina ke¢masi

B) Venera planetinin Ay ve Glinasin arasina ke¢masi
C) Yerin Gunas va Ayin arasina ke¢masi

D) Yupiterin Ay va Yerin arasina ke¢masi

3. Yer kiirasinin sakildaki vaziyyatlarinda Simal va Canub yarimkiiralarinda geca va giindiiziin
uzunlugunu miiqayisa edin. Hansi sakilda giindoniimlari, hansilarinda isa geca-giindiiz

barabarliklari miisahida olunur?

1 » 2

4. Olkamizin yagint1 xaritasina asasan suallari cavablandirin.
a. Xarita-sxema asasan 200 mm-dan az yaginti digan saharlari misyyan edin.

b. Olksmizin arazisina diisan an cox yagintinin migdarinin nega mm-dan ¢ox oldugunu miiayyan edin.
c. Hansi saharlards yagintinin orta illik migdari 200-400 mm arasinda olur?
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5. Olkamizin orta illik temperatur xaritesina asasan suallar cavablandirin.
3

a. Orta illik temperaturun 14,5°C-dan ¢ox oldugu
saharlarin adlarini miayyan edin.

b. Hansi seharlarin orta illik temperaturlar
arasindaki farg daha coxdur?

c. Hansi iki saharin orta illik temperaturu eynidir?

Orta illik temperatur (°C)
0 2 6 14,5

gy L
\\ / \\ /,

13;[ ‘2 \5‘1\3‘ ‘2 ::‘1\31 ! 2 A) Yer kirasinin xayali oxu atrafinda harakati
9 3- -9 3= -9 3- B) Ayin Yer atrafinda fasilasiz harakati
8 2. 8 2. 8 2. €) Qabarma va cakilma
Te Lo Te Lo ~7 6 . D) Yerkiirasinin Giinas atrafinda harakati
Nyu-York London Tokio

8. Sakillarda Ayin miixtalif vaxtlarda Yerdan goriiniisii verilmisdir.
Sakillara asasan suallan cavablandirin.

00c o 00

a) Tezo Ay, Birinci rib, Badirlanmig, Ay va Sonuncu b) Ay|n muxtalif g(_]nlarda farq|| gorinma
rib fazalarina hansi reqgamlar uygun galir? sabablarini izah edin.
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Abiotik amillar — canli organizmlara birbasa va ya dolayi Barpa olunmayan enerji manbalari — galacakds
tosir edan havanin rUtUbatllyl, temperaturu ve yaglntlnln tukanma ehtimali olan enerji manbalaridir.
migdari kimi cansiz tabiat amillaridir.

Ekoloji piramida — ekosistemda bir-biri ila alagali olan

Ardicil va ya paralel birlagsma — elektrik dovrasindaki iki miixtalif qida zencirlarinin, hamcinin produsent va
va daha cox elementin enerji manbayina gosulma konsumentlar nisbatinin tasviridir.
asullarider. T maaeee

Konsumentlor

R

Ardicil birlasma

Prc

&

Ekosistem — uygunlasma naticasinda bir-biri ilo garsiligl

alagada olan canli organizmlarin va yasayis mihitlarinin
ﬁ'g‘ﬁ birlikda amala gatirdiklari sistemdir.

Paralel birlasma

Ay tutulmasi — Ayin Yerin kélgasinda galdigi Ggln bazi
arazilardean misahida oluna bilmamasidir.

Ayin fazalar — Ayin Yerdan goriintstiniin nizamli
dayismasidir.

-~ ‘Cansizlar

Canlilar

Torpaq




Elektrik carayani — elektrik yUkli zarraciklarin nizaml Fosillar — milyonlarla il avval yasamis bitkilarin va
harakatidir. heyvanlarin galiglardir.

Elektron — manfi elektrik yukina malik zarracikdir.

Oks-sada — sathdan aks olunaraqg gayidan sasdir.

Oks-sada

Giinas sistemi — Glinasin caziba qlivvasinin tasiri ila onun
atrafinda dovr edan muxtalif gdy cisimlarindan taskil
olunmus sistemdir.

Fasil — Yer planetinin Giinas atrafinda dévr etmasi va
GUinas enerjisinin Yer sathina diisma bucagdinin dayismasi
naticasinds hava saraitinds yaranan dayisikliklardir.

21 mart

K- . Qs

A b,

- r .. 22 dekabr
"

Giinas tutulmasi — Ay Giinasin garsisini kasdikda Giinasin
Yerin muayyan arazisindan gdriinmamasi ila naticalanan
hadisadir.

Fosil yanacagqlar - fosillorin maruz qaldigi mixtslif
cevrilmalar naticasinda yaranan yanacaglardir.




ikimetalli cubuq - istilikdan genislanma nisbati farqli
olan iki metaldan hazirlanan, yangin xabardarliq
dovralarinda va bazi termometrlards istifads olunan
cubuqgdur.

Damir

il - Yerin Giinas strafinda tam dévriinii basa vurma
muddatidir.

istixana effekti — mixtalif qazlarin Giinas stalarini
udmasi naticasinda Yer sathinin isinmasi prosesidir.

istixana qazlar — global istilssmaya sebab olan metan va
karbon gazi kimi gazlardr.

istilik enerjisinin otiiriilmasi — istilik enerjisinin isti
cisimdan soyuq cisma, cismin isti hissasindan soyuq
hissasina va isti maye va gaz axinlari ila bir yerdan basqa
yera oturilmasidir.

istilik izolyatorlari — taxta, hava, siisa kimi istiliyi pis

kegiran maddalardir.

istilik tarazligi — tamasda olan miixtslif temperaturlu
cisimlarin temperaturlarinin barabarlagmasidir.

istilikdan genislonma - istiliyin tasiri ila cisimlarin
genislanmasi, hacminin artmasidir.

istilikkecirici maddalar — mis, damir, giimiis kimi istiliyi
yaxsl kegiran maddalardir.

istilikkegirma — istiliyin isti cisimdan onunla tsmasda olan
soyuq cisma va ya cismin isti hissasindan soyuq hissasina
oturdlmasidir.

Karbon doévrani — karbon elementinin atmosfer, canli
organizmlar va torpaq arasinda dovr etmasidir.
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Kecirici — damir, mis va aliminium kimi elektrik carayanini
yaxsl kegiran maddalardir.

Konsumentlar — hazir gida maddalari ile gidalanan canli
organizmlardir. Qida zancirinda ilkin (otyeyan), ikinci,
dglincu va s. (yirticilar) konsument ola bilar.

Konveksiya — istilik enerjisinin maye va gaz axinlari
vasitasils oturdlmasidir.
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Qabarma va ¢akilma — Ayin cazibs qlivvasinin tasiri ila
daniz va okeanlarda suyun saviyyasinin nizamli olaraq
yuksalib-alcalmasidir.

Qis giindoniimii — Canub yarimkirasinda an uzun
glindiiz va an gisa gecanin misahida edildiyi, Simal
yarimkdirasinda qis, Conub yarimkirasinda yay faslinin
baslamasi hadisasidir.

Qida sabakasi — har hansi ekosistemda movcud olan gida
alaaalarinin daaia sxematik tasviridir.

Qida zanciri — ekosistemda canlilar arasinda qarsiliglh
gida alagalari ila bagh olan organizmlar qrupunun
ardicilh@idir.

| BEEE

Qlobal istilasma — atmosferin orta illik temperaturunun
tadricon artmasi prosesidir.

Qurulus uygunlagsmalari — muhitin dayisilmasi ile
alagadar canlilarin organlarinin, hamginin badan
hissalarinin forma va qurulusunun yeni saraits
uygunlasmasidir.

Maskalanma — canlilarin sag galmasi Gglin rangini ve
formasini yasadigi muhitin rangina ve formasina
oxsatmagq/la yirticilarinda yanhs tasavviir oyatmaga,
gizlanmaya va ya secilmaz hala galmaya komak edan
uygunlasmadir.

Miqrasiya — yasayis saraitinin dayismasi sababi ila
canlilarin yerdayismasidir.

Mimikriya — canlilarin 6zlarini rangina ve ya formasina
gora basga canlilara va ya onlarin miayyan hissalarina
oxsatmasidir.

Miihit — sasin yayildigi maddadir.

Nektar - bitkilards gicayin ifraz etdiyi, ari kimi bazi
hasaratlarin gidalandigi sakarli siradir.

Orta illik temperatur — miayyan bir arazi t¢lin aylar tzrs
orta temperaturlarin cominin bir ildaki aylarin sayina
bolinmasi ils hesablanir.

Orta illik yaginti — coxillik dovr arzinda (adatan, 30 il
arzinda) miiayyan mantaqaya dlisan yagintinin imumi
miqgdarinin illarin sayina olan nisbatidir.

Payiz geca-giindiiz barabarliyi — 23 sentyabr tarixinda
Simal va Canub yarimkiralarina barabar miqdarda Glinas
isiginin diismasi va Simal yarimkirasinda payiz, Canub
yarimkirasinds yaz faslinin baslamasi hadisasidir.

Peyk — planetlarin strafinda dévr edan goy cismidir.

Planet - caziba qlivvasinin tasiri ilo ulduz strafinda dovr
edan kuragakilli gdy cismidir.



Produsentlar - isiq va ya kimyavi enerjidan istifads
edarak glikoza kimi gida maddalari hazirlayan canl
organizmlardir.

Redusentlar — 61U heyvan casadlari va bitki qaliglari il
gidalanib onlari produsentlarin manimsaya bilacaklari
daha sads maddalara parcalayan orqanizmlardir.

Ragsi harakat — cismin tokrarlanan harakatidir.

Seyraklasma — sasin yayillmasi zamani miihitdaki
zarraciklarin bir-birindan uzaglagsmasidir.

Sixlasma Seyraklasma

Sasin yayilma istigamati Zarraciklarin harakati

Sas lokasiyasi — aks—sadadan istifada edarak cisimlarin
yerini miayyan etmak va cisma gadar olan masafani
hesablamaq tsuludur.

Sixlasma — sasin yayillmasi zamani muhitdaki zarraciklarin
bir-birina yaxinlasmasidir.

Stialanma - istilik enerjisinin istilik stialari vasitasila
oturtlmasidir.

Sdalanma

Termal kamera — stialanma ile 6turilen istiliyi mixtalif
rang calarlari ile kodlayaraq vizuallagdiran cihazdir.

Tezlik — sas manbayinin bir saniyadaki ragsi
harakatlarinin sayidir.

Ulduz - isiq va istilik enerjisi manbayi olan gdy cismidir.

Uygunlasma — canlilarin xarici mihit saraitinds sag
galmasini tamin edan qurulus va funksiyalarinin yasayis
muhitinin sartlarina va miayyan hayat tarzina
uygunlasmasidir.

Yanacaq — yanarkan istilik va isiq enerjisi veran kimyavi
enerji manbalaridir.

Yanma prosesi — istiliyin tasiri ils maddalarin kimyavi
cevrilmasidir.

S

Yanma ligcbucagi — yanma prosesinin bas vermasi tclin
lazim olan ¢ amil — istilik, yanacaq va oksigen gazindan
ibaratdir.

Oksigen istilik

Yanacaq

Yasayis maskani — organizmin bilavasita va ya dolayi yolla
garsihgh slagads oldugu canli va cansiz mihitdir.

Yay giindoniimii — Simal yarimkirasinda an uzun
glindliziin va an qisa gecanin musahida edildiyi, Simal
yarimkdirasinda yay, Canub yarimkirasinda qis faslinin
baslamasi hadisssidir.

Yaz geca-giindiiz barabarliyi — 21 mart tarixinds Simal va
Canub yarimkiralarina barabar miqdarda Glinas isiginin
dismasi va Simal yarimkirasinda yaz, Canub
yarimkirasinds payiz faslinin baslamasi hadisasidir.
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ilinda digar maktabliyoldasiniz ondan sizin kimi rahat istifads eda bilsin.
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