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ilkin yoxlama

Bolmada dyradilmasi nazards tutulan materiallarla alagali
asagi siniflarda dyranilmis bilik va bacariglarin takrari.
Diagnostik giymatlandirma magsadi li¢lin istifada oluna bilar.
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Arasdirma-miizakirs

ovvalki biliklars asaslanan tapsiriq va su
lar taqdim olunur. Suallara cavab ver
movzuya dair ilkin biliklar yada salinir. Oyr.
ma marhalalarina hazirlig magsadi.dasiyir.

Oyranma
Yeni movzu va
islarin izah.
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B6lmanin ilk sahifasi

Boélmada dyradilacak movzularla,
onlarin tatbiqi ils bagli ilkin tasav-
vir formalasdirilir.

e | Bu bélmada 6yranacaksiniz
Bélmadaki mévzular asasinda
| gazanilacaq bilik va bacariglar.

‘ Har boélmanin avvalinds bu bélmanin
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Riyazi kaleydoskop

Riyaziyyata daha cox maraq
oyatmagq tgun har bdlmanin
sonunda darinlasdirilmis va gey-
ri-standart tipli tapsiriglar. Riyazi
biliklari méhkamlandirmak va
avvalki biliklarla alagalandirmak
Uclin nazarda tutulur.

Yeni biliklari genislandirmak
magsadile Gmumi mazakirs Gglin
sual va ya tapsirig.

Calisma

Ggln ndmunaya asasan
mustaqil yerina yetirilan
calismalar.

Yeni biliklari méhkamlandirmak

Kalkulyator nisanl calismalar
=] Yaninda uygun nisan tasvir
& olunan tapsiriglari yerina
yetirarkan kalkulyatordan istifada
nazarda tutulur.
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Riyaziyyat tarixindan
Mévzuya aid riyaziyyat
tarixindan maraqgl faktlar.

ilkin problemin halli
Bolmanin ilk sshifasinda "Cahd
edin" hissasindaki masalanin
halli miizakirs olunur.
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Masala halli

Yeni biliklarin
| mohkamlan
| masalalar.
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Umumilasdirici tapsiriglar
Bolma Uzra biliklari yoxlamaq va

mohkamlandirmak G¢iin masals va
misallar.
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STEAM

Har bdlmanin sonunda kicik gruplarla
va ya fardi yerina yetirmak U¢tin fon-
lararasi inteqrasiya xarakterli layiha.
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Bu bélmada éyranacaksiniz:

e kamiyyatin giymatini rasional adadls
ifade etmayi;

e rasional adadlari sonlu onluq kasr
va ya sonsuz dovri onluqg kasr saklinda
yazmagy;

e sonsuz dovri onluq kasri adi kasra
cevirmayi;

e rasional adadlari migayiss etmayi
vo siralamagy;

e rasional adadlar lGzarinds hesab
amallarini yerina yetirmayi;

e masalalarin hallinds rasional

adadlardan istifads etmayi.

Cahd edin!

Cadvalda bir neca il ®rzinda' qizilin
1 graminin giymatinin artmasi, yaxud
azalmasi hagginda malumat verilib.

* 2017-2021-ci illards qizilin giymatinirvillik
dayismasinin adadi ortasi na gadardir?
 2022-citildaygizilin giymati 1;2,manat
azaldi. 2017<2022-ci illar Gzre dayisme-
nin adadi ortasina gadar oldu?

. 1017 g qizihn 2021-ci ildaki giymati
2018-ci ildaki giymatina nazaran ne-

¢o manat dayisdi? illor Dayisma
_ (rh)
&~ 2017 +8
- 2018 =2
2019 +5,5
2020 +1,5
2021 -3

Rasional adadloar

Bir cox hallarda kamiyystlari
lamalarin naticasini daha dag
tam adadlar yetarli olmur. E
adadlardan istifads etmak lazi
bank smaliyyatla

adadlarla [

) islik islorinda

va m iyya va igtisadi

masalalarin ha anlarin statis-
tik Gsu

daha dagqio

hamcinin ve

emaline ional adadlardan istifads

icalor maya imkan verir.

WL
1y

{11

Diinya birjalarinda biitiin amaliyyatlar rasional
adadlarla aparulir.




ilkinJyoxlama)

“ Bos xanalara uygun adadlari miayyan edin.

o124 06 b 32.8_0 gll-24_8 g3 .3.0

21 3 " [] 44 ] 33 742 T[] ] 4 12
e Verilmis adadlari geyd edilmis martabalara gadar yuvarlaglasdirin.

3,273 0,165 12,996 7,534 8,785 0,1999

Bos xanaya uygun ragami muiayyan edin.
a) 2 =3[] o) 22 = 5[5 02 =03T

Mugayisa edin.

a) % Vo % b) 0,548 va 0,55

Siralayin.

Artan sira ile
a) 0,64 vy 0,48 = b)-1 50 -

8

ifadanin giymatini hesablayin.
v2(3-3) b ()

Dayisanlarin verilmis giyma

a)X=-3;-7;1,50ldu
2X + 6

olduqda ) a=-2,b=-9 oldugda
4a-b

Tapin.
a) 4,5 sm-in % asi 1,8 kq olan unun kitlasini

b) 5,6 kg-in 0,3 hiss d) 0,8 hissasi 1% litr olan gabin tutumunu

liyi hall edin.
b)3-(6x+7)=-15 c)4x + 17 =7x - 25
temperaturu 3°C idi. Bu vaxtdan [

etibaran ogru temperatur har saatda 2°C azal-

« Saat 14:00-da temperatur neca daraca oldu?
« Saat ne¢ada havanin temperaturu -5°C oldu?

@® Hibrid avtomobilin caninin tutumu 50 I-dir. O har 100 km yola
4,8 | yanacaq sarf edir. Canin 2‘% hissasi dolu olarsa, avtomobil
bu yanacaqgla na gadar masafs qgat edar?

‘ Bolma 1 « Rasional adadlar



1.1. Rasional adadlar

Sakilda butiin obyektlar bir diiz xatt tizarinda yerlasir. Kitabxana ve mar-
ket, muzey va maktab dayanacagdan eyni masafadadir.

» Bu obyektlarin birinin koordinatina gora digarinin koordinatini neca « rasional adadlar
tapmagq olar?

 Bank va aptekin dayanacagdan eyni masafada yerlasdiyini neca izah
etmak olar?

» manfi kasrlar

rl % DAYANACAQ i
= T StoNeer . 4%
e ——
1 -2 1 0

m Miisbat vo manfi adagr

Sifirdan boyiik adadlar, o ciimladan adi kasrlar mis

yazilir, yani +%= %; +%= %; +0,7=0,7.

Kasrin garsisina "—" isarasi yazdiqda yeni adad 3
Masalan: - % Bels oxunur: manfi dérdda Gc.

« Oks adadlar adad oxunda sifirdan g > [ 9 yerlasir. Tam adadlards oldu-

gu kimi aks kasr adadlar da isarasi ila fa

Masalan, % Vo —% oks adad

otan, musbat adadlar isarasiz

! .
4 5
4 4
oldugunu necs izah etmak olar?
Calisma
a Verilan adadlararasindan a) misbat adadlari; b) manfi adadlari miayyan edin.
1 > _ 1 9 _ (-2 _ (-
4 *3 8 2 03 (~%) 0.7 (=1.2)
9 Bos xanalara “+" va ya “-" isaralarinden uygun olani miayyan edin.

_<+ %) -3 ~(-32)=[ 3.2 ~(=(=15) =[]15 ‘(D%:%
£



9 Koordinat oxunda bos xanalara uygun kasrlari tapin.

3 0
0 "> 0O [

5
I I OI

1 2 4
5 5 [] 5

\ /

-+ ujun
- n

m Rasional adadlar

% soklinds yazila bilan adadlars rasional adadlar deyilir. Burada a, b tam adadlardir va b # 0.

Masalan, % _58, _47, :3 rasional adadlardir.

Kasrin garsisinda "-" isarasi varsa, onu kasrin suratinda va ya maxracinda

a

b=

gostarmak olar. _ 23
023=+5 —19

- @ va b tam adadlari eyni isarslidirss, -

« Kasrin asas xassasine gora onun surat va
boldikda hamin kasra barabar kasr alinar.

oldugunu muayyan edin va aksini yazin.

-5 -7 —4

12 4 15

Aciglama
Kasrin surat va maxraci ortaq vuruga (-15-9)
bolindr.

b) ~2.8 = _,8 _-28 =Z'/(2;14) _ ~14  Onlugkasr % soklinda yazilir. Surat ve maxrac
10 10 -5 > ortaq vuruga (2-ys) bolindr.

—24 34 —50 28 _ _ _
—2 34 =5 =B 08 0,75 2,5 1,25

Bolma 1 « Rasional adadlar



Bos xanalara uygun tam adadlari tapin.

14 _[1__21 42 _[]1__3 _4 _[]_16 _=27 __3 _[]
16 8 L] —-28 14~ [ ] 376 [] -36 " [ | 8
Verilan adadlara barabar kasrlar yazin.
a) Maxraci 18 olan b) Maxraci 24 olan
1 1 =5 5 7 —17
9 -6 =3 - 6 ~4 -z 3

6 Koordinat oxunda geyd edilmis ndqgtalarin koordinatlarini misyyan edir
A . BC D E FG

| ; ; ; | Py — | P
T T T T T g > T *

1 0 1 1 0

g Damali varagda 6 damani 1 vahid gabul etmakla koordi
Uzarinds geyd edin.

A(g)

w Xvoddasaxial

Rasional adadlar ¢coxlugu Q harfiila isara olun
coxlugu (N) tam adadlar ¢coxlugunun (Z), tam
rasional adadlar ¢coxlugunun (Q) alt coxlugudur:

Rasional adadlar (Q)

Tam adadlar (2)

Natural adadlar (N)

@ Taklifin dogru, yaxud ya Jug Ostarmakla asaslandirin.

a) Har bir natural adad ra ir. ir rasional adad tam adaddir.
b) Har bir tam adad/rasi ' ir tam adad natural adaddir.

m Rasional adadin modulu

Koordinat oxunda rasional adada uygun néqtadan koordinat baslangicina gadar masafe hamin ada-
din miitlaq giymati ve ya modulu adlanir. a adadinin miitlag giymati va ya modulu |a| kimi yazilrr.

-1,5/=1,5 11,5 = 1,5 |
L e e 55 o s s s O B e
-2 -15 -1 0 1 1,5 2 >




>

oks adadlara uygun noqtalar 0-dan muxtalif taraflorda ve eyni masafada yerlasdiyi tGiclin onlarin
modullari barabardir: |[a] = |-al, a € Q

ﬁ’z _13
4 4

Masalan, |3,2| = |-3,2|,

i Xvodda'saxlal

» 9dadin modulu manfi ola bilmaz.
« Sifinn modulu sifira barabardir: |0] = 0

» Misbat adadin modulu bu adadin 6ziina barabardir: ‘%| = %

» Manfi adadin modulu onun aksi olan adads barabardir: ‘—%‘ = %

@ Verilmis adadlarin modulunu tapin.

2 2 -8 L7 14
3 3 15 9‘ 5
@ Tapin.

a) Modulu 4,2-ys barabar olan adadlar
@ Migayiss edin.

eyni cubugla olcdlar. Qapinin eni 3 cubug,

@ Diizbucaqli formada gz >
oldu. Bu gapinin eni 1 m olarsa, hindurliyl ne¢s metrdir?

hindurliyd 7 cubuq uz

otun har addimi 17 ahids barabardir. O, baslangic anda 0 noéqgtasindadir.

asini icra etdikden sonra robot hansi néqtads olar?
asini icra etdikdan sonra robot hansi néqtads olar?

»
>

1 1 1 ’ - 1 1 1 1 1 1 I
0 1

@ Agacin govdasinda dalanin yuvasi saquli ox tizarinda O koordinat
baslangicina, sar¢a S (1,7), tirtil T <—1 %) ndéqtasina uygundur. Dals-

nin yuvasina hansi daha yaxindir: sar¢s, yoxsa tirtil?

Bolma 1 « Rasional adadlar



1.2. Rasional adadin onluq kasr
soklinda yazilisi

Arasdirma-miizakira « sonlu onluq kasr

* sonsuz dovri onluq kasr

Lals va Samir % kasrini onluqg kasr saklinds yazdilar.

* Onlarin hall Gsullarini izah edin.
» Bu Usullardan istifads etmakla

%kasrini onluq kasr saklinds yazmaq
olarmi? Fikrinizi asaslandirin.

m Sonlu onluq kasrlor

Yazilisinda vergildan sonra sonlu sayda ragami ola

I dsul. Maxraci 10-un quvvatina

gatirmakla
3_3-5__15 _
20~ 20-5- 100 ~ 212 TG
100
0

2 va 5-dan fargli sada vurugu varsa,
gatirmak mimkindirmu?

(Calisma

a Verilmis kasrlari iki

21 22 B 34 e
b) 55 €) 20 f) =00 9) 1g
e oklinds yazmagin mimkin olub-olmadigini misyyan edin.

Aciglama
Kasr ixtisar olunmayandir. Maxracin sads vuruglarindan biri 3 ol-
dugu Ugln bu adadi 10-un qlvvatina gatirmak olmur.

b) mimkunddr. Ixtisardan sonra alinan kasrin maxracinin sads vuruglar 2-dir.
9 _3%_3_ 475 9.3 ,.3_32_75_/+
1243 47Y 12 -4 4747257100 %
3 e 17 3 6 21 12
25 12 20 11 1 5 45



m Sonsuz dovri onluq kasrlar

Ixtisar olunmayan kasrin maxracinin 2 va 5-dan fargli sada vuruglari varsa, surati maxraca bol-
dikda gismatda alinan ragam, yaxud ragamlar qrupu sonsuz takrarlanir. B6lma amali takrarlanan
ragem, yaxud ragamlar qrupu muayyan olunana gadar davam etdirilir. Qismatds alinan adadas
sonsuz dovri onluq kasr, takrarlanan ragams, yaxud ragamlar qrupuna iss bu kasrin dovrii deyilir.

_1 }L 0,333... adadinda sonda qoyulan ndgtalar onluqg kasrin sonlu ol- _ ”3=_
0 10,333.. madigini bildirir. 3 reqami sonsuz takrarlandigi Gglin onlug

9
_10 [ Kesrin dovrii: 3
9 1 -0333..=003
— 3 =0,333..=0,3)
_10
9
+ DAvri onluq kasrda dovr verguldan bir ne¢a raq aya bilar. Masalan: % =0,1(2)
_11 190 dovrdas iki” kimi oxunur.
0 [0,122...
_ 110
90 1
200
180
_ 200
180 |
200  —
180 !
e Sonsuz dovri onlug k i gostarin va kasri qisa sakilda yazin.
c) 2,888... d) -1,363636... e) 0,2545454...
0 z dovri onlug kasri vergildan sonra 6 reagam olmagla yazin.
0,3(7) c) 3,(42) d) 1,3(82) e) —0,25(3)
9 Cadvali
Qisa Tam Dovra gadar Dévr BraTET
kasr yazihis hissa raqgomlar
0,444... 0,(4) 0 yoxdur 4 Sifir tam dovrds dord
2,777...
1,282828...
0,3666...
5,12333..

Bolma 1 « Rasional adadlar



6 Surati maxraca bolmakls kasri sonsuz dovri onluq kasr saklinds yazin.

a) & b) & 0 -5 d) 52 &) 5 f &5 9 25
0 Qarisig adadi onluq kasra gevirin.
NUMUN® 42
Halli Aciglama
4% =4+ % = Qarisiq adad tam va kasr hissalarinin ca
=4+ 0,(18) = 4,(18) Kasr hissa onluq kasr saklinda yazilir v
a) 4- b) 245 0 31% d) 2%

i Xvodda'saxlal

istanilan rasional adadi sonlu onlug kasr va
bir tam adada va ya sonlu onluq kasra dovri 0 ol

5=5,0 =5,000.. = 5,(0) . = 2,43(0)

nsuz do zmagq olar. Har

@ Verilmis adadlari migayisa edin.
NUMUN® 1,2 va 1,(2)

Hoalli

1,2 <1,2) 1,2va 1,(2) adadlar [ ondabirlar martabasindaki reqgamlar
i ki reagamlar miqayiss olunur.

— 1,2 = 1,2000...
1,8 19 2
n solda yerlasir. 1.(2) = 1.2222..
c) 6,(7) va 6,(72) d) 0,4(6) va 0,(47)
9 u¢ sonsuz dovri onluq kasr yazin.
c)03va0,4 d) 0,32 va 0,33 e) 2,(1) va 2,2(3)
@ dayyan edin.
0,1444 2,2121... < 2,21 1,66 < 1,(6) < 1,67 4,18 < 4,(18) < 4,(1)

m Verilan rasional adadlari onluq kasr saklinds yazin. 5 8 6 11 4
« Koordinat oxunda bu adadlardan hansilarina uygun 3 9 5 9 3
noqtalar geyd edilmisdir?

B A

L& | |
| ! ! | | | | | ! ! | ! IR | | | | | | | | | | | |
-2 =1 0 1
« Qalan adadlara uygun noqtalarin yerini koordinat oxunda muayyan edin.

|
\
2




m Sonsuz doévri onluq kasrlarin yuvarlaqglasdirilmasi

Sonsuz dovri onluq kasrlari talsb olunan martasbays qadsr yuvarlaglasdirmaq Ggin Umumi
gaydadan istifada edilir. Masalan, 1,(7) adadini ondabirlara gadar yuvarlaglasdirdigda 1,8 adadi,
yuzdabirlara gadar yuvarlaglasdirdiqda 1,78 adadi alinir.

Ondabirlara gadoar Yiizdabirlara gadar
31 758 W 758
1(7) = 1,774 1,8 1(7) = 1,7774. =
A \

@ Verilmis adadlari geyd olunan martabaya gadar yuvarlaglasdirin.
2,7575... 21,666... 0,4848... 18,2121... 0,6111...

a) ondabirlars gadar: 0,3) 19,(4)
1,(03)

9,(728)

b) ylzdabirlara gadar: 0,(3)
¢) mindabirlara gadar: 5,(2)

e 17 _ _c8

a) 90 b)290 -3 f) 59

@ @ Kalkulyatordan istifads etm
edin. Kasri sonsuz dovri on

13 25

Masalalhalli

@ Sinifda 24 sagirdden
Sagirdlarin negas faizi

58,(3)%

bolun. Kasrin dovrini miayysn

40 5 _232
®9 UEETY 9735

impiadanin maktab turunda istirak etdi.

5,83% 58,(83)%

Rasional adadlar

Tam adadlar

B
@ Sakilda barabaryanli Gicbucaq ve onun taraflarinin uzunluglar san-
timetrls verilib. 2
» L . : 3,(18) 397
* Bu Ug¢bucagin hansi tarsflari barabardir?

+ Ucbucagin barabar taraflari ticlincii tarafindan uzun, yoxsa qisadir?
* A bucagi, yoxsa B bucagi daha boyukduar? i 3,1(8)

Bolma 1 « Rasional adadlar




1.3. Rasional adadlarin muqayisasi
v siralanmasi

Arasdirma-miizakira Soharlar iizra
temperatur gostaricilari

Cadvalda muxtslif ssharlards eyni vaxtda havanin temperaturu
qeyd edilib. Sahar | Temperatur (°C)
» Hansi sehards temperatur an yiksak, hansinda iss an asagidir? Baki -1
» Hamin vaxt Lankaranda temperatur —1,2°C oldu. Ssharlarin adla-
rini temperaturun artma sirasi ils dizdukds Lankaran hansi sahar-
lar arasinda olar?

-4 -35-3 -25 -2 -15 -1 -05 0 05 1

9dad oxunda -1,3 adadi -2,4 adadindan
sagda yerlasir: -1,3 > -2,4

D)

-15 -1 -05 0 05
odadi - % adadindan

« Ixtiyari miisbat rasional adad ixtiyari

G odad oxunda qgeyd 0
lari muayyanlasdirin va v
A

; =0,(2) adadlarindan uygun galan-

| [T B D E
o 1 2
0-0@ve-21 d3vw-0 e gves
e odad o
Halli Aciglama
2 <11 -5 =18 9
5 <l > 11 9dad oxunda -¢ adadi -1,
adadindan solda yerlasir.
-35 -3 -25 -2 -15 -1 -05 O 05 1

-2,1ve -3 -08ve-04 07va04) -29ve —2% —17 Vo —1§ -0,(6) va -0,6



9 Mugayiss edin.

-14,1va 0,7 -76,8va 0 143va 0 -545va 0,2 0,05ve -7 —1§ va 0,(3)
—% &) 1? —3% va 0 —817 Vo 1? —% va -1,5 17 Vo —% —17 va 0,5

e Verilmis adadlarin har birinin adad oxunda hansi iki ardicil tam adadin arasinda yerlasdiyini
tapin. ©dadlari onlara uygun noqgtalarin koordinat oxundaki yerina asasan miiqayisa edin.

AN TN T AN T T TN S S T T [N T S ST T S T S [T T S T AT T N S AN T T T A ST T AN S S Y W >
T LA N N N L L L O N L O B L L Y N B B B | >
-2

‘—‘1 | 0 1 2
—2.2va -1,(7) _21vo 18 _1,7 vo -0,4 A e

m Modullarina asasan manfi adadlarin mi

larini muqayisa etdikds avvalca onlarin modullan tapilir.
5 |25 = 2,5
B 2,5 vahid
-1, 5
1,5 vahid

| G L | | L | >
—é -2,5 —‘2 -1,5 —‘1 ‘1 1,5 .‘2
-1,5 adadindan 0-a gadar masafs 1,5 vahid, 5 ada daha yaxin oldugu tcin
adadindan 0-a gadar masafs isa 2,5 vahiddi oxunda -2,5-dan sagda yerlasir.
|-1,5] < |-2,5]| -15> =25
« [ki manfi rasional adaddan mod. oytik, modulu boytik olan adad isa kicikdir.
e Verilmis manfi adadlari modullarina isa edin.
NUMUNS® a) -3 c) -0,7 va -0,(7)

Halli
a) -3,2 < -31

iqlama

adaddan m

ulu boyuk olan adad kicikdir.
ari tapilir va ortag maxraca gatirmakle miigayisa olunur.

-5|-5-10 8 10 |3 c|-f
6 6 12 12 12 4 6

.7 va -0,(7) adadlarinin modulu tapilir. Alinan 0,7 = 0,7000...
adadlerin takliklar ve ondabirler martabasindaki

rogemlar barabardir. Yizdsbirlor martsbssindski 0,(7) = 0,7777...
ragamlar migayisa olunur.

_292vo -031 -36vo-18 —% vo —% —% - —% _221vo -2,(4) -4.(4) vo —41Z

6 Barabarsizliklarin dogru olmasi tclin bos xanalara uygun ragamlari miayyan edin.
-0,8 > -0/ | -11<-1[ D -41 | < -4,18 [ 175> -275
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0 Bos xanalarin yerina hansi adadlar ola bilar? Har birins aid iki tam adad va iki kasr adad tapin.

[ |>48 [ ]<35 []<o0 [ ]<-03 []>-21

m Rasional adadlarin siralanmasi

Rasional adadlari miiqayisa etmakls va ya adad oxunda geyd etmakls siralamaq olar. 9dad oxun-
da adadlar saga dogru artir, sola dogru azalir. Masalan, -1,8; -3,4; 1,3 va —1§ adadlarini siralamagq
Ucuin onlar adad oxunda qgeyd edilir.

1_
—g =-02

-34 -1,8

-5 -45 -4 1

2

-35 -3 -25 -2 -15 -1 -05
-

0 05 15

Azalir Arti
Artansiraile -3,4; -1,8; —1§; 1,3 an sl o T,

odad oxunda 0,2; -0,6; -2,4; 1,8; -1,3 o rina uyg
harfin hansi adads uygun oldugunu muayyan edin. Ver
A B C D

-3 -2 -1

aralanib. Har bir
ira ile dizun.

oqgtalar harfls
cdadlari azala

E

9 Verilmis adadlari siralayin.

NUMUNS® Artan sira ila: -2,8
Halli

-2,8 < -1,6 <0,(5)

6; 0,(

Aciglama

dlar adad oxunda geyd edilir va artan sira ila dizilir.

-1,6

0,(5) = 0,555... =14

0

=2 = -0,5

05 1 15 2

1. 5. T
C) _3,2, 1 5, 2,3, 5

([N

a) -2 0 b) -3;1;-2,2;

a)-1,05; -1,50 b) -2;2; -2,8; -0,2 c-4,5-29 -19

b) -3,6 < -3/ 19<-35 ) -3,5<-[_|4<-3

m Verilmis adadlar arasinda yerlasan tam adadlari yazin.

a) 7.2 vo -2,1 b) =42 va 0,3 ) —5% - —1% d) —% vo 1.2)

@ Bos xananin yerina uygun galan doérd adad tapin.
a)-03<[ ]<02 b)-17<[]<-02 ¢ -35<[ ]<-3 d)2,1 <[ |<24



@ Lovhadaki sualin cavabi ils bagli kimin fikri dogrudur? Siz neca fikirlasirsiniz?

e i adadlari arasinda neca rasional adad var?

5 4

Verilan adadlari onluq kasr saklinda [ Verilan adadlsari maxraci 1000 olan adi kasr
yazaram. soklinda yazaram.
1 1 1 _ 200 1 _ 250
5 = 02=020 ¥ o =029 5 71000 Y 4 1000
0,20 va 0,25 adadlari arasinda yalniz Bu adadlar arasinda dérddan ¢ox adad var.
oy dord adad var: 201 202 203 204
Lalo 021 022 023 024 ) | 1000 1000 1000 10

& Xvodda'saxlal

ixtiyari iki rasional adad arasinda
sonsuz sayda rasional adad var.

0
@ Verilmis adadlardan hansilari adad oxu‘da -1,2va
-1,23 -1,32 -1,(2)

@ Tapin.

a) 0,2-dan kicik an boylk tam adad
b) —3,(4)-dan boyik an kicik tam adad

~1,4

—1,4-dan kicik t¢ adad
Vo %-dan kicik dérd adad

Sahvi diizalt!
a)|-2,3| > |-18

?

Suyun donma

u muxtalif olur. Duzlulugu ¢ox olan su daha asagi | paniz
temperaturu (°C)

temperaturda donur. Cadvalda bazi danizlardaki suyun donma
temperaturu verilmisdir. Azov -0,7
a) Verilanlari adad oxunda necs tasvir etmak olar? Xazor ~05
b) Donma temperaturunun artmasina gora daniz adlarini neca

siralamaq olar?
¢) Hansi danizin suyu daha duzludur? Fikrinizi asaslandirin.

Bolma 1 « Rasional adadlar
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VEEIENERIN AV

0 Koordinat oxunda geyd edilmis néqtalarin koordinatlarini miayyan edin.
« Nogtalarin koordinatlarini onluq kasr saklinda yazin.
« Koordinatlarinin matlaq giymatlari barabar olan néqtalari gostarin.

‘ Py ! |

| e
1 . 0 1

»
>

% A BC D E_F

o}

|
1
-1

9 Mugqayisa edin.
a) = v 0,(4) b) 2 vo 0,5)

0 % vo 1,21)

3
11

9dad oxunda —% Vo

Verilmis adadlardan adad oxunda a) -0,3 va -0,
lari musyyan edin.

i arasinda yerlasan-

023 -0,3) —% ~0,4(2)

5@ -0/(6)
e Saquli adad oxunda daniz saviyyasini h
langici kimi goturdikds helikopter 18,(4)

Daniz
saviyyasi

dalgic?

G Corakbisirma sexina g
si islandi. Neg¢a kilo
nece yazmaq olar?

lagdirin. Dekabr ayinda orta temperatur

e Sshar | Temperatur (°C)
Baki -0,6
Ganca -0,3
Samaxi -1,8
e Quba -1.2

Ca.
Suyun saviyyssi (m)| ~ 55 |-0,15| "5 40 | 0 /012 33

a) Carsanba axsamindan baslayaraq har gin suyun
saviyyasi avvalki glinls mugayisada neca dayisib?

b) Hansi giin suyun saviyyasi an yiiksak, hansi giin isa an
asagi olub?




1.4. Rasional adadlarin toplanmasi va ¢ixiimasi

A

3,2
2,1

Samirle atasi balig tuturlar. Tilov ve garmagqglara uygun
noqtalerin koordinatlari sakilda verilib.

« Samirin atasi tilovun ipini na gadar agib?

« Atasinin atdigi qarmaq Samirin atdigi qarmaqdan na gadar  —1.2
darina enib? Bunu necs tapmagq olar? -2 [y

m Rasional adadlarin toplanmasi

Rasional adadlarin coami da rasional adaddir.
« iIxtiyari % va < rasional adadlarinin comi adi kasrlarin top
gaydasina uygun tapila bilar.

i - _ -3+ (_1) - -
7vT T 7 “‘
« ixtiyari % Vo % rasional adadlarinin comini adi kasrlari

gaydasina uygun olaraq ortaq maxraca gatirma + % = a";;f’dc b
1,-5_13,-54_3 =20
473743734 T2
Calisma
a Rasional adadlarin camini t
3,1 S5 .1 8 =1 ,3 m, 1,5
95 *s 993 Vi7*17* 17 Vgt e
N =7 -1 3 -7 ,-2.,5
Dagtiztiz Ve totis
Aciglama

Kasrin garsisindaki manfi isarasi suratda yazilir,
kasrlar ortaq maxraca gatirilir.

Kasrlarin suratindaki tam adadlar toplanir va com
suratds yazilir.

$(E) 930l 0§30
S il adel)d

9 Toplama amalini yerina yetirin.
a)%+<—11§> b)%+21z ) —217+1€ d) —%+11§ e)%+<_1%>

Gostaris: qarisiq adadlari maxraci natural adad olan kasr saklinds yazin.
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e 9dad oxunda tasvira uygun olaraq toplamaya aid misal yazin va cami tapin.

4 3

a) S — i b) .- I N
———f————> o1 o
L] -1 - ]

& Xvaddasaxial

« iki manfi rasional adadi toplamaq t¢tin onlarin modullari toplanir va natic

isarasi yazilir.
2 5 2 5)\_
-15+(-35)=-(15+33
2

9
318 3-8

« Mixtalif isarali adadlari topladigda bu adadlari
modul ¢ixilir. Naticanin garsisinda modulu boyu

2 1 .2)\_
-23+19 (2 -1%)=-

2
C) 3*
> et
0 ~1 0[]
-1.0-0

-23[=23] [1§]=15

e Toplama amalini yerina

Aciglama
isarasi manfidir. Modullar toplanir va

Toplananlar muxtalif isarali oldugu t¢tin modullar tapi-
lir, boytk moduldan kicik modul ¢ixilir. Naticanin garsi-
sinda modulu boyik olan toplananin isarasi yazilir.

9) 08+2,7 ) -29+92
2.1 a5 [ a1
h) 43+6 J)4+< 36)

e ifadalarin giymatini hesablama aparmadan miigayisa edin. Sonra hesablayaraq cavabinizin

dogrulugunu yoxlayin.

a)-42 +39ve -7,8 + §,1

2 1 3

b) 13+ & vo 34 +35 2

c-12+(-27)ve -9,6 + 9,6
d) 2*+§ Vo —1z+3z

e) 22+ (-3)va3+(-22)

f04+(—€)ve—-15-23

1



@ Toplamanin xassalari rasional adadlar (a, b, ¢ € Q) tGglin do dogrudur.

. . a+b=Db+a
Yerdayisma xassasi 45+ (-1,6) = =1,6 + 4,5

a+b+c=(@+b)+c=a+{d+0
27+ (-1, +12=07+ (-1,7)+12=27+((-17) + 1,2)

Qruplasdirma xassasi

a Toplamanin xassalarindan istifads etmakla cami tapin.
NUMUN® 1,7 + (-54) + 3,1 + (-1,7)

Halli
1.7 +(=54) + 31+ (-1,7) = Toplamanin yerdayisma va qr
=17+ (-1,7) + (-54) + 3,1 = va aks adadlarin caminin sifira isti-

=-54+3,1=-(54-3,1) =-2,3 fads etmakle com ta
87+ (-87)+(-1,5+(-4) 7,6+ (-08) +
-52+19+52+(-3,2) 34 + (5

W Rasional adadlarin cixi

Rasional adadlarin fargi da rasional adaddir
« Ixtiyari % C) % rasional adadlarinin farqi a

-0,4)
-3,2) + 2,5 + (-1,9)

uygun tapila bilar. %_% _-3-( b b b
« ixtiyari % C) % rasional adadl
a_c _a-d-c-b
b d b-d
—_a 1
= 36
3 11 i 8 _7_-3
16 16 15 15 15
3 _11 i - _-1_7
14~ 14 Va2 T2 712
am adadlards oldugu kimi azalanin Gze- p-q=p+(-Qq)

dadi alave etmakls tapmagq olar.

1_2 _2:2\_1 . (_4\_1,-4_1+(4) _-3_-3:3_-1_1
6 3 +< 3~2>‘6+( 6>_6+6_ 6 6 6.3 2 2
72-95=72+(-95=-095-72)=-23

e Azalanin tzarina ¢ixilanin aksini alava etmakls rasional adadlarin fargini hesablayin.
2 6 3_2 (1 5 (_5
A7-7 ) -15-3 ® 3‘(22> 9)§—<—§>
b)4,2-53 d) -2,1-3,6 f) -1,8 -(-0,6) h) 3,9 - (-6,2)
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@ omallari yerina yetirin.

a) 2+ (-14 904+ (—%) &) 2 -18 0)-12-(-1£)
b) 5 +0,9 d) —55 +(-0.2) f-25-3 h) 15 - (-1,5)
m Dayisanin verilmis giymatinda ifadalarin giymatini hesablayin.
a)a= —% oldugda a—% 1,4-a b) ¢ = —% olduqda ‘C—% —c+02
@ Tanliyi hall edin. ] 5
a)x+12=04 b)24-x=52 OX-5=-3
@ Mdigayisa edin.

a)3,2-4,1 vo -0,8 b) -42 +08 va -0,8-2

m Koordinat oxunda iki néqt

Koordinat oxunda iki néqts arasindaki mas
barabardir.
A————B
P o

Oe

Masalan, A (-1,5) va B (0,5) noqgtalari arasindaki

2 vahid
A———
15 -1 05 0

=2 voya [05-(-15|=[2]=2

In va koordinat oxunda tasvir edin.

)vo F <—1 %) d) G <‘51Z> vo H (—2%)

@ Koordinatlari verilmis

I suyun
i. codvalda veril-

gicinda suyun Temperatyroun 05| 1.2 |[v0as] ~02 |+025
isahidanin so- | dayismasi (°C)

Gunlar 1 2 3 4 5

Qagay! daniz saviyyasindan 5,2 m yuksaklikda ucur. Baliq isa
daniz saviyyasindan 3% m darinlikda Gzur.

 Qagay!i va baligin har birinin koordinatini daniz saviyyasina
nazaran musbat ve manfi adadlarls ifads edin.

 Qagay! va baligin danizdan olan saviyyalarina uygun Q va
B noqtalari arasindaki masafs na gadardir?




1.5. Rasional adadlerin vurulmasi va bolinmasi

Batiskaf har daqgiqada 7 m darinliys enarak 15 dagiga sonra
tadqigat Ugln talab olunan saviyyaya catdi. 0
« Manfi adadlardan istifada etmakla bu saviyyani gostaran

B nogtasinin koordinatini neca yazmaq olar? B

« Batiskaf har dagigada 71? m darinliys enarss, talab olunan
saviyyaya neca dagiqgaya catar? Bunu neca tapmagq olar?

m Rasional adadlarin vurulmasi

Rasional adadlarin hasili adi kasrlarin vurulmasi gaydasina uygun tapila k
3 -1_-3(C0)_3 2 4_-2
4 2 4.2 8 53

Rasional adadlarin hasili da rasional adaddir.

» Tam adadlards oldugu kimi iki eyni isaralisfasional 8

muxtalif isarali rasional adadin hasili iss manfi adaddir.

. MFikirlos!

Rasional adadi 6zlina vurdugda hasil ma

c Vurma amalini yering

NUMUN® %-

0000

X X
1

i? Fikrinizi asaslandirin.

Aciglama
15 garsisindaki manfi isarasi suratda yazilr,
~ 28  kasrlarin vurulmasi gaydasindan istifads olunur.

2 9l A i
3 o(8E o) o(Fes

e ifadslarin giymatini hesablama aparmadan miigayiss edin.
a) -42-1,5 vo -7,5:-1,2) b) _1%. (~2,5)va -9,6 - 0 0 _1%% vo _1?(_%
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e ovvalca hasilin isarasini miayyan edin, sonra vurma amalini yerina yetirin.

12 (= 1 4 —4 (_;1 _08- N o 13
9-12:(:25) g4k (—18) o (35 9-0827 ) -2513
51 (= 2 (_1 =151 2 1 , 1
b)-51-638  d-15(-5)  nF2) w42l pie(ad)
@ Yadda'saxla!
az0, b#0 oldugda % Vo % adadlari qarsiligh tars adadlardir. a b_ab_,
Qarsiliglh tars adadlarin hasili 1-a barabardir. b 4.
Masalan, _5—3 Vo _5—3 -2 vo _1—2 adadlari garsiligli tars adadlardir.
I I - 1 _ =21 _
35 "5.3 " <=5

e Verilan adadlsrin garsiligh tars adadlar olub-olmadiglarini

a) _5—2va —_2—5 b) —1%va —%

®

Yerdayisma xassasi

Q) —23 -9

Qruplasdirma xassasi

(@a-b)-c=a-c-b-c
4-17)-2=4-2-1,7-2

Paylama xassasi (a + b)

6 Vurmanin xassalarindan is iymatini alverigli Gsulla tapin.

Aciglama
urmanin yerdayisma va qruplasdirma
xassalori tatbiq edilir.

Vurmanin paylama xassasi tatbiq edilir.

+(-37:36 -1 5+(-F)F 12530 (-08)

13 9
—)-(—%) 0044125  4-(-15)-(-13)8%

a Sadslagdirin v sonin verilmis giymatinda ifadanin giymatini tapin.

a)-14a-1,5 by 3., 4 _5
-7 X=-16 b=14vec=-3

e Vuruglar sifirdan fargli olduqda fikirlarin dogru va ya yanlis oldugunu asaslandirin.
a) Manfi vuruglarin sayi tak olarsa, hasil manfi adaddir.
b) Manfi vuruglarin sayi cut olarsa, hasil misbat adaddir.




m Rasional adadlarin béliinmasi

Rasional adadlari bolarkan boélinani bolanin tarsi olan adads vurmagla

gismati tapmaq olar.

-3.-5_-3 7 _ =3-7 _=21_21 11
47 4 57 4-(-5"-20"20" '20

Rasional adadlarin boliinmasindan alinan gismat da rasional adaddir.

» Tam adadlarda oldugu kimi iki eyni isarali rasional adadin bélinmasindan
alinan gismat musbat, iki muixtalif isarali rasional adadin bélinmasindan

7 1 1
211 024:(-03) = —(o,24.3) = +’

alinan gismat iss manfi adaddir.

(=13 :7=%.1-

‘1* 4

9 Bolma amalini yerina yetirin.

_ _ 1.2\ . 9 _

D7D 93 F o 2:e @iy(A) =y () k)%'6

. =5 ~7 . 4 =2 . -5 _6). 1 (8 2 5

b)?.? O d nF G h)<5>.4 J)( )(23) D-6): (-3)
@ ovvalca gismatin isarasini muayyan edin, sonra adadigiymatini tapin.

a) -3,6 : (~2,4) 0 -18:12 e) —1%:(—3%) g -09:15 i) -1,5:1%

b)-034:(-17)  )054:(-09) | Hiy: (@)  WESE s:(-1)
0 Barabarliyin dogru olmasi Gglin bos xanaya uygun adadi tapin.

a)-09-[ ]=09 b)!-(—117)=1 0-14-[]=0 d)D‘(‘%)zo
@ Tonliyi hall edin.

a)x:12 =04 ) 24X= -3,6 &5 x= -2 9) —%-(Z—X):-z%

b) 24+ (X +5) = A% X =6 N3 @x+3)=0 h)-1%-3x=-2

Masala]halli]

@ Daniz saviyyasindan har 100 m' galxdigca havanin temperaturu
0,65°C azalir.
* Daniz saviyyasinda havanin temperaturu 14°C olarsa, 2000 m
htindirlikds havanin‘temperaturu na gadar olar?
« 2000 myhindirlidkds olan tayyars daha nega metr yuxari
galxsa, hamin hindtrlikds havanin temperaturu —18,5°C olar?

Cadvalda atmosfer tazyiqinin 3 glin arzinda dayismasi

hagqinda malumat verilmisdir. Giinlar

Atmosfer tazyiginda dayisma
(mm civa siitunu)

« Atmosfer tazyiginin 3 ginda dayismasinin adadi 1

-0,3
ortasi na gadar olmusdur? 5 206
« Novbati gin atmosfer tazyiqi na gadar dayisarss, 3 +0'3

4 gunda dayismanin adadi ortasi avvalki 3 giinds dayis-
manin adadi ortasina barabar olar?

Bolma 1 « Rasional adadlar



1.6. 9dadiifadalarin giymatinin hesablanmasi

.o ° :
Arasdirma-miizakira el e I RN S s s
olan siid | olan siid o
X 10x 10x — X 5,555...

Cadvalda dolcadaki sudin hacmi litrls veri- ~ 0,555...
lib. Bidonda olan sud dolcada olan siddan [ YGE I S
10 dafa coxdur.

« Lale dolcada 0,(5) litr sid oldugda bidon-
da ondan 5 litr cox sud oldugunu hesabladi. O, bunu necs etdi?
« Dolcada 0,(7); 1,(2) litr sid oldugda bidonda olan std dolgada olan sud
Eyni Usulla cavablar tapin va cadvali tamamlayin.

Sonsuz dovri onluq kasrin adi kasr

Bazan hesablamalarda sonsuz doévri onluq kasrlari
kasrini adi kasra bels ¢cevirmak olar:

X = 0,444... 0,(4) adadinin adi kasr’
10X = 4,444... Dévrda bir ragam oldugunda

4:9=
0,4444444

10X — X = 4,(4) - 0,(4) Barabarliklar taraf-tarafa
Ox =4
-4
Demali, 0,(4) :% Cavabi bélm da etmakls yoxlamaq olar.
 Tam hissasi sifirdan fargli olan sonsuz do tam va kasr hissalarina ayirmagla qgarisiq
adada cevirmak olar. Masal 4
9

- Neiirlas!

0,(21) adadini adi
iki tarafini 100-a vurub k

) aba I 'n'n ha X = 0,2121
rabarliyinin har )

maq lazimdir. Bunu 100x = 21,2121...
etdirin va 0,(21) adadini adi kasra  100x —x =21

ovri onluq kasrlari adi kasrlara cevirin.

a) X Ox —x | Adi kasr b) X 100x | 100x-x | Adikasr
0,222... 4 2 03232..[3232..| 32 s
0,7) 0,1818..
1.(2) 0,7474...

Dovri onluq kasri adi kasra gevirin. Alinan kasrin suratini dovrdaki adadls, maxracindaki ra-
gamlarin sayini iss dévrdaki ragamlarin sayi ile mugayiss edin.

a) 0,(5) b) 1,(34) c) 0,(126) d) 2,(7) e) 5,(18) f) 2,(042)



i Xvodda'saxlal

Dovri verglilden darhal sonra baslayan onluqg kasri adi kasra cevirdikda tam hissa oldugu kimi
saxlanilir, kasr hissanin suratinds doévrdaki regeam (va ya ragamlar grupu), maxracinds ise dovr-
daki regamlarin say1 gadar 9 yazilir. Masalan:

............

A - A 5

n=4 32 oy 2 412
O, 4 =0 = =— = L
SUS: 4 e v SN - t 4
Dévrda bir ragam var. Dévrda iki ragam var. Dévrda (¢ ragam var.
Maxracda 9 yazilr. Maxracda 99 yazulur. 3 2009 yazilir.

9 Bos xanalara uygun adadlari muayyan edin.

_O _7 _23 _45 _ [ , [}
a) 0,(4)=73 b) O’(7)_E C) O’(23)_E d) O'(45)_E_W e) 0,(11 DD
e Sonsuz dovri onluq kasri adi kasra gevirin va ixtisar edin. Cavabin dogrul

a) 0,(3) b) 0,(72) ) 0,(126) 7,(315)

e Lovhadaki misalin hall Gsulunu va Aynurun fik-
rini mizakirs edin. Cavabin dogrulug OX-

0,2(1) dovri onlug
kasrini X ila isara edib

layin. o _ 10x - dvvalca 10-a, sonra )
» Bu Usuldan istifads etmakls verilan onluq ka 100 00-a vuraram. Alinan
lari adi kasrla ifads edin. Bu halda adi kasri 100X —10x "',1) _201) baraboarliklari toraf-tarafo
va maxracindaki adadlarle dovrdaki va d¢ ~ 19 ' . Swxaram. Q
darki adadlari necs slagalendirmak olar? .

0,3(2) 2,0(4) 1,1(5) 0,2(1)= 2

i Xvodda'saxlal

Dovri vergildan bir
kasri adi kasra cgevirdikd ssanin maxracinds dovrdaki ragamlas-

T A
_21=2 _19 _ 13221 _ 131 o _ T54-T75 _ 679
_90 90 =5 990 - 2990 0.754) =""900 ~ = 900
________ ad Y S L/
e B ri muayyan edin.
_[]-8_136 126-12 _ []
2) 0,1 b) 08(24)= 52 =2 0 0,12(6)= "% =5

q kasri adi kasra gevirin. Mumkiin olduqda kasri ixtisar edin. Cavabin dog-
rulugunu yoxlayin.

a) 0,1(3) b) 0,3(72) c) 0,1(26) d) 3,21(6) e) 1,8(54) f) 2,0(06)
Barabarliyin dogrulugunu yoxlayin.
a) 0,09 =1 b) 2,(9) =3 c) 0,309 =04 d) 4,1(09) = 4,2

DIQQ®ST! Adi kasrin onluq kasra cevrilmasinda dévrii 9 olan kasr alinmur. Ona géra da dévrii 9
olan sonsuz dévri onluq kasrlara, adatan, baxumur.

Bolma 1 « Rasional adadlar



e Dovri onluq kasrlari adi kasra gevirin va amali yerina yetirin.
a)0,2) + 1,(7) c) 2,(7)-1,4) e) 0,(5) - 1,(2) g) 0,(7): 0,(4)
b) 0,1(2) + 0,2(1) d) 0,8(3) - 0,2(6) ) 3,(2) - 0,(3) h) 2,(5) : 1,(3)

m Rasional adadlarin daxil oldugu adadi ifadalar

Rasional adadlar lizarinds amallar imumi gaydaya uygun yerina yetirilir. ifadada métarizs varsa,
avvalca motarize daxilindaki amallar icra edilir. Masalan:

0,(1) —3(1,2 1 1,5)?_ (—1 %) =0,1) - (-0,3) : <_1

1.12-15=-03 2/(-03): (‘%) = 3 % =
@ omallar ardicilhgini muayyan edin va ifadanin giymatini ta

2) 24-38): (-1€) Q) (02-14)-
0)03-57:(-3¢)
m omeallari yerina yetirin.
TR
o(13)3-3

) —14:(4170,(4)

Aciglama
Kasrin bolma ils alagasindan istifa-
ds olunur: % =a:b

omallardan va amallar ardicilligin-
dan istifade etmakla ifadanin

giymati tapilir.
-1,8 —5,2+2,2 0,1-1,15 0,4-1,5 . 1,54 +3,06
a) 0,6 Q) 0,(3) e) 0,15 9) 0,2 ) 3,2-5,5
3 2 1 5
0,4 0,3—_ 17_3 2T/ . 0,2—1
b) =5 d) 5%+ g h >—3 D3
-3 §+(-3) 3700 374 > 24y



“Rasional” sdzu ratio latin séziindan goétirulmusdur, tarcimasi “nisbat” Rasional adad
manasini verir. iki rasional adadin comi, forqi, hasili va gismati (bélen a—> Tamadad
sifirdan fargli olmagqla) rasional adaddir. Rasional adadlar natural va tam F_, Tam adad
adadlardan fargli olarag miihiim xassaya malikdir: iki rasional adad arasinda

sonsuz sayda rasional adad var. Ona goéra da vahid gabul olunmus parga ils ixtiyari masafani

istanilan daqiglikla 6lcmak mimkindur. Bu 6lgmanin naticasi rasional adadls ifads edilir. Pifa-

gorgular (e.a. VI asr) hesab edirdilar ki, tabiat ganunlari tam adadlar y@ onlarin nisbatindan
basqga bir sey deyil. Basga sozls, istanilan kamiyyatin giymatini rasional adadladfads‘etmak
olar. Ancaq onlar tezlikls isbat etdilar ki, rasional olmayan adadlar de mévcuddur. Bu adadlar
irrasional adadlar adlandirildi. Masalan,  adadi irrasionaldir &t = 3,1415926535.8979323846...)

@ Dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadalarin giymatini tapin.

a=08vab= —%olduqda X = —% vy =-050ldugda m =-1 %va n = 0,(3) oldugda
—%a +0,7b %xx— 1%) + 0,2y —%-(m +0,5) +0,7n
@ Tenliyi hall edin.
a) 1,4% + 42 = 3,6 d) Tx-F=x+2
b) 15— 5X =08 + X ) x:02 +32=04
9-11-(1 _%X) -0 f)2:(08x+ 1) = -25

x = 0,4555...

@ Anar 0,4(5) kasrini‘adi kasra gevirmak tcun tanlikiqurdu va hall
10x = 4,555...

etdi. Anarin hall Gsulunu nécs izah etmak.olar? Cavabin dogru- z
lugunu bir ne¢s Usulla yoxlayin. 10x =49

111553l] halli

X = 43 :10 = 90
@ Qylancs markazinin "9yfriglzgular" otagindaki glizgtids insanin boyu
1,(4)dafs boylk goridndr. Samirin boyu 162 sm-dir. Bu glizglide Samir
hansi boyuklikdadgorunar?

m Uzunlugu 14,(6) m, eni ise uzunlugunun 0,1(63) hissasina barabar
olan diuizbucagli formada bagcanin sahasi neca kvadratmetrdir?

@ Cismin Aydaki ¢akisinin Yerdaki ¢akisina nisbati 0,1(6), Marsdaki ¢aki-
sinin Yerdaki ¢akisina nisbati isa 0,3(7)-ya barabardir.

* Yerda ¢akisi 800 N olan kosmonavtin Ayda ¢akisi ne gadar olar?
« Marsda ¢akisi 510 N olan kosmonavtin Yerda ¢akisi na gadar olar?

Bolma 1 « Rasional adadlar




Rasional adadlar (Q) Sonlu onluq kasrlar va
%, abezZbz0 sonsuz doévri onluq kasrlar

o3 - 2-0,222..=0,2) _209
a _ —da o a Rasional adadlar (Q) . 4 0’75 9 ' ’( ) _i}o,?
I A <t _ 20
b b b Tam adadlar (2) 0'(4) _ i 0,2(1) _ 21_2 _ ﬁ E
A ’ o
- _ & _ J
373 B ¥
NeZcQ Sonsuz dovri onluq kasrlarin
v yuvarlaqlasdir
Rasional adadin miitlaq Rasional Ondabirlara gadar
i i -~ 138 7>5)
qiymati va ya modulu sdadlar o
- - L) = 1 g
1,50=15 [15]=15 W
- > | /| ig@
2 -1 0 1 2
[-al =1al. aeQ
Y

" Rasional adadlarin miiqayisasi

-25-2-15 -1-05 0 05 1

A

-24<-13 -1,3 < -0,(3) :
( + :
Rasional adadlarin toplanmasi 3.5 3 O:0=0
va ¢ixilmasi ) 2 0:®=0
v J
noqta arasindaki masafa
2 vahid
A 7~ ~B

15 -1 =05 0 05

In 1 grami orta giymatle 2 manat artib.

» 2017-2022-ci | dayarindaki dayismalarin adadi ortasi tapilir: Tari Dayisma

8+ (— 2)+55+1 3)+(-1,2) _8,8 G arx-1 - (man)
6 ) 2017 +8

2017-2022-ci ||Iarda har il qizilin 1 grami orta giymatle 1,4(6) manat artib. | (018 )

<10 ; g qizihn giymatinin 2018-2021-ci illar arzinds ne¢a manat dayisdiyi | 2019 +5,5

hesablanr. 383? +13;5

1 1 -
105 - (2+55+15+(—3))—1O2 -2=21(h) 5022 12

2021-ci ilda 10 5 9 qizilin giymati 2018-ci ile nazaran 21 manat artib.



UMUMILOSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Bos xanalara uygun adadlari tapin.

=24 _[1__10 39 _[__9 2 _LJ1_4 _=32__2 _[]
36 3 ] -52° 4 ] 5 20 [] -48 [ 9
2. Sarta uygun olaraq verilan adadlara barabar kasrlar yazin.
a) Maxraci 12 olan b) Maxraci 20 olan
5 3 -7 5 7 -14

e el e

w

. Bos xanaya uygun tam adadi tapin.

SO
a) -03 <= <-0,2

R K A P

Ul

. Bos xanalara uygun ragamlari tapin.

2,(3) < 2[5) < 2,4 -0,1]< -0[18 < -0,1

6.
a) _3—2 (‘1 %) :0,(2) o21: (—1 %) va —1% 2,4
7. Hesablayin.
a) (2.8 -1,6): ( (__08>< %> o)
|o)o,3:(1,3—21Z ) fl16-28: |-2|

ifadanin giymatini tapin

3,5-5—
5 5,(3)— 1 0 T+g
04-% 2 +4 1?+0,1

)+ (-3)+(-5)+(-F) B27(-43+27(-32-27-25

10. Bos xanalara uygun adadlari miayyan edin.

0@ x (-3)= + 05 =» : (—%) - - 1A .
N % - - % - % - X (1) o

Bolma 1 « Rasional adadlar



11. Dayisanlarin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini tapin.

a)a=0@4)veb= b)x=-2 vay=-02) Ogm= 23 van=-05
~3a+0,6)b 15 (x + 1) + 09y ~1,(1) (m=3) + 0,2n

12. Tanliyi hall edin.

1 1
2)03% - 1,7 = -3,8 94:ix-t=-1 e) %-(]T—w) - 0,3)
4 2 : _
b) £-2x=14 d)x:(=0,1) + 0,3 = 0,2) ) (£ +02)06),= 0,1(6)
13. Koordinat oxunda a, b, ¢ adadlari geyd edilmisdir. Burada ; | - A
|b] < |a] < [c]|. Taklifin dogru, yoxsa yanhs oldugunu miayyan a 0 b c

edin. Fikrinizi asaslandirin.
a)a+c>0 b)a-b<0 ca+b>0 dy@@bc>0 feyb+c>0 Hb=ec<0

14. Qanunauygunlugu muayyan edin va ndvbati iki adadi yazin.
a)2,(1) 3.2 40B) 5@ .. ) 0,2) 1.(4) 2(6) 3,9).:
« ikincidan baslayaraq har bir adadin 6ziindsn svvalki'adadls fargini tapin.

« ikincidan baslayaraq har bir adadin 6éziindsndevvalvasonra yazilan sdadlsrin adadi ortasina
barabar oldugunu yoxlayin.

15. Zirvasi suyun saviyyasindan 35,5'm yuxarida yerlesen aysbergin suyun _ E;,?;asi
uzarindaki hiindirliyd ile suyun daxilindaki‘darinliyi 1:9 nisbatindadir.

* Bu aysberqin zirvasindan sndarin hégtasine gadarmasafs neca metrdir?
« Daniz saviyyasini hesablama baslangici,goétirmakls saquli adad oxu tizs-

rinds aysberqin an asagi/ndqtasina‘uygun koordinati yazin.

16. Qutunun oturacagi terafi 24%sm olan kvadrat formasindadir.
Diametri 24,(3) sm olan silindr formasinda tort bu qutuya yerlagarmi?
17. Tutumu T litrolan su siédsasinin % hissasi doludur. Masq vaxti Samir su-
yun muayyan hissasinii¢diva stsads onun tutumunun 1§ hissasi gadar su
galdi. Samir na gadar su icdi? Bunu onluq kasrla nece yazmaq olar? Cavabi

mindabirlara gadar yuvarlaglasdirin.

18. Qabdaki 40 q duzun bir hissasi istifade olundugdan sonra 0,(3) hissasi galdi. Tacriiba aparmaq
dcuin isa 27,5 g duz taleb olunur. Qabdaki duz tacriibs tgln kifayat edermi? Na gadar duz catmaz,

yaxud artiq galar?



19. Mobil tatbiqda catdiriima xidmatinin keyfiyyati -5 va 5 araligindan bal ils qiy-
matlandirilir. Gln arzinda catdirilma sirkatinda ¢alisan muxtalif kuryerlarin is key-
fiyyatina verilan ballar bels oldu.

24 36 4 0 -124 -1 32 =2
« Verilanlarin adadi ortasini tapin.
» 9dadi ortanin giymatina asasan kuryerin ¢atdirma keyfiyyati hagqinda hansi ns-
ticaya galmak olar? Fikrinizi asaslandirin.

1. ilk bandda verilmis misalin hallini tamamlayin va hesablayin. Névb
oxsar usulla hall edin.

1 1 1 1 1 1
A 53*347 4556767 78"

2 2 2 2 2 2
b) 355 7*7.9%9.11 *17.13 T 13
2. Torbalarda cadvalda gostarilan sayda qirmi
¢ixarilan bir topun sari rangds olma e ali an

1-ci | 2-ci
Qirmizi toplar | 4 3
Sari toplar 4 5

3. Kicik kvadratin sahasi
4 sm2-dir. Yasil rangli
hissanin sahasi bitin
figurun sahasinin neca
faizina barabardir?

1-ay salarinda gedan fiziki, kimyavi,

Okeanologiya okean va on
i, proseslari dyranan el
a darinliyi miayyan etmak Giciin SONAR (Sound Navigation
temindan istifada olunur. Bu sistemlarin

na qgadar vaxta catdigi ve geri qayitdigi

1. Suda sasin s
geri qayitma vaxti
hesablayin.

2. internetds Diinya okeani, onun an darin yerlari hagginda mslumat toplayin. Hamin yerlarda
SONAR sistemi vasitasila sasin okeanin dibine na gadar vaxta catib geri gayidacagini misyyan
edin.

3. Darinliyi hesablayan daha hansi texnologiyalarin oldugunu arasdirin va taqdimat hazirlayin.

Bolma 1  Rasional adadlar
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Natural Gstlu
quvvat vo onun
xassalori

Bu bélmada éyrenacaksiniz:

rasional adadin quvvatini hesablamag;;

eyni asasli quivvatlarin hasilini va nisbas-
tini tapmagy;

quvvatin quvvatini tapmags;

amanatlarin

e hasili v kasri quivvats ylkssaltmayi; illarin har il

murakkab faizin hesablanmasina dair

masalalar hall etmayi.

proq i, habels elmin miasir sahals-
rina aid muxtalif larin hallinds qtivvat daxil
Cahd edin! olan ifadslers daha ¢ox rast galinir.

64 eyniolcull kicik kubdan tili
olan boyuk kub yigildi.

* 10 kigik kubu Ust-Usta @
dizaldilss, bu qullanin h
gader olar?

* 1 kicik kubun hacmi neca ku

‘.‘.i.i..ﬁ.‘..‘..‘...‘.‘.@




ilkinJyoxlama)

a Quvvat saklinda yazin.
ay2:2-2-2-2.2 b) (=3) - (=3) - (-3) Q)14-14-14-14-14-14-14
e Dayisanlarin verilmis giymatinda ifadalarin giymatini hesablayin.
a =3 olduqgda, @ + 7 b =-2 olduqda, b* + b* + 5 m =-5 oldugda, m® + m? - 3m
e Ifadanin giymatini hesablayin.
a)2-(-5)3 Q9-(-2P+2-(-1172
b) 4°- (-3) d)5-(-3)*-2- (-5

Mdugayisa edin.

a) (-5)8 va 5° c) (-3 + (-3
b) (-2)° va 3* d) (-9)? ‘5)3 'C)
Toanliyi hall edin.

a)8x = 43 b) 3X + (- c)4%-X=(-2)

Kombaynci tarafleri a va b olan iki k
islarini gordu.

« Onun bigdiyi Gmumi sahani hesablama
«a=100m, b =200mold iGi

un ilin sonunda 200 manat galir alds etd..
il edir?

@ [ ayanacaginda Ug gun arzinda saxlanilan masin- Dayanacaqdaki
da malumat verilmisdir. masinlarin sayi

« Il glin dayanacaqdaki masinlarin sayi avvalki giindan nega faiz

azdir?

« Ill glin dayanacaqdaki masinlarin sayi avvalki glindan eyni faiz

gadar az olarsa, dayanacaqda 3 giin arzinds saxlanilan masinlarin

sayl na gadardir?

Masinlarin sayi

(I Il
Glnlar
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2.1. Natural astlu quvvaet

Arasdirma-miizakira

Eynidlculu kicik kublardan sakildaki kimi boyuk kub
dizaldildi.

* Boyuk kubun tili 5 sm olarsa, hacmi na gadardir?

« Kicik kubun hacmini iki Gsulla neca tapmagq olar?

* Kicik kubun tam sathinin sahasi na gadardir?

5sm

m Rasional adadin natural iistlii qiivvati

Eyni vuruglarin hasilini qiivvat saklinds yazmaq olar.

(-0,5) - (-0,5) - (-0,5) = (-0,5)° 0,2
3 vurug
« Har biri a rasional adadina barabar n (n > 1) say sili a adadi N-ci daracadan

natural Ustlu quvvati adlanir.

a-a-.-a=a"
-

9 barabardir: a' = a.
adan quvvati iss manfi adaddir.

-2 )4

)43

e)(-04)-(-04)-(-04) g) 05-05-05-05

a1 w(-2] ooz d-02¢ e 14  f)(-08° g)(-12°



9 Miigayisa edin.

(-3)2va (-5)3 0,22 va 0,23 0" vo (=15)? (_17)6 o (_%)5
(1_)2 vo (1_)3 (-0,2)2 va (-0,2)} (-8?2 va 03 (=7 vo (=2)f
2 2 ! 1

(2fwe =) G e e

e Qarisiq adadin quvvatini tapin.

SN R

NUMUN® (—11?)2
Halli

) (23] 0 (37

e ifadani quivvatlarin hasili kimi yazin.
NUMUN® (-k) - (-k) - (-K) - (-k) - n -
Halli

(=K) - (=K) - (=K) - (=K) -n - n*
= (_k)4 -nd=k* n3

ciqlama

rinin hasili (-k)* n vuruglarinin hasili iss n
k)*= k* oldugu nazars alinir.

a)(=p)-(=p) - (=

« Métariza olan ifadalards avvalca métarizanin daxilin-
daki amallar, sonra isa digar amallar muvafiq ardicillig-
la yerina yetirilir.

(125 (~0,2)° —(—%)5>- (-2)* =105

1(-02)*=-0,008 4 —1 _(_%)z 231_21

2 <_%>5 =_2;1_23 5 (—2)%=16

211 2211 _ 4acl
3125-(-0,008) = -1 6 S5 46 =" =105
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@ ifadanin giymatini tapin.

3 2 2
a) (-3%) 42 d) S (-4t ) g) (-5)°+64: (<13 ) (-5
b) [(~0,8)%|- 0,512 &) 251 (—%) 1 (-10F  h)(-04)+ 16:(~5) : (- 10y
0 (—2%)2-(— 5°+600  f) (=3 : (—117)4 i) (=0,5) - 26— (6 - 0,(3) - 5)°

e Quvvatlarin asasi verilmis adadlardan hansi ola bilar? Bu adadlari miayya uygun

quvvat Ustunu tapin.

a [ ] ] b) O
=16 [] =-8 [J =32 O -7

Quvvatin asasi: 2 -2

@ Siralayin.
a) Artan siraile: =54 5,4 (-5,4)? —5,‘ b) Aza

Q Dayisanin verilmis giymatlarinda ifadalaringi ini tap

a) |y 15  -07

2X?2
(=Xx)?

Masalalhalli]

@ Kub formasinda ola
* Bu ¢anin tilinin uz

. Sokildaki buz gabinin yuvalari tili 2,5 sm
(in yuvalar su ile doldurularsa, emals galan

E®

t naticasinda alinan radioaktiv maddas parcala-
igads 2 dafs azalir.

@ Laboratori

naraq kutlasi

« ilkin kitlssi 64'q olan bu maddanin 2 dagigadsn sonra kiitlasi na ".

gadar olar? ‘ [

« Hansi ifadanin kémayi ila 5 dagigadan sonra galan maddanin kitls- _ - .
sini tapmagq olar? @®. .

64-5-2 64 : 2° 64 : 52 .
« Cadval qurmagla ne¢a dagigadan sonra 0,5 g maddas qaldigini tapin.



2.2. Quvvatlarin vurulmasi va bolinmasi

Arasdirma-miizakKira

Samir diizbucaql formasinda mozaika yigmaq tgln tarafi
vahida barabar olan kvadratlardan istifads etdi.

« Alinan fiqurun taraflarini 2-nin qlvvati ils ifada etmakls
onun sahasini neca tapmagq olar?

* Bu sahani quvvatls ifada etmak olarmi?

m Eyni asasll qijwatlarin vurulmaS|

xassalarindan istifads olunur. Masalan, eyni asasli
magq olar.

. quvvatlarln hasili
Stlorin nisbati

32.3*=(33-3)-(3:3-3-3)
H/_J
2 vuruq 4v‘q

osaslart eyni olan qlivvatlari vurduqda asas oldu

Dogrudan da:

AP 04F D137 (130 b (-15)(-18) (-1%)
e ifadan i usulla hesablayin.

2) 2 2 e o (3 (E) o (-3 (F)
e Sadalasdirin.

a) n* - né C) p11 . p12, p22 e) (—m)5 . (_m)11 g) <%)4<%>7

b) (=X)° - (-X)* d)s’-s*-s f) (@b)* - (ab) h) (=n)> - (=n)? - (-n)®
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e Eyni asash qlvvatlarin xassasindan istifade etmakls hasili qlvvat saklinds yazin.
NUMUN® 52- 125

Halli Aciglama
125=5-5.5=53 125 adadi 5-in quvvati saklinds yazilr.
52.125 =5%-5% =523 =5 Osaslar eyni oldugu Ugln asas saxlanilir, qUvvat Ustlari toplanir.
4
D24 (20 (-8) (-4 (-64) g (3) i) 0,42+ 0,064
3 7 4 i i ¥
b)9-3 d) -125 - (-5) f)49.-74-7 h) 16 - (2

e Ifadani sadslasdirin. Dayisanin verilmis giymatlarinds ifadanin giymat

a)a’-& b) X3 - X c) m? - m¢
a=203 X=-3,02
6 Sifahi migayisa edin. ‘
a) 5°vea 5453 Q) (=3)2-(-3)*va (-3) va (-5,1)
3 5
b) 62 - 63 vo 6 d) (-8)%- (-8)° va %) .<_%>

a Verilmis ifadani asasi oldugu ki

gostarin.
NUMUN® 5’
Aciglama
57 =576 =15.56 in Ustl bir ne¢a natural adadin comi

57 =52 = 52.5° 9 gostarilir va ifads quvvatlarin hasili

2 yazilr.

d) (-0,5)° o (-2 f(53)

032-035 =03 (%)4<%)D= (%)6 44 =4t 4

g Bos xanalara uy adadlari muayyan edin.

NUMUN® 3216 =21
Halli Aciglama
32-16 =2°-2%=2% Har bir vuruq 2-nin quivvati saklinda yazilir va qlivvat Ustlari toplanir.

9.27=30 25.125 = 50 81-27 = 3L 200. 16 = 28 36-6L1 = 67



m Eyni asash qiivvatlerin boliinmasi

« Eyni asasli quivvatlarin nisbatini da sadalasdirmak olar.

5'2——: C :..:3
2.2—.22 Ty 2:2:2=2

osaslart eyni olan qlivvatlari béldiikda asas oldugu kimi saxlanlir, qlivvat Ustlari isa ¢uxulir.

anra"=a"-"
Buradam > nva a # 0. Dogrudan da:

n m-n
 a @a.a@a.a
a ‘a = =
a" da-a-..-a

a)a?:at c) b3 : b* g) (-b)®: (-h)?

22 21

b) 237 : 23¢ d) (-03)°: (-03)* Wl )
m ifadanin giymatini tapin.
5

a) %

b) 74: 72

Aciglama
Kasrin suratindaki ifads eyni asasli qlivvat kimi yazilr.

-7 = 42 =16 Evni .. . 5 3
yni asasl quvvatlarin nisbati tapilir.

a ofe T LG oL 9222
@ Bos xanaya uygun adadi muayyan edin.

a) 7M. 78= 71 c)87:8 /=8 e) 117 11 = 1122; 1172

b) 959l )= 08 d)6:6- =6 f)512.50)= 522 52
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m Qiivvatin qiivvats yiiksaldilmasi

Bazan quvvatin asasi miayyan adadin quvvati saklinda olur. Bu halda ifadani hamin adadin qliv-
vati saklinda gdstarmak olar. Masalan:

(32> =32-32.32=32+2+2 =36
Qlivvati qlivvata yliksaltdikda asas oldugu kimi saxlanilr, qlivvat Ustlari vurulur.

(am)n = am~n
Dogrudan da:
n
(am)n — am . am _— am — am+m+...+m = am-n
—_—

n

Disturdan istifads etmakls (a™)" = (a")" barabarliyini de géstarmak olar.

(ay = "= 2" = (@)
. XFikirlos)

((@m)")k = a™* barabarliyini neca asasla kls izah edin.

@ Sadalasdirin.
a) (2% b) (3°)° o ((=3))*

@ X-in quvvati saklinds yazin.

a) (x4)° b) (x°)° c) f) 0¢ - x*-x%)?
@ Hesablayin.
AP D@ o (2) (-3

@ ifadani sadalasdirin

a) X2 . (X3)5 b) X5 . m8 : (m3)2 d) (X8)3 . (X3)7 e) (m10)3: (m4)2

Aciglama
dvvatin quvvatinin xassasina gora bos xanaya uygun adadin 5-a
3.[]=15 barabar oldugu tapilir.

(6°=6>°=6" Bos xanaya 5 adadi yazmaqla cavabi yoxlamaq olar.
a) (714)|:|= 728 b) (5|:l)4 = 520 c) (36)2= 3. 35 d) ((42)D)4 = 440 e) (XM)D: X70
@ 2% adadini asasi verilan adadlar olan quvvat saklinda yazin.
a) 22 b) 23 c) 28 d) 2™ e) 16 f) 64

C



Sahvi diizalt!

32.34 =324 38 54,53=(5+5)4+3=107 74,75=(7,7)4+5=499
@ Hesablayin
2)4 5)*-5 (7 6-6°
) % b) ( 5)18 o) 7(10) d) (62)3 e)

@ ifadanin giymatini tapin.

(632 = 632 = 6°

(113 11°
11%-(A19)°

ifade sa-

16°- 2’
4.2

f)

. 253 . 52
NUMUN® -3
Halli
253.52  (52¢.52 5e.52 ez Bltdn quvvatler azilir.
125-5° = 5.5¢ ~ 57.50 © 57 ©
_58_5877_51_5 do edars
=3 = =5l =
3. 98 .25 =
e EL B
@ Tenliyi hall edin.
a)X-23 =28 ¢)3°- x= 38 lx-57:‘5 g) 6%:6%-x = 62
24 : _ 2V (2
b) X : 3% = 32 d)515.\ ‘917-913_932 h (5] (5

Masalalhalli

@ Bos ¢ana iki borunun har birindanbir dagigads 241 su tokii-
|Gr.
« Har iki boru eyni zamanda islayarss, 1 dagiga®rzinds ¢ana

fox-(3)

na gadar su yigilar?

» Borular eyni zamandaislayerss, hacmi 23 | olan bos ¢an na
gadar vaxta dolar?

Glinasdan Yera gadaramasafe 15 - 10" m, isigin surati isa
3 - 108 m/san-dir. Géinas isig! Yera na gadar vaxta catar?

Komputerin“yaddas qurgusunun tutumunun 06l¢l vahidi  Hard Disk Drives

1 GB = 2°° bayt goturdlur. Sekilde komputerin C diskinin - g&  windows 11 ()
umumi yaddasi ve bos galmis yaddas tutumu hagqinda =
malumat verilib.

Suallarin cavabini qlivvat saklinds yazin.

« C diskinin Umumi yaddasi ne¢a baytdir?

« Sakla asasan C diskinin bos galmis yaddas hacmi ne¢a baytdir?

Bolma 2 « Natural Ustli qlivvat va onun xassalari
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2.3. Hasilin va kasrin quvvati

QI"Q§dII"MQ‘MﬁZQkiI"a « hasilin q[jvvati

Tilinin uzunlugu 15 sm olan kubun hacmi tili 5 sm va 3 sm olan kublarin ~ * kasrin glvvati
har birinin hacmindan neg¢a dafa ¢oxdur? Bunu quvvatdan istifa-
da etmakls neca tapmagq olar?

« Bir kubun tilinin uzunlugu b, digarinin isa 2b olarsa, onlarin
hacmlari neca dafe farglanar?

« Iki kubun tillarinin uzunluglar nisbati ils onlarin hacmlari nis- -
bati arasinda hansi alaga var?

m Hasilin qiivvats yiiksaldilmasi

iki adadin hasilinin giivvatini onlarin glivvatlarinin

2-32=(2-3)-2-3)=2-3-2-3
Hasilin glivvatini tapmagq dgtin har bir vurugun eyni daraca [ icalar vurulur.
@- by =
Dogrudan da:
@-br=@-b-@b-..-@-b

n n
Bu gaydanin tarsi do dogrudur.
Eyni daracali qlivvatlarin hasilini tap gl hasili hamin daracadan qlivvata yliksaldilir.

. MFikirlos!

@-b-¢r=a"-b"

Aciglama
Quvvatin xassalarindan istifade edarak hasilin quvvati quv-
vatlarin hasili saklinda yazilir.

(5 - b7’

8 7 5 1_ . ; ? i 2 3
(76 (-2 (-5  ©7-15) 9 (3£ ) (322 b)

b) (5 - a)° d) 2-3%)* f) (k- f)° h) (s - 1)° N(=p-(=q)-n’
e Hasilin quvvati saklinda gdstarin.

a)n°-me b) (=x)* - (=y)* ga‘-bt-ct d) (=x)° - (=y)* - (-2)°



e Ifadanin giymatini tapin.

a) 5°- 67 Q) (=7)2- (-3)? &) (14)° - 0,5° 9 (5)(2)

b) 24 - 34 d) (-5)% - (-2) f) 2,54+ (~0,4)* h) (-0,8) - (-5)}
e Bos xanalara uygun adadlari miayyan edin.

430 = 08 20— = 4.5 (-0,3)7-10" =[] 0,55-[ ]5=1

e ifadani hasilin qiivvati saklinds yazin vs hesablayin.

NUMUNS (—217)2-12—‘55

Hall
£-(3)
(23] (8] =(-34)
a) (3) 6 b) 23 - 27

Kasri qlvvats yuksaltmak tgln
etmak olar.

Kasrin quivvatini tapm

Dogrudan da:

e Quvvati kasr saklinds gostarin.

GG e 9@ egf WG 0@
a Bos xanalara uygun adadlari miayyan edin.

g2 _ [y (6)5_35 m® _/my n‘\_n’ a _(a\’

ﬁ‘(T) 1)~ 4 ?‘(T) (f)=ﬁ 7_<74)
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6 Hesablayin.

NUMUN®  (—q5y

53
Halli Aciglama
(=15  /—15 Surat ve maxracds qlvvet Ustl eyni oldugu Ugln verilan
53 - ( 5 ) ifada kasrin quvvati kimi yazilir.
—15V _ -
<T> =(=3y =-27 Qlvvatin asasi hesablanir va alinan adadin.quwvati tapilr.
3 6 323 (—33r
2) 15 o) 14 0 G d)
e Hesablayin.
13°-2° 7858
)26 93y ® 450
12°-5° 4°.7°

b) ~¢3 d 96 0 a3
@ Sadalasdirin va muqayisa edin.
a) (-1,4)*- 52va (-0,4)°

(=27)°

b) (_9)3 Vo (_3)5 44

(=11)°

va ifadanin giymatini hesablayin.

Vo

m Quvvatin xassalerindan istifada

9 15
b) @ = 64 oldugda, 25; &

a) a* = 81 olduqgda, ( 1637 325

Sahvi diizal

atlarini reqamlarls geyd etdiler. Sarti olaraq
har xanaya b koordinatlar hasilinin kvadrati gadar diyma
"yigmaq” taleb elunur. Masalan, (2; 3) xanasina (2 - 3)% sayda, (3; 4)
xanasina isa (3 - 4)? sayda diyma “yigmaq” nazards tutulur.

* (2; 5) xanasinda ne¢a diuymsa olmalidir?

 Hansi xanalarda 64 diiymsa olar?

« 28 sayda diyma hansi xanalarda ola bilar?

* (a; b) xanasinda neg¢a dilyma olmalidir?

* (4; 8) xanasindaki dilymalarin sayi (2; 4) xanasindaki diiymalarin sayindan nega dafs ¢oxdur?

8
7
6
5
4
8
2
1

=N WPhUuto N OO




2.4. Murakkab faizin hesablanmasi

Arasdirma-miizakira

Mustari 10 000 manat pulu banka 2 il middatina emanat qoymagq istadi.
Bankda amanatcilara iki taklif edilir.

1. Artim har il banka qoyulmus ilkin mablagin 10%-na barabardir.

2. Artum avvalki ilin sonunda hesabdakt mablagin 10%-na barabardir.

» murakkab faiz

« Mustari hansi taklifi se¢ss, 2 ildean sonra daha ¢ox galir alds edar?
* Bu halda onun hesabinda na gadar pul olar?

@m Miirakkab faizin hesablanmasi

Banka amanat qoyulan mablag bir ildan sonra mudyyan faizigadar artirilir. Omanat.ikinci il birinci
ilin sonundaki mablagin, Gglncu il isa ikinci ilin sonundaki mablagin hamin faizi gadarartirilir va s.
Bels hesablama mtirakkab faizin hesablanmast adlanir.

NUMUNS®. Smanatci bank hesabina illik artim faizi 10% olmagla 2000 manat pul qoydu. Her
ilin sonunda hesabdaki mablagin 10%-i gadar alave pul hesablanarsa, 3 ildan sonra amanatginin
hesabinda na gadar pul olar?

illor ilin avvalinda hesabda Artim | [lin sonunda hesabda olan
olan mablag () m mablag (h)
1 2000 2000%in:10%- -%: 500 2000 + 200 = 2200
2 2200 12200-iin 10%-1 %% %: 220 2200 + 220 = 2420
3 2420 2420-nih. 10%-i = 24%%: 242 2420 + 242 = 2662

| -

3 ildan sonra amanatcinin hesabinda 2662 manat pul olar.
« Son mablagi basqa usulla da tapmagq olar. Aydindir ki, mablagi 10% artirdigda onun 110%-na
barabar olan mablag alinir. Ona géra ds har ilin sonundaki mablagi tapmaq Ugun ilin avvalindaki
mablagi.1,1-a vurmaq lazimdir.

o . o _ 1104 2000 - 1,13 ifadasinin qiy-
100% *+10% = 110% = 75q =11 matini elmi kalkulyatorda

Belalikls, ilkin mablagi 1i1-in uygun quvvatlarina vur-
magqla novbati illerinsonundaki mablaglar tapilir.
1-ciil. 2000 - 1,1 = 2200 ()

2-ciil. (2000 - 1,1)- 1,1 = 2000 - 1,12 = 2420 ()
3-ciiil. (2000-1,1%)-1,1 = 2000 - 1,13 = 2662 (M)

# Nvadgasaxial

diymealari bu ardicilligla
basmaqgla da tapmagq olar.

2)(0)|0JlOJ{x]1

Sads faiz artimindan fargli olaraq mirakkab faizin hesablanmasinda artim har il dayisir.
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a Murakkab faizi hesablamagla gostarilan middatin sonunda mablagi tapin.

NUMUN® ilkin mablag 1000 man, illik artim faizi 20%, miiddat 2 il

Halli Aciglama
100% + 20 % = 120% = 1,2  Mablagin 20% artmasi onun 1,2 dafe artmasi demakdir.

1000 - 1,2 - 1,2 = 1000 - 1,22=ilkin mablag ardicil olaraq 2 dafs 1,2-ys, yaxud 1,22-na vurulur.
= 1440 (man) iki ildan sonraki mablag 1440 manat olar:

a) ilkin mablag 3000 man, illik artim faizi 30%, middat 2 il
b) ilkin mablag 5000 man, illik artim faizi 10%, muddat 3 il
¢) ilkin mablag 10 000 man, illik artim faizi 15%, middat 2 il

e 2 000 000 ahalisi olan saharda har il avvalki ils nisbatan ahali sayin3% artir. 3uildan_sonra bu
soharda ahali say1 na gadar olar?

e omanatci banka avvalki ila nazaran illik faizartimi 20% oelmaqgla 3000 manat pul goydu.
a) 2 ildan sonra; 3 ildan sonra hesabda na gadar mablag olar?
b) ©n tez nega ildan sonra hesabdaki pul 6000dmanatdan‘goxiolar?

w Xvadoa'saxal

Bazan kamiyyatlarin giymati har il avvalki ildaki giymatinin misyysn faizi gadar azalir. Bu za-
man yeni giymat murakkab faizls hesablanir.

NUMUNS. Qiymati 30 000 manat olan avtemobil har il.avvslki ils nisbatan 10% ucuzlagir. 3 ildan
sonra avtomobilin giymati ns_gadar.olar?

ilor ilin avvalinda avto- l Azalma ilin sonunda avtomobi-
mobilin giymati (/) y () . lin gqiymati ()
| e 30000410 _
1 30 000 30000-in 10%=i T 2000519 = 3000 30 000 - 3000 = 27 000
2 27 000 27 000-in40%-i W = 2700 | 27 000 = 2700 = 24 300
3 ‘ 24300 24.300-Gn 10%-i % = 2430 |24 300 = 2430 = 21 870

3 ildan sonra avtomobilingiymati 21 870 manat olacaqg.
« Avtomobilin giymatini basqa Usulla da tapmagq olar. Qiymat 10% azaldigda alinan adad avval-
kinin 90%-na barabar olar. Har ilin sonundaki giymati tapmagq Uctin ilin avvalindaki giymat 0,9-a
vurulur.

100% — 10% = 90% = 75 = 0,9

ilkin giymati 0,9-un uygun qiivvatlarina vurmagla har ilin sonunda avtomobilin giymati tapilir.
1-ciil. 30000 -0,9 = 27 000 (h)

2-ciil. (30000-0,9)-0,9=30000-0,9%= 24300 (rh)

3-ctiil. (30000-0,9%-0,9=30000-0,9*= 21870 (M)



e Mirakkab faizi hesablamagla suallara cavab verin.

NUMUN® istehsalla masgul olan sirkstin avadanliglar har ilin sonunda 10% ucuzlasir. ilkin
giymati 100 000 manat olan avadanligin 3 ildan sonra giymati na gadar olar?
Halli Aciglama
100% — 10% = 90% = 0,9. Hor il giymat avvalki ildaki giymatin 10%-i gadar azalarsa, 1 il-
dan sonra giymati tapmaq ucun avvalki giymati 0,9-a vurmagq

lazimdir.
100 000 - 0,9® = 72 900 ilkin giymat ardicil olaragq 3 dafe 0,9-a, yaxuds0,9-un kubuna
Cavab: 72 900 man vurulur.

a) Mustari giymati 2000 manat olan mali kreditls aldi. O har ay galan borcun 20%-ni 6demsa-
lidir. 3 aydan sonra onun magazaya na gadar borcu qalar?
b) Qazetin tiraji har ay avvalki aya nisbatan 10% azalr. Mart ayinda'tiraj 25 000 niisx@ olarsa,

gazet iyun ayinda hansi tirajla cap olunar?

e Muayyan muhitdaki mikroorganizmlarin sayi
har saatda avvalki saata nisbatan 10% artif.
100 000 mikroorganizm bu gayda ils artarsa,
3 saatdan sonra na gadar olar?

ilkin giymati 1600 rh olan mobil telefon har il avvalki ils nisbatan 5% ucuzlagrr.
4 ildan sonra telefonun giymati ne¢a manat olar?

©manatci banka 3/l middatina 10 000 manat pul qoydu. Birinci ilin sonunda onun hesabin-
da 11 500 manat pul oldud®@manat har ilavvalki ila nisbatan eyni faiz artarsa, 3 ilin sonunda

hesabda na gadar pul olar?

e Magazada A va B novidivar kagizi satilir. A név divar kagizinin bir rulonunun giymati har ay
avvalki aydaki giymatina nisbaten 20% bahalasdi ve 2 aydan sonra 144 rh oldu. B név divar
kagizinin giymati isa har ay ilkin giymatin 20%-i qadar bahalasdi ve 2 aydan sonra 168 rh

oldu. Hansi név divar kagizinin ilkin giymati ¢ox idi?

= Sirkatin sehmlari har il avvalki ile nisbatan 30% artir. Sshmdar 2000 rh dayarinda sehm aldi.
y

« 2 ilden‘sonra sshmlarin dayari ne¢ce manat olar?
« Novbati 21il arzinds har il sshmlarin dayari avvalki ila nisbatan 30% dusdu. 2 ildan sonra

sshmlarin dayari ne¢ce manat olar?
« Sehmlarin dayari ilkin dayarindan ¢ox, yoxsa az oldu? Neca faiz?

@ @ ilkin giymati 15 000 manat olan motosikletin giymati ilk iki il avvalki
ila nisbatan 6%, sonraki iki il isa avvalki ila nisbatan 10% ucuzlasir.

4 ildan sonra motosikletin giymati nece manat olar?
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Eyni asasl qiivvatlarin vurulmasi Vi e st S
am-a"=am" <« . N o= an.pn
(Eyni asash qiivvatlarin boliinmasi (Natural iistlii | - g
an:a"=am" giivvat vo Kasrin qlivvats yiiksaldilmasi
(m>nvem,neN,a#0) h onun
0,28:0,2° = 0,28% = 0,22 \ xassalori )
Qiivvatin qlivvati

A

GIOE = -u
((=0,2))* = (-0,2)** = (-0,2)°

Miirakkab faizin hes

ilin avvalinds hesab- Artim

WSr 1" da olan mablag () )

1 2000 2000-in 10%-i wy2000-10 _
100
2 2200 2200-(in 10%-i e 2200
10
3 2420 2420-nin 10%-i = 2420 SN Aar—

100
1.2000 - 1,1 = 2200 ()

2.(2000 - 1,1) - 1,1 = 2000 - 1,12 = 2420 ()
3.(2000 - 1,1%) - 1,1 = 2000 - 1,13 = 2662 ()
Miirakkab faizin hesablanmasinda artim har miidda

ilkin problemin hal!

boyunca 4 kicik kub yerlasir.

arlayad tapilir. 0,2 - 10 = 2 (m)

o1

- Boylik =

8 kigik kub
kubﬁn tili tapili , Qg .¢O'4m
V,=(-02)>=0, 4

8 kicik kubdan diizaldilan kubun hacminin bdylk kubun hacmindan neg¢a dafa kicik oldugu tapilr.
V,:V,=08:04=(08:04)3>=23=8.

Bunu kublarin hacmini hesablama aparmadan bela tapmagq olar. Boyuk kub 64 kicik kubdan, digar

kub isa 8 kicik kubdan duzaldilir. Demsali, 8 kicik kubdan duzaldilmis kubun hacmi bdyik kubun
hacmindan 64 : 8 = 8 dafa kicikdir.

0.2y,



UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Quvvat saklinda yazin. Quivvatin asasini va Ustlinu gostarin.

a) (-0,5) - (-0,5) - (-0,5) b) 21?~ 217~ 217- 217 c) (=2b) - (=2b) - (=2b)  d) %.%.%.%

2. ifadani quvvatlarin hasili kimi yazin.

a)c.c.c.d.d.d.d b)_Ta_Tagéé c)6.6.6.(_n).(_n).(_n).(_n)

3. Quvvat soklinds yazin.
a) 0,4%-0,4¢ c) (—%)2°(—%>5 e) (0,5%?%- 0,5
b) (-2,1)f: (=217  d) ((—%)2)4(—%) ) (=5 (=125
4. ifadani sadaslasdirin (y # 0, p # 0).
aymemem b)Yy o @
5. Siralayin.
a) Artan siraiile: -0,42 04 (-04)?

6. Quvvatlarin asasi verilmis adadlardan han
quvvat Ustind tapin.

2) I ]
(1 =9 []

Quvvatin asas

7. Dayisanin verilmis o

a)4-m2+5 )6-k-k+3 d) (p*:p)-p
1

_1c. o1 _ _1 _ ]
m—1,5, 22 k_—1’ 2 p__jl7
8.
27 125
0,43 0,92 1@ - 16

032=03)"" 3 =3 (-02s-105=] 120=125-12: 125 m msyz = s

10. Hesablayin.
a) 25-22:24 c) (=10)"? - (=10)"8: (-10)* e) (-0,4)°: (-0,4)*- (-0,4)

(5] GN:GS o (5):(-5)- (5] 0((-25)): (-23)
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11. ifadanin giymatini tapin.
goe  weow o] o(Y oGl o e

12. Sadslasdirin va dayisanin verilmis giymatlarinda ifadanin giymatini hesablayin.

a)at-a’:a%, a=-2;05o0ldugda bym3¥:m?.-m, m=-6; —1? olduqda
13. Miqayiss edin.
3 4 _l i _i / 12 - /3 9 25
a) (-07Pva (-5 b) (3] v (-Z] o6%:6veE  d)(-3 5 (-3)

14. 25 adadini verilan ifadanin qlvvati saklinda yazin.

a) 23 b) 163 c) 32¢ d) 64°

15. Quvvatlarin hasili va ya nisbati kimi yazin (X # 0).

a) (0,3 - 2,5)? b) (m - n)" c) (a-m)é -(=n) - 1)
@16. Quvvatin xassalarindan istifade etmakla sg

sazs 0@ e g

b) 34- 16 d) (-9)? - 81 ) 21—7~(—3)5

17. ifadsnin giymatini tapin.
1 )2 13

a) (-23) : 23 e) (=47 +16: (—13 ) - (-5)

b) 0,625 - |(-0,6)7| f) ((=0,2)* + 0,32 : (=0,2)2) - (-10)°

18. Hesablayin.

33" 27°-3° 25*-57
a) 37 b) e) 9?. 3% f) 1252. 56
19. qda ifadanin giymatini hesablayin.
c) X2 - x* d) (x*)° e) ()2 ) (x*:x°

20. ifadanin
5-10° 8- (592 18- 6° 36-6° 16-107 24. 6°
ST} 9~ D7g O3 Doge 9

21. Kosmik gami Yeratrafi orbita birinci kosmik siratla (8- 10° m/san)
harakat edan raket vasitasila ¢ixarilir.

« isigin suirati (3 - 108 m/san) birinci kosmik siiratdsn neca dafs coxdur?

« isigin 10 saniyada getdiyi yolu 1-ci kosmik siiratls harakat edan raket neca
daqgigays gat edar?




@ 22. A banki mistari tarafindan gqoyulan amanata har ilin sonunda ilkin mablagin 12,5%-i gadar,
B banki isa har il avvalki ilin sonunda toplanan mablagin 12%-i qadar artim taklif edir. Mistarinin

goydugu ilkin mablag 20 000 AZN olarsa, o, 2 il middatina hansi bankdan daha ¢ox galir alda
edar? Na gadar cox?

%

1. Sadalasdirin va dayiganin giymatini tapin.

a)2'-42-83-164= 2" b)2"-303=23.33.43.53
2. Qanunauygunluga asasan ifadalarin giymatinin sonuncu ragamini
a)d'=4 42=16 4 =64 4*=256 47=.7? b) 478 + 415 ) 2%

3.p >1 olarsa, artan sira il yazin.

» p -p T P

4. Sakilds iki dizbucaqgl tasvir olunub.Qirmizi
goy hissalarin sahalarini miqgayise edi
asaslandirin.

5. Qabilada yasayan har bir insan ya a
dogru danisir. Sayyah gabilanin iki sakini
biri dedi: “Bizdan an azi birimizyalangidir.
yalancidir, yoxsa dogru dani

oangala oxsayan cihaza
sos esidilir. Bu, fortepianoda (((*U’l))
2 dafs cox olar

i sosin tezliyi avvalki oktavadan
ktavada "lya" sasinin tezliyi na |
gader olar? '

2. Har sagdaki klavise uygun tezlik soldaki klavisin tezliyindan taqgribi olaraq 5,95% yuksakdir.
1-ci oktava "si" va "do" saslarinin tezliyini tapmaq Uglin ifads yazin. Uygun saslari virtual pianoda
saslandirin (https.//www.musicca.com/piano).

3. Musiqids hansi riyazi ganunauygunluglari nimuna gdstars bilarsiniz? Riyaziyyat ve musiqginin

alagasi hagqinda arasdirma aparin, taqdimat hazirlayin.
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Birhadlilar va
coxhadlilar

Bu bolmada 6yranacaksiniz:
Real situasiyalarla bagl proble

e birhadlilari ve ¢coxhadlilari izah etmayi;

e birhadlilari ve coxhadlileri standart sakle
gatirmayi;

e dayisenlarin verilmis giymatinds coxhad-
linin giymatini tapmags;

e birhadlilari vurmagi, quvvats yiksaltmayi;

e coxhadlilari toplamagi, ¢ixmagi, vurmagy;

® masalalarin hallinds coxhadlilardan isti-
fada etmayi.

rokat trayektoriyasinin
sinda da coxhadlilardan isti-

Coahd edin!

A va B masinlarinin takar
dir. Har iki masin eyn
anda harakata basladi. A
saniyada a dovr, B masininin t
if@ > b). t saniyadan; (t +
avtomobillar arasinda
ni yazmagla tapmag

Naqliyyat vasitalarinin va piyadalarin harakatini
modellasdirmak ti¢tin coxhadlilardan genis istifada
olunur.




ilkinJyoxlama)

n Cadvali tamamlayin.

b
x| -2]os] T " a [-3] o
y 3 |-02 1,2 b | -2 |-05| 12 |-1%
2X -y 5 3 a-3b?

Sadalasdirin va dayisanlarin verilmis giymatindas ifadanin giymatin

a) 10-2(2m + 5) b) 5a(b + 2) - 2a
m = -0,5 a=-2,b=15

2sablayin

Tanliyi hall edin.

a) -2X+ 16 =-4x+5 b)x‘uz,

ifadani sadslesdirin ve a + b = 5 olduguna
a) 5a + 5b b)3a + 2b-a

+3-5X=-2(x-7)

d2-a-(2b+a)

b) Paralelogramin tarafi a sm, bu ' undurliyd ise 6 sm-dir. Sahasi paralelogra-
min sahasindan 2 da A asi neca kvadratmetrdir?

Masin 1 saat 15
raki 45 daqige @
« Bu middat arzinda
ifada yazin.

harakat edib son- ; ol
agla Gnvana catd.

neg¢a metr galam sapi islandiyini tapin.

@ Paralelogrami sakildaki kimi béldikds iki kongruyent romb alinir.
Rombun tarafi hiindirliylindan 2 sm uzundur. :
« Paralelogramin perimetrini hesablamagq tglin ifada yazin. !
« Paralelogramin perimetri rombun perimetrindan 16 sm boyuk /X
olarsa, paralelogramin sahasi ne¢a kvadratsantimetrdir? ._|
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3.1. Birhadlilor

g

- JAcarso6z
« birhadli

Arasdirma-miizakira « birhadlinin amsali
Sakilda bir neca kuboidin &lciilari santimetrla verilib. * birhadlinin daracasi
S (qUvvati)
— « birhadlinin standart sakli
a p) . .
« oxsar birh
2 2a
a
2 a a
3a
« Har bir kuboidin hacmini tapmaq t¢lin uygun ifadani yazin.
« a dayisaninin giymatini 2 dafs artirdigda har kuboidin hacmi ne¢s dafs artar? Bu ar?
W Birhadli va onun standar
odadlar, dayisanlar va ya onlarin natural Ustl*vvatla lan ifads birhadli
adlanir. Masalan, ab  2m  2x - 3xy %ab3 0,2X° — bi birhadli deyil.

4a2(-5

Alinan birhadlids, adatan, birinci yer nra isa harfi vuruglarin quvvatlari yazilr.
Bels yazilis birhadlinin standa i } dlini standart sakla gatirmak olar.

« Standart sakilda yazilmis linin amsali deyilir.

« Birhadlinin harfi vurugl ( linin daracasi (quvvati) adlanir.

=7

al: =20  Hoarfi hissa: a’c*
Sifirdan (xtiyari si stfir olan birhadli kimi gabul olunur. Sifir adadi da birhadlidir,

a Verilmis ifadalardan birhadli olanlari miayyan edin.

a a+c b2 X3X b2 — 1 4 2% 3%2 + 1

a
b 3
e Standart sakilda yazilan birhadlilari misyyan edin.
2xya - (-3)b 3aabc 6Xxyz? -2 - (-0,5)ab 2ab - 4c? -3ab*




e Verilmis birhadlilarin smsalini ve daracasini tapin.

-4abc 3abc? cd® -Xx%yz3 2,4mnp? 12X —% yX -5abc®

Birhadlilari standart sakilds yazin.

aaabc 3mkmmk —4XYXyxy —cdcdc 5a’aa’ 2,5aba’b?

e Birhadlilari standart sakilds yazin. Onlarin amsalini va daracasini muayyan edin.
NUMUNS® 2,5a - 4b?

Halli
2,5a-4b% = (2,5 -4) - ab? = 10ab? Vurmanin xassalari
Birhadlinin amsali 10-a, daracasi iss 3-8 dart sakls gatirilir.
barabardir. ustlari toplanir: 1 +
-2,5C-4 2X%% - 3y?
iR _m2. 1
25X 6 m?- 5n

lasdirma xassasindan istifads olunur. Bu za
hadlinin standart saklinds yazilir.

NUMUN® 2a%hfie
i Aciglama
ssalarina va eyni asasli quvvatlerin ha-

asi gaydasina asasan hasil tapilir, alinan
birhadli standart sakilds yazilir.

2a’b - (-3a3) =
= -6a’h

2xy vo -0,4y

s20abc ¢ —5ef va 0,4e? d) X% vo (—31?x)

o standart sakilds yazmagla cadvali tamamlayin.

) 5ab? B[ x X 1,5y | -0,4y°z
2ac 4x°
0,6ab? ~1 %Xyz
© Biradiilsrin hasilini tapin.
a) 4b%c3 - 2b - 2,5¢ c)a?-2,4a- 10a e) —100m? - 0,4m? - (-2m) - m3
b) %aZb- 12ab? d) 6ab® - 0,2a - 5ab f) =x2- xy? - (=y) - (-20xy)
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Bos xanalara uygun adadlari miayyan edin.

a) _Zab3 = _Zb . abD b) 8x5y — _4X|:| . |:| X3y C) Dc5e3 — _ec[l . 2c3e|:|
@ Hasili verilan birhadliya barabar olan a) iki birhadli; b) ti¢ birhadli yazin.
6a? -abc 5Xy? 15x7 20}y 0,4x%y3 1 1? m2m2p —31§ codf

0 Bos xanalara els adadlar miayyan edin ki, birhadlilari standart sakilda yazdiqda:
a) amsall 12, daracasi 6 olan birhadli; b) amsali 6, deracasi 12 olan birhadli alinsin.

2a-- [ Ib -3x-y2x - [ m-nz.[Im- 117

L w Xvadoasaxial

Harfi hissasi eyni olan birhadlilar oxsar birhadlilar adlanir. Oxsar bi
barabardir, ya da bir-birindan yalniz amsali il farglanir.
Masalan, 2X va —3X, yx? va 5x%y oxsar birhadlilsr;

iki birhadlinin oxsarligini onlari standart sak
Masalan, 4aba’b ve —2ab?aa oxsar birhadli
yalniz amsallari ils farglanir.

4aba’b = 4a3b?

@ Birhadlilari standart sakla gatirin va oxsar i yan edin.
a) —aa* -aaa 2a’a -5a2-2aa? bbc 2aba- (-0,5)c 2abcb

b) ¢2b 2cbb 3bcc d) a’ha -aba? -b-(-3)b2a®> 3bab?

@ Verilmis birhadlini hasi

Uc oxsar birhadlinin hasili
b)24mén® c) -30x%y* d) 27x°

a) 14x®  b) 20a*b?

Aciglama

(%azbf - (1 )2-(a2)2 b= 1§a“b2 Qiivvatin xassalarina asasan birhadlinin giivvati tapilir.

a) (=3X)° b) (%abZ)z O) (~5e )2 d) (4a2d?)? e) (—2b2cdy*



@ ifadani birhadlinin kvadrati saklinds yazin.
a) 25x2 b) g1 b?c? c) 0,49e5f ® d) 175 ads e) 9c20d 12

ifadani birhadlinin kubu saklinds yazin.
a) 8x° b) 5 bic? ¢) —64m°n? d) 332" e) 0,125b%c™s

@ Barabarliyin dogru olmasi Giglin bos xanalara uygun adadi muayyan edin.
81a2 = (la)? (10ab?)-' = 100a2h" 27x6 = ( x2)L _ camn

(-2b37=-8b°  [Imenl= (13m'nt) [ et = (0200
@ Bos xanaya uygun birhadlini miayyan edin.
a)b?-[ | =Db° ol |-2a2=4a°
b)x-[ |=9x° d)xy -[ | = 6xcy h) -5bc® [ | = b°c?

@ Birhadlini standart sakilds yazin. I

a) -6bc- (-1 )b (- Zm)
b) 4%ab - (-2)%ab d) -18ed - f) (13ab2) - (-2ab)

@ Birhadlilari standart sakilds yazin. Dayis iymatlarinda ifadalarin giymatini
hesablayin.
_b3C o (_2,5C) 1g_x)))z (%x)z _6,4(Xy3)2 0 <%X>3
b=2 c=-1 -3, y=0,1 X=-1,y=1

Masalalhalli

@ Suallara cavab verin.
a) N-in hansi giymatin
) N-in hansi giymatind

birhadlisinin daracasi 8-a barabardir?
- b birhadlisinin daracasi 11-a barabardir?

i @ olan kvadratin daxilindadir. Rangli hissanin
unlugunu tapmaq ucun ifadaler yazin. Bu ifa- a
-olmadigini izah edin.

@ Sakls asasan kubun hacmini va tam sathinin sahasini,
dizbucaqgli paralelepipedin iss hacmini tapmaq ucgun
ifadalar yazin.
 Alinan birhadlilsri standart sakls gatirin.

* Bu birhadlilarin smsalini va daracasini tapin. 1,5
« Hansi birhadlilar oxsardir? 2X

BoIma 3 « Birhadlilar ve coxhadlilor
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3.2. GCoxhadlilar JAcar sézlor

- . * coxhadli
Arasdirma-miizakira y 1 « coxhadlinin haddi

Oyungu sayi: 2 nafar. 1 « coxhadlinin standart sakli
Lavazimat: 2 mavi va 4 yasil kvadrat, X. X 1‘ * coxhadlinin daracasi
U i * sarbast hadd

« ikihadli, tghadli

6 sari dizbucaqli fiqur (cabr kartlari).

Oyunun qaydasi: Verilmis fiqurlardan istifada etmakla miixtalif
diizbucaqlilar diizaldilir. Alinan diizbucaqlinin sahasi kicik figurlarin
sahalarinin cami saklinda yazilir.

Miiayyan vaxt arzinda an ¢ox sayda diizbucaqlt diizaldan va sahasino
uygun ifadani diizgiin yazan oyuncu qalib galir.

CRIERED Goxhadii

Birhadlilarin camina g¢oxhadli deyilir. Coxhadlini taskil
Masalan, 3x? + 2X + 4 coxhadli, 3x? 2x va 4 is

BERMeoos

Coxhadllnln harfl hissasi oImayan haddl sarbast 2 + 2X '+ 4 coxhadlisinds 4 adadi
sarbast haddir.

2x2 — y?2 = 2y — 1 ifadasini 2x2 + (-Y?
coxhadlidir, 2x?, —=y?, =2y va -1 isa bu ¢

inin hadlari adlanir.

i de yazmagq olar. Demali, 2x*> —y> - 2y — 1
ridir.

li: 2x% —y2 - 2y — 1
linin hadlari: 2x2, -y?, -2y, -1

« iki haddi olan coxhadli :
—3a ve ab? + cd ikihadli, 38 K5 va X? + 2Xxy + y? isa Uchadlidir.

a Verilmis ifadal n ¢oxhadlilari miayyan edin.

%x+1 3-5 I+ s s+ce-L  2e-% ome+x-1 L_p

Tasvir edilon ¢coxhadlini yazin.

a’llﬂﬂﬂ "HE e 'HEENE:
a a a
HE )




e Coxhadlilarin hadlarini muayyan edin.
~2a-2a> -7x*-2x-5 0lbc+3ci-1  6y2-03xy+Xy2-3  MP-me- rm-4

m Coxhadlinin standart sakli

Coxhadlida oxsar birhadlilarin camini birhadli ile avez etmak olar. Buna oxsar hadlarin islahi deyi-
lir Masalan, 3xy? + 3 — Xy? + y coxhadlisinda 3xy? va (—Xxy?) birhadlilari oxsar hadlardir.

3XY? + 3 -Xy?+y =2Xy>+y +3
Alinan coxhadlinin har bir haddi standart sakildadir ve oxsar hadlari yoxdur. Bels ¢oxhadliys
standart sakilds yazilmis coxhadli deyilir.

a-b+1 33+ 2xy + 4 c3-2c2-5 Coxhadlilar standart sakilds yazilib.

a’a?+b 2x*-x+3+5x 3bc+b?-2bc Coxhadliler standart sakilda yazilmayib.

Coxhadlini standart sakla gatirmak tctin onun harbir haddistandart sekle gatirilirvaoxsar hadlar
varsa, islah edilir.

9 Standart sakilds yazilan ¢oxhadlilari musyysn edin.
6a* + 4a2 - 2a% - 2a c>+3ct-2c’+¢C X+ 0,9x3 — 2%? aaz +a+ ab + 2a2

e Oxsar hadlari islah etmakla ¢oxhadlini standart sakls gatirin.
NUMUN® 2a’a + 3ab - ab - 4a%a

Halli Aciglama
2a’a + 3ab - ab -4a’a = Coxhadlinin hadleri standart sakilda yazilir.
=2a3+3ab-ab-4a*=  Oxsar hadlar islaholunur.
= —4a* + 2a3 + 2ab Coxhadli'standart seklo gatirilir.
a) 0,5x* + 0,3x3 —0,2x* + X €) —2k3 + 2k* + k3= 1 - 2k? e) 2a% + 3a’b - 2aa’-a%b

b) a®+a-(-a’)-a+2a’£5 d) %x3y = Xy? +/2Xy? — 1€x3y f) 3p* + 3p> —4p3p — 3p?

@m Coxhadlinin,dardcasi

Standart sakilda verilmis coxhadlids hadlarin daracalarinin an bdyuyline bu ¢oxhadlinin daracasi
deyilir“Masalan, 2x%y + 5xy?= X coxhadlisini taskil edan birhadlilarin daracalarinin an boyulyu 5
oldugu Ugun bu coxhadlinin daracasi 5-dir.

Hadlarin daracalafi: 4+1=5 1+2=3

i Coxhadlinin hadlari: 2%, 5xy?, —x

2X4Y + 5Xy? - X Coxhadlinin daracasi: 5

Standart sakilds olmayan ¢oxhadlinin daracasini tapmaq Ugln avvalca o, standart sakls gatirilir,
sonra isa daracasi tapilr.
— XYY + 5X3X + XY — 7 + X2y2X = = X3y? + 5X* + Xy =7 + X}y?=5x* + Xy -7
Demali, — X3yy + 5X3X + Xy — 7 + X3y? coxhadlisinin daracasi 4-2 barabardir.
Adatan, coxhadlini standart sakilds yazdigda hadlar daracalarin azalma sirasi ils yazilr.
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Sahvi diizalt!

X2X + 2X? + 2x* coxhadlisinin daracasi: 2 + 1 = 3
= X3 + 3x*=xx3+ X — 2xx3 coxhadlisinin daracasi: 4

G Coxhadlinin hadlarini va daracasini muayyan edin.

a) 4a° - 5a°*-2a c) 2b* + b’c + bc?-c? e) 4d3 —d?d? + 2d?

b)cz-c + 1+ 2¢3 d) x*-0,1x6-0,2x> f) y® = 3x3y — Syy®
0 Coxhadlini standart sakla gatirin va daracasini miayyan edin.

a) 0,5x3y2 + x2y — 0,5x3y? - 2x*  ¢) (2a)* + 2ab* - 6a* — 2ab* e) -2,1m? - m? + 0,4m?

b) c*+ 3d%d®+ c’c - 2d°-dd*  d) 2d* + d*d? + dd*-d° f) -m?k=m* +0,3m2k +/(m?)?
e Bos xanaya els birhadli yazin ki, dayisanlarin ixtiyari giymatinds barabarlik dogru olsun.

a)[ ]+a2+5=a-3a+5 c) -3ab2+ "J—ab = 4b>~3ab2 - ab
b) 2¢* + %bc =[ -3¢+ 0,2bc d) xy* + 17y2—y2+ 5=xy*+5+[]
9 Coxhadlilari standart sakilds yazin. Dayisanlarin verilmis qiymatlarinds alinan ifadalarin qgiy-
matini tapin.
2aa-3a-2a*> a=-150ldugda -ab?-ab- ahbb a=-2vab =3 oldugda
1 2 1— ’ = l 3 2 i = = —
57X —x+<3x> X = 3 oldugda sy k207 + 2yt X 0,1ve y = -5oldugda

Masalalhalli

@ Lévhada yazilan coxhadlileri standart sakle gatirdikden sonra Lals daracasi 4 olan, Anar isa
daracasi 5 olan ¢oxhadli aldi. Silinmis yerlards hansi adadlar ola bilar?

[
AXY4 — AX(Y2) = X3Y + 4 Q@ox-aa-az- 2?— 406 +5

m Sakilde tasvir olunan kuboidin sathinin sahasini hesab-
lamag Uglin ifads yazin. Alinan coxhadlini standart sakla

gatirin. b
« Bu coxhadlinin daracasini miayyan edin.

«a =10 sm, b ='5'sm olarsa, kuboidin sathinin sahasi na a

gadar olar?

@ icinda 3 | su olan balondan kuboid formasinda olan stakanlarin
har biri ils 2 dafs su goturduler.
« Balonda na gadar su qaldi? Stakanlarin élgust desimetrls ve-
rilarss, uygun ¢oxhadlini yazin.
* Bu ¢oxhadlinin daracasini muayyan edin.
« a = 0,5 dm olarsa, balonda galan suyun hacmi na gadar olar?




3.3. goxhedlllerln toplanmasi va ¢ixiimasi

* Aynur hansi kartlar slava etss, Anarin tasvir etdiyi coxhadlini alar?

m Coxhadlilarin toplanmasi

Coxhadlilari toplamaq Ucgun har bir coxhadli moétarizays alin
torizalar acilir, oxsar hadlar varsa, islah edilir. Ma
camini bels tapmaq olar:

(Ra?-2a-3) + (-a*+a+ 1) =2&
=(a-a’ + (-2a+a)

1 .
« Standart sakilda olan iki ini t-alta yazmaqla da tap- | 2a°-2a -3
maqg mumkindur. Bu zan X > ir-biri dayazilirvaislah edilir. -8+ a+ 1

a?—-a-2

n Tasvirlordan istifads e

a)—-2a?+3avea’+a ca+3b-3va2b’-b+4

9 Verilmis ¢coxhadlilarin comini tapin.
NUMUN® 2a’>-5a+2 ve 32+ 4a

Halli Aciglama
(2a2-5a + 2) + (3a% + 4a) = Coxhadlilarin cami yazilir.
=2a2-5a+2 +3a2+4a-= Oxsar toplananlar islah olunur.
_cx2-a+2 Coxhadli standart sakilda yazilir. >
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» aa+2wea-2 c) 5a2 + 2ave 4a + 1 e)-m2+2nveam?-n+3
b)2a-5bve 3a-Db d)5ab-bve-ab +a f)-m>-mn-2va 5+ mn

9 Verilmis coxhadlini iki coxhadlinin cami saklinda yazin. U¢ niimuna gdstarin.
a) 32+ 23 + 44X + 1 Q) 3y? -y +2xy -5 e) 5ab-a? + 3a
b) 6ab2 - b + 2ab - b d) -n*-2n2-5n-1 fi2zm3+m + 1

m Coxhadlilarin ¢ixilmasi

Bir coxhadlidan digarini ¢ixmaq Ugtin har bir coxhadli moétarizays alinaraq onlarin fargi yazilr,
sonra iss motarizalar acgilir. Bu zaman maotarizanin acilma gaydasindan istifads edilir. Oxsar-hadlar
varsa, islah olunur. Masalan, 2a2 - 3a - 3 va —a? + 2a + 1 ¢oxhadlilarinin fargini bela tapmaq olar.

(Ra*-3a-3)-(-a*+2a+ 1)=2a-3a-3 +12—2=a—1 =
=(a’+a’) + (-3a-2a) + (£3=1) =3a°—-5a-4

+ Standart sakilds olan iki coxhadlinin ferqini alt-alta 222—3a - 3 2a?-3a- 3
yazmagla da tapmaq mimkindir. Adaten, ¢ixilan ¢ox-  ~ Zga 405 4+ 1 NP 32_25_ 1
hadlinin har bir haddini aks isars ils yazaraq alinan ¢ox- 3a2=5a— 4 3a2-5a — 4

hadlilari alt-alta toplamagq slverisli olur.

0 Verilmis ¢coxhadlilarin fargini tapin.
NUMUNS® 4a> + 3ave a®-a
Halli Aciglama

(4a? + 3a) — (@2 —a) = Coxhadlilarinfarginittapmag tgln ifads yazili. Métarizalar acllir.
= 4@’ + 3a - a2 + a = 4Oxsartoplananlar islah'olunur. Coxhadli standart sakilds yazilir.

= 3a2 + 4a
aJa+bvea-2 c)3ax+ aye 6a> + 1 e) 1-4m?ve 4m? -3
b) =X -y va X + 2y dyms=3mva -mn + m fy-4b’—aveb-b?+a

e Motarizalari agin va oxsar hadlaridslah edin.
a) Xoy + Y2 — (X% + y?) c)jab®+ a2 - (ab? + b2+ 2) e) -m2n + mn — (mn — 2m2n — 2mn)
b) 2x2 #ax — (2x> + 3X) d)2,1ab-ab-(3 + 1,1ab)  f) 0,4ab - ac - (2,5ac - 0,2ab)

@ Barabarliyin degru6lmasi Giclin bos xanaya uygun haddi muayyan edin.

a)X+[ |+x=2=x2+3x-2 c)(Bab +[ )—(ab + a) = 2ab + 3a

b)x3 +4x+1=x3+3x+1+[] d) (5m2n + mn) — (m2n + 3m) = 4m?n + [ |- 3m
o Verilmis coxhadlini iki coxhadlinin fargi saklinds yazin. U¢ niimuna géstarin.

a)2x3 + 2X2—-X-5 c) 4p*-5-5p - p? e) 5a?—ab - 6a
b)3b2-ab -2a-b d) 2x* + 7X3 = 3X2 + X f) =mn2 + m2n + 2



9 Verilan ¢oxhadlilarin coamini va farqini alt-alta yazmagla tapin.
a)3a+2b ve a-b a2+ a ve —-4a2-0,2a

b) 5Xx -y va 2x -4y d) 2,5b - bc va 1,5b + bc

e)n’+n-5ve —-n°-n-5

)=y =y+1ve -y -y-1

@ M=3a2-a-2, N=2a*>-2a P=a?>-1ve K=a + 4 olduqgda verilan ifadani sadalasdi-

rin. Alinan ¢oxhadlinin daracasini muayyan edin.
ayM-N b) M - K cM-(N+P)

Motarizalari els yazin ki, dogru barabarliklar alinsin.
X2=5X+4-x2-5x-3=1 X°-5x+4-Xx2-5x-3=7

a’-3a+4-a°-3a=4 a’-3a-5+a?+3a=>5

Sadalasdirin.

a) %xz + 2%3 — (xz— 1ZX3>
b) 217x3 + 117x2x— (2X3 + X)

1

c) ab? + ca- (ab2+ %a - a2b2>

ifadani sadslasdirin. Hansi ifadanin qi

m gram olan A cismi va kitlasi n gram olan
B cismi sal u cisimlar gabdan hansi hacmda su ¢ixarar?

« 2-ci gaba m gram C cismi ve n gram D cismi saldilar.

Bu cisimlar gabdan hansi hacmda su gixarar?

* 1-ci va 2-ci gablardan birlikde hansi hacmda su ¢ixar?

« 2-ci gabdan c¢ixan suyun hacmi 1-ci gabdan c¢ixan suyun
hacmindan na gadar ¢oxdur?

m BoIma 3 « Birhadlilar ve coxhadlilor

dN+P-K

1

§X+2

e)M- (P + K)

ansi fiqurlarin perimetrlari barabardir?

1
§X+2

Cisim | Cismin sixhgi (g/sm?3)
A 20
B 10
C 8
D 2




MOSOLD VO MISALLAR

o Cadvali tamamlayin.

3) 5 4y2z b, 2n | 2m2=3n |m2+2n + 2
-2X | —-10x -2m?
0,6x2y 0,6x%y m2-5n

e Barabarliyin dogru olmasi Gglin bos xanalara uygun adadlsr misyyan edi

a) (@) (2b)] = 4a%h*  b) (3b?)- b = 81b ) ¢ - (2¢c) = 8¢l

e Birhadlini standart sakilds yazin, quvvatini va amsalini tapin.
2 1 ;
a) Shc-23a’h  b) -64@by - (Ya)
e Coxhadlini standart sakls gatirin.
a)la-a*—a’- %a+ az- %aa —2a2-A

b) %x - (=5X2) — (4XX - 1,5X + 2X - 1%xx)

Quvvat saklinds yazin.
a) Birhadlinin kvadrati saklinda

a-4ah'? (Bxy3)* @ (-3cd?)® b3 (4b?)?

Ifadani sadslasdirin. Dayiss

a) 2x. (=xy2)? + (X2
X==2;y=

inda ifadanin giymatini tapin.

bc? + 2abb? — (3abc? + 2ab?)
a=-1,b=1c=-4

storma aslandirin.
vurduqgda daracasi 6 olan birhadli alinir.
i topladiqda daracasi 3 olan coxhadli alinr.

Dogru fikri miayyan edi
a) Daracalari 3 va 2 olan
Daracalari 3 va 2 olan

Sakilda in va diiz Ggbucaqgh prizmanin élgilari geyd edilib.
a) Har bir fi mini tapmagq Ugln ifads yazin (x = 3).
b) Har bir fiqu am sathinin sahasini tapmagq tgln ifada yazin.
4m /0 N
|
1
2a i\
3n //Q/‘\\\ 6y
1,5b //, \\\\
b 5X




3.4. Birhadlinin ¢oxhadliys vurulmasi

Arasdirma-miizakira

Har birinds k sayda sagird olmagla iki sinif Milli Xalca Muzeyins
getdi. Boyuklar Ugln giris biletinin giymati m manat, maktablilar
Ucln ise bundan 4 manat ucuzdur.

» Muzeya ne¢a sagird getdi?

» Maktablilar tGg¢un bir bilet ne¢ayadir?

« Maktablilar Ggiin alinan biletlara na gadar pul 6demak lazimdir?

CRERED Birhadiinin coxhadliys vurulmasi

Birhadlinin coxhadliys hasilini vurmanin paylama xassasina a
magq olar. Birhadlini coxhadliya vurmagq ticiin hamin birhadli
har bir haddina vurub alinan hasillari toplamagq la

240 + ) = 2‘+ 2a-
b —

-)

a

4 )l

l_v___J
b

tapmagq ug os xanalara uygun birhadli yazin.

LI+ 2) =] + [ o 3b(d-[)=0-0
4,5a 2 5b
) A
3b
4

e Hasili coxhadliys cevirin.
NUMUN® -2xy(X +Y)
Halli Aciglama
P Vurmanin paylama xassasina asasan -2Xy birhadlisi
—2XY(X +Y) = =2Xy - X + (=2xy) -y = X + Y ikihadlisinin har bir haddina vurulur.
= —2X2y — 2Xy? Alinan ¢oxhadli standart sakilda yazilr. >
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p a) -3@ +1) ) 4X(y* = X) e) -mn(1 + n?) g) —2,2c(5¢c2-c + 1)

b) 5(ab — 5) d) -x(xy — 3) f) 5m2n (-2m + n) h) —2ab(a’>- 2a + b)
Birhadli va ¢oxhadlinin hasilini tapin. Alinan ¢oxhadlini standart sakilds yazmagla cadvali
tamamlayin.

x |ab + a¥?-a?| a’b —2ab+ ab? 3b* + 4b* -5 a’b — 2ab - ab? + 4b*
-7
2ab

e ifadani sadslasdirin va giymatinin dayisandan asili olub-olmadigini
NUMUN® 4(2b-ab + 3) - 2b(4 - 2a)

Halli Aciglama
42b-ab + 3)-2b(4 - 2a) = Hasillar coxhadli sakli
= 8b—4ab +12-8b + 4ab = 12 dslagdirilir.

ifadanin qgiy
a) 3n>-n(Bn-75) C) 6C3 —2(4¢3 + 2¢c°
b)a’ + a2 —a) d) 5¢c(2a - 3¢?) —c(a -p-2,5p?

e ifadani sadalasdirin.
a)a(@+ b)-b@a-b)
b)a@-1) +a*a-1)
¢) 5(2a + ax) — 5(2a — ax)

2—mn + n?) —n(m?-mn + n?
-yZ-X)-z(X-Y)
f) 6a(x —y) - 6b(y —x) —c(x - y)

e) X

G Algoritmi yerina yetirin g an edin.
a)Y = 2a’b + 3)

( Baslangic )
Y

b) Y = (2ab)’ — a(a i standart sakilli coxhadli kimi yaz.

Alinan ifads
ikihadlidirmi?

Ha

a(ab® - 2) — ((3ab)*+

a= —'1,' b :'2.olduqda a=—4;b=-2oldugda
Y-in qumaicml hesabla. Y-in giymatini hesabla.
I
Y

Y-in giymatini cixisa ver.

Son

o Bos xanalara uygun ifadalari miayyan edin.
a)l l@a-1)=ab-b c) 6xy + X2y = X_[(6+[ ) e)d4a*—-2a2+2a=2a( |-[ [+ )
b)5x2+x=[ [5x+1) d)y-23y-2xy=[ Ixy+y) [ l@+a+3)=-3a3-3a2-9a



@ Sol torafi sadalasdirin va tanliyi hall edin.

aac-a@-2)=5 d) -21b?-3b(2 - 7b) = -42

b) 3x(X + 3) —x(3x-5) = 28 e)-3y(y+3)-(2-3y») =16

c) =2(y?-5y) —y(-2y) = 19 f)4,2m(m + 5) - 2(1 + 2,1m?) = 40
9 Bos xanalara el birhadlilar tapin ki, dogru barabarlik alinsin.

-2a%-(1-[)) =[]+ 2a a-(-a3+[]+2)=-at+as+[ |

(b-3a?-[ |=5ab-[] []-(b>-3ab+7)=-2b° +[ ]-14Db

@ Suallara cavab verin. Dayiganin hansi giymatinda:
a) 2(x + 3) ifadasinin giymati 3x ifadasinin giymatindan 5 vahid bd
b) 6y(y — 2) ifadasinin giymati 2y(4 + 3y) ifadasinin giymatindan 6

Masalo]hallil

m Verilan fiqurlarin rangli hissalarinin sahasini ifa
3a

3a a

@ Kuboid formasinda olan
sokilds metrla geyd olunub.
hacmini tapmagq Ucl
iki Gsulla tapin.

2@ sohifa cap edar?
cap etdiyi sahifalarin Gmumi

metrlo geyd olunub. Hovuzun kanarina metlax
doésamak nazards tutulur.

* Plana asasan bu hissaya ddsanacak metlaxin
dmumi sahasini hesablamaq lcun ¢oxhadli yazin.
Cavabu iki Gsulla tapin.

» a = 0,5 oldugda bu saha na gadar olar?
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3.5. Goxhadlinin goxhadliya vurulmasi

, @ Cevety
a

« ekvivalent ifadalar
« eynilik

Sakilda diizbucaqli formasinda olan manzilin
Olculari verilib.

e Manzilin Gmumi sahasini ifads edan coxhadlini
hansi Usullarla tapmagq olar?

m Coxhadlinin coxhadliya vurulmasi

iki coxhadlinin hasilini tapmaq Gctin birinci coxhadlinin har bir haddi ikinci adlinin
dina vurulur va alinan hasillar toplanir.

___________________________________________________

adlarin isaralerininazare | « | 4| 3

|?t|fada (Zetmak I:lZlmdlr. -

— — + —
sa-fs=zara-1s —-5|-5a]-15

a Cadvalda bos xanalari doldurun va ¢oxhadlilarin hasilini tapin.

a) @-1-@+4) b) (2a+ 1)-(@a-3) ¢ (@-5-QRat+a+1)
x| al| 4 X | al|-3 x 2a% a | 1
a 2a a
-1 1 -5




e Dizbucaqlinin sahasini tapmagq Ugtin coxhadlilarin hasiline uygun ifads yazin va sadalasdirin.

4X 3 5a 2b

a) b)
X

1

e Hasili coxhadliya cevirin.
NUMUN® (3x - y)(X + 2y)
Halli
BX=y)X + 2y) = Birinci ikihadlinin har bi
=3X-X+3X-2y—-y-X-y-2y= har bir haddina vurulur
= 3X2 + 6Xy — Xy — 2y? = 3x% + 5xy — 2y? Goxhadli standart sokilds

a) (@->5)@+ 3) Q) X+Yy)(=2-Y)
b) X —y)(X +Y) d) (x - 9)(y J‘

e ifadani sadalasdirin.
a) (a2 -3)@2 + 3) Q) 3x2 + Y)(3x*>-Y)
b) (m—=n)(n + 3m?) d) (b2 -1 (b? +

2

Qadim riyaziyyatcilar dayisenlari
liklarin dogrulugunu handasi fiqur
Yunan riyaziyyatcisi Evklid (e

h) (6 -X)(x - 3)

g) (X +2)(3x*—2x—-1)
h) (2x — 3)(x? — 2Xx — 5)

ri igun bazi barabar-
okls isbat etmislor.
giclar” asarinds diz-

bucaglini dérd dizbu ac+ad+bc+bd [, ad
barabarliyinin dogrul bl be | bd
e Barabarliyin dogru ol Xa n ifadalari miayyan edin.

ob+2b-L)=b+[]-2
d)d-[ )d-5)=d>-7d + [ |

d) X - 3)(2y — 5) — (5X + 6Y) + 2xy
b) (@ + 1) + a1 + a) e) (M- n?)(2 + n) — (M+2n)(m - n)
og-a@+>5)-(@-3)a+4) ) 0C—y)y—2X) — 2X(X +Y) — 3(X +Y)
o ifadani sadalasdirin. Dayisanin verilmis giymatinda ifadsnin giymatini tapin.
a)@+1)Ra-3)+aBa+1 b)yx-3)x+6)-xX-2)x-1) ¢ -3yQRy-"1(y +4) + 6y2
a=1, -2 X=-1,-4 y=0; -05
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e Ifadani standart sakilli coxhadli kimi yazin. Sarts asasan ifadanin giymatini tapin.

a) @-3)(a-2) b) 2a + 3)(b + 2) —a(b + 4)
a2-5a = 14 olarsa ab + 3b = -2 olarsa

Q Barabarliyin sol tarafini sadalasdirin va tanliyi hall edin.
a)(X+3)x-1)-x2=5 AQ5-(y=-3)y+N+yy-1=11
b) 2X + T)(X—=5)—2X(2 + X) = =18 d) -3y +3)2-y)-3y@+Yy)=-12

@ Vurmanin xassalarindan istifade etmakla coxhadlilarin hasilini tapin.
NUMUN® (3a-2)a+ 1)@-2)=7?

Halli Aciqlama
B3a-2)(a+1)=3a-a+3a-1-2-a-2-1= Coxhadlilerdan ilk ikisinin hasili
=3a’+3a-2a-2=3a>+a-2 tapilir.

(Ba2+a-2)-(a-2)=3a2-a-3a2-2 +a-a-24a=2 a+ Alnan coxhadli"noviati’ coxhad-

+2.2-33%-6a%+a2—2a—2a+4 =333 — 532 ~4aw 4 liys vurulur Alinan coxhadlids ox-
- T sar toplananlarislah edilir.

a)@-5@+3)@+2 b)yb-2)b+ 1b+3) cg(m-2)m=2)m +4) d)y@=5)p + 3)(P + 3)

0 Quvvati hasil saklinda yazin ve vurma amalini yerins,yetirin.
a) (a—Db)? c) (2a + b)? e)n(2m - 3)? g) (X + 2)3
b) (X — 1) d) 3-Yy) (b 1) h) (y—1)3

CRErm® Eynilik

4(a + b) vo 4a + 4b ifadsleric@Varb dayisanlarinin ixtiyari giymatlarinds barabar giymatlar alir.
Masalan, a = 5 ve b = 2 oldagda har ikiifads 28, a = 0 ve b.= -1 olduqgda iss -4 giymatini alir va s.
Dayisanlarin ixtiyari giymatlarinds dygunigiymatlari baraber olan iki ifadays ekvivalent ifadalar,
yaxud eynilikla barabar ifadalardeyilir. Dayisenlarin ixtiyari giymatlarinds dogru olan barabarliys
eynilik deyilir. Masalan, (X + 2)(X + 1) = X2+ 3X + 2 barabarliyi eynilikdir.

« Toplama va vurma amallarinin xassalarini ifads edan barabarliklar da eynilikdir. Masalan,
a+b=b+aa+(b+c)=(a+b) *c ab=Dba ab +c) =ab + ac va s. eyniliklardir.

@ omallarin hansi xassalarinhg,asasan barabarliyin eynilik oldugunu demak olar?

aja+(=ap=0 Ab-(-c)=b+c elb-ac-bc =b-c@-hb)
b) —-x(-y)'= Xy d)xy+5=5+xy fl4@a-1)+b@-1) =4l +ba-1)
@ Verilan ifadayseynilikla barabar olan ifadalari muayyan edin.
a)2a-8 b) —ab - 6a c) 2a(a-1) d) 2xy — 6X + 3
2(a—4) a(b - 6) 2a’-2a 2X(y - 3) + 3
2(a-8) -a(b + 6) a@-2) 2Xy —3(2x + 1)
2(-4 + a) a(-6-"b) -2(@a-ad 2Xy —3(2x - 1)



( Yrasoctaial

ifadenin ona eynilikla barabsr olan basga ifads ils avez edilmasina bu ifadsnin eynilikla
cevrilmasi, yaxud sadaca c¢evrilmasi deyilir. Masalan, coxhadlilarin caminin, farginin va
hasilinin tapilmasi eynilikla ¢evrilmadir.

« Verilmis barabarliyin sag va sol tarafindaki ifadalari eynilikls ¢evirib miigayise etmakls bu
barabarliyin eynilik olub-olmadigini isbat etmak olar.

Barabarliyin bir tarafindaki ifadani cevirdikda digar tarafdaki ifada alinir.
I(2x -y)(2x + y)I =4x2-y?

v
(X —Y)2X +Y) = 4X2 + 2xy—2Xy — Y2 = 4X% - y?

Barabarliyin har iki tarafindaki ifadalar eynilikla gevrilir v 3 alinir.

3X(2X —Y) + 6Xy = 6X* — 3Xy + 6X + Xy =
= 6X° + 3Xy

a)3(@a+2)ve3a+6
b) 10 - 5ave 5a- 10

e) 5(Xy —Xy) va 5
f)2(@a + 10) va 20 + 2a
Eyniliyi isbat edin.
a) 2a(2a—0,5b) + ab = 4a2
b) X2 + 2(X = 3)(X +

a@-h)+ab-c)+c@a-b)=a*-hc
X=NDEC+ X2+ X+ 1) =x*-1
Verilan barabarliyi
a) 2(xy + 5) = e) ab + (-bc) = b(a-rc)
b) -3(5 +X) =3 a-b filb-2)(a-c)=(2-b)ya-c)
@ @+b-2c)b-a)+ —C) — (b + ¢ - 2a)(b - ¢) ifadasinin eynilikls sifira barabar

oldugunu isbat edin. a+s

yukladilar. lan hissanin hacmini coxhadli ils ifada edin.
» @ = 2 molarsa, bos galan hissanin hacmi na gadar olar?

@ Sakilda gapinin 6lgulsri santimetrls geyd olunub.
* Qapinin bir Gzlinlin va stiga hissasinin sahasini tapmagq t¢lin coxhadlilar
yazin.

* Qapinin bir Gzlnln taxta olan hissasinin sahasi 12 400 sm?-dir. Qapinin
eni va uzunlugu na gadardir?
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Birhadlilar Coxhadlilar
2, 2m, 6x%y — birhadlidir . . I I ' o
a+b, 2 —birhadlideyil. | - B

_Zy
Birhadlinin standart sakli Coxhadll. 2X2 —-y2=2y + 1
Birhadlinin Coxhadlinin hadlari: 2x?, —-y?, -2y, 1
daracasi: 3+4=7 )
Coxhadlinin stand
—20&304 3xy2 2 3 _ Xyz 4L
Birhadlilar

Omsal: —20  Harfi hisse: a’c* VS ikihadli: a2 + 3 U
Oxsar birhadlilar: X3y? va 4X3y? coxhadlilar
Oxsar olmayan birhadlilar: X2y ve 2XY?

Y
Birhadlilarin vurulmasi

f

2X - 4X = (4-2) - (X-X) = 8%?

IS )

8 e

A

= 3a2-2ab <

(2X2y)3 = 8X6y3

= a’ + 4ab

J

Birhadlinin coxhadli

Har iki masinin takari 1 dovr e
A masininin takari 1 saniyada

ar arasindaki masafa:
(24a-24b 15) = 2,4at + 36a — 2,4bt — 36b
* A va B masinlari aks istigamatlards harakat etdikda
1 saniyadan sonra onlar arasindaki masafa: 2,4a + 2,4b
t saniyadan sonra onlar arasindaki masafa:
(24a + 2,4b) - t = 2,4at + 2,4bt
t + 15 saniyadan sonra onlar arasindaki masafa:
(2,4a + 2,4b)(t + 15) = 2,4at + 36a + 2,4bt + 36b




UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Aynurun, yoxsa Anarin fikri dogrudur? Cavabinizi izah edin.

a2+at+ai-ad |

2. Har banda uygun coxhadlilari muayyan edin.

Coxhadlinin daracasi

6-ya barabardir. 4-3 barabardir.

Coxhadlinin daracasi

a) Daracasi 2-ya barabardir.
b) Daracasi 3-a barabardir.
c) Sarbast haddi 1-dir.

d) Standart sakilda verilib.

a) (@->5)@+ 6)
b) (b-1)(b-3)

+3)@Xx-2)(X + 2)
NXE-x-1)

c) (1,2 -=m)(m + 6) i) (M>+3m + 1)(m-5)

4. ifadani sadalasdirin. Alinan ¢oxhadlinin d
a) 2(a + ab) —a(ab + 2b)
b) (@2-a)(a-3) + 4a
¢) -b(b + be) - Jc(b - be)
d) X=X + X3+ X2 + X

5. Fikrin dogru, yaxud umunalar gostarmakls asaslandirin.

a) Daracasi 2va 3 @

rilmis giymatlarinda ifadanin giymatini hesablayin.

b) 3a2bc? — (2ab2c)? c) m—(-mn3-n + mn3
a=-2b=3;c=-1o0lduqda m = -5; n = 4 olduqda

7. Rangli hissani sini hesablamaq Uglin coxhadli yazin.
6a -5 3x
a) M = b) 2b +6 . ) B : T d p
i i ~ o X 6
58 2a ; 2 + —|:|X i
T (] T ! N >
ml 0% 4h & ¢ - ml
4 3p 2 2y + 4 5X + 2
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8.A=x-1,B=0,5x+2ve C=x+ 2olarsa, ifadeni sadalasdirin.

a) AA +C) b) B(A + C) c)2AB-C d) BA + 2B)(A + C)

9. Métarizalari els yazin ki, dogru barabarlik alinsin.

a)2a’-a-2+2a’=2-a c) 2ac’ + b-ac’-ac’+ 2b =-b

b)2y?-5+y+y’-y>+y=-5 d) 2xy? — X — Xy?— 3Xy? + 5X = 4X
10. b’>- 3b = a olarsa, verilen ifadslari a-dan asili coxhadli saklinds yazin.

b’-3b +5 2b? - 6b (b2 -3b + 1)(b? - 3b + 3) — (4b2=,12b)

(b?>=3b)(b*>-3b + 1) -b? + 3b (b>-3b-1)(b? + 4 - 3b)y=3(b° —h - 2b)
11. Tanliyi hall edin.

a)X2-x(x+2)=8 ) (y-2)(y-3)-yly—6)=40

b) 6x2 - (3X + 2)(2x—=1) = 15 d) —6y(y — )3y — 4)(y*+ 30) = 0

12. a va b-nin istanilan natural giymatlarinds ifadanin giymatinin 8- bélunduylnt isbat edin.
a) 3(10a + 4b) + 2(10b + a) b) 2a(a +5b) — a(2h-14a) c) (4a=b)4a + b) + b?

13. Ardicll iki natural adadin hasilindan kicik adadih, kvadratinicixdigda 16 alinir. Bunlar hansi
adadlardir?

14. Els ardicll G¢ natural adad tapin ki, ikinci va tgtinct adadlsrin hasili birinci va ikinci adadlarin
hasilindan 24 vahid boyuk olsun.

15. Plansetin ekraninin eni a sm-ga, uzunlugu.iss 1,5a sm-a barabar-
dir. Plansetin ekraninin kanarlarindaki boz ¢arcivenin ‘eni 1 sm-dir.

a) Bu boz ¢arcivanin sahasini ifadalardan hanstils tapmaq olar?
(1.,5a + 1)(1,5a + 1) -A,5a(@ + 1) (h5a + 2)(@ + 2) = 1,5a?
(1,5a + 2)(1,5a + 2) = 1,5a(@ +# 2) (1,5a+ 1)@ + 1) +1,5a2

<<
<

|
1,5a
b) Boz ¢argivanin sahasi 74'sm? olarsa, plansetin ekraninin dlctlari na gadardir?

16.«Kvadratin iki garsi tarafini 1. smyazaldib digar garsi taraflari iss 3 sm artirdigda alinan dizbu-
caglimin sahasi kvadratin sahasindan7 sm? boyuk oldu. Kvadratin tarafinin uzunlugu na gadar idi?

17. Suallaracavab verin.
a) a-nin hansi giymatinda (X* — X)(ax — 2) hasilinin standart sakilli coxhadli kimi yazilisinda x2-nin
amsali 0 olar?
b) a-nin hansi giymastinda (x> + ax — 1)(x — 2) hasilinin standart sakilli coxhadli kimi yazilisinda
X va X2-nin amsallari aks adadlar olur?

18. Diizbucaqgh formal parkin uzunlugu enindan 3 dafa boyukdur.
Yenidanqurma islari zamani parkin enini 10 m artirib uzunlugunu

10 m azaltdilar. Naticada parkin sahasi 1900 m? artdi. Parkin dlctlari
na gadar oldu?




19. Dizbucagli paralelepiped formasinda
akvariumlarin yan uzlari stisadan hazirlanib.
Kigik akvariumun tillari boyuk akvariumun
uygun tillarindan 10 sm kigikdir.

« Akvariumlarin hacmini va yan sathlarinin sahasini
coxhadli ils ifads edin.

X + 20 X

« Kicik akvariumun hazirlanmasi tiglin boyik akvariumdan 6800 sm? az susa istifads olundu.
Akvariumlarin tillarinin uzunluglari neca santimetrdir?

%

1. abc yazilisi a, b ve ¢ regamleri ils yazilmis icragemli adadi bildifir: abc = 100a +10b + c.
a, b va ¢ regamlari 9-dan fargli oldugda hansi ifadslerin giymati 9=a tam béltinar?

ab-ba abc - bac abc - b0c abc - ba aac —caa acc-cO

2. Rangli kagizi ortadan gatladiqda iki kvadratalindi. Qayci ils sakildeki Gcbu- |
cag! kasdikdan sonra qalan fiqurun sahasini hesablamagq lctin coxhadliyazin. |

3. Babanin yasi ogulun yasindan 2 dsfs, @egulun yastiss navenin yagindan | | b
6 dafa coxdur. 5 ildan sonra baba ils ogulun yaslari comi navanin yasindan 10 d‘ba’
dafa cox olacag. indi babanin necs yagi'var?

4. Sinifde barabar sayda oglan va qiz'oxuyur. Sinif nimaysndasi seciminds iki namizad
istirak etdi. Digar sagirdlar bu namizadlardan yalniz birinin adini yazmaqgla sas verdilar.
Sonda saslar sayilarken namizadlardan birinin digarindan'3 sas cox gazandigi elan olundu.
Musallim saslarin dizglin sayilmadigini bildirdi. O bunu neca muayyan etdi?

SEEAM gB5RRRA0LUNAN ENERJi MONBSLSRI"

Daim bas veran tobii proseslardan istifads, etmakls alde olunan
enerji manbalari barpa elunaf enerji manbalart adlanus Bels man-
balarin verdiyi enerji miqgdarini va igtisadi ssmaraliliyi sada UGsul-
larla,hesablamagq Gclin bazan ¢oxhadlilerdan istifads olunur.

1.'Gunas panellarinin 1 glinda verdiyi elektrik enerjisinin glcuni
bels bir ifads ils hesablamagolar.

G =0,85npt
Burada p —bir panelin gticti, n — Glinas panellarinin sayi, t — glin arzinds Glinas sualarinin effektiv
isiglandirma muddsti (saatla).
Evin daminda Gunas panellari Ggun ayrilan dizbucaqgli sahanin enina a, uzununa iss a + 6 sayda
olmagla panellar qurasdirildi. Bir panelin gici 100 vatt, Glnasin giin arzinds maksimal isiglan-
dirma muddati 5 saatdir. Bu panellar glin arzinds ne¢a vatt glictinds elektrik enerjisi verar? Bunu
hesablamagq tcuin ¢oxhadli yazin.
2. Barpa olunan digar enerji manbalari hagqinda malumat toplayin.
3. Azarbaycanda barpa olunan enerji sahasinda hansi islarin gorildiyini arasdirin va taqdimat
hazirlayin.

m Bolma 3 « Birhadlilar ve coxhadlilar




Muxtasar vurma
disturlari

Bu bélmads 6yranacaksiniz:

e muxtasar vurma dusturlarinin tatbiqi ils
riyazi ifadalari sadalasdirmayi;

e ortag vurugu matarizs xaricina ¢ixarmag-
la coxhadlini vuruglara ayirmags;

e gruplasdirma usulu ils ¢coxhadlilari vurug-
lara ayirmags;

e muxtasar vurma dusturlarinin tatbiqi ils

coxhadlini vuruglara ayirmagi.

SING
arin
isturla

Cahd edin!

Usta metal |6vhadan biri
garinin tili iss X + 2 m
sinda iki su ¢ani duzal
* Boylk ¢anin tutumunu
mundan na gadar ¢ox old

b

b
+2ab +b*  (a+b)=ad+ 3a% + 3ab? + b?

b a
a’—b?=(a-Db)@a+ b) a—-b3®=(a—-Dh)(@ +ab + b?

a-b b
(@-b)y’=a’-2ab + b a+b*=(a+b)@2-ab + b?)




a Hesablayin.

a) ©BOB (24, 36) b) ©BOB (48, 72) c) ©BOB (21, 84) d) ©BOB (36, 54, 72)

e Bos xanaya uygun adadi tapin.
a)64=4"" pyg1=1* 0o32=2"" d)-125=(5" ¢001=

Verilan ifadani birhadlinin kvadrati saklinda yazin.

a) 25a* b) 49x8 c) 121ah® d) 0,16x%° e) céd?

e Verilan ifadani birhadlinin kubu saklinda ya
a) 274 b) 64b° 0) —216x°y? 2t f 33

tini tapin.
a) 12 + 6x b) 16a
X=18 a= -2

ifadani sadalasdirin. ikihadli,
aJa@+3)a+4)-a@+ 1)
b) (a + b)(@* —a?b — ab?

o@-n@+a+2-a
) b-1(1 +b+b>+Db%+2

Bos xanalara els ilary ki, eynilik alin

a) (@a-bya-[

: 3a+b)y=a*+| |+3a+3b
b) 2b + 3)2b-[") =

+[ Da+[ )=a*+5a+6

Fiqurun sahasini gos
2a-1

coxhadli saklinds yazin.

3a
o) u - d)

a+b O

9 Sakilda yeni salinacaq diizbucaqgl formali parkin élctlari metrla
verilib.
« Parkin sahasini coxhadli saklinds ifads edin.
« Attraksionlar Ggun ayrilmis saha piknik sahasinden 100 m? - e
coxdursa, parkin imumi sahasi va perimetri na gadar olar? 20 . nik
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4.1. Comin va farqin kvadrati

Tasvira asasan tarafi 20 + b olan kvadratin sahasini 20+ b 20 b
uygun fiqurlarin sahasindan istifads etmakla neca
tapmagq olar? 20 + b| 2 20
« Bu sahani tapmagq Ugln ifads yazin.

« Bu Usulla (30 + 5)? ifadasinin giymatini neca tap-
magq olar?

m Camin vo farqin kvadrati

adlanir. Coxhadlilarin vurulmasi gaydasindan istifads

maq olar. |

iki adad ceminin kvadra
hasilinin iki misli, Gstaga

a’-ab-ab + b>=a%?-2ab + b?

a-bh)?=a>-2ab +b?
iki adad i dir: birinci adadin kvadrati, cixilsin birinci adadla ikinci adadin

barabarlik dogru aman uygun avazlama aparmagla naticani sadalesdirmak olar. Masalan:

(2x—_§)2=(2X)2—2-2X-3+32=4X2—12x+9
a b a2 2-a-b b

Eyniliklari neca isbat etmak olar?
@-by=(b-ay (@+b)?=(-a-hy




0 Camin, yaxud farqin kvadratini goxhadli saklinda yazin.
NUMUN® (x + 3)

Halli Aciqlama
(X + 3)2 =X+2-X- 3 + 32 = X*> + 6X + 9 Birinci ifadanin kvadrati (x?), Ustagal birinci ifads
ab a 2-ab b ila ikinci ifadanin hasilinin iki misli (2 -X- 3), Gste-
gal ikinci ifadanin kvadrati (32) g
a) (@ - 5)2 Q) (x—1) e) (-b + 5)2 9) @ + 02 D=a-5)

b) 2 + n)? d) (M + n)? f) (0,1 + y)? h) (x +(6)2

e Camin, yaxud fargin kvadratini coxhadli saklinda yazin.
NUMUN® (2x - y)?
Halli
(X =Yy =(2X)2=2-2X-y + y> = 4x?
ab a 2ab B

D9+ py

y + = 2> disturunda a = 2x,
rda yerina yazilir,

a) (2x — 1)2 Q) (xy — 4)2 X +02?2 g (mn+ 1)2 i) (-0,5y — 1)2
b)Bx+y  dc+3d?  HOx-yA . h(x=4y)2 ) (-2p-01q)
Barabarliyin dogru olmasi G¢lin bos xanalara uygun ifadslari miayyan edin.

@+3b2 =@+ |+ 902 4 M= P =0~ 1+252  (J-5dp=[]—-10d+_
e ifadani tichadli seklinda.yazin.

a) (ya-1) 3%~ e) (b3—‘ g) (~ab®+13) i) (03m2-3y
o) e+ 2 () (~6u® S n) WBeY-OSF ) (-3¢-4yF )@+ 0200

@ e Gostariloan nimunads adadlarin kvadratlarinin S S N _
hansi Gsulla tapildigini izah.edindBu Usulla ve- WSS U UF = Alf s 204l 1w 1 = 1ol
rilon sdadlarin kvadratinitapin ve kalkulyator- e sERERTy B LRSI Ty tR, BV o I REER B 9 X
daniistifads etmakla cayabi yoxlayin.

312 28 492 522 201> 199* 1032 2,12 10,012 65> 101> 2,982

G Coxhadli saklindadyazin.
a) a va 2bifadslarinin farginin kvadrati
b) a ve a — 2'ifadalarinin cominin kvadrati
¢) Kigiyi n-a barabar olan iki ardicil tam adadin kvadratlar comi
d) Kiciyi 2n-a barabar iki ardicil ctit adadin caminin kvadrat

0 ifadani sadslagdirin. ifadsnin giymatinin dayisandan asili olub-olmadigini misyyan edin.
a) (2a-5)?-4a? o(@+32-3@+1)?2+2a e) (2a + 4)? — (4a)?
b) (b? + ¢)? —2b% d) (2x — 3y)? — 4(x? - 3xy) f) (3n? + m)2 = 3(n + mn)?
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6 Sadalasdirin. Dayisanin verilmis giymatinda ifadanin giymatini tapin.

a) (a+ 37— (3a+ 17 b) (b— 1) + 2(b - 1) ¢} (n=2) =4
a=2 -1 b=3; 01 n=-4 %
© Eyniliyi isbat edin.
NUMUN®  (4x-Y)? + 8Xy = 16X + y2
Halli Aciglama
(AX —y)? + 8xy = 16x>—8xy +Yy? + 8xy = Barabarliyin sol tarafi sadslasdirilir. Alinan ifa-
= 16X% + y? danin barabarliyin sag terafindaki ifadsys bas-
rabar oldugu muayyan edilir.
a) 3a—-Db)?=9a’ + b>-6ab c)a’+b*=(a+b)-2ab
b) (X + y)? — (X = y)? = 4xy d) (@2-b)? + 2a’b = a* +b?

@ Suallara cavab verin.
a) (@ + b)? ifadssindan hansi birhadlini ¢ixdigda (@= b)?alinar?
b) (3x — 2y)? ifadasi ila hansi birhadlini topladigda (3X:+2y)? alinar?
c) (5m - 1)? ifadasi ile hansi birhadlini topladigda (5m + 1)? alinar?
)

Anar ab va 3 adadlarinin cominin kvadratini tap= ~ -~
® maq istdi. Onun fikri dogrudurmu? izah edin. . RN 4. %

isbat edin ki, iki ardicil tam adadin kvadratlar: cami-hamin adadlarin hasilinin iki mislindan
1 vahid boytikdiir.

w Jvaddasaxlal

Bazi tchadlilari ikihadlinin kvadrati seklinda yazmagq olur. Bunun tgln camin (fargin) kvadrati
disturunda barabarliyinésag ve sel taraflarinin yeri dayisdirilir v verilan t¢hadli barabarliyin
sol terafi il mulqayisa edilir. Barabarliyin sol tarafinds a ve b harflarine uygun ifads varsa,
barabarliyin sag terafinds da uygun avazlems aparilr.

ac+2ab + b? = (@ + b)y?

NUMUN®S 1. x? + 12x + 36  (ichadlisini ikihadlinin kvadrati seklinds yazmaq ticiin bu ichadli
diisturdaki barabarliyin sol terefi«ile miigayiss edilir. Uchadlinin birinci haddi x dsyisaninin
kvadrati, tGictincti haddi 6 adadinin kvadratidir. ikinci hadd X ve 6 adadlarinin hasilinin iki misli
oldugundan verilmis tchadlini X + 6 ikihadlisinin kvadrati saklinda yazmagq olar.

X+ 12X +36=X2+2-6-X+ 6%=(X+ 6)

a’ 2:a-b b (a+h)?
NUMUNS 2. 25m? - 20mn + 4n? (chadlisini ikihadlinin kvadrati saklinds bels yazmagq olar:
25m?-20mn + 4n? = (5m)?—=2-5m-2n + (2n)?> = (5m — 2n)?

[S—

a’ 2-a-b b? (a - b)?

-

25m? —20mn + 4n? = (2n— 5m)?> oldugunu necs isbat etmak olar?




@ Uchadlini ikihadlinin kvadrati saklinds yazin. Cavabi yoxlayin.
NUMUN® 4% + 12x + 9

Halli Aciglama

4% + 12X + 9 Verilmis tchadlide @ + 2ab + b? = (a + b)? barabarliyinin sol
a2 2ab b? torafinde a va b harflarinin yerina uygun ifadsler musyyan
A + 12X+ 9 = (2x + 3)*  edilir: a = 2x, b = 9. Diistur tatbiq olunur va sag taraf yazilir.
a)c? + 16¢C + 64 c) 25 + 10a + a? e) 16a® + 8a + 1 g) 1-18a + 81a2
b) m>-2m + 1 d)y? + 4y + 4 f) n>—14n + 49 h)9a? + 24a + 16
Bos xanaya els birhadli yazin ki, t¢hadlini ikihadlinin kvadrati seklind® yazmaq mimkin olsun.
a)az—[ ]+ 9b? Qb+ 1402+ [ &) b7+ [+ 4c2 d) 17— [1+0,04b2
b)xe-[1+25y  d)[1-12y+ 36y f)[]-cdedized h) [ |- 20c? + 100

Bos xanalara ela birhadli tapin ki, eynilik alinsin.
az—| |+ 4b? = (a-2b)? 1622 +24a +| [=(@a+| )? J=86b + 9b% = (| + 3b)?

Uchadlini ikihadlinin kvadrati saklinds yazin«Cavabi yoxlayin.

a)9a+1-6a  b)036+x 124 Q252 + 4ab B0 16b> ) gai+ 2y +2a

® 6 6 6

Camin va fargin kvadrati dusturlarina asasan hesablayin.

2)142+2-14-6 + 62 €) 1012 = 2101 + 1 o) (5;)2+2-5;-§+(§)2
b) 482 — 2 - 48 - 38 + 387 d) 125225405 + 0,52 ) (1%)‘2—2-1%%+(%)2
@ Uchadlini ikihadlinin‘kvadratinssklinds yazin. ‘Dayisanin verilmis giymatlarinds ifadanin qiy-
matini tapin.
a)a’+4a+4 b)%? - 0,8X + 0,16 C) @’ - 16ab + 64b°
a=2-16 X = -0f6; 1,4 a=2b=g

@EDED Q) 2000

Tasvirda sakil ¢arcivasinin dlculari santimetrle geyd olunub.
« Cargivanin sahasini tapmagq Ugln hansi ifadani yazmaq olar?
« X-inthans! giymatinda ¢arcivanin sahasi 144 sm? olar?

2

Harakat edan cisimlor kinetik enerjiya malikdir. Kinetik enerji mzu
dusturu ila hesablantr (m — cismin kdtlasi, » — suratidir). Kinetik
enerjinin vahidi couldur. Kiitlasi 1 kq olan cisim 1 m/san stiratla

harakat edarkan malik oldugu kinetik enerji 1? couldur.

Pultla idars olunan va har birinin katlasi 2 kq olan iki oyuncaq
masindan birincinin surati ikincidan 0,2 m/san ¢ox, kinetik enerjisi
isa 0,12 coul coxdur. Har bir masin hansi siratls harakst edir?
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4.2. ki adadin cami ila forqginin hasili

Arasdirma-miizakira

Aynur tarafi @ sm olan kvadratin bir kiinciindan tarafi b sm olan kvadrat kasdi.
« Qalan fiqurun sahasini hesablamagq Ugtin ifads yazin. a
* Aynur galan fiquru sakildaki kimi hissalara ayirib birlasdirdi. Sonda alinan
dizbucaglnin sahasini tapmaq Ugln ifada yazin.

a
-l -
a
I &

« ovvalki va sonraki fiqurlarin sahalarini gostaran i i ili ’ U neca
asaslandirmaq olar?

CRIERED iki sdadin cami ils farqzli

Coxhadlilarin vurulmasi gaydasindan istifads etmak [ hila farginin hasilini bels tap-

maq olar. AT

Aciglama
(X + 5)(x = 5) = x2 =52 = x2-25 Birinci ifadanin kvadrati (x) cixilsin ikinci ifadanin kvadrati (52).
a)(a-4)@ + 4) ¢) (m + 10)(m - 10) e) (-Xx-NHx-1) g) (=y + 0,5)(y + 0,5)

) G+b)E-b)  d(c-3)(c+3)  Hb+onb+01 ) (d-15)d+15)



e iki adadin cami ila farginin hasilini bu adadlsrin kvadratlar farqgi saklinds yazmagla hesablayin.

& O

NUMUN® (40 + 3)(40 - 3)
Halli Aciglama
(40 + 3)(40-3) =40°2-3%2=1600-9 = 1591 40 va 3 adadlarinin cami ils farginin hasili bu
adadlarin kvadratlar fargina barabardir.

a) (50 +4)(50-4) ) 2+012-0,1) e) (100 + 8)(100 — 8) g) 25+ 1)25-1)
b) (20 + 5)(20-5)  d) (8 + 0,5)(8 - 0,5) f) (200 + 2)(200 - 2) h) (1 + 0,1)(1-0,1)
G6starilon nimunada hasilin hansi Gsulla tapildigini

izah edin va cavabin dogrulugunu yoxlayin. Bu tsul-
dan istifads etmakls adadlarin hasilini tapin.

51-49=(50+1)-(50-1) = 50" - 1% =

= 2500 -1 = 2499

a)41-39 b) 28 - 32 ¢) 101-99 d) 1,1£0,9 e) 102-98 f) 199 - 201

ifadani sadalasdirin.

a)(a-1Ra+ 1) ) (2xy —5)(5 + 2xy) e)(=b?- 3)(b*-3)

b) 3a + 2b)3a - 2b) @ (5 +8)(§m-8) n(c- 5°) (c + 50°)
Barabarliklarin dogru olmasi liclin bos xanalara uygun birhadlilari miayyan edin.
a)(@+4)@-4)=a— || o (S8 + [)(Fa2-3) =[1-9

b) X +| )(6-X) =36-x2 d) 02x* +[ DO2x*-[ =] |-x*

Suala cavab verin,
a) 2X va y-in camini onlarin‘fergina vurdugda hansi ifads alinar?

b) 0,5ab va 1-in fargini onlarin ceming'vurduqda hansi ifads alinar?
C) 11?x + 3 ikihadlisini 3 — 11?X ikihadlisina vurdugda hansi ifads alinar?

Sadalagdirin. ifadanin giymatinin dayisandan asili olub-olmadigini misyysn edin.

a) Ba—-4)(3a + 4) —9a? d@=-1)-@+ MNa-1)

b) (5X =8)(-5x — 8)+ 25x° d) (c-3)(c + 3)(c* + 9) — (c?-2)?
Tanliyi hall edin.

a)@-2)a+2)-a@+2)=5 gc-1Cc+1)=(@C-1)(+D5)
b) (X +2)*-(x +4)(x-4)=0 d)(-y=5)y-5=5-yy +5)

Kvadratlar farqi diisturundan istifads etmakla miiqayisa edin. Kalkulyatordan istifads etmak-
la cavabi yoxlayin.

a) 288 - 286 vo 2872 b) 13002 va 1301 - 1299 c) 10000% va 10005 - 9995
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w Rvaddasaxlal

iki ifadenin cami ils ferginin hasili diisturunda barabarliyin sag ve sol taraflarinin yerini
dayisdikda kvadratlar fargi dusturu ahnur.

az-b2=(a+h)a-hb)

ki ifadanin kvadratlari fargi bu ifadslarin cami ils farginin hasilina barabardir.
Masalon: a2 - 64 = a>-82 = (a + 8)(a - 8)

@ Cam ila fargin hasili saklinda yazin.

a) a2 - 25 0) (30)~ 16 e) 25b5 - 121 g) -X¢ + 25 1)0,36 - 9
b) 49 - b? d) bt - a fy81xe - 1 h)a?- 2 §)4y2=0,04

@ m Gostarilan niimunada adadlarin kvadratlari farginin
hansi Gsulla tapildigini izah edin. Bu Usuldan istifada
etmakla adadlarin kvadratlari fargini tapin. Cavabi kal-
kulyatordan istifads etmakls yoxlayin.

a) 102t -2 018 -08 o (2g) - (%) 9(15)-(13)
b) 992 - 12 d) 3,12-0,12 f) 7,6 —2,42 h) 2,012 -1,012

@ Coxhadli saklinds yazin.
a) X va (X — 5) ifadalarinin kvadratlari fargini
b) Kiciyi n-a barabar olan iki ardicil tam adadin kvadratlari farqgini
c) Kiciyi 2n-a barabar iki ardicil clit adadin camiiils farginin hasilini

58°-422=(58+42)-(58-42) =

= 10-1,6 = 16

@ Eyniliyi isbat edin.
a)@-NHa+nNE+N@+1)=a-1
b) (b 2)(b + 2)(b? +4) = (b? + 2)(b2 - 2) — 12
c)at-9a*=a*a-3)@ + 3)

(Masala]halli

Kvadratlar farqi diisturundan istifada etmakla masalalari hall edin.

@ Samir markazi eyni ndqtads olan‘iki daira ¢akdi. Boylk dairanin radiusu a,
kicik dairanin radiusu isa b-dir.
« Rangli halganin sahasini tapmaq Uctn hansi ifadeni yazmaq olar?
«a =6,2sm,b = 4,8 sm olarsa, halganin sahasi na gadardir (x = 3,14)?

@ Kvadrat formasinda olan masin dayanacaginin taraflarinin 2 m arti-
rilmasi planlasdirhr.
« Dayanacagin sahasinin na gadar artirilacagini tapmagq uctin hansi
ifadani yazmagq olar?
« Dayanacagin sahasi 76 m? artarsa, hazirda dayanacagin sahasi na
gadardir?




4.3. Coamin va farqin kubu.
Kublar comi va kublar forqi

Arasdirma-miizakira

Tili @ olan kuba bir neca kuboid slave etmakls tili (8 + b) olan yeni kub dizaldildi.

Z

Z

-

4

a

 Bunun Gcln hansi 6lcult ve neca kuboid lazim oldu?
* Yeni kuboidin hacmini tapmaq Ugln hansi coxhadlini yazmagq olar?

aq olar.

+ 2ab? + b® =

, cixilsin birinci adadin kvadratt ila ikinci

adadin hasilinin 3 mis din kvadratinin hasilinin 3 misli, ¢ixilsin

2-ci adadin kubu.
. b dayisanlarinin yerina har hansi ifads yaz-
uygun avazlema aparmagla cevirmalari sadalasdirmak olar.

@5—3)3=(_.ZV)L) )2-3+3-2X-3?—_?V>j=8x3—36x2+54X—27
a b a3 3-a’-b 3-a-b? b

(@-h)3i a3 - 3ab + 3ab? - b? ifadssina eynilikle barabar oldugunu necas isbat

etmak olar?

a Camin, yaxud farqgin kubunu ¢oxhadli saklinda yazin.
@+1?® @-2° ®+3°* (G-¢® (- 1§X)3 Ba+1)?° (2b+a) (ab-4)
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Bos xanalara els birhadlilar yazin ki, barabarlik dogru olsun. Cavabi yoxlayin.
Ra-1P=8a-[J+6a-[] x+[P=x3+[1+48x+64 a¢-[J+[]-1=(@-[])?

Camin va ya farqin kubu saklinda yazin.

a) x> —3x2+ 3x-1 b) m?* — 6m?n + 12mn? - 8n? c) a® + 3a%b* + 3a*b? + be
ifadani sadalasdirin.
a)@a+ 13*-3a@+1) b) (X + 3)3 - (x-3)3 c) (a—-2b) + (2a—h)?

Kimin aId|g| natica dogrudur: Lalanin, yoxsa Anarin? izah edin.

WY@ +2)°=(@)>+2 =a*+8 @+ 2)>=a’+ 6a
Oyranma) iki adadin kublari comi

a+bveai-ab+b? goxhadlllarlnl vurub oxsar hadlari islah etdi

(a + b)(a2 - ab ¥ b2) -ab +;b

---------- @+ b)(a2

« a’>—ab + b? ifadasi (a — b)? acilisindan alina i n ikinci haddin amsali ile
farqlanir. Ona gors da a2 - 2ab + b? ifadasi (a iki i ati, > — ab + b? ifadasi

e Fargin natamam k
NUMUN® 3x-2
Aciglama
+4 a?-ab + b?ifadssinds a = 3x; b = 2 yazmaq|la
alinan ifada sadalasdirilir.

-2 (3x)?-3x-2+

X -3y d)%a—3 e)a’-4b flab- 6 g)%—%

, yoxsa natamam kvadrati oldugunu muayyan edin.

-4a + 4 c) X>—10x + 25 dci-2c+4 e) m?—-8m + 64

e Ifadani sadala :
NUMUN® (x + 2)(x2 —2X + 4)

Halli Aciglama
X+2)(X2-2X+4)=x+22=x>+8 (a+bh)@a-ab+b? =a®+b>disturundaa = x,
A0 e R E s b = 2 avez etmakls ifads kublar comi saklinds yazilir.
a) (X + 5)(X* — 5X + 25) b) (b + 2)(b? - 2b + 4) gfc+ e -Terd)




e Kublar comi saklinda yazin va iki ifadanin hasili kimi gostarin.
NUMUN® 8x* + 27

Halli Aciglama
8x3 + 27 = (2X)* + 3% = (2x + 3)((2x)? = 2x - 3 + 3%) = a = 2Xva b = 3 avazlomasi aparib kub-
= (2X + 3)(4x°—6X + 9) lar comi dusturundan istifads edilir.
a) X + 8 b) b + 125 ) mé + 27 d) %y? + 1 &)X + of

@ Kublar comi dlsturundan istifade etmakla hesablayin.

a) 2® + 83 b) 0,6 + 0,4° )6+ 43 d) 0,9 + 0,13 e) 1334 23 f).2,53 + 1,53
0 Kublar comi dlsturuna asasan fikirlarin dogru oldugunu asaslandirin.

a) 6° + 72 ifadesinin giymati 13-a bolundr.  b) 952 + 153 ifadasinin giymati 11-a bélindr.

CRERED iki adadin kublar forgi

Eyni gayda ila kublar fargini iki coxhadlinin hasili saklinda yazmaq olar.
a-b* =9 @-b)a> +ab +b?
Bu barabarlik kublar farqi diisturu adlanir.
+a’ + ab + b? ifadssi (a + b)? acihsindan alinan a>+ 2ab + b?ifadasindan ikinci haddin amsaliils
farglenir. a2 + 2ab + b? ifadasi (a + b) ikihadlisinin tam'kvadrati, @+ ab + b? ifadasi iss (a + b)

ikihadlisinin natamam kvadrati adlanir.
Iki adadin kublart farqi bu adadlarin farqi ils onlarin, cominin natamam kvadratt hasilina barabardir.

« Kublar fargi disturunda a va b dayisanlarinin yerina har hansiifads yazdiqda da barabarlik dog-
ru olur. Bu zaman uygun svazlema aparilir.

1250= 8 = (5’ “2HOX=2)25¢ + 10 + 4)
a3 b* a b a2 ab b2

@-b=ad+ (-b) yazmagla kublar cami dusturundan kublar farqgi diisturunu necs almagq olar?

@ Camin natamam kvadratini yazin.
NUMUN® 2x + 3

Halli Aciglama
2X+ 3> (2X)2 + 2xE3 + 32 =4x> + 6X + 9 Comin natamam kvadratini yazmagq tclin
?; l:T ;{? ;BJ [35 a’ + ab + b? dusturunda a = 2x; b = 3 avaz-

lamasindan istifada edilir.

ac+9 b)ak+3  Ox+52 dsb+2 ecz+2b flab+3 g F+p

@ Verilan ifadanin camin tam, yoxsa natamam kvadrati oldugunu muayyan edin.
a)y>+ 2y + 1 b)b?>+3b+9 c)c?+4c+ 16 d)x2+6Xx+9 e)a? + 6a + 36

@ ifadani kublar fargi saklinds yazin.
a) (C - 5)(C? + 5¢ + 25) b) (2b — 3)(4b? + 6b + 9) o (a-g)a+ta+e)
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@ Kublar farqi saklinds yazin va iki ifadanin hasili kimi gdstarin.
NUMUN® 27x3-8

Halli Aciglama
27X =8 =33 -22=BXx=2)((BX)?+3x-2+2)= 2733 =Ba)Yvea8=2>—>a=3xve
= (3X = 2)(9%% + 6X + 4) b = 2 avazlemasi aparib kublar farqi
disturundan istifads edilir.
a) 64 — b) 125 — 8¢3 C) -8n° + 1 d) 1- 55 X° e) alc’ - 8

@ Kublar fargi disturundan istifads etmakla hesablayin.

a)7?-23 b) 1,4*-0,43 c) 8 -23 d) 1,1*-0,13 e) 123-23 f) 2,5 -1,53
@ Kublar fargi disturundan istifada etmakla gostarin.

a) 1213 — 473 ifadasinin giymati 37-ya bolundr. b) 273 — 233 ifadasinin qiymati 4-a ballnur.

@ Bos xanalara els birhadlilar yazin ki, barabarlik'dogru alinsin. Cavabi yoxlayin.

a)(X-2)x+2x+[ )=x-23 C)C®+ 125 = (c® +[ )e*=[ | + 25)
b) (] + 1)(16a—[ |+ 1) = 64 + 1 d) 2% -[]= (1§— yg)(%+D+ D)
@ ifadani kublar cami, yaxud fargi diisturuna@sasan ¢oxhadli seklinds yazin.
a) (3a - 1)(9a? + 3a + 1) b) (ab + 5)@h2-5ab +25) O (5x+5)px—3x+g)

Sahvi diizalt!
(2 - 3y)* = 836y + 18y2 -2

(1=yP = (1 =90 + Yy

@ Sadalasdirin va ifadghin giymatinin,dayisandan asili olub-olmadigini muayyan edin.
a) (2a—1)4a*>+2a+ 1) -8a3 A= +x+1)=0=10C+ 1)
b) (1-=X)(1T + X + X2+ X(X+ 1)? d)(8a° + 1)2 - (16a® + 4a* + 1)(4a* - 1)

@ Eyniliyi isbat edin.
a(m—-1m+ 1) =M +m+1M*-1) b) X-y)X+Y)X+Xy + y)(X>—Xy + y?) = X6 —y¢

(E=REED

@ Tillori @ ve b olan kubformasinda iki akvarium verilib.
* Bu akvariumlarinsdiacmlarinin farqgini gostaran ifads yazin.
e a =45 sm, b =40 sm olarsa, boyik akvarium kicik akvariumdan
nega litr cox su‘tutar?

4
=(BX+ )9+ 3x + 1)

(X—-3)(x*>+ 6X +9)

7X

Kub formasinda ¢ qutudan birinin tili kK sm-dir. Bu qutunun tili
digar qutulardan birinin tilindean 5 sm uzun, o birinin tilindan ise
5 sm qisadir.

« Har kubun hacmini tapmaq Uctin ifada yazin.

« Boyuk va kicik kublarin hacmlari camini coxhadli saklinda yazin.




MOSOLD VO MISALLAR

@ Coxhadii saklinds yazin,
a)@-52 d)(1+3m? g)(02-5%2 j)@-3mQ2+3n) m)b+2)bh2-2b+4)
by(b+3)2 e (6-2n2 h)(3+2y?)° k@da-T@da+1) n)@b-1)@b2+2b+1)

O(-4+cF H@e-yP i)(-4+3n) DE5-6n)6N-5 o) (x + 1) -9 +9)

@ ikihadlinin kvadraty, yaxud kubu saklinds yazin,
a) m2—2mn + n2 c)a’-8a+ 16 e)b2-b + 0,25

b) 100 —60c + 9¢* d) 64 — 32b + 4b? f)1za2—2ab+4b2

— b3

€©) Coxhadii saklinds yazin,

a) b va 5-in cami ils farginin hasili [ vadrati ile c-nin hasili

b) X va X — 5 ifadalarinin kvadratlari c*

nin hasili ila cominin kvadrati

e MuUxtasar vurma dusturlarindan istifad
a) 252 - 52 ) 0,22 +0,8 e)28° -
b)1,72-0,72 d)0,9°-0,1* f)26° +

@ e Kvadratlar farqi disturuna asa i din. Kalkulyatordan istifade etmakla cavabi
yoxlayin.

a) 523 - 525 va 524 2125 c) 102 - 106 va 103 - 105

G Muxtasar vurma S
a) (52- 152+ H(5* +

b) 25% — (24° + 3 - 242

rindan istifade etmakla hesablayin.
(7 =127 + 127) + 228 - 3™
e) (20— 16)(20° + 20 - 16 + 16%) + 8*

f) 204193 205195

C = X + 1 avazlomasi edarak ifadani ¢coxhadli saklinda yazin.
b) ABC c) A*-BC dA+C>:-A+C-B)

tsuldan istifads etmakla ab = 6; @ +b?=13olarsa, (@ + b)* =7

ifadenin giymatini tapin. @+b?=a+2ab+b2=a2+b*+2ab=>13+2-6=25
a)ab = 10; a2 + b? = 29 olarsa, (a + bh)? c)ab =1,5; a2 + b2 = 9,25 olarsa, (a - b)?
b)a + b = -5;ab = 6 olarsa, a2 + b? d)2a-b =1;ab = 1,5olarsa, 4a? + b?
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e Muxtasar vurma dusturlarindan istifads etmakla gdstarin.
a) 242 — 42 ifadasinin giymati 14-a bolunur. c) 283 + 8 ifadasinin giymati 30-a balundr.
b) 123 — 43 ifadasinin giymati 16-ya bolinur. d) 9 — 72 ifadasinin giymati 20-ya bdlindr.
@ Coxhadli saklinda yazin.

a) 2(a-h)? + 2a(@a->b) e) (X—6) —1,5(x—4)(X - 6)
b) 3(c — d)® + 24c(c — d)? f) (y = 6)(y? + 6y + 36) — 24(y — 3)(y + 3)
Q) (X -y)(2X + ¥))? g) (5m + n)(25m2 — 5mn +@?) = SM(5m — n)?
d) (c-1)3(c + 1)3 h) 2a-1)}2a + 1) + (4a@* + 1)
@ Eeyniliyi isbat edin.
a) (X = 2y)2 + (X + 2y)2 = 2(¢ + 4y?) 0) (b + 1)b2-b + 1) =\b- P2+ b + 1) + 2
b) (@ + 3)* + (a—3)* = 2a(a? + 27) d) (b + 2)(b¥+ 4)(b- 2) +416 =b*
@ Barabarliyin har iki tarafini sadalasdirin va alinan tanliyi hall edin.
a)4a-22+ (3a+2?=(5a+ 1)5a-1) C) X +01)F — (x— 1) =3(x— 1)
b) (X + 2= (X=2)>=3@2X + 1) + 1 d) (X + 1) = X(X + 1) + X2
@ ifadani sadalasdirin. Dayisanlarin verilon giymatinds ifadanin giymatini tapin.
a) 2m2n — 2n(m - 3)? b) (ab + 1)? — a2b? o@=ND@+ Na+1)-@+1)7?
m=6 n=05 a=-05 b=03 a=38
@ a-nin hansi giymatinda ifadalarin,standart sakilli coxhadli kimi yazilisinda:
a) X dayisaninin 1-ci daracasi istirak etmaz? b) X va X2-nin amsallari barabar olar?
X-—a)X>-x+1) a4t X)? — 2X aB =+ Xx)>— 3X(X + 2) X=3)(X+a)+ (X-1)7?
@ Isbat edin:

a) iki ardicil natural adaddanfboylytin kvadrati ila'kigiyin kvadratlari fargi hamin adadlarin
comina barabardir.
b) U¢ ardicil adaddan ortadakinin kyadrati digarlarinin hasilindan 1 vahid boyukddr.

Anar va Sabina rangli kagizdantkvadrat kasdilar. Sabinanin kasdi-
yi kvadratin tarafi Anarin kasdiyi kvadratin tarafindan 4 sm uzun,
sahasi iss 100 sm? cox oldu. Onlar kvadratlari perimetri boyunca
lentleo“bazemak istadiler. Bunun U¢lin ne¢a santimetr lent lazim
olar?

®

@ Top 20 m/san surstls yuxari atildi. Topun t saniyadan sonra yerdan 1
hindurlaya 20t — 5t% ifadasi ile hesablanir.
« Top t = naninda a metr, t = n + 1 aninda isa b metr hiindurltkda | 7“ ’
olarsa, b — a masafasini hansi coxhadli ils tapmaq olar? b ;ﬂ_ ‘
« Top yuxari galxdigda n-in hansi giymatinda b — a hindurltklar .
fargi 10 metr olar? | ,172_9 m/san




4.4. Goxhadlilerin vuruqlara ayrilmasi

Sakilda bir tarafi barabar olan diizbucaghlarin ~

K e ? ?
[qV]
+
« Sahoalari ifade edan coxhadlileri iki coxhad- 8

sahalari altinda geyd olunub.

linin hasili saklinda yazmaqgla diizbucaqglilarin TR EEEETT BT
digar taraflarini neca tapmaq olar?

« Hansi halda vuruglardan yalniz biri, hansi halda isa har ikisi ikihadli old

+
X+ 2

« 9gar ¢oxhadlinin hadlsrinin ortaq vurugu varsa, 3
motariza xaricina ¢ixarmagq olar. Moétariza xaricing ¢ ki, motarize daxilinds
galan hadlarin ortaq vurugu olmasin. ‘

12Xy —8x=4-3-x -y—-4-2-X =

« Omsallar tam adadlar olan ¢coxhadlids ort 0 ricine amsallarin modulu-
nun 9BOB-u, ortaq dayisanlarin isa quivvat U

----- sl ]

ini vuruglara ayirin. Hasili tapin va cavabi

Aciglama

©BOB (10, 25) = 5. Ortaq dayisanlarin
guvvat Ustl an kicik olani motarize xaricine
¢ixarilir. X3 va X2 —» X2

X2 - 5X = 10x2 — 25x3 Hasil tapilir va cavabin dogrulugu yoxlanilir.

a c) 30x% — 3x d) 12a’b*+ 18a2 e) 8ay2 — 16a%y* + 24ay
rhadli tapin ki, eynilik alinsin. Cavabin dogrulugunu yoxlayin.
(X + 6) b) -c2 + 2c = -c(c-[_)) c3a2+9+3=| [@+3a+1)

Ortaq vurugu motariza xaricina ¢ixarin va dayisanlarin verilan giymatlarinda ifadanin giymati-
ni hesablayin.
a) X2 + 2,7x X =13 c) 4a> - 5ab a=45b=-12

b) -b? + 1,8b b=—21§ d) -y>-xy-y x=1% y=-14
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e Ortaqg vurugu motariza xaricina ¢ixarin va ixtisar etmakla ifadanin giymatini tapin.
11-0,8 +11-0,2 3°-5+3* 5°-4-5* 2°+2%-6 3P+2-3*+3°
T T 97 I 97T 5y

Bazan harfi ifadaleri sadalasdirarken maotarize xaricine ¢coxhadli da ¢ixarila bilar. Bu halda ilkin

ifada coxhadlilarin hasili saklinda yazilir. Masalan, a(x —y) + 3(x —Y) ifadasini iki coxhadlinin hasili
soklinda bels yazmaq olar.

b Y)+3(X Y) (X y)@ + 3)

Bazan vuruglardan biri digarlndan yalniz isarasi ila farglanir. Masalans a(x — y) + 3(yY = Xx)

ifadasinda X — Yy va y — X vuruglarinin isaralari farglidir. Bu halda —1-i motariza xari€ins ¢ixar-
magla ortaq vurugu musyyan etmak olar.

ax-y)+3y-x) =ax-y)+ (-1)-3-(x— y)—a(x y) 3(x - y) (X=V)(@-3)

Ortaq vurugu muayyan edin va motarizasxaricina gixarmagla ifadani iki, coxhadlinin hasili
soklinda yazin.

a) k(@a-b) + 2(a-b) ) 8(a-b) + n(b - a) e)—=3b(2a - b) + (2a-b) + a(2a - b)
b) aXx —y) — (X - Y) d) a*(c - d) - b(e.- d) f) =5X(3X= y) - 2y(3x-y) - (y - 3X)

m Qruplasdirma iisulu ila '€exhadlil8kin vuruqglara ayrilmasi

Coxhadlinin vuruglara ayrilmasi Gsullarindan biri da'qruplasdirma tsuludur. Bunun Uguin ¢coxhadlinin
hadlari ele gruplasdirilir ki, ortaq vurdglarmotarize xaricina ¢ixarilandan sonra alinan ifadadaki top-
lananlarin yenidan ortaq vurugu yaransin. Senra ortaq vurugu maotarizs xaricina ¢ixarmagla ¢coxhadli
vuruglara ayrilir.

Masalan, ab — 3a + 2b? — 6l'goxhadlisinin hadlarinin ortag vurugu yoxdur. Lakin onlari els gruplas-
dirmaq olar ki, har qrupdaki hadlsrin®rtagwvuruglarn olsun. Sonra bu vurug métasrizs xaricina ¢ixarihr.

ab -3a + 2b’>-6b = (ab4 33) +(2b*=6Db) = a(b 3) + 2b(b 3) (b 3)(@ + 2b)

va ya
ab-3a + 2b?-6b = ab +2b?-3a- 6b = b(a + 2b) 3(a + zb) (a + Zb)(b 3)

______________________________

@ Coxhadlinin hadlarini grdplasdirmagla vuruglara ayirin.
NUMUN®\)ab - 5bé 23> 10a
Halli Aciglama
(@b - 5b) + (2a2="10a) = Birinci va ikinci, Gglincl va doérdiinci hadlsr gruplasdirilir. Ortaq
=b(@a->5) +2a(@-5) = vuruq motariza xaricina gixarilir: ab-5b = b(a-5) ve

= (a-5)(b + 2a) 2a’— 10a = 2a(a - 5). Toplananlarin ortag vurugu maotarizs xari-
cina ¢ixarihr va ¢coxhadli vuruqglara ayrilir.

a)a(b-c)+4b-4c d3a+3b+ca+ch g) 6y + 6z + ay + az + by + bz

b) mx - my - n(x-y) e)ab + ac—-4b-4c h) 7p-7q + kp - kg + mp-mq

an+9mn-k) -k f) Xy + 5y + 52 + xz i)2n—m + km -2kn + 2mn -m?



@ ki coxhadlinin hasili seklinda yazin.
12X2—12xy + 7X =7y 16m2—24mn + 10mk— 15nk  a(x—4) - b@ - X) + c(x — 4)
20px + 15xy — 12py — 25x>  42mk? —28mn? - 12nk? + 8n*  6a(X —Yy) + 6b(y —X) —c(X - )

@ Coxhadlini vuruglara ayirin. Dayisanlarin verilan giymatinda ifadanin giymatini hesablayin.

a) X’y + Xy? + Xy + Y? b) a2 + ab — 2b? - 2ab cm2n-2n-m?+2m
X=24y=26 a=51§b=—1§ m=-2n=-5

9 Uchadlinin ikinci haddini uygun iki haddin cami saklinda yazin va qgr ruglara
ayirin.
NUMUN® x2 +3x + 2
Halli
X24+3X+2=X+X+2X+2=
=XX+ 1) +2X+1)=
=X+ T)(X+2)

yazi-
sdirdiqda
rmaqg mimkin ol-

a)x2+5x+4 b) m®-6m + 5 d)b2-13b + 30

@ XX +@+hx+ab=(Xx+a)x+h) e
vuruglara ayirin.
NUMUN® X2+ 5x + 6
Halli
X2+ 5X+6=XxX+(3+2)X
=X+ 3)X+2)
aym?+7m+ 10
b) x> -8x + 15

iliys asasan verilon Gchadlini

Aciglama

= 2 secildikde a + b =5, ab = 6 alinar.
sasan ¢oxhadli vuruglara ayrilir.

e a—-7a+ 10 g) X2+ 7x-60
fyxe-13x + 12 h)y2 -2y -15

-2) e) X=-5@x + 1) + (Xx-5)?
-233x+ 1) - (3x-2)? f) x2(6x — 4) — X(6X — 4)3

a)X=12+6(X-1)
b) X —Y)* - 4(2x - )

ga+8a+12=(@+2)(@+6)
d) x>+ Xx-20=(X-4)(X + 5)

@ Torafi X met kvadrat formali hayatda bagga salmaq Uglin
dizbucaqli yer ayrildi. Bagga tcun ayrilmis diizbucaqgli yerin
eni X — 5, sahasi isa x> = 7X + 10 coxhadlisi ila ifads olunub.

« Bagcaya c¢akilan hasarin uzunlugunu hesablamaq Ugln
coxhadli yazin.

. Hayatinyijmumi sahasi 121 m? olarsa, bagga Ugln ayrimis | S Y
yerin perimetri na gadardir?
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4.5 Muxtasar vurma dusturlarinin

kémayi ile vuruglara ayirma

Arasdirma-miizakira

Atcihg markazinda kvadrat formasinda olan agiq arenanin taraflarini
20 m artirdilar.

« Agiq arenanin sahasini hesablamaq tcun hansi ifadani yazmaq olar?
« Artirllan saha eni 40 m olan gapall arenanin sahasina barabardir.
Qapal arenanin uzunlugunu ifads edan coxhadlini kvadratlar farqi
disturundan istifads etmakle neca tapmagq olar?

m Miixtasar vurma diisturlarinin kémayi ils

vuruglara ayrilmasi
Bazan ¢oxhadlilari vuruglara ayirarkean muxtasar vur

a?+2ab+b’=(@+hb? a+b>=(a+hb)(a—-ab
a’—2ab + b?> = (a—-h)? a3—b3=(a—b)(‘ab+
a’—b’>=(a-b)a+Db)

Masalan, 8a% — 18 coxhadlisini vuruglara ayirmaq Ggu g motariza xaricina gixarilir.
Motariza daxilinda galan ifads kvadratlar farqi i

8a2— 18 = 2(4a? - 9) =
Calisma

c Mixtasar vurma dusturlarinin
a)a’-16 b)49-x> c)4b%-25

e ifadani coxhadlilarin b
a) 4x3 — 4x
b) 100x — x3

ayirin.
)27 + 64x5 f)b* - %aﬁ 9) 3% + 8X°

2a + 1 gy + 21—7y2
6m?+ 9Im h) 54 — 16x°

NUMUN® x*-

Halli Aciglama
X4—81=(x3)2-9%= a =Xx° va b = 9 olmaqla kvadratlar fargi disturu tatbiq
=(X2-9)(x2+9) = edilir.
=(X-3)(x2+9) = X2 — 32 Ggln yenidan kvadratlar fargi disturunu tatbiq
= (X=3)(X + 3)02 + 9) etmakls ¢oxhadli vuruglara ayrilir. >



p a)p*-16 QXP—y2=XxX-Yy e) X2 —2xy + y>-16

z

b) y& -1 dm+n+m?-n? f) 25 —4ax — 4a> - x?

Coxhadlini vuruglara ayirin.
NUMUND x3y3 -1

Halli Aciglama
X3y —1=(xy)P}-13= Quvvatin xassasindan, a = Xy va b = 1 olmagla kublar farqi
= (Xy — DXY2+ xy + 1) disturundan istifads etmakls ¢oxhadli vuruglara ayrilr.
a) 1-abs o) 1-27mn e) (X +y)° - (x-y)? g) ("'+ 3)>- (n - 3)°
b) 8a’h? + ¢ d) X°y? + 642 f) @-b)® + (a + b)? h) (m-4)2=(m + 1)

Qadim babilliler ifadalarin sadalasdiriimasinde, hesablamalarin'ssmarali
usullarla yerina yetirilmasinda vuruqglara ayirmadan istifada™ edirdilar.
Masalan, iki adadin kvadratlari fargini dahay 'sads usulla’ bels
hesablayirdilar:

87% — 132 = (87 + 13)(87 - 13) =100 - 74'= 7400

Vuruglara ayirmanin riyazi Gsul kimi daha“da inkisaf etmasi ils bagli
yazilara IX asrda al-Xarazminin "Kitab 8l-cabr'val-muqgabsla® sserinde  9L-XARDZMI
rast galinir. 9l-Xarazminin taqdim etdiyi Usulllar, xtisusils vuruglara ayir- (780 — 850)
ma Usulu sonraki dévrlards cabrin inkisafinda muhim rohoynamisdir.

Coxhadlini vuruglara ayirin.

a) 5x4-80 d).(2X — 5)°—(2Xx = 5) g) X3 + 27y} —4x - 12y
b) x4y* — 81 e) 4a2—4ab + b?-36 h) @-b) + 2@-Db)? + (a-b)®
oki-k-p>-p £)Ox2 =y + 43X - y)? i) 9X2 — 12XC + 4C2 + 6X —4C

Comin, yaxud fargin kubu disturundan istifada etmakls ifadani ikihadlinin kubu saklinds
yazin. Dayisanlarin verilan giymatlerinds ifadanin giymatini tapin.

a)X+3x%+3Xx+1 X=-1 b) x3-6x%y + 12y2-8y3 x=5;y=2
Eyniliyi isbat edin.

a)X +y + X3 —Xy2 = (XA PR-xy + 1) c)a’-b* = (a-h)’+ 3ab(a-b)

b) m*+ 9= (Mm? + 3)°— 6m? d)a® + 27 = (a2 + 3)*-9a?(a* + 3)

Masalalhali

100

Sakilda oturacaginin sahasi (25a* — 1) kvadratmetr, hacmi iss (25a° — @) kubmetr olan kuboid
formasinda hovuz tasvir olunub.

* Hovuzun hacmini va oturacaginin sahasini gostaran coxhadlilari
vuruglara ayirn.

» Hovuzun yan sathinin sahasini hansi coxhadli ils tapmaq olar?

* Hovuzun hindurliyl 2 m olarsa, onun eni va uzunlugu ne¢a metrdir?
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Camin va farqin kvadrati

- A

(aJ_rI'o)ZzazJ_r2:;1b+b2
g ,

(2X + )% = 4X% + 4Xy + y?
Ox2 —12xy + 4y? = (3Xx — 2y)?

(@axh)?za>+b?

A

Y

Vs

Kvadratlar farqi

Ox2 —4y? = (3X + 2Y)(3X - 2y)
(X + Y)(2X —Y) = 4x> - y?

A

4 )

Miixtasor

vurma

diisturlan

Camin va farqin kubu

(a+ b')3 =a®+3a’h + 3ab®+ b?
- ,

* BOyuk ¢anin tutumunu
nu gostaran ifads coxhadli sal

+ 2 —x3 =3+ 6X* + 12

» Tanlik yazilir
6(X + 2)°—6X>=4

6X> + 24X + 24 — 6X> = 48
24X + 24 = 48

24X = 24

X=1

Coxhadlinin vu
2ab +2b>=2b-a+ 2b-b = 2b(a + b)

X+ 2

-in giymatini yerina yazmagqla har ¢anin tutumu hesablanir.
Kigik ¢anin tutumu: X3 = 1 (m3)
Boyuk ¢anin tutumu: (X + 2)* = 27 (m?)

Kicik ¢canin tutumu 1 m?3, boyulk ¢anin tutumu iss 27 m?-dir.
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UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. ifadani ikihadlinin kvadrati ve ya kubu saklinds yazin.

a) 4a2 - 4ab + b? c) Y2 + 16y + 64 e) 92 — 12Xy + 4y? g) a®b*-3a%h® + 3ab-1
b) 25 — 20X + 4%2 d) X2— %x+1§ f) 9x2+2x+1§ h) 64 + 12X + 48X + X

2. Miixtasar vurma dusturlarindan istifads etmakls hesablayin.
a)352-15 ¢1,1¥3-01 e)18+2-18-02+02%2 g)7*-3-7>-2+3.7-22-23
b)0,92-0,12 d)0,9*+0,1® f)232-2-23-03+032 h)6>+3-6d -6 - 42 + 43

5 3. Kvadratlar fargi diisturundan istifade etmakla miigayisa edin. Kalkuly.
cavabi yoxlayin.

a) 102 - 98 va 100° b) 10242 va 1020 - 1028 )

4. Coxhadli saklinda yazin.
a) (a—8)? c)(-3+6m) e)(06-x
b) (2 + 5b)> d) (4 - 3x)? f) (-4y? *‘

5. Mixtasar vurma disturlarindan istifade etma
a) (B-1)(8+ 1)(8%+ 1)(8* + 1) — 2%
b) (98° + 6-98% + 12-98 + 8) - 1
c) 29,7 -30,3-29,1-309-0,81

4 +1)-2°-33

.35 15?
*700

6. A=3x+1,B=3x-1va C=
a) AB + C?

i X-dan asili ifads saklinds yazin.
d)(A+B+Cy2-(A+B-C)

a)ab=15vea’+ 3 ya-b=3vaa+Db=9olarsa, a2 - b?

a) 4(a + 3)% + 3a(a - 8h) o) @-2P3@+2)3+@*+4)> e)(a-h)ya+ab+b?)-b@-h)?
b) 3(2c —d)® + 24c(2c—-d)? d) (x-6)2=15x-4)(x-6) f)@-1N@+a+ NH@-a+1)

10. Eyniliyi isbat edin.
a) (2X - y)? — (2X + Y)? = —8xy b+ Nb2-b+1)=0-1)0>+b+1)+2
b) (X + y)* + (X —Y)3 = 2X(X* + 3Yy?) d@+b+c(a+b-c)=a?+b?-c?+2ab

102 Bolma 4 « Muxtasar vurma dusturlari



11. Tonliyi hall edin.
a)@-1?-(@a+42=22-a
b) (4 + X2+ (Xx—4)2=2(x-1)2

Q) 10y*=(y-1)?= @y + HBY - 1)
d)8-(b+2)(b-2) =(5-b)b-6)

12. Mixtasar vurma disturundan istifads edin va dayisanin verilan giymatinda ifadanin giymatini tapin.

a) 2m?-4mn + 2n?
m=25 n=05

b) (a-b)?+ 4ab
a=1286

C)
b =014

(X +5)2+ 2(X + 5)(Xx = 5) + (X = 5)?
Xx=-40

13. b-nin verilan giymatlari Gglin alqoritmi yerina yetirin va sonda alinan adadi misyyan edin.

b

2: =1 0; 2. 10

C )

Baslangic

b adadini daxil et.

v

(@b + 3)?— (2a — 3)? sadslasdir.

Yox

Y

Alinan
coxhadli ikihadlidirmi?

Ha

y

a = -1 olduqgda ifadanin giymatini tap.

a = 1 oldugda‘ifadanin giymatini tap.

v

ifadanin giymatini ¢ixisa ver.

Son
14. Coxhadlini vuruglara ayirin.

a) 48p*-3 c) X3 + 3x°£4x =12 e)(2-c)>-8c(2-c)+ 16c>—-16
b) y¢ -1 d)a?z+a-b?+b+ac +bc fl@+ 13+ @-1)?+ 6a
15. Mixtasar vurma dusturlannmnkomsayi ilo hesablayin.
025142024188 GRE 20T 0BT
16. isbat edin:

a) iki ardicil tak adadin kvadratlar fargi 8- boltndr.
b) ¢ ardicil tak adaddan an boyuyililean kiciyinin hasili ortadaki adadin kvadratindan 4 vahid kigikdir.

17. Magazaya gatirilon qirmizi galem qutularinin sayi bu qutularin har birindaki galemlarin sayina
barabardir. Magazaya gatirilan yasil galem qutular qirmizi galeam qutularindan 1 vahid ¢oxdur.
Har yasil galam qutusundaki galemlar qirmizi galem qutusundaki galemlardan 1 vahid azdir. Ma-
gazaya qirmizi, yoxsa yasil gelem cox gatirildi? Na gadar?

18. Sirniyyatci tort gun kuboid va silindr formasinda biskvit bisirdi.
O, kuboid formasinda olan biskvitin izarina silindr formasinda bis-
kviti goymagla ikimartabali tort hazirladi va tzarini sokoladla 6rtdu.
« Tortun hacmini gostaran ifadani ¢oxhadli saklinda yazin (x = 3).

« a =15 sm olarsa, tortun hacmi na gadardir?

« Tortun sathinin har kvadratsantimetrina 0,2 q sokolad istifads olu- 2
narsa, tortun sathi Gglin tmumilikds na gadar sokolad istifads olunar? SN




1. Muxtasar vurma dusturlarinin kémayi ils hesablayin.

) 199-201 b) 212 0 44440
20247 - 2023 - 2025 247+ 4840 + 40°— 1 4444427 — 444440 - 444444

2. a8’ - 3a + 8 ifadasinin giymati 10-a barabar olarsa, verilan ifadalarin giymatini hesablayin.
3a°-9a+5 a‘—6a’ + 9a? a*-9a’ + 27a* - 27a° - 8

3. Ug cangaver va harasinin bir silahdagiyani sahils yaxinlag- g
dilar. Silahdasiyanlar basga cengavarls tak qalmaq istamirler. £
Cangavarlar va silahdasiyanlar ikinafarlik gayigla o biri sahils
neca keca bilarlar?

b | 4. Terafi X sm olan boytk kvadratindaxilinds kicik kvadratlar¢akilib. y masafs-
sini ifads edan coxhadli yazin. Boytik\kvadratin tarafi 18 sm olarsa, y masafa-
sini tapin.

y

10 sm
14 sm

A\

X
SEAM -aquapom AKUARIUMU:

"AquaDom" akvariumu Almaniyanin Berlin soharinds yerlagan
boylk akvarium kompleksidir. Bud@akvarium "Ginnesin rekordlar
kitabi"na daxil edilib. Silindr formasinda olan bu akvariumun
daxilinda silindrik saxtada lift.qurasdiriimisdr2022-ci ilin dekabr
ayinda havanin temperaturunun kaskin dismasi va daxilinds-
ki suyun miqgdarinin diizgiin hesablanmamasi sababindan ak-
varium dagilmisdi. Hazirda akvariumun yerinds nshang olculi
"Canli agac" instalasiyasi qurasdirlmisdir:

Y A

1. Hindurluyt 25 m, daxilitsilindrinin‘radiusu 1, xarici silindrinin radiusu R

" " . 4 et e o N
olan *“AquaDom" akvariumunun tutdugu suyun kutlasini hesablamagq t¢lin @

ifada yazin (suyun sixligi 1000 kq/m3 ve = = 3,14). o

| ! IR

2. Hundurldy@,25 m, daxili silindrinin diametri 8 m, xarici silindrinin P
diametri 14 m olan "AgquaDom" akvariumu neca ton su tutar? AT TR
S~ S

3. internetdan diinyanin an béyiik 5 akvariumu ve onlarin gériinislari hagginda malumat toplayin.
"AquaDom" akvariumu va onun dagilma sabablari barads malumat toplayin.

4. Arzuladiginiz akvarium haqgqinda taqdimat hazirlayin. Onun formasini, élctlarini va tutumunu
muayyan edin. Akvariumda nazards tutulan canlilardan va suyun migdarindan asili olarag hansi
galinligda stisadan, yaxud basga materialdan istifads edacayinizi arasdirin.
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Dordbucaqhilar

Bu bolmadsa o6yrenacaksiniz:

e gabariq ve qgabariq olmayan doérdbu-
caqglilari farglandirmayi;

e dordbucaghnin daxili va xarici bucaqgla-
rinin xassalarini tatbiq etmayi;

e paralelogramin, onun ndvlarinin —
dizbucaglinin, rombun, kvadratin xassa !
va alamatlarini tatbiq etmayi; Dizay S

e (icbucagin orta xattinin vo medianlari- mentlari : "rdbucaqll flqurlar yara-
nin xassalarini tatbiq etmayi; di N3t @

e trapesiya va trapesiyanin orta xattinin

xassalarini tatbiq etmayi.

Coahd edin!

Toxucu xalgaya sahasi 0,44m? olan ra
formali naxis vurmagq ists
* O, rombun eskizini kag
vir etdi va qarsi tepalarini saki
cut cut bll‘|a§dlrdl Alinan pse

digar tarafler
daracadir?

o s



ilkinJyoxlama)

“ A, B, C, D noqgtalari bir diiz xatt tzarinda yerlasir. A B C D
M noqtasi AC pargasinin, N iss BD pargasinin orta M N
noqtasidir. AB =3 sm, BC =5sm, CD = 2 sm olarsa,

MN pargasinin uzunlugu na gadardir?

o AOC va BOC qonsu bucaglardir. OT stiasi AOC Z/AOT = ?
bucaginin tanbdlanidir. Talab olunan bucaglarin /COT = ?
daracs 6lclsinu tapin. JCOB = ?

9 ABCD dordbucaglisinin sahasini tapin.
a) B b) B

RO A

9 ABC Uc¢bucaginda BM mediandir.
» ABC ucbucaginin perimetri na gadardi

N . . . 6 sm 8 sm
» ABM Ugbucaginin perimetri 16 sm ol
perimetri na gadardir? 5sm M C
e Ragamlarls isare olunmus b
a) C) i
3
1 . 62°
o L E 4
« Paralelogramin taraf | Vo34
» Paralelogramin peri i ahasini hesablayin. A0 D

Lovhanin taraflari va sahasi na gadardir?

@ Usta hinddrliyd 2 m, uzunlugu 19 m olan diizbucaqgh saklinda di-
vara tarafi 40 sm, hindurliyl 25 sm olan romb formasinda kafel
dizar. Materialin 5%-i itkiya gedarss, bu is lglin an azi ne¢a adad
kafel lazimdir?
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5.1. Handasanin ilkin anlayislari

Varaqda A noqtasi geyd edin.

 Bu nogtadan nega diiz xatt kegirmak olar?
« Varaqda B ndqtasini do geyd edin. Xatkesdan istifade etmakls A va
B noqgtalarindan kegan diz xatt ¢akin. Nega bels diiz xatt cokmak olar?
 AB diz xatti Gizerinda olmayan C noqgtssini geyd edin. Bu ndgtaden
AB duz xatti ilo kasismayan nega diiz xatt cakmak olar?

* aksiom

m Handasi fiqur va asas anlayislar

Handasa an gadim elmlardan biridir. Bu elm taqriban 4000 il ¢
tan va Cinda yaranmisdir. Qadim yunanlar bu elma “ge
— Olgtram).

Handasa handasi fiqurlarin xassalarini oyrana

Masalan, parca, cevrs, ticbucaq, dérdbucaql,
id, prizma handasi fiqurlardir.

Handasada 6yranilan har bir yeni

torif vermak olar:
* Diiz xattin iki nogtasind,
néqtalarindan ibarat fiqu
Handasada noqts, diiz xa

B Diz xatt

Mustavi

Verilan anlayislarin tarifinds hansi anlayislardan istifads edilir?
a)bucaq  b)bucaginteanbdlani  c) qonsu bucaglar  d)radius  e) gbucagin mediani

Sahvi diizalt!

« [ki tarafi barabar olan ticbucaga barabartarafli ticbucaq deyilir.
« Cevranin ixtiyari iki ndqtasini birlagdiran parcaya diametr deyilir.
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@m Aksiom

Handasads fiqurlarin xassalari aksiom va ya teoremlar saklinds ifads olunur. isbatsiz gabul edilan
toklif aksiom (va ya postulat) adlanir. Masalan, parcalarin toplanmasi aksiomu bels ifads olunur:

e Parcanin uzunlugu onun har hanst noqtasi ila boliinddyi par- y v .
. : A M B
calarin uzunluglart comina barabardir.

AB = AM + MB

Handasa elmi ilk vaxtlarda, asasen, tacriibalardan alinmis ayri-ayri
faktlar seklinde meydana galmisdir. Eramizdan avval Ill asrds yasamis
yunan alimi Evklid “Baslangiclar” (The Elements) asarinda bu faktlari
toplamis, sistemlasdirmis, handasa elmini yeni faktlarla zanginlasdir-
misdir. Onun taklif etdiyi 5 postulat Evklid hand@sasinin asasini taskil €.
edir. Muasir Evklid handasasinds bunlardan basga aksiomlar da var. EVKLID
Onlardan bir necasi bels ifads olunur: (€.5. 325 - e.3. 265)

« Ixtiyari iki néqtadan diiz xatt kecirmak olar va bu diiz xatt yeganadir. A 2
Y W A C B
e Bir diiz xatt (izarinda yerlasan ixtiyari lig hogtadan yalniz biri digor . . .
tkisinin araswnda yerlasir.
A paralel

« Diiz xatt lizarinda olmayan négtadan bu diiz Xatta yalniz'bir paralel
dliz xatt cokmak olar.

Handass masalalerinds uzunlugwahidlari verilmayibss, bitlin parcalarin eyni vahidlarla
verildiyi nazards tutuluf vo hesablamalarda vahidlar nazara alinmir.

Duz xatt Uzarinds U¢ nogts geyd edilmisdir. AB = 5, AC = 7, BC = 12 olarsa, A, B va C ndqtals-
rindan hansi digar ikisi‘arasinda‘yerlasir?

AB.= 18 sm, AC = 22 sm, BC = 30 sm olarsa, A, B va C noqgtaleri bir diiz xatt Gizarinds ola
bilarmi?

Bir diiz xatt Uzarinda yerlasan A, B va C noqtalari tGgiin AB + BC # AC ola bilarmi? Cavabinizi
asaslandirin.

e Qeyd edilmis noqtalarin ixtiyari ikisinden kegmakla a) Ae B b) Ae B
nec¢a diiz xatt cakmak olar? Ce C D

e Dord duz xatti els ¢akin ki, bu diiz xatlerin a) 3; b) 4; ¢) 5; d) 6 kasisma noqtasi
olsun.

e Nardivanin asagi pillasindan baslamaqgla har pillasi 6ztindsan yuxaridakina paralel-
dir. ©n yuxari va an asagi pillalerin paralel oldugunu necs asaslandirmagq olar?
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@m Teorem

Teorem dogrulugu mantigi muhakimalarla asaslandirilan taklifdir. Bela muhakimalar zanciri
isbat adlanir. Teoremi isbat etmak Uiclin aksiom va avval isbat edilmis teoremlardan istifads olunur.
Masalan:

® Teorem 1. Ucbucagin xarici bucaginin xassasi

Ucbucadgin xarici bucagt 6ziina gonsu olmayan iki daxili bucagin camina barabardir.

4 =/1+ L2 >
Verilir: £1, £2 va /3 lgbucagin daxili, £4 xarici bucagidir.
isbat etmali: £/4 = /1 + /2 1 4

isbati.

Taklif
1. Z4 Ugbucagin xarici bucagidir.
2. /1 + /2 + /3 =180°
3. 43 + Z4 = 180°
4. /3 + L4 =1+ L2+ /3
5.4 =/1+ 212

Teoremlardan bazi naticalar ¢ixarmagq olar. Natica aksiom va, ya teoremdan bilavasits alinan tak-
lifdir. Masalan, G¢bucagin xarici bucaginin xassasi haqqinda teoremdan bels natica ¢ixarmagq olar:

Natica: Ucbucagin xarici bucagi ona gonsu olmayan daxili bucaglarin har birindan boyiikdiir.

Teoremi sart vo hokm hissalarina ayirmagq olar. Teoremda verilanlari ifads edan hissa sart, isbat
taleb olunan hissa ise hokm adlanir. Teoremda sartva hokmiin yerini dayisdikds, yani sarti hokm
va hokmi sart kimi yazdiqdadeoremin tarsi alinir.

Teore Tors teorem
Iki diiz xatt paraleldirsa, abu Iki xattin kasanla amala gatirdiyi daxili
kasanla amala gatirdiyi daxili [ bir li bucaglarin cami 180°-ya barabar
caglarin comi 180°-ya boarab olarsa, onda bu diiz xatlor paraleldir.

Teoremin tarsi dogru olmaya da bilar.

e Verilan,taklifin tarsini neca ifads etmak olar? Taklifin 6zlinin va tarsinin dogrulugunu miza-
kirs edin.
a) iki paralehdiiz xatti dgtinci ils kasdikdas alinan daxili carpaz bucaglar kongruyentdir.
b) 9dadin‘ragamlarinin cami 3-s bolunirss, adad 6zu da 3-8 bollindr.

Lals va Samir “Qonsu bucaglarin cami 180°-ya barabardir” taklifindan ¢ixan naticalari ifads
etdilar. Onlarin fikirlari dogrudurmu? Fikrinizi asaslandirin.

Iki bucaq kongruyentdirsa, QO”§U bucaqlar tn ha_f
onlara gonsu olan bucaglar (kisi iti va ya ha( tkisi
da kongruyentdir. kor bucaq ola bilmaz.




5.2. Dordbucagqlilar

Arasdirma-miizakira  gabariq dérdbucaqli

* gabariq olmayan
(¢okiik) dordbucaqli

Qalin kagizda trapesiya ¢akin va bucag-

larini kasin. Bucaglari tapalari Ust-Usts
dismakls sakildaki kimi yerlasdirin.
» Bucaglarin daraca dlcularinin comi

nec¢a daraca oldu?
 Galdiyiniz naticani neca asaslandir-
maq olar?

m Dérdbucaql

» Mistavi Gzarinda istanilan Ucl bir diiz xatt Gizarin
goturak. Bu nogtalari (tapalar) bir-birini kesmeyan d

ardicil birlasdirdikda dérdbucaqgli alinir. Déwcaqll ai
nin noqgtalarini iki coxluga ayirir: daxilinda galan hi

topalardir. Bir tapadan ¢ixan taraflar gonsu ta
isa garst taraflor adlanir.

/

Qonsu tapalar

Qonsu taraflar

» Qarsi topalari birlag
diagonali deyilir. D6

A D

. Qabariq doérdbucaq ar iki diagonali,
dbucaglinin isa diagonallarindan yalniz biri Qabanq dérdbucaqle  Cékiik dérdbucaqle

“ Hansi fiqurlaridordbucaglidir? Hamin fiqurlarin gabariq, yoxsa gabariq olmayan dérdbucaqli
oldugunu asaslandirin.

T AN —F
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e Sakilda verilanlars gora talab olunanlar muayyan edin. Q
« P tapasi ila gonsu olan tapalari
« T topasi ilo garsi olan tepa noqtasini
* QR tarafi ila qonsu olan taraflari
« PQ tarafi ila qarsi olan tarafi P T

e Qabarig ABCD va gabariq olmayan MNKL dordbucaglilarini ¢akin. Har birinin garsi taraflari-
ni, gqars! tapalarini va diagonallarini gostarin.

W Dérdbucaglinin bucaqlarinin comi

Ddrdbucaqglinin har tepa noqgtasinda iki qonsu taraf onun daxili bucagi
daxili bucaqglar £1, £2, Z3 va Z4 ils isaralanmisdir. Qarsi tapalardaki daxili
adlanir.

"/
[/ Qabariq dordbucaqlinin har bir

daxili bucagt 180°-dan kicikdir.
[\ ] ‘

‘ Teorem 2. Dordbucaglinin buga

B
Dordbucaqlinin daxili bucaglarinin cam

2
Verilir: ABCD dordbucaqglidir.
Isbat etmali: /A + /B + /C + A 3N
isbati. Teoremi gabariq dérdb at etmak olar. ABCD X° g
dordbucaqghsinin diagonallarindan bi i iki icbucaga ayrilir.
Ucbucagin daxili buca i bels yazmagq olar: 5
(L1 + 22 + /£3) +
(L1 + 26) + 22 + B+/C+/D=360° O

Halli Aciglama
85° + 110° + 67° + x = 360° Dordbucaglinin daxili bucaglarinin comi 360° oldugundan
262° + x = 360° uygun tanlik yazilir va hall edilir.

X = 360° - 262°% x = 98° >
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b)

70°

22° 240° 32°

e Sakilda verilanlara gora talab olunan bucaglarin daraca dlcularini tapin.

C
C B 130°
1102
A D

/BAT =7 /BAD =7 /ZC =7 ZTAD =7 ZBAD = ? LB=7 B=7

& Nvaddasarial

Qabarig dordbucaglinin daxili bucaglnagw olan b
topadaki xarici bucaq deyilir. Har tapada ikiXarici buca
olar va onlar garsiligh bucaglar oldugu Ucl

a) 100°

. MFikirlos!

Qarisganin dérdbucaglini

Qabariq dordbucaqglinin daxili bucaglarinin deraca 6l¢lari 3:4 : 5 : 6 nisbatindadir. Bu dord-
bucaglinin har bir tapasindaki daxili va xarici bucaglarini tapin.
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@) Cokik dordbucaglida 5 = 21+ 22 + /3 oldugunu isbat edin.

Gostaris: £Z4 + /5 = 360° oldugunu nazara alin.

@ Machul bucaglarin daracs élcisiini tapin.
a) 24° 30° b) ~J33° 27° 0)

110°
X
26°

0 ABCD qabariq dordbucaglisinda bir tarafs bitisi
bolanlari M néqgtasinda kasisir. Sakls asasan ta

@ Mulahizalarin dogru, yaxud yanlis oldug
a) Qabariq dordbucaglinin bitiin daxili b
b) Qabariq dérdbucaqglinin bitin daxili bu
) Qabarig dordbucaglinin bt

(Masalalhalli

dalan" kiicasina
alidir?

4 m olan dérdbucaqgl formasinda
oyun meydancasinin plani hazirlandi.

« Meydancanin taraflarinin uzunluglari ne¢e metrdir?
e /3 + /4 =1+ /£2va L1 = £2 oldugunu nazars
alaraq £1 ve £2 daraca oOlgusini tapin.

» Meydancanin sahasi neca kvadratmetrdir?

X+3




5.3. Paralelogram

Arasdirma-miizakira

Takarlarin radiuslari tizarinde OM va QN parcalari barabardir.
Uzunlugu takarlarin markazlari arasindaki OQ masafasina barabar

olan MN ¢ubugu harakati bir takardan o birina 6ttrir. MN va OQ
parcalarinin paralel oldugunu neca asaslandirmaq olar?

W Paraleloqram va onun xassalori

Qarsl taraflari clt-ciit paralel olan dérdbucaqgliya paralelogram
deyilir. Sakildski ABCD paralelograminda AB|| CD va BC || AD.
Paralelogram gabariq dordbucaqglidir.

‘ Teorem 3. Paralelogramin tara

Paralelogramun qarst taraflari kon entdir.
qarst bucaqlart kongruyentdir.

Verilir: ABCD paralelogramdir.

isbat etmali: AB =~ CD, BC ~ AD, /A=
isbati.

Taklif os Irma
1. BD diagonali ¢akilir 1.1 n parga var. B 1 ¢
2. L1=/3,/2=/4 2 AB oldugu Ugln daxili 2
entdir. 3 2 L

B-nin ortaq tarafidir. A
tliyinin BTB alamatina gora
uygun taraflaridir.

In uygun bucaglaridir.

L3 +/44, L1=/3, L2=/4

3.BD=zBD
4. AABD = ACD

a ABCD paralelogramdir. Sakilds verilanlara gors talab olunani tapin.

a) B C b) B 9 C o B 5
70° /B =7 CD =7 )
YA D A D A Cp
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e Sakilda tasvir olunan ABCD paralelograminin talsb olunan bucaglarini tapin.

NUMUN® B C
[/
/D =?
YA Ll
Halli Aciglama
2x = x + 35° Paralelogramin garsi bucaglarinin daraca 6lculari barabar ol-
2x — x = 35° dugundan uygun tanlik yazilir va hall edilir.
X = 35°
ZA =2-35°=70° Dayisanin qiymsati yerina yazilir va talabfolunanbucaglarin
«D =180° - 70° = 110° daraca Olcgulari tapilir.
a) B C

/ b) C i C
X /B =7 /D =48 L= ?
Al D Al D A Clp
e Sakilda verilanlara gora paralelogramin taraflarini v@ perimetrini tapimn.

c b) B 3 ¢ O L= M
y X+2 2X
D K N
Y

a) <
A P+ 3

wa
Ul.J'1

A X+4

0 Verilanlara goéra ABCD paralelograminin bucaglarinin daraca 6lglistiini tapin.
a) ZA:ZD=5:7 b) Z/B-2ZA=80° <) 4B+ /D =240° d) Z/A+ /B + £ZC = 220°

e Sakilda verilanlara gora paralelogramin bucaglarini tapin.

B T B c) B C
s D A LD A H D
@ ABCD paralelograminda A bucaginin tonboleni BC'terafini T nogtasinde B i C
kasir. Bos yerlara uygun mdulahizalari miayyan etmaklo ABT lg¢bucagi- "
nin, barabaryanli oldugunu asaslandirin. Nz 5
‘ Toklif o Osaslandirma
1. LTz L2 1. AT tenbolandir.
2. /1 = 2.
3.£2=/3 3. Barabarliyin xassasina gora
4. AABT barabaryanhdir: AB=BT 4.
o Sakilda verilanlara gors paralelogramda talab olunani tapin. 5 .
a) B T C b) B3T 5 C C)
TC =7 CD =7 BC=7?
AL 5 D A A p A x——'p
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e Verilanlara gora paralelogramin diaqonallarini tapin.

Teorem 4. Paralelogramin diaqonallarinin xassasi . .

Paralelogranun diaqonallart kasisir va kasisma néqtasinda yariya béliindir. W

Isbati. Calisma 10.

a) B c by B c

D A D

A

ABCD paralelograminin diagonallar ¢akilmisdir.
a) AC = 12 sm, BD = 8 sm, CD = 5 sm olarsa, ABK lgbucaginin
perimetrini tapin.

b) ABCD paralelograminin perimetri 28 sm, ACD Uucbu
perimetri 25 sm olarsa, AC diagonalinin uzualugunu t

Bos yerlara uygun miulahizalari miayyan etm
(teorem 4) isbatini tamamlayin. ‘

Verilir: ABCD paralelogramdir.
isbat etmali: AK = CK, KD = KB

Taklif
1. ZKAD = ZKCB, 1. iki paralel d

ZADK = /CBK carpaz bucagla una gore w
2.BC=AD 2. N2l N

3. AAKD = ACKB

m Paralelogramin slamatlarina gors sakildaki dérdbucaglilardan hansilar paralelogramdir?

a) 38 b) 43 0) /\75° 6,1
2 2
75°
3,8 43 1
65
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@ ABCD dérdbucaqlisinda BC = AD va BC || 4D. Bu dérdbucaglinin BD dia- B
gonalini ¢akin va suallari cavablandirmagqla asaslandirin ki, dérdbucaglinin m
iki qarst tarafi kongruyent va paraleldirsa, bu dordbucaql paralelogramdur.

» Naya gora £1 va £4 kongruyentdir?

 Hansi alamata gora ACBD va AADB kongruyentdir?

» Naya gora £2 va /3 kongruyentdir?

« Diiz xatlarin paralelliyinin hansi slamatina géra AB || CD oldugunu séylamak olar?
Bu dérdbucaqglinin paralelogram oldugunu izah edin.

@ Bos yerlara uygun mulahizalari miayyan etmakls asaslandirin ki, dérdb
caqlinin diagonallart kasisirsa va kasisma ndqtasinda yarwya boliintirsa,
dordbucaqlt paralelogramditr.

Taklif

1. Z/BKC = #DKA 1. Qarsiligl bucaglardir.
2. ABKC = ADKA 2. Ugbucaglarin kongruye
3. L1222 3. Kongruyent ti¢cbucaglarin
4.BC || AD 4. Daxili carpaz buc‘
5./AKB=z«CKD 5
6. AAKB=ACKD 6.
7./43=/4 7.
8
9

Osaslandirma

8.AB || DC
9. ABCD

. Paralelogramin tarifi
paralelogramdir.

@ ABD Uc¢bucaginin AM mediani 6zl q
ABCD dordbucaqglisinin g .
asaslandirmaq olar?

(Masala]halli

' kvadrat formasinda

perimetri isa 24 sm-dir.
9 gadardir?

@ Parkda delfin asinda favvars qurasdirildi. Boru-
larin yandan gorinlsu dizbucagli ve paralelogram
formasindadir. Sakla asasan paralelogramin bucaglari
ne¢a daracadir?




5.4. Paralelogramin névlari. Dizbucaql,
romb, kvadrat

Arasdirma-miizakira

Muxtalif temir islarinda "qayci qaldirici” adlanan 6zlyeriyan xUsusi qurgulardan

istifada olunur. Eyni uzunluglu cubuglarin yigihb-agilmasi naticasinda is platfor-
masi qalxib-enir.

Yigilmis vaziyyatdan qalxmada baslayarkan an yuksak néqtays gadar qurg
cubuglari hansi dérdbucaqglilar amals gatira bilar? Bu zaman cubuglar ar a-
ki bucaqglar neca dayisir?

m Diizbucaqh

BUtln bucaglan diiz bucaq olan paralelograma
Duzbucaqgli paralelogram oldugu Ugclin paralelogra
caqgliya da aiddir. Dizbucaqglinin daha bir x

i var.

‘Teorem 5. Diizbucaglinin diaqo

Diizbucaqlinin diaqonallart konqruyen

Verilir: ABCD dizbucaghdir.
isbat etmali: AC = BD

isbati.

A D

Taklif 9saslandirma

1.AB = CD, BC = taraflari konqruyentdir.

B C
A D
a Sakilda diizbucaqli tasvir edilib. Verilanlara gors talab olunanlari tapin.
a) N3 “ No=? B XA AK=7? 9 F s, C Ek=?
NP =7 AC =7 EG =7
g _ LK _ K _
M p MK =7? A D BD =7 £ H FH =7
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e ABCD duzbucaqglidir. Sakilda verilanlara gora talab olunan bucaglarin daraca 6lglstini tapin.
a) B ——C _ B C c) B C
EB j;_:; ) 1 - L1 =7 5 /1 =7
2R3 e, KL £2=7 4 £2=7
A D T A - D A D

e ABCD duzbucaghsinin diagonali 10 sm-dir. BOC ugcbucaginin perimetri
16 sm, COD Ugbucaginin perimetri 18 sm olarsa, dizbucaglinin perimetri
na gadardir?

e Bos yerlara uygun miilahizaleri miiayyan etmakls asaslandirin ki, diaq
lart kongruyent olan paralelogram diizbucaqlidtr.

Taklif

1. AC=BD
2.AB=CD,BC=AD
3. ABAD = ACDA

4. /BAD = ZCDA

5. /BAD = Z/CDA =90° 5. ZBAD = ZCDA
6. ZABC = /BCD = 90° 6.
7. ABCD duzbucaqglidir.

m Romb

: Ugbucaqla‘onqruy

in TTT ala

HAwmn =

oldugundan diagonallar kasisma noqtasin-
C, BO = OD. Rombun bittin taraflari kongru-
barabaryanlh li¢bucaqdir: AB = BC. Barabaryanli
Ucbucaqda o ga ¢akilmis median ham tanbdlan, ham da hindur-

ZABD = ZCBD va BD L AC

/BAC = ZDAC oldugunu oxsar muhakimalarla neca géstarmak olar?
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e ABCD rombdur. Sakilds verilanlara gors talab olunan bucaqglarin daracs 6lgularini tapin.
C

i} .
NUMUNOS W
i /1=2/2=7 /3= /4=1
A D

Halli Aciglama
21 = H0F Rombun diagonali tsapa bucaginin tanbdlanidir.
/2 =90° 0
/3 =90°- 50° = 40°
/4 = /3 = 40°

11
NN N

G Sakilda verilanlara géra rombun
diagonallarini tapin.

ABCD rombdur.
a) AB + BC + CD = 36 smola
b) ZA = 60°, rombun perime D dlaqonallnln uzunlugunu tapin.

bun tarsfini va
daraca Olcularini

e Sakilda verilan paralelogramlardan hansilar rombdur? Fikrinizi asaslandirin.
pd b) v Aﬁ
4‘
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@ Sakildaki fiqur 4 konqgruyent barabartarafli icbucaqdan dizaldilib.
« Sokilda neca romb tasvir edilib?
 Bu romblarin kor bucagi ne¢a daracadir?

@m Kvadrat

Butln tarafleri kongruyent olan diizbucaqgliya kvadrat deyilir. Kvadrat ham da bitin B C
bucaglari diiz bucaq olan rombdur. Ona goéra da diizbucaglinin ve rombun xassalari
kvadrata da aiddir. Kvadratin:

* bltuin bucaqglan diiz bucagdir. ~ « diagonallari garsiligh perpendikulyardir:

« buttin taraflari kongruyentdir. < diaqonallar kasisma néqtasinda yariya bolindr.

A D

« diagonallari kongruyentdir. « diagonallari bucaglarinin tenbélanidir.
Sokilde MNKP kvadrati tasvir a) N K b). N3 K
edilib. Verilanlara goéra taleb v MO'=" 31 Z1=7
olunan teraf va ya bucaqlar 20 MK = ? 1 5 £2 =7
tapin. Y NP =7? /3 =7
M P M P

Diagramda “paralelogramlar”, "diizbucaqlilar®,
“romblar” va "kvadratlar” coxluglari tasvir edilib.
Romblar ¢coxlugu C ils isars olunarsa, digar goxlug-
larin hansi harfls isaralendiyini miiayyan edin.

@ Sekilds doérdbucaglinin diagonallari gostarilmisdir. Qeyd edilmis malumatlara gors taps ndg-
talarini parcalarla ardicil birlssdirdikda hansi fiquralinar? Fikrinizi izah edin.

a) >< b) ._.4_13_u_ c) _,_P_._ d) /></

Hayatde kvadrat formasinda bagca salmaqg nazards tutuldu.
Bunun tgtin gonsu diraklar arasinda eyni masafs olmagqla dérd
dirak basdirdilar. Diagonallarin uzunluglarina asasen bagg¢anin
kvadrat formasinda olub-olmadigini neca miayyan etmak olar?

@ Kongruyent dizbucaglilar formasinda olan dord zolaq verilib. Bu
zolaglar birinin kigik tarafi digarinin boyuk tarafina bitisik olmaqgla
sakildaki kimi dizildu.

a) Sokls asasan kicik va boyik kvadratlar alindigini necs izah et-
mak olar?

b) Zolaglarin har birinin perimetri 12 sm olarsa, boyuk kvadratin
perimetri na gadardir?




5.5. Ucbucagin orta xattinin ve
medianlarinin xassalari

Arasdirma-miizakKira

Dord kongruyent barabartarafli Gcbucagdan sakildaki ) “@b‘,’cag'” orta
kimi ticbucagq diizaldildi. xattl

* Bu U¢bucagin barabartarafli oldugunu izah edin.

« istanilan ticbucad (¢ parca ils dérd kongruyent ticbu-
caga neca ayirmaq olar?

@m Ucbucagin orta xatti

Ucbuca@in iki tarafinin orta nogtalsrini birlasdiran parcaya
orta xatti deyilir. Sakilds MN parcasi ABC Ucbucag orta

‘ Teorem 7. Ucbucagin ortaﬁttinin

Ucbucagn orta xatti iiciincii tarafa parale
barabardir.

Verilir: MN parcasi AABC-nin orta xatti

isbat etmali: MN || AC vo MN = AZ—C

isbati.
Taklif Osaslandirma
1.NL = MN arinda ona konqruyent parga ayrilir.
2. Z/BNM = /CN kongruyentdir.
3. ABNM = ACN uyentliyinin TBT alamatina gora
4. Z/NCL = ZNB glarin uygun bucaqglandir.
5.LC||AB llik alamatina gora
6.LC =AM AM
7. AMLC paralelogra =AM, LC|| AB olduguna géra

MN || AC va MN =

L

Ucbucagi orta xatti var? Har bir orta xatt tcbucagi hansi fiqurlara ayirir?

B
Calisma b) 4
N
Sakilde MN orta xatdir. Verilanlara gora 3
ABC Ugbucaginin taraflarini tapin.
A 5 M C
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e Sakilda verilanlars gora talab olunan bucagi ve parcalarin uzunlugunu tapin.

NUMUN®
MN=? AC=7 ZBMN =7?
Halli Aciglama
x=x18 AM = MB = 5, BN = NC = 7, MN orta xatdir. MN = “3-.
X=28 Toanliyin koku tapilir.
MN =8,AC=8+8=16 x-in giymatina asasan MN va AC parcalarininduzunluqglar tapilr.
/M = /A = 60° MN || AC oldugundan uygun bucaglar kongfuyentdir.

b)

X+ 3,2
MN=? AC=7? ZMNB =7? PQ =7 DE =7? ZPQF = KL=7"BC=? ZACLK =7

e M, N, K noqgtalari ABC lUcbucaginin taraflafinin orta néqgtalaridir.
a) ABC Ugbucaginin taraflarini tapin.
b) AM, MB, BN, NC, AK, KC parcalarinin uzunluglarini tapin:
¢) Orta xatlarla Ggbucaq dord kicik Ggbucaga'boliindi. Bu'ligbucag-
larin kongruyent olduglarini hansi slamsts gora 8saslandirmaq olar? 5

Perimetri 32 sm olan barabaryanli licbucagin érta xstlarindan biri 4 sm-dir. Ucbucagin taraf-
larini tapin. Bu orta xatt'ligbucagin yan tarafing, yoxsa oturacagina paraleldir?

w Jvadda'saxic!

Orta xatt haqqinda teoremin tarsi de dogrudur. B
Ugbucadgin bir tarafinin orta néqtasindan digar tarafa paralel ¢cakilmis /\
diiz xatt liciincii tarafin orta néqtasindan kecir. / >
AM = MB, MN || AC = BN = NC A . c
© ABC iicbucagindaBKN = ZNMC = ZA, AM = MC = 8 sm, MN = 7 sm, BN = 6 sm.
a) AKNM dérdbucaglisinin paralelogram oldugunu necas asaslandir- B
maq olar? 6 sm
b) AK va KN parcalarinin uzunluglarini tapin. K N
c) ABKN = ANMC oldugunu ssaslandirin. A
d) MN va KN pargalarinin ABC lcbucaginin orta xatlari oldugunu C
8sm M 8sm

izah edin.
e) ABC lcbucaginin perimetrini tapin.
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KN parcasi ABC Ug¢bucaginin orta xattidir. M ndqtasi AC oturacagi
Uzarindas ixtiyari ndqts olarsa, BE = EM oldugunu necs asaslan-
dirmaq olar? E

m Ucbucagin medianlari A o \c

Bazi praktik masalalerin hallinds lGg¢bucag, onun medianlar ve medianlarinin kasisma noqtasi
muayyan rol oynayir. Medianlarin kasisma néqtasina tcbucagin agirliq markazi ds deyilir. Median-
larin uygun xassasini bels ifads etmak olar.

T Ucbucagin medianlarinin xassasi

Ucbucagin medianlart bir néqtada kasisir va kasisma néqtasi har
bir mediant tapadan baslayaraq 2 : 1 nisbatinda boliir.

AG:GN=2:1 BG:GK=2:1 CG:GM=2u1

-

Sekildaki ABC Ulcbucaginda AG = %AN va GN = 1§AN oldugunu neca izah etmak olar?

e ABC Ugbucaginda AN ve CM medianlariG ndgtasinda kasisir:
Suallari cavablandirmagla asaslandirinki, kasisma néqtasi bu
medianlart tapadan baslayaraq 2 : 1 nisbatinda boldr.

* MN pargasi ABC U¢bucaginin orta xattidirmi? Na tgun?

+ AL= LG vo CK = KG olarsaf K| AC va LK = “.C oldugunu

neca izah etmak olar? A
« Naya gora LK || MN va LK = MN olur?

« MNKL doérdbucaghisinin‘paralelogram oldugunu neca gostarmak olar?
* LG = GN va KG 2 GM oldugunu,neca muayyan etmak olar?
*CG:GM =2:1wva AG:GN = 2: Tholdugunu neca izah etmak olar?

e Sakilda AN vo CM medianlardir. AG'="12 sm, GM = 21 sm olarsa, talab

olunan parcanin uzunlugunu tapin. M N
a)GN =7 b) AN'= ? CG=7 d)GM =7? g
9 Sakilds verilanlars gors talab olunani tapin. A C
NOMUN® B
X =
M5y N CG=? GN=7 AG =?
W
A ©
Halli Aciglama
X=2-2=4,CG=4 CG:GM=2:1oldugu tgiin CG =2 -GM
y+3=2 AG :GN = 2: 1 oldugu tglin AG = 2 - GN barabarliyina
y =73 GN =3 uygun tanlik yazilr va hall edilir. y-in giymatina asasan GN va AG
AG=3+3=6 parcalarinin uzunluglar tapilr. >

(P Bolma 5 ¢ Dordbucaqglilar



GN=? AG=?BG =7 GN=?GM =7 AG =7 GK=?RG=?QL=7

@ ABCD qgabariqg dordbucaqglisinin taraflerinin P, Q, R va T orta
noqtalari ardicil birlasdirilmisdir.
a) PQ va RT-nin AC diagonalina paralel oldugunu izah edin.
b) QR || PT oldugunu asaslandirin.
¢) PQRT doérdbucaglisinin paralelogram oldugunu izah edin.
d) AC =12 sm va BD = 8 sm olarsa, PQRT para
perimetrini tapin.

masala] halli ¢

0 Romb formasinda taxta I6vhanin taraflarinin

barkidildi.
* Glzgiinun duzbucagli formasinda oldug
dirmaq olar?

» Rombun diaqonallari 64 sm
sahasi na gadardir?

@ Kartondan sakildaki ki
fiqur kasildi.

* Bu fiquru hansi
vaziyyatds dayana

o
BMARKET&
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5.6. Trapesiya

a=miizakKira
Praktik tapsirq.

Rengli kagizda paralelogram ¢akib gaygi ils se- B E ¢
kilda gostarildiyi kimi xatt boyunca kasin. / ; /
A F‘Z'\v" D

* barabaryanl trapesiya
« diizbucaqli trapesiya
* trapesiyanin orta xatti

« Hansi fiqurlar alindi?
« Onlardan birini digarinin Gzarina tam olaraq
ust-Usta dismakle goymaqg mimkindirma?

@m Trapesiya

iki tarafi paralel, digar iki tarafi iss paralel olmayan dérdbucagliya
trapesiya deyilir. Sakilde ABCD trapesiyadir: BC || AD. Parale
trapesiyanin oturacagqlari, paralel olmayan tarafle
adlanir. Oturacaqlardan birinin istanilan néqtasinds
va ya onun uzantisina ¢akilmis perpendik&
hiindurliyd deyilir.
 Yan tarafleri kongruyent olan trapesiya
yanl trapesiya, yan taraflarindan biri otur
pendikulyar olan trapesiya isa diizbucaqgh
adlanir.

oturacaq

N\

anlt trapesiya D(szuc;qll trapesiya

Trapesiyada yan tara 80°-ya barabar oldugunu necs izah

etmak olar?

landirmagla asaslandirin ki, barabaryanli trapesiyanin oturacagina
bitisik bucaglart kongruyentdir.

» BCDK ddrdbucaqlisi paralelogramdirmi? Na Ggun?

« ZAKB = /D oldugunu neca asaslandirmagq olar?

« ZA = /D oldugunu necs izah etmak olar?

» /B = ZC oldugunu neca asaslandirmagq olar?

(PISW Bolma 5« Dordbucaglilar



ABCD barabaryanh trapesiyadir. Sakilde verilanlora goére tslab olunan bucagin dearacs
Olglsund tapin.

C
110°
L
A p A 0
£LC=? /D=7 /D=7 ZACD =7 /D=?/B=7 /B =7/HCD =7
o Gostarisdan istifada etmakls isbat edin ki, barabaryanli trapesiyanin B C

diagonallart konqruyentdir.

Verilir: ABCD trapesiyadir va AB = CD.

Isbat edin: AC = BD.

Gostaris: ABAD = ACDA oldugunu asaslandirin.

A D
Q R
e PQRT barabaryanl trapesiyadir. PQR lc¢bucaginin perimetri-15 sm, PQT
Ucbucaginin perimetri iss 20 sm-dir. Trapesiyanin kigik oturacagi 6'sm olar-
T
C
N
D

sa, boyuk oturacagi tapin.

P
m Trapesiyanin orta xatti y

Trapesiyanin yan taraflarinin orta néqgtslarini birlesdiran parcaya trapesiyanin ]Z—\\
orta xatti deyilir. Sekildes MN parcasi ABCD trapesiyasinin orta xattidir. M [ Orta ot

. .. . A
T Trapesiyanin orta xoattinin xassasi
Trapesiyanun orta xatti oturacaqlaraparaleldir v onlarin uzun- B o
luglart caminin yarisina barabardir. M N
MN || AD MN || BC - AT s
| | MN > A —_

Bos yerlara uygun mulahizalsri muayysn etmakls trapesiyanin orta xattinin xassasinin
(teorem 9) isbatini tamamlayin.

Verilir: ABCD trapesiyasinda MN orta xatdir: AM = MB, CN = ND

Isbat etmali: MN || AD, MN||BE,MN = ADZJ

Isbati. B va N ndgtalarindan kecsn diiz xattin AD oturacaginin
uzantishils kasisma ndqtasi K olsun.

Wif ’ Osaslandirma

A

1. ZCNB = ZDNK 1.

2. ZNCB = Z/NDK 2.l

3. ANCB = ANDK 3. Ugbucaglarin kongruyentliyinin BTB alamatina gora
4. BC =KD, BN = KN 4. Kongruyent Ug¢bucaglarin uygun taraflaridir.
5.MN||AK, MN = 4K 5.

6. MN||AD || BC 6. MN || AK olduguna géra

7. MN = ADZJ 7. AK = AD + DK va DK = BC olduguna gora
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6 8
a Sokilde trapesiyanin orta xotti co- 3 B ¢ b) Q R

kilmisdir. Talsb olunan bucaglarin M N E F
daraca Olcllsrini va parcanin uzun- A2 . a4°
lugunu tapin. 10 b T

/M=? /B=? MN=? /F=? /R=? PT=2?

@ Sakilda trapesiyanin orta xatti ¢akilmisdir. Talab olunan parcalarin uzunluglarini tapin.

NUMUNS B_X-1 ¢
A X+ 3 D
Halli
9=X+32¢ MN orta xa
Xx=28

BC=8-1=7,AD=8+3=11
a) B_X=3¢C
\ BC =7
M AD = ?

A X+ 1 D P

9 Trapesiyanin oturacaqlarinin uzunluglari
Trapesiyanin oturacaglarini tapin.

@ Sokilda verilanlars gére sua
« MN orta xattinin uzunlugu neg
« LN parcasi hansi ticb 1
« KN pargasi hansi U

u kicik oturacagr 80 sm,
orta xa trapesiya formasindadir. Bu
k oturacagi neca santimetrdir?

@ Barabaryanli trapesiya formasinda olan parkin
yollarina das dosandi. Das ddsanan yollarin
Umumi uzunlugu ne¢a metrdir?

(PR Bolma 5 Dordbucaglilar



Qabariq va qabariq olmayan dérdbucaqlilar
Qabariq dordbucaqli

Cokiik (gabariq olmayan) dordbucaqlt

J

z: ) A diagonal
p

( Dérdbucaqlinin daxili va xarici bucaqlari

\

Daxili bucaglarinin cami 360°-ya barabardir.
L1+ L2+ /3 + £4 =360°

Qabarq dérdbucaqlinin xarici bu-
orabardir.

caqlarinin comi 360°

A

%
Paralelogram

Qarsi toraflari paralel olan
dordbucaglidir.

Vs

Yalniz iki torafi par
dordbucaqlidir.

Qars! taraflari va garsi
bucaglari kongruyentdir.

Diagonallari kasisma T

Dtizbucaqlt trapesiya

noqtasinda yariya bdlindr. \y,

( Paralelogramin novlari

Diizbucaqli bitiin bucaglar diiz
bucaq olan paralelogramdir.
* Diagonallari kongruyentdir.

Romb btin taraflari kongruyent olan
paralelogramdir.

* Diagonallari perpendikulyardi
caglarinin tanbolanidir.

MN || AD, MN || BC
_ AD+BC
mN = 4D+ BC

v

bucagin orta xattinin va
meBdianIarmln xassalori

MN || AC

MN=42—C
AG:CN=2:1
BG:GK=2:1
CG:GM =2:1

ombu iki kongruyent ticbucaga ayirir: AABC = AADC
=S,,c=04:2=02(m? B

- 17 .AC - BO = 0,2 (m?)

AC = 0,8 m oldugununazars alaraq BO pargasinin uzunlugunu tapmagq olar.

1

5> *08-BO=0.2 = BO=05m

Rombun diagonallari kasisma néqtasindas yariya bolinir= BD =2 - BO = 1 m.
« Rombun garsi bucaglari kongruyent, gqonsu teps bucaglarinin cemi iss 180°-ya

barabardir: Z/~ABC = Z/ADC = 78°. /BAD =/BCD = 180° - 78°= 102°.
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UMUMILSSDIRICi TAPSIRIQLAR

1. Sakilda verilanlara goéra dérdbucaqhnin taraflarinin uzunluglarini
tapin. Dérdbucaqglinin perimetri na gadardir?

2. ABCD qgabariq dordbucaglisinin perimetri 25 sm-dir. BD diagonali
dordbucaqghni perimetrlari 20 sm va 21 sm olan ABD va BCD U¢bu-
caglarina ayinr. BD diagonalinin uzunlugunu tapin.

3. Sakilds verilanlara gora dordbucaglinin regamls isaralenmis bucaglari

4. ABCD gabariq dérdbucaglisinin iki gonsu
M noqtasinda kasisir.

C c) B Ta C

145°
3b-8 6
X + 15°
D A 3a D
/ADB=? /C=? CD=? /B=7BT=? AD =7
: , . . : B N C
6. Diagonallari 10 sm olan diizbucaglinin taraflarinin orta néqtalari
parcalarla ardicil birlasdirilmisdir. M K
« MNKL dérdbucaglisinin romb oldugunu asaslandirin. 0)
« Bu rombun perimetrini tapin. A - D

7. Bucaglarindan biri 60° olan rombun kicik diagonalinin uzunlugu 8 sm-dir. Rombun perimetrini
tapin.

(B[R Bolma 5« Dordbucaglilar



8. Sakilda ABCD kvadrat, AND barabartarafli G¢cbucaqgdir. N néqgtasi BE parcasi- B N c
nin Gzarindadir. Talab olunan bucaglarin daraca 6lgllarini tapin. E

/BAN =7 /BNA=7 ZDNE=7?7 ZNDE=7 ZNEC=7?

9. Gostarisden istifads edin ve suallar cavablandirmagla asaslandirin ki, g
diizbucaqli ticbucagn diiz bucaq tapasindan ¢akilmis medianin uzunlugu
hipotenuzun yarisina barabardir.

Gostaris: ABD diizbucag ticbucaginda A diiz bucaq tapasinden AM medianini A
¢akin va 6zl gadar uzadin: AM = MC.

» Naya asasan ABCD doérdbucaqhsi paralelogramdir?

« ABCD-nin diizbucagli oldugunu neca izah etmak olar?

* AM = %BD oldugunu necs asaslandirmaq olar?

10. Sakilds ABC barabaryanli ticbucag, MBNK paralelogramdir va
AB = BC =12 sm, ZA =£C = 40°.

» MBNK paralelograminin bucaglarinin daraca ol¢tlari na gadardir?
« AM = MK oldugunu neca asaslandirmaq olar?

* MBNK paralelograminin perimetri na gadardir?

11. Sakls asasan tapin.
* MN pargasinin uzunlugunu. 4 sm
* AMNC trapesiyasinin perimetrini. M
« ABC va MBN Uc¢bucaglarinin sahalarini: |
* AMNC trapesiyasinin sahasinis 4 sm
« MBN Ugbucaginin sahasinin AMNC trapesiyasinin sahasina nisbatini.
12 sm
12. ABCD trapesiyasinin diagonallar va'MN orta xatti ¢akilmisdir.
Sakilda,verilanlars gors talab olunan parcalarin uzunlugunu tapin. =
MN=2 WF=? FN=? ME=? EF=7? V N
A

)>

20 sm
13. ABCD paralelograminda CDA bucaginin tanbolani qgarsi
tarafi T ndqgtasinds kasir ve TF || AB.
« FTCD dordbucaqghisinin romb oldugunu necs isbat etmak olar? B X C
« CTD Ucbucaginin sahasi 8 sm? olarsa, FTCD rombunun sahasi
na gadardir? 5sm
« ABTF = FTCD oldugunu neca asaslandirmaq olar? 3
« ABTD trapesiyasinin sahasi na gadardir? A D

« ABCD paralelograminin sahasi na gadardir?

131




14. Komandanin masqgisi xarita Uzarinds gagis marsrutunu -
muayyan etdi. “Heyvall”, “Ci¢akli” va “Cinarli” kugalari para- S

leldir. 2 km masafaya gacis nazards tutulmusdursa, koman- N
da Uzvlari gostarilon marsrut tzrs nega dovr etmalidirlar? 3
.S
L
S
N

.

1. Ixtiyari clt adadi 2n, tak adadiisa 21 + 1 (n € Z) soklinda gdstarma

a) ixtiyari iki ardicil tak adadin cami 4-a bolundr.
b) ixtiyari U¢ ardicil ctit adadin cami 6-ya bolunur.

2. Hansi ifade muayyan natural adadin:
a) tam kvadratidir?  (2°)'® (59> (7)™

3. Verilmis barabartarafli icbucagdan orta xatl
ortada alinan licbucaq kasilib glxarlldl.*
galan tg¢bucaqglardan da orta xatlar ¢aki

Heyvalt kiicasi

Cinarlt kiigasi

ortadaki Ugbucaglar kasilib ¢ixarldi. Sonda i
hansi hissasi kasilib ¢ixarildi?

4. iki qum saatindan biri 7 dagigs, diga
Olcur. Bu qum saatlarindan istifade etma
dcun 15 dagigs muddati neca 6lgmak ola

'MEMAREIQRA TAG KONSTRUKSIYALARI"

boslugun Us!nu ortmak Ugun
afe gadim Serg memarliginda

Tag — memarliqda iki daya
dinlan konstruksiyadi

9 alt sathinin tam sahasini hesablamaq Uclin

ifads yazin. n = sm, b = 95 sm, ¢ = 2 m olduqgda tagin Ust va alt

sathinin sahasini
2. Tagin yandan tasvirina asasan trapesiyalarin bucaglarini tapin.

3. internetds taglarin névlari, hissalari, tatbiq sahasleri, yaranma tarixi
hagqginda malumat toplayin va tagdimat hazirlayin.

4. Miayyan Usluba uygun tag layihasi hazirlayin. Tagin 6lgilarini, istifa-
do edilacak bloklarin sayini miayyan edin.

(EPA Bolma 5 Dordbucaglilar
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BiRINCi YARIMIL UZR® UMUMILOSDIiRIiCi TAPSIRIQLAR

Cotinlik daracasi nisbaton yliksak olan masalalar

Verilan rasional adadlari sifirla miqayisa
edin va maxraci natural adad olmagla ixti-
sar olunmayan kasr saklinds yazin.

-85 =2l os6 130

Rasional adadlardan a) natural; b) tam adad-

lare ekvivalent olanlari miayyan edin.

—27 24 —15 0 —17
S —48 =5 —6 —1

Bos xanalara € ve ya ¢ isaralerindan uygun
olani miayyan edin.

28[J]z 151z 3@[JQ 13 [N

Mugqayisa edin.

a) -0,B3)ve 5~ ) -|-0,11| v (0,10
b) —1%:5%va (1,25—11?)-517
_10_11_12 __21 23 25
a=q7 -1y 13 b7+ +

oldugda b + a cemini tapin.

Bos xanalarin yerina hansi ragamlari yaz-
maq olar?

a) 2,(3) < 2[ (5) < 2,(4)
b) -1 | <-18 | <A1,(8)

Tanliyi hall edin. Cavabin dogrdlugunu.yox-
layin.
a)04x + 26 =11 c) 0,(3)x—-15=105

b) 027:X+67=7 d) 5%-x:0,2:5

@dad oxunda @, b, ¢ rasional adadlarina uy-
gun négtaler geyd edilib..Sartlore asasan
hansradadin hansi néqgtaye uygun galdiyini
muayyon edin.

o l o »
@ A T A4 >

0
a)a-b>0voa-b>0
bya-c<0, b-¢c2<0, b-a>0

odadin sads vuruglara ayrilisinda 2 va 5
cutlarinin sayr hamin adadin sonundaki si-
firlarin sayini gostarir. Verilmis ifadanin qiy-
mati neca sifirla qurtarir?

a)5*-8 b) (-5) - 64 c) 1252-32

gy

(sarasi ila geyd edilmisdir.

ifadenin giymatini tapin.

028.4,5.5,06 -1,2+0,6
b 04 PRICIR
— = + 4
3 2 11
2
m Quvvetin xassalerindan istifada etmakls
hesablayin.
16-3° (=2)T5) 2743
a) 4 . 92 C) (_5)6 v (_2)22 e) %
3" 25" 726" 32.125-2%
b) 520‘813 d W f) 25_213_55

@ Birhadlilarin hasilini standart sakilds ya-

zin. @msalini va daracasini muayyan edin.
a) -9y - (=0)(6))xy? ©)0,(3)a?b - (-1,2a%b?)

b) ('41726]31?4-%)2 d) <21§a4b8>3.(_1 %asbu)z

*
@ Hesablayin: 2+3  3+4  A4+5 |

(2-3F (3-47 (4-5¢
5+6 ,6+7  7+8

" (56r 67 (7 8y

Gostaris: Toplananlari iki kasrin fargi kimi

yazin ve sadslasdirin. Nimuna:
2+3 __ 5 5 _9-4_1_1

@3y 23 49 49 4 9

*Uygjun avazloma aparmagla coxhadlini

X va Yy dayisenlarindan asili olan ifads
soklinda yazin.
a) 3m?né + 5m*n3® - 2m?°n3
m2=xn=y
b) 2a°b + 8ah? - 4a3
a=x2b=y
Muxtasar vurma dusturlarindan istifads
edarak alverisli Usulla hesablayin.

2)08-1.2 0 311 : 2%
b) 97 - 103 d) 0,44 - 0.56

e) 128> +2-172-128 + 17,22
f)9,8°+3-98-02+3-98-0,2°+0,23
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a+ b =7 ab=11oldugda ifadenin qgiy-
matini tapin.
a) a’b + ab?
b) 3a3b? + 3a%b?

c)az+ b?
d) 5a3b + 5ab?

Vuruglara ayirin.

a) X3+ 2x°—x-2

b) x*-8x?+ 16

C) X>—2XY + X—XZ + 2yZ-1Z

d) a’>-4ab - 4c? + 4b?

e)4xt-9y>-12x + 9

Vuruglara ayirmaqla gostarin ki:

a) 8 + 2™ ifadasinin giymati 10-a;

b) 9% — 370 ifadasinin giymat isa 24-a tam
bolinir.

Muxtasar vurma disturlarindan istifads et-
makls hesablayin.
3 3
a) 2 ;9 +18
b) (23 -73)(23 + 73) + 493
9 73°-17°+34-90
75%-15°

ifadanin giymatini tapin.
a) a®+ b? b) a3+ b?
a-b=8veab=15 a+b=5voab=6

3a°hc"-2 birhadlisinin daracesi 16 olarsa,
5ab"-7c"*" birhadlisinin daracasinecadir?
Suala cavab verin.

a) b-nin hansi giymatinds

3X°—2%3+ X + 2 — (bX°[+ bX*— 2X2 =X —7)
ifadasi daracasi 4 olan ¢oxhadli olar?
b)ya-nin hansi giymatinds (X* + 3x2— 5) x
x (3X+ @) hasilinin standart sakilli coxhadli
kimiyazilisinda X*-nyun @msali sifir olar?

c) c-nin hansi giymatinda 25x2 + 20Xy + Cy?
Uchadlisi tam Kvadrat olar?

A coxhadlisinin daracasi 14, B coxhadlisinin
daracasi 8 olarsa, (A + B)>— 5AB coxhadlisi-
nin daracasi necadir?

M =x2-5x+7,N =X?+8X—6,P = Xx?+5x-33,
Q =x2-2x+4olarsa, M- N-P - Q ifadasini
sadalasdirin.

Birinci yarimil Gzra UGmumilasdirici tapsiriglar

Qadim Misirds yazilmis ve Raynd papiru-
su kimi taninan riyazi talim vasaitinds bels
bir qayda verilib: dairanin sahasi tarafi bu
dairanin diametrinin g -na barabar olan
kvadratin sahasina barabardir. Bu qaydaya
asasan m adadinin taqribi giymatini tapin.
Tapdiginiz giymatls © adadinin malum qiy-
matini miqayisa edin.

Fermer qoyun saxlamag t¢un diizbucaqli
formasinda ve
sokilds gostarilon (&
Olculardas arazi
ayirdi.

« O néga metr hasar ¢akdi?

« Fermer hasarinyl metri G¢tin 12 manat
pul' xarclomayi planlasdirmisdi. Hasar
nazards tutuldugundan 60% baha basa
geldi. Opalave nege manat xarcladi?
Velosipedei A mantagasindan B mantaqga-
sine dogru harakat etdi. 9dad oxunda uy-
gunnoqtalarin koordinatlari geyd edilib.

IBI L L L IO L I%-@AI L
80,5 20 20 605

« Uzunluqg vahidi kilometr gabul edilarss,
AB masafasi na gadardir?

» Velosipedgi bu masafani sabit 15 km/saat
suratle getsa, na gadar vaxta gat edar?

Avtobusda2nsay- — o ——2
da sarnisin var idi.
ik 3 dayanacagin [
har birinds m say- :
da sarnisin mindi, - :
4-cu dayanacaqda isa bir negasi dusdu.
Bundan sonra avtobusda 25 sarnisin galdi.
« Dusan sarnisinlerin sayini hesablamagqg
dclin uygun ifads yazin.

« Bir biletin giymati p manat olarsa, diigan
buttin sarnisinlerin gedis haggini hansi ifa-
da ils hesablamaq olar? Dayisanlarin veril-
mis qiymatlarindas ifadanin giymatini tapin.
ayn=12m=5p=05

b)yn=10,m=6,p=04




ED

Duzbucaglinin perimetri 60 m-dir. Bu duiz-
bucaglinin uzunlugu 10 m artirihb eni 6 m
azaldilsa, onun sahasi 32 m? azalar. Dlz-
bucaglinin avvalki sahasi na gadardir?

Sada va miurakkab faiz artimlar ils 5000
manat pulun 10% illik artimla 4 ildan son-
ra ne¢e manat olacagini hesablayin. Hansi
daha ¢oxdur? Na gadar?

Motorlu gqayiq ¢ayin axini ils 2 saata gat et-
diyi masafani axina qarsi 3 saata gat etdi.
Qayigin durgun suda surati 12,5 km/saat
olarsa, cayin axin sirati na gadardir?

ABC (cbucaginda BT

tonbolani  ¢akilmisdir.
/BTC=80°, £C = 60°
oldugda ZA-ni tapin. T
BTA tc¢bucaginin névini muasyysn edin.

Oturacagi AB olan ABC
barabaryanli  lcbucaginda
AO =2-0M, CO = 16 sm,
OH = 8 sm, BM = 13¢sm,
BH = 10 sm-dir. ABC licbu-
caginin perimetrini v@ saha-
sini tapin.

C

%

H

Paralelogramin bir taraf
fina bitisik bucaglarin
tenbolanlari qarsi tersf

B
oA
uzarindes M noqgtssinds

kasisik. Isbat edin ki, AMD ticbucag diizbu-
caqli igbucagdir.

Birinci gun tikintiys an-
3 his-
sasi gadar, ikinci glin isa

bardaki ksrpicin

60 baglama gatirildi. Bundan sonra anbar-
1

4
barda ne¢a baglama karpic var idi?

da karpiclarin 5 hissasi galdi. 9vvalca an-

57

AN
C

* Kenquru 1 saniyada 2 dafs tullanir va har
tullanisda 9 m masafs gat edir.

« 2" saniya arzinda kengufu naxgadar ma-
safa gat edar?

» Kenqurunun sirati 60 km/saat suratla
harakat edan avtomobildan.coxdur, yoxsa
azdir?

Olciilorid5 sm x5 sm %5 sm.olan® Rubik
kubundan boytik bir kub duzaltdilsr.

* Bir Rubik'kubunu tili T sm olan ne¢a kigik
kublara bolmak olar? Bu sayi quvvat sak-
linds yazin.

« Boytk kubu tili 1 sm olan nega kigik
kublara bolmak olar? Bu adadi quvvatin

komayi ila gostarmak olarmi?

Metal borudan hazirlanan ABC konstruk-
siyasi barabaryanli Gicbucaq formasindadir.
C

M

A "D "F " B
Konstruksiyanin  mdhkam olmasi cln
AB oturacagina perpendikulyar CD boru-
su gaynaq edilmisdir. ABC Ug¢bucaginda
AM = MC, BN = NC sortlori 6danir.

AE =2m, ME =1,5m, AM = 2,5 m olarsa,
suallara cavab verin.

« MN barkidici borunun uzunlugu negs
metrdir?

« CD dayaginin uzunlugu na gadardir?

« MCND dordbucaglisinin perimetri na
gadardir?

* Qurgunun hazirlanmasina cemi neca
metr boru islonmisdir?
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Ucbucaq formasinda
olan stolun Ustinda
G néqgtesinds  kasi- N C
san AM, BN, CK par-

calari ¢akilmisdir.

AG:GM =2:1,BG = 2GN, AK = KB.
AK = 50 sm, MC = 40 sm, AN = 60 sm
olarsa, stolun perimetri boyunca kanarina
vurulmus kantin uzunlugu na gadardir?

Is masasinin sathi barabaryanli trapesiya

formasindadir. B ¢

A D

Trapesiyanin kicik tarafi BC = 0,8 m, hin-
dirliyt BH = 0,8 m-dir. AH = 0,6 m olar-
sa, stolun UGstlnU 6rtmak tcun alinan mu-
sambanin sahasi na gadar olar?

Usaq saharciyinds qu-
rasdiriimis yellancayin
yuxari dirayi, iplar va
oturacaq barabaryanli
trapesiya amala gatirir.
« /BAD = 3x - 5° v&@ ZCDA= 5x + 25°
olarsa, trapesiyanin bucaglarinin, daracs
Olculari na gadardir?

* Yellancayin iplarinin Ortalar arasindaki
masafe MN = 110 sm v@ AB = 140 sm olar-
sa, DC oturacaginin uzunlugu na'gadardir?

Gl skafinin 6n hisse-
sindski raflar ABHG
barabaryanl trapesi-
yasini omala,gatirir.

GE = EC = CA,
HF = FD = DB,
EF =1 muve

CD = 1,2 molarsa,
an kicik va an boyuk
roflarin trapesiya daxilinda galan hissala-
rinin uzunlugunu tapin.

Birinci yarimil Gzra UGmumilasdirici tapsiriglar

@ Barabartarafli licbucaq saklinda (A fiquru)

figurun Gzarinda orta xatlari cakdikda yeni
dcbucaglar alindi. Bu gayda ils har alinan
ucbucagin orta xattini ¢akmakls davam
etdikda alinan Ugbucaqglara Serpinski (-
bucagqlar: deyilir.

[\ N AR

* A lGcbucaginin tarsflari 12 sm olarsa, B,
C va D fiqurlarinin har birinda an kigik tc-
bucagin tarafini tapin.

« Har daferalinan Gcbucaqglarla ayvalki tc-
bucaglarin‘arasinda hansirganunauygun-
luq var?

» Eyni gayda ile D fiqurundan alinan nov-
bati figurda an kicik G¢bucagin tarafi na
gadar olar?

Usta metal cubuglarin kémayi ila rombsa-
killincarcivasi olan kitab raflari duzaltdi.
Skafin'on ve arxa taraflarine romb saklin-
da suse 16vha barkitdi.

Raflar arasindaki masafs eynidir:

BM = MN = NK = KD. M, N, K nogtalari
uygun raflarin taraflarinin orta ndqtalaridir.
« Rombun tarafi 50 sm olarsa, rafin
garcivasini hazirlamaq Ugln nega metr
metal qubuq lazimdir?

* Boyuk rafin uzunlugu 60 sm olarsa, kigik
raflarin uzunlugu na gadar olar?

* Rombun bdylk diagonali 80 sm olarsa,
stisa I6vhanin sahasi na gadar olar?



SOZLUK

Aksiom (postulat) — isbatsiz gabul edilan taklif.

Birhadli — adadlar, dayisanlar va ya onlarin natu-
ral Ustli qUvvatlarinin hasilindan ibarat olan ifada.

ab 2m 2x-3xy Sab® 0,2¢ - birhadlidir.

Birhadlinin daracasi (qlivvati) — birhadlinin
harfi vuruglarinin qlivvat Ustlarinin comi.

Birhadlinin deracasi: 3 + 4 =7
-20a3c*

omsal: — Harfi hissa: a3c*

Birhadlinin amsali — standart sakilda yazilmis
birhadlids adadi vurug.

Birhadlinin standart sakli — birhadlinin birinC|
yerda adadi vurug, sonra isa muxtalif harfi vuruq—
larin qvvatlarinin hasili saklinds yazilisi.

Coxhadli - birhadlilarin cami. Coxhadlini ta§-

Dordbucaqli — mustavida heg bir gl bir diiz
xatt Uzarinds olmayan dord noqtani (tepalar)
bir-birini kasmayan dord parga (tarafler) ilo ardicil
birlasdirdikda alinan fiqur.

/ .

Qarst topalar Qarst taraflar

O\ ¢

Dordbucaqli gabarig ve ya g¢okiikéola bilar.

Vo \ =

Cokakderdbucaqlt

Qonsu tapalar Qonsu taraflar

Qabangidoxdbucaqli

Dordbucaqlinin daxili bucagi — qonsu tarafls-
rin amala gatirdiyi vendordbucaglinin daxilinda

kil edan birhadlilsr ¢oxhadlinin hadlari adlanir: qalan bucag.

Masalan, 3x?+ 2X + 4 coxhadli, 3x?, 2X va 4 isa
onun hadlaridir.

3x? 2 4

Coxhadli: 3x% + 2X + 4
GCoxhadlinin hadleri: 3x% 2X, 4

Coxhadlinin daracasi — standart sokilda verilmis
coxhadlids hadlarin daracalarinin boyuyut

Hadlarin daracalari:

4+1=5 1 i BJ_‘

2X4. + 5xy? —X
Coxhadlinin standart gakli — har bir haddi
standart sakilds olan va oxsar hadlari olmayan
coxhadli.

a—-b+1

Coxhadlinin vuruglara ayrilmasi - coxhadlinin
iki vo ya daha ¢ox sayda ¢oxhadlinin hasili sak-
linds gostarilmasi.

8a2-18=2(4a*>-9) =2((2a)*—3?) =2(2a + 3)(2a-3)

33 +2xy + 4 c-2c2-5

X' 7

Dordbucaqllnln daxili bucaglarinin cemi 360°-ya
barabardir: £1 + 22 + /3 + £4 = 360°

Dordbucaqglinin diagonal -
gars! tapalari birlasdiran parca.

Dordbucaqglinin xarici
bucagi - daxili bucaga
gonsu olan bucag. Qa-
bariq dérdbucaglinin xa-
rici bucaglarinin da cami
360°-ya barabardir.

Xarici bucaqlar

Diizbucaql - bitiin bucaglan B C
diiz bucaq olan paralelogram-
dir. Dizbucaglinin diagonallari
kongruyentdir.
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Eynilik - dayisanlarin ixtiyari giymatlarinda
dogru olan barabarlik. Masalan:
X+2)X+1)=%X>+3Xx+2

Eynilikla barabar ifadalar - dayisanlarin ixti-
yari qgiymatlarinds uygun qiymatlari barabar
olan ifadalar. Masalan:

4(a + b) ve 4a + 4b
Handasanin asas anlayislan - terifsiz gabul

edilon anlayislar. Noqts, duz xatt ve mustavi
asas anlayislar kimi gabul edilir.

Kvadrat - biitiin taraflari konqru- B c
yent olan diizbucagl va ya butin

bucaglar diiz bucaq olan romb. 5
Miixtasar vurma diisturlari - hesablamani

asanlasdirmagq uglin istifads olunan eyniliklar.
(@ £ b)>=a? £ 2ab + b?
@+b@a-b=a-b

(@ £ b)*= a3 + 3a’b + 3ab? £ b?
axb’=(azh) (@ zxab+b?)

Miirakkab faiz - kamiyyatin giymatinin har
dafe avvalki giymatinin muayyangfaizi gadar
artirilmasi va ya azaldilmasi.

Natural iistlii qlivvat — har_bisi.a rasionalads-
dina barabar n (n>1) sayda vurugun hasili.
—+ qlivvatin Ustu
a-a-.-a=a"
N sayda vuruq ¥ qiivvatin asasli

Natural iistlii qiivvatin xassalori
an . am= a(n+m)
a":a"=a"™n >m a0
(am)n = an~m
(@ b)"=a"h"
(3L=(3) 00
Oxsar birhadlilar = harfi hissalari eyni olan bir-

hadlilar. Masalan, 3x?y va —5%%y oxsar birhadli-
lardir.

Paralelogram - garsi taraflori
cut-cit paralel olan doérdbu-
caqh.

138 Sozlik

Rasional adadlsr (Q)

Rasional adad - % soklinda

Tam adadlar (2)

yazila bilen adadler (8, b € Z

va b #0). 9dad oxunda ixti-
yari iki rasional adad arasin-
da sonsuz sayda rasional
adad var.

Natural adadlar (N)

NcZcQ

Romb - bitin taraflari kongruyent
olan paralelogram.

<>

Sonsuz dovri onluq k8sr — eyni ragem ve ya
ragamlar grupunun ardicil ve sonsuz takrarlan-
digi onluq kasr. Sonsuz dévri enhluq kasrds dovr
motariza daxilinds yazilir. Masalan:

5,122... =°5,1(2)

Teorem (= dogrulugusmantigi muhakimalarls
asaslandirilan taklif. Tars \teorem verilmis teo-
remda sart.ve hokmiin yerini, dayisdikda alinan
dogru toklifdir.

dordbucagh. Yan tarsfleri kong- D
ruyent olan \trapesiya barabar-

yanlt trapesiya, yan taraflarindan biri oturacaga
perpendikulyar olan trapesiya iss dizbucaqli

trapesiya adlanir.
[ ] > \

D(szuca:qll trapesiya
B c
. . . . M N
nin orta noqtalarini birlas-
diren parca. Trapesiyanin A = D
orta xatti oturacaqlara paraleldir va onlarin
uzunluglari caminin yarisina barabardir.
VN = AD* BC
B

oI ; . M N
rini birlasdiran parca. Ucbu-
cagin orta xatti Uclinci terafe A C

paraleldir v onun yarisina barabardir.

2
Ucbucagin orta xatti — licbu-
_ AC
MN = >

Trapesiya - iki tarsfi paralel, di-
gor ki tersfi iso paralel olmayan

»

Barabarya;lt trapesiya

Trapesiyanin orta xatti -
trapesiyanin yan taraflari-

cagin iki tarafinin orta néqgtale-



s.8

s.12

s.16

s.20

s.21

s.22

s.23

s.24

s.25

s.26

s.27

s.28

s.30
s.31

s.32

s.34

1-ci bolma

8.d) 217 litr
9.b) -2; )14
11. 125 km

1
17. 23 m

18.b)—>
19. tirtl

16. 58,(3)%
18. AB =BC < AC, #B > /A

15.b)-3
_ 1
16. —5,

17. b) Yapon, Azov, Xazar
2.b) > 0,5)

5. dalgic
6. 13,8(3) kq =13,833 kq
8. Senba an yiksak, cima
axsami an asagi
3.a)-2b) 15 92
5.9-67:d) 65 1) ~ 115
11
8.9 15 2 12

_2
10. ¢ 15
15. -1,5°C
16.52va—3¢

1.]) %; ) 10

5 ; 8,8

a.n)—; i) -4
3
7.0 10
12.¢) -1,5;¢e) *g,h)
13. 1°C, 3000 m
14. -0,2 mm civa s.
-0,2 mm civa s.

23
45

2
7.a) ﬁ;b) 110

11

9. h) 1 122 1
10. e) 15;1‘) 24
11.¢e) 45 )

12.10) -2;j) —7

16. 234 sm

17. 35,2 m?

18. 133,3) N, 1350 N

3.a)-4:b)5

7.0) — 53

60
1 13 1
8.91, ;d) — 18 )—3§

CAVABLAR

s.35

s.36

s.38

s.40
s.41

s.45
s.46

s.48
s.49

s.51

s.52

s.55

s.56

15. 355 m;-319,5
17. 0,652(7) litr=0,653 litr
18. 14,1(6) q duz catmaz
19. 1,12 keyfiyyat asagi
Riyazi kaleydoskop
1. a) g b) 15
2. 2-ci torba
3.62,5%
2-ci bolma

7. a) 400 h, d)1000 rh
8. 65 rh
9. 600
10. 10% az; 542
5. a)-p>m?
10. 5,5 dm, 166,375.|
11. 257,8125 sm?
12. 16 g; 64 : 25 7 dagige
18.¢) 7;d) 5
20. d) 216
21. a) 4; b) 27
22. a) 32; d) 25; g) 216
23. 32 litr, 4 saat 16 daq
24. 8 daq 20 san
25. 2% bayt, 23" bayt

»a) 16; b) 216; e) 36

5

8.d)9

9. a) 26; €) 25

1. a) 5070 rhy; b) 6655 rh
2. 2 185 454 nafor
3. a).4320.h, 5184
4. a) 1024 M; b) 18225 rh

5. 133 100

6. 1303,21 rh

7. 15208,75 h

8. B nov

9. 3380 rh, 1656,2M, 17,19% az
10. 10735,74

14. a) (2°)%; d) (64°)2

18.f) 125

20.d) 3;e) 2

22. B banki, 88 h

Riyazi kaleydoskop

1.a) 30; b) 6

2.3)4; b);0;¢c) 2

3. _p2’ - ?r p: p2

4. Barabardir

s.58

s.61
s.62

s.65

s.68

s.69

s./1
s.72

s.74

s.75

s.76

s.78

s.79

3-cii bolma
5.a) 3a+2,5b
6. 2v+7,5; 147,5 km
7.6a+ 24,144 m
8. 6x + 12; 96 sm?
14. e) 16b%c'
19. a) 9b*c; b) —128a%b?
21.a)3;b) 3
23. 3,375 %3 13,5x% 7x3
11. 2b% + 4ab; daracs 2;
250 sm?
12. 3 - 2a3 - 1,6@? daracs 3,
2,35 litr su' qald
9.d) 3a®> <3a-5
13. 3x+6' 2,55x+6; 3x+6

14. m+1—n € m+1—n

10 '8 2

30 3 m,2
40m+ n40m+5n

6.a) —16; b) -16
9. a) 3ab? 144m?n, 36x%y
b) 3b? + 10ab, 96m? +72mn,
12x% + 72xy
5.a) 5n; ¢) 2¢® — 2¢® -12
10.a) 1;b) 0,3
11. 8a% - 2a, a2 + 63,
2b% - 2b, 6b% + 2b
12. 3a® + 9a?
13.3m + 12,
10m + 20, 2mk + 4k
14. 40a + 36a% 29 m?
3.a)a’>-2a-15
4. g) 3x3 + 4x% — 5x-2
6.e)2m - n*-m?
8.a)20b) 4
10. d) p>+ p?- 21p - 45
11.¢) 4a% + 4ab + b?
18. a3+ 7a> + 11a + 5,
7a%> + 11a + 5; 55 m?
19. x2 + 210x + 8000,
X2 + 100x; 90 sm, 2 m
7. a) 34a>-25a;
b) 3b? + 3b +18;
C) 2y>+ 6y + 4; d) 3x>+34x+4
8.¢)3x -6
11.b)-13
13.16; 17
14.11;12; 13
17.3)-2 b) -
18.290 m, 110 m
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s.80

s.82

s.84

s.85
s.86

s.88

s.89

s.91

s.92

s.93

s.94

s.95

s.97

s.98

s.99

140

19. x3+30x% + 200x; x3 —100x

4x2 +80x+400; 4x2
80 sm, 90 sm, 100 sm;
70 sm, 80 sm, 90 sm.
Riyazi kaleydoskop
2. 2a%> —ab+b?
3.60
4-cii bolma
8. 4a% -4a+1; 8b2 -0,5;
3a? +30a; 10b%>+26b-12
9. x2 +60x+800;
3500 m?, 240 m
1.j) 81-18p +p?
4. f) x4y? - x%y +0,25
6. C) 2n°+2n +1
d) 16n? +16n+4
8.b)b? -1;8; -0,99
19. 8x+16; 16 sm
20. 0,4 m/san, 0,2 m/san
8.b)-5d) -4
9. a) 288 - 286<2872
12. a) 10x-25
15. 4x + 4; 324 m?

4. b) 18x°+54

8.0 c3+1§

9. ¢) (M? +3)(M*-3m?+9)
14. a) c3-125 b) 8b3-27
15. a) (4-y) (16+4y+y?)

19. a) 272 1 c)%x3+ 2%

22. a3- b3 27,125 litr

23. k3, (k+5)3 (k-5)%
2k3+150k

6.a) —1;c) 1996; d) 49

8.a)49;b)13;d) 7

10. d) c®-3c*+3c?-1

16. 100 sm

17.15-10n; n=0,5

4. a) 0,5; b) 138; ¢) 4%

5. d) (c-d)(@*-h)

6. g) (y+2)(6+a+b)

9. b) (m-1) (m-5)
11.¢) (x-2) (3x-2)
13.4x-14; 30 m
2. ¢) 2(4a-5) (4a+5)
h) 2(3-2x?) (9+6x2+4x*)

Cavablar

s.100

s.103

s.106

s.108
s.112

s.113

s.114
s.115

s.116

s. 117

s.119

s.120

s.121
s.123

s.124

3. 0) (x+y) (x-y-1)

e) (x-y-4) (x-y+4)
. g) 18 (n?+3)
. d) 4(2x-5)(x=3)(x=2)
.a)0; b) 1
.aa+ 1)(5a-1) va
(5a + 1)(5a-1);

0 o U1 A

20a% eni: 9 m, uzun.: 11 m

15.2a) 2; ¢c) 49
17. qirmizi galem coxdur.
1 adad
Riyazi kaleydoskop
1. a) 39999; b); 2 ¢) 11110
2.11;4
4.2x — 24,12 sm
5-ci bolma
.2,5sm
.a) 35 sm?; b) 57 sm?
. 24.sm, 18 sm
. a) 95%, 85° 40°
. 400 kafel
. a) Ug; b) alti
. a)112°% b) 126°;'d) 66°
.a)47°,94°, 83°
. a)148°%'b) 62°; c) 92°
. dax.60°,80°,100°,120°
xar.120°,100°,80°,60°
11. 174°,87°, 93°
13. 128°%va 52°% 106°, 112°
14. £1 = 2 =90° 30 m?
.a) 70° 110° c) 5; 72°
.a) 75%105°
.a)5ve9; P=28
. C) 126°, 54°
.0 35
.a) 14;12;¢c) 6; 10
.a) 15sm; b) 11 sm
5.32sm, 70°, 110°
6. 58°, 122°
.a) 35°,70°, 55°
. a) 55°, 55° 70°
.a) 48 sm; b) 12 sm
.a)6; 70°, 110°
15. b) 24 sm
2.¢0) 8;16; 110°
4.8sm, 12 sm, 12 sm
oturacaga paralel

8.3a) 6 sm; b) 18 sm

OO UI A O OUTHA W=

NU N =2 = OO0 N1 WN =

(o]

s.125

s.126
s.127

s.128

s.130

s.131

s.132

Birinci

s.133

s.134

s.135

s.136

9. a)4;8,6;0) 48,9
10. d) 20 sm

11. tarafleri rombun
diaqonallarina paraleldir;
768 sm?

12. agir. markazi, 10 sm
13.60 m

1. a) 95°, 40°

3. ¢) 60°, 120°

5.11.sm

7.b) 84°, 96°,14
8.a)3;7 o) 4; 10; 7
11.3a) 10 sm;'b) 5sm
12.92 sm

13. 2520 m

2.8sm

3. a) 110%,.80°

5.¢) 110° 6; 9

7.32 sm

8. 30°, 75°, 45°, 30°, 75°

10. 80°, 100°, 24 sm

11. 3 sm, 18 sm, 24 sm?,
6sm31:3

12. 16 sm, 10 sm, 6 sm,
6sm, 4 sm

14. 4 dovre
Riyazi kaleydoskop

3. % hissasi
5. AC diagonali

yarimil iizra imumilasdirici

tapsiriqlar
5.1

9. a) 13;5c) 5

13. 64

15. ) 900

16.a) 77; c) 27

19. a) -85; b) 64; ¢) 1,5
20. a) 94; b) 35

21. 21

22.b)-9;0) 4

23.28

26. 198,5 m, 1429,2 rh
29. 221 m?

32. 40°, barabaryanli

33. 72 sm, 240 sm?
38.4m,3m, 10 m, 33 m
39.3m

40. 1,12 m?

44. 4 m, 30 sm, 2400 sm?
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