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DORSLIK KOMPLEKTI HAQQINDA

XI sinif tiglin "Kimya" dorslik komplekti iimumi tohsil pillesinin dévlst stan-
dartlar1 vo programlari (kurikulumlari) esasinda hazirlanmigdir. Dorslik komplekti
kimya fonn kurikulumunda oks olunan mezmun standartlar1 vo tolim naticalarina,
tolim prosesinin togkili gqaydalarina, eloca do giymatlondirma konsepsiyasina uy-
gundur.

Toqdim olunan moslumatlarin daqiqliyine, ayaniliyine, miasirliyine, sadedon
miirokkobo dogru diiziiliisiine, mantiqiliyinoe vo xronoloji ardicilligina xiisusi diqqot
yetirilmigdir.

Darsliyin hazirlanmasinda baslica istigamat kimi sagirdlerin mantiqi, tanqgidi vo
yaradict tofokkiirlorinin inkisafi, imumilogdirmo vo ideyalarin togdim olunmasi,
kimyavi proseslorin tohlili, onlarin giindslik hoyatimizda shamiyyastinin doyarlondi-
rilmasi, todqigetmoa vo prognozlagdirma veordislorinin formalasdirilmasi miioyyon
edilmigdir. Darslikds toqdim olunan tapsiriglarin bir ¢oxunun qruplar, yaxud ciit-
lorls yerino yetirilmosi nazordo tutuldugu iigiin tapsiriqlar sagirdlorde birgo gorar
gobuletma, problemi halletmo vo kommunikasiya bacariglarinin inkisaf etdirilmosi-
no yonalmisdir.

TOLIM PROSESININ DORSLIKDO 9KS OLUNAN
METODOLOJIi MORHOLOLORI (7E MODELI)

Blum taksonomiyasi va tobiat fanlorinin tadrisinds 7E modeli

Talim magsadlorinin taksonomiyasinin ilkin variant1 1956-c1 ilds tolim iisullar
iizro Amerikali psixoloq Benjamen Blum torafindon toklif edilmisdir. 2001-ci ilde
isa onun davamcilar1 olan L.Anderson (Lorin Anderson) ve D.Kratvol (David
Krathwohl) Blum taksonomiyasini tokmillogdirarak yeni versiyasim toklif etmislor.

Koqnitiv prosesin taksonomiyasinda aparilmis tokmillasdirma

[ Ilkin variant ] [Takmillagdirilmis]
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Miiasir taksonomiyaya asason tolim mogqsodlori iyerarxiyasi ikidlgiiliidiir: bilik
(4 saviyys — faktoloji, konseptual, prosedural vo metakoqnitiv) va koqnitiv proses
(6 saviyya).
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Tabiat fonlarinin taliminds daha miikammasl olan 7E modeli

Tabiot fonlorinin todrisinin miasir 7E (Elicit — Engage — Explore — Explain —
Elaborate — Evaluate — Extend) modeli 5SE modelinin tokmillogdirilmis variantidir.
Tobiot Elmlori Miisllimlorinin Milli Assosiasiyasi (NSTA — www.nsta.org)
torofindon tévsiya olunmus yeni model SE modelinin bazi catigsmazliglarinin
aradan qaldirilmasi noaticesinds yaradilmisdir.

Blum taksonomiyasinin ilk variantina asaslanan 5E modeli 6ton osrin sonlarin-
da Amerika moktablorindo genis totbiq edilmays baglanmigdi. SE modeli 1997-ci
ildo moshur Amerikali pedaqoq, professor Rocer Baybi (Rodger W. Bybee) torofin-
don toklif edilmigdir.

S5E modeli begmarhalali konstruktiv tolim modelidir (tolim tsiklidir): Engage
(calbetms), Explore (todgiqat), Explain (izahat), Elaborate (tokmillosdirmo) and
Evaluate (doyorlondirms).

Bu morhalalor sagirdlorin avvalki biliklorin safarber edilmasing, 6z ideyalarini
“kosflor” vo foaliyyot asash tolim vasitosilo alagalondirmesing, intuitiv olaraq ¢ox
cotin kosf edilon anlayiglarin sagirdlore toqdim edilmosinae, biliklorin praktik
totbigine osason tolim imkani verilmasine yonolmisdir.

Psixologlar torafindon SE modelinin tatbiginin genis tohlili, bu modelin do bazi
catismazliqlarini lizo ¢ixartdi vo hazirda heg bir tohsil sistemi bu modeldon istifada
etmir. 2001-ci ildo L.Anderson vo D.Kratvol torofindon Blum taksonomiyasi
tokmillagdirildikdon dorhal sonra SE modelindo agkar olunan ¢atigmazliglar yeni
taksonomiyaya uygunlasdirilaraq 7E modeli yaradildi. SE modelindon forqli olaraq
hazirda genis totbiq olunan 7E modelins talim prosesinin ¢ox miihiim iki marhalosi
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olavo edilmigdir: ilkin morholo olaraq yadasalma va son morhalo olaraq,
genislondirma. Todqiqatlar gostordi ki, bu modello tohsil alan sagirdlords
konseptual diisiinco, vordislorin inkisafi, homginin tobiot fonlorine bdyiik maraq
oyanmisdir. SE modelinin 7E modelina ¢evrilmasi asagidaki sxemds gostarilir:

SE —" > 7E
Elicit (yadasalma)
Engage (colbetm?) o----- {
Engage (calbetmod)
Explore (todgigat) ®----- * Explore (tadqiqat)
Explain (izahat) ®-------- o Explain (izahat)

. . —— o Elaborate (tokmillosdirmo)
Elaborate (tokmillosdirmds) e——

—— o Evaluate (doyarlondirms)

——= Extend (genislondirmo)

Evaluate (doyarlondirmo) &———

Calbetma marholasi iki moarhslays ayirir: yadasalma va calbetmo. Olavs olunan
marhals avvalki bilikleri yada salmaq, agkar olmayan biliklori aktivlesdirerak yeni
biliklarin alda edilmasinds avvalki biliklors asaslanmagi nazards tutur.

Tokmillogdirma vo qiymotlondirme morholslori iso ii¢ addima bdliiniir:
dorinlasdirms, doyerlondirms vo genislondirms. Dayerlondirmodon sonra golon
genislondirma moarhalasi tazaca gazanilmis bilik vo bacariqlar1 yeni situasiyalara
keg¢irmayi nazords tutur.

Belolikls, 7E tolim modelinin — tolim tsiklinin reallagdirilma ardicilligim
sxematik olaraq bels tosvir etmak olar:

Calbetma Tadgigat Takmillagdirma Dayarlandirma Genislandirma



Talimatlar

Tabiot

7E modelinin iisul vo vasitalori

Elmlori

Miollimlorinin - Milli

Assosiasiyast (NSTA -

www.nsta.org) torafindon tévsiya olunmusdur.

Moarhoslonin adi

Morhalonin maqsadi vo
tosviri

Istifado oluna bilan talim strategiyalari vo
tovsiyalor

1. Elicit — » yeni biliklorin 6tiirilmosini | « BBIUO codvslinin “Bilirik” siitunu
Yadasalma asanlagdirmaq {igiin avvol * Diisiin — yoldaginla miizakirs et — firkrini
qazanilmis bilik vo boliis (Think-Pair-Share)
anlayiglar1 yada salmag, 1-har bir sagird verilmig sual va tapsiriq
diqqgoti onlara y6naltmak atrafinda fordi diistiniir; 2-parta yoldasi ila
« yeni biliklori ovvalki miizakira edir; 3-fikirlori siniflo boliistir
biliklor {izorinds qurmaq * Kuizlor, test tapsiriqlari, svetofor vo s.
2. Engage — * Sagirdlorin fikirlorini * Sagirdlors asiq-qapal suallarla miiracist etmok
Colbetma mdvzuya colb etmok * Suallar1 cavablandirmaq ti¢iin “Diisiin —
* Bir ne¢o se¢ilmis yoldaginla miizakirs et — fikirini boliis”
sagirdlerin deyil, sinifdaki strategiyasi vasitasile timumi s6hbat imkan1
biitiin sagirdlerin iinsiyyati yaratmaq
liclin sorait yaratmaq * Miiallim torafindan sagirdlari miigahids etmak
* “Tilov” tisulu (masalon, tarixi faktlar,
analogiyalar, KIV-don niimunalor, problemlor
Vo s. vasitosilo colbetmo)
* Mozmun vo anlayislarla bagl vizual
materiallarin toqdim edilmosi
* Sagirdlors bir ne¢a faaliyyat tapsiriqlarindan
birini segmok toklifi
» Sagirdloar ilkin biliklorini niimayis etdirmok
tiglin kigik tapsiriglarin yerina yetirilmasi
* “Texnologiya ils takbatok”: masalen, qrafik
kalkulyator, interaktiv 16vha, vebsayt vo s.
texnologiyalardan istifado etmok
3. Explore — * miisahido aparmaq * Sagirdlors ag1q-qapali suallarin verilmosi
Tadqiqat « verilenlarin va * Sagirdlar torafinden verilanlarin sorh va tahlil

kemiyyatlarin geyd edilmasi
* tocriibo aparmagq, qrafik vo
diagramlar qurmaq

* igin yekununu sorh etmok
Vo natica ¢gixarmaq

Bu morhalo sagirdlorin
anlayiglarint yoxlamagqla
miisayist olunur.

edilmasi

* Sagirdlarden niimayis etdirilon tacriibalarin
prognozlarin sorusulmast

* Sagirdlorin sual vermasi

* Tocriiba vo aragdirma zamani verilonlorin
toplanmast

* Qruplarla faaliyyat tapsiriglarinin yerino
yetirilmasi

* Tadgiqat1 sona gatdirmaq ligiin “ziqzaq” tisulu
ilo materialin monimsonilmosi

» Sagirdlarin diaqram va grafik qurmalari

4. Explain —
izahat

« yazil1 vo sifahi iinsiyyot
* yekun vo naticalor
* osaslandirmalar

» Izahat vo problem hollorinin toskil edilmosi

» Fikirlorin tosdiqi {i¢lin arqumentlorin miioyyon
edilmasi

s {zahatlarm geyd edilmosi:

Tacriiba zamani na bas verdi? Bu na iigtin bas
verdi? Tocriibanin naticasi hor zaman eyni
olacagmi?

» Sifahi icmal vo izahat




* Tocriibanin naticalorinin sifahi gorhi

* Qeydler va refleksiya jurnali

» fcmal vo yekun naticolor daxil olan layihalor
* Molumatin qabul edilmasi, doyarlondirilmasi
vo Otiiriilmasi

* Yeni informasiyalarin verilmasi

5. Elaborate —

* bir anlayigdan digorino

* Tacriiboalorloe bagli suallart ve yeni biliklorin

Tokmillosdirma kegid totbigini tolob edon doyarlondirmaloer
* Bir mdévzudan digarine * Naticolarin real hoyati situasiyalara totbiq
kegid olunmasi
* Qazanilan biliklarin * Tapsiriglar vasitasilo yeni molumatlarin
miixtalif situasiyalara totbiqi | tokmillagdirilmasi
6. Evaluate — « formativ * Foaliyyat tapsiriqlarimin icrasi zamani
Dayarlondirma * summativ sagirdlorin 6zlorinin vo miisllimin sorhlori
« informal * Refleksiya (Ticket-Out-The-Door strategiyast)
« formal Sagirdlora bels suallar verilir:
— Bu giin noleri 6yrandiniz?
— Hans1 masalalor sizin iigiin aydin olmadi?
— Bugiinkii dorsin 3 asas maqamini geyd edin.
— Bugiinkii dorsin asas monasini 2-3 ciimls ilo
sorh edin.
— Mon (miisllim) sizo mévzunu anlamaqda
hans1 komokliklor gdstors bildim?
— Modvzu ils bagl xosunuza golon 2 moqami
geyd edin.
* Rubriklor
7. Extend — « yeni biliklorin miixtolif + Sagirdlor dyrondiklorini totbiq eds bilocoklori
Genislondirma forqli situasiyalara totbiqi masalalar qururlar

* Sagirdlor yeni monimsadiklori biliklordon
istifado edorok hoyati situasiylara aid mosololor
holl edirlor

* Elmin xiisusi sahslorins aid elmi-publisistik
adobiyyatla tanigliq

* Movzuda alda edilon bacariglarin miixtalif
saholoro aid mosalalora totbiq edilmosi

Har bir movzu iizra taolim materiallarinin

xarakterina gora qruplasdiriimasi

Darslikds har faslin avvealinds bu fasilds tadris edilocok movzularin adi vo fos-
lin iimumi annotasiyasi yerlosdirilmisdir. Foslin 3-cii sohifosindo “Ilkin yoxlama”
bashigi ilo diaqnostik xarakterli tapsiriglar verilir. Bu tapsiriqlarin mogsadi faslin
ilk deorsindo qisa zaman orzinds sagirdlorin zoif cohatlorini askar etmok vo bu
geriliklori aradan qaldirmaq istiqgamatinda qisa izahat va tovsiyalor vermokdir.

Vaxta gonaat etmok ti¢ilin sagirdlor bu tapsiriglari faslin ilk dersine hazirlasmaq
moqsadilo evda do yerins yetira bilorlor. Bu zaman ¢otinlik deracasi ¢ox olan tap-
siriglart sinifde miisllimin yardimi ile birlikde miizakirs edirlor. Nozors almaq la-
zimdir ki, bu tapsiriglar yalniz diagqnostik xarakterlidir. Hor bir mévzunun avvalin-
doaki “Kegdiklorinizi xatirlayin” bagliql suallar ise konkret mévzu ilo baglh anlayis
vo molumatlari 7E modelins asason yada salmaq maqgsadi dastyir.
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Hor bir mévzu iizro tolim materiallar1 7 E modelino asason asagidaki kimi qrup-
lagdirilmigdir.

() Yadasalma (Elicit) — yeni biliklorin 6tiiriilmosini asanlasdirmaq tigiin avval
gazanilmug bilik vo anlayislart yada salmagq, digqoti onlara yonsltmok.

(:) Colbetma (Engage) — sagirdlorin fikirlorini mévzuya colb etmok, onlarda
maraq oyatmagq ii¢lin hor hans1 bir situasiya, yaxud fakt verilir, sagirdlori aktivlos-
dirmok {i¢iin biitiin siniflo miizakiroyo calb olunurlar.

(2 Tadqiqat (Explore) — mévzuya uygun hadisolorin arasdirilmasi, bu hadisolorin
sabab-natico slagoalorinin miioyyon edilmoasine ydnsldilmis tocriibo, laboratoriya
islori, miixtolif nozori vo praktik tapsiriglardan ibarot foaliyyotdir.

(*) izahat (Explain) — foaliyyst zaman1 miioyyon edilon faktlarla baglh bozi agiq-
lamalar verilir. Osas anlayiglar, movzu ilo bagh izahlar, toriflor, qaydalar, bir sézlo,
darsin 9sas mozmunu burada oks olunur.

E Oyran-totbiq et- movzuya aid mosolo vo ya nozori tapsimigm holli
niimunasidir. Sonda halli tolob olunan oxsar masolo va ya tapsiriq toklif edilir.
Dorslikdo niimunolor “Oyran — totbiq et” bashgi ilo verilmisdir. Bu blokda verilon
tapsiriglar 1.3.1 va 2.2.2. alt standartlarinin biitiin dorslik boyu reallagdirilmasina
xidmot edir.
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Tokmillosdirmo (Elaborate) — biliklorin konkret situasiyalara totbiqi vo dorsdo
qazanilmis bacariqlarin tokmillasdirilmasine xidmat edir.

1) Doyarlondirma (Evaluate) — olds edilmis bilik vo bacariglarin dersin sonunda
Oziinligiymatlondirms moqsadilo doyarlondirilmasi demokdir. Bu moerhalo 2
hissadon ibaratdir: refleksiya vo giymoatlondirma.

Refleksiya tolim zamani sagirdlorin nolori yadda saxlamali olduqglarini vo dors
zamani hanst problemlorlo {izlogdiklorini askarlamaga yonolmis prosesdir.
“Refleks” soziiniin 6zii “re” — geri vo “flex” — doniis sozlorindon gotiiriilmiisdiir.
Belaliklo, tolimds irali getmok {igiin avvalca dayanib, sonra geri donerok nayi
oxuyub  anladigimizi vo tolim noticesinde noys nail oldugumuzu
qiymatlondirmaliyik. Qiymatlondirmo prosesi iso refleksiya zamami miioyyon
olunmus naticolorin  Ol¢ililmasi vo dayarlondirilmasidir. Ona goére do ¢ox zaman
refleksiya vo qiymstlondirmo ayrilmaz vo ardicil proseslor kimi gabul olunur.
Bagqa so0zlo, refleksiya bas vermis proses barads fikir yiiriidiilmesi,
giymatlondirms iso bu prosesin dlgiilorak doysrlondirilmasi kimi basa diisiiliir.

Dorslikdo togdim olunmus refleksiya 2 morholodon ibarstdir: mévzuya yekun
vurmagq ligiin fikirlori tamamlamagqla 6ziinligiymsatlondirms (dorslikds bu tapsirig-
lar I qrupda birlasdirilmisdir) ve dorsds sagirdlorin 6zlari terafindon foaliyyatlorini,
homg¢inin mévzunun monimsanilmo prosesinin qiymatlondirmasi (dorslikdo bu tap-
siriglar II qrupda birlegdirilmisdir).

I tapsiriq qrupunda mévzunun matnins aid tamamlanmamus fikirler verilir. Bu
fikirlordo buraxilmis hissslori tamamlamagqla sagird sabob-natico slagelorini, osas
anlayislarin sorhini, anlayislar arasinda slagoni miioyyon edir.

Refleksiyanin II marhalasi sagirdin soxsi fealiyystinin vo darsin qiymatlondiril-
mosi kimi nozardes tutulur. Bu tapsirilar sagirdin tolim foaliyystinin tohlili vo nov-
boti foaliyyot {i¢iin noticolor ¢ixarilmasinit miimkiin edir.

Misllim asagidaki suallardan istifade etmokls refleksiyani miizakiro xarakterli
kegira bilar:

— Modvzuda ¢otin anladiginiz hansi anlayislar1 geyd eds bilarsiniz?

— Faaliyyat tapsirigini yerina yetirarkon hansi ¢atinliklo qarsilagdiniz?
— Movzu ile bagl noleri dyrondiniz?

— Modvzunu dyranmakls hansi bacariqlari olds etdiniz?

— Dars siza hansi hayati bacariqlari verdi?

— Oyrondiklorinizi harada totbiq etmok miimkiindiir?

— Hansi malumat sizin daha ¢ox maraginiza sobab oldu?

— Darsdos na qadoer faalliq niimayis etdirdiniz?

— Darsdoaki faaliyyatinizden razisinizmi?

— Dars sizin {igiin darixdirici oldumu?

— Darsin hansi hissasinda 6ziiniizo inaminiz daha ¢ox idi?

— Darsdo hansi iisul va vasitalorden istifads etdiniz (codval tartibetmak, sxem

¢okmok, tezislor yazmagq, tocriibs aparmaq va s.)?

— Qrup isinds hansi yoldasiniz daha faal idi?
— Qrup isinds hansi yoldaslarinizla emokdasliq daha maraqli idi?
— Darsdos 6ziiniizli hansi nailiyyatinizo gora torifloyordiniz?
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— Novbati darslords nays daha ¢ox fikir verardiniz?

— Novbeti darslords 6z faaliyyatinizds hansi doyisikliklor edordiniz?

— Darsin gedisinds nayi doyigerdiniz?

— Darsin hanst marhalssini daha ugurlu hesab edirsiniz?

— Miiollimin istifads etdiyi hansi {isul sizin ii¢lin daha ¢ox faydali oldu?

— Miisllimden novbati dorslords hansi maqamlara digqgst yetirmoyi xahis edardiniz?
— Darsdon gozlontileriniz 6zlinli dogrultdumu?

— Darsdo ¢atinlik ¢okdiyiniz hanst mogamlari qeyd eds bilorsiniz?

Qiymatlandirma (darslikde bu tapsiriqlar III qrupda birlesdirilmisdir) hor
movzuda sagirdlorin Oyrondiklorini qiymatlondirmak, zoif cohotlorini miisyysn
etmoak tliglin nazords tutulan tapsiriglar sistemidir. Darslikdo bu tapsiriglar ¢atinlik
doracasing goro 4 saviyyays (A, B, C, D) boliinmiisdiir:

Genislondirma (Extend) — yeni biliklorin miixtslif forqgli situasiyalara totbiqi
iiclin nozordo tutulmus vo taksonomiyanin “yaratmaq” soviyyesina uygun olan
yaradic1 tapsiriglardir. Xarakterino goro layiho, totgigat nisboton ciddi arasdirma
tolob edon sagird foaliyystidir. Darslikda bu tapsiriglar “Dorsdon sonra” baslig: ilo
verilmisdir.

Bilirsinizmi? - movzu ils bagli slave vo maraqli melumat.

flkin yoxlama hor foslin 3-cii sohifasindo “Ilkin yoxlama” bashg: ilo diagnostik
xarakterli tapsiriglar verilir. Bu tapsiriqlarin maqgsadi faslin ilk dorsinds qisa zaman
arzindo sagirdlorin zoif cohatlorini agkar etmok vo bu cohotlori aradan qaldirmaq
istigamoatinda qisa izahat va tovsiyalar vermakdir.

Acar sozlar - hor fasildo dyronilon osas anlayislardir, faslin ilk sohifasinds verilir.
Umumi naticalor- fosildo 6yrenilon molumatlarm timumi icmalini veran tezislordir.
Umumilasdirici tapsiriqlar. Hor foslin sonunda bu vahid iizro yronilonlorin totbi-
qi ilo bagl sual vo tapsiriglar verilmigdir. Onlar summativ qiymotlondirmays hazir-
l1q ii¢lin do istifads oluna bilor

Darslikda verilmis tolim materiallarinin xarakteri

Moévzularin islonmasi zaman fondaxili vo fonlerarasi inteqrasiya nozors alin-
migdir. Darslikdo verilon tolim materiallar1 sagirdlorin yas xiisusiyyatlori nozere
alinmagla tortib edilmisdir. XI sinfin buraxilis vo tam orta tohsil saviyyasinin son
sinfi oldugu nozars alinaraq bir ¢ox bacariglarin timumilogdirilmasi vo tokmillogdi-
rilmasi nazords tutulmusdur. Sagird kimyadan menimsayacoyi mozmuna miixtalif
foaliyyotlor vasitosilo nail ola bilor. Darslik tam orta tohsil soviyyesindo sagird foa-
liyyatinin geniglondirilmasi vo inkisaf etdirilmasi yolu ilo yeni anlayis vo mozmu-
nun sistemli sokilde, hamginin totbiqyoniimli praktik verdis vo bacariglar forma-
sinda asilanmasini tomin edir.

Darslik hazirlanarkon onun asagidaki funksiyalart va tolim materiallarmin
togdimolunma prinsiplari nozors alinmigdir:

Oyradici/inkisafetdirici funksiya — sagirdlorin montiqi, tongidi, yaradic1 tofok-
kiiriiniin inkigafini, informasiya vo kommunikasiya texnologiyalari ilo is vordiglo-
rinin formalasdirilmasini nazarda tutur.
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Dorslik kimya elminin osaslarini sorh etmoklo yanagi, tolim materialinin
monimsanilmosi magsadi ils sagirdlorin miistoqil faaliyyatini togkil edir, dyronmayi
Oyradir. Darsliklo is zamani 6ziiniitolim, 6ziinonozarot, informasiyanin axtarilmast
vo sistemlogdirilmosi, konspektlosdirilmosi, timumilogdirilmosi, osas anlayislarin
¢ixarilmasi ii¢lin zoruri olan bilik, bacariq vo vardislor inkisaf etdirilir. Darslik
sagirdloro formalasan anlayislarin, tosovviirlorin, obrazlarin, dyrondiklori gayda,
ganun vo naticalorin diizglinlilylinli miistaqil yoxlamaga imkan verir. Tolim
materiallart ils is sagirdlori bilik slde etmaya va yaradici foaliyyste sévq edir, tod-
gigetma, prognozvermso, ideyalarin {imumilasdirilmasi vo tagdim edilmasi, tobistdo
vo comiyyatds bag veran kimyavi hadise vo proseslarin tohlili va qiymatlondirilms-
sina dair vardiglorin formalagdirilmasina imkan yaradir.

Torbiysedici funksiya dorsliyin mozmununun sagirdlordo monovi doyarlorin
formalagsmasina tesiri, dersliklo is prosesinds onlarda tolerantliq, vetonporverlik
hissi, zohmotsevarlik, 6z hayatinda davamli inkisaf konsepsiyasi prinsiplorine uy-
gun harakat etmok kimi soxsi keyfiyyatlorin inkisafini nazords tutur. Biitlin bunlara
dorsliyin mazmununun humanistlosdirilmasi, sosiallagdirilmasi (imumbagori do-
yorlars, inkisafin sosial istiqgamatds aparilmasina diqqst yetirilmasi) vo ekolojilos-
dirilmesi (insani onun yasadig1 miihitlo, hoyatin barpa olunmasi soraiti ilo six ola-
godo nozordon kegirmok) yolu ilo nail olmaq olar. Bununla borabor, toklif olunan
bir ¢ox tapsiriqlarin yerino yetirilmosi onlarin qrup va ya ciitlor goklindo yerino
yetirilmasini nazards tutur, demali, {insiyyatqurma, birlikde qorar gabuletmo kimi
vardislorin inkisafina imkan yaradir.

Informasiya prinsipi — sagirdlori vacib, miiasir, doqiq vo lazimi hocmdo
molumatla tomin edir, onlarin diinyagoriisiinii formalasdirir.

Transformasiyaedici (dayisdirici) prinsip — dorslikdoki material sagirdlorin yas
xususiyyatlori vo didaktik toloblor nazors alinaraq islonmisdir vo problemlilik, ya-
radici qavrama baximindan sadadir. Darslikdoki matn osas anlayislarin, naticalorin
izah1 baximindan miimkiin qadar sadsliyi vo doqiqliyi ilo segilir.

Sistemlagdirici prinsip — dorslikdoki material sistemli sokildo, mantiqi vo
xronoloji ardicilliq nazars alinaraq verilmisdir.

Integrasiya prinsipi — kimyanim miixtolif bdlmolori arasinda inteqrasiyanin ol-
masi sagirdlora kimyavi proseslorin xiisusiyyatini daha dorindon dork etmoyo, insa-
nin foaliyyati ligiin kimyovi qanunauygunluglar1 qiymatlondirmoayo imkan verir.

Kimya kursunun strukturunun asas prinsiplarindon biri fondaxili vo fonlorarasi
slaganin nozoars alinmasidir. O digor fonlors aid olan bir sira anlayiglarin mazmuna
daxil edilmadan onlara asaslanmaga imkan verir.

Oyanilik prinsipi — nazori molumatlarla isloyerken ¢otin tssavviir olunan
proseslorin tosviri onlarin asan qavranilmasina imkan verir. Darslik sokil, sxem,
diagram, foto soklinds verilmis miixtslif illlistrasiyalarla tomin edilmisdir.
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DORSLIK KOMPLEKTININ MOVZULAR UZRO STRUKTURU

FOSILLOR MOVZULAR

I. OKSIGENLI Uzvi BIRLOSMSLOR

1.1. Doymus biratomlu spirtlar
1.1. Adlandiriimasi va izomerliyi
1.2. Alinmasi

1.3. Qurulusu va fiziki xassaleri
1.4. Kimyavi xassalari vo tatbiqi
1.

1.
1.
1.
1.
1.1.5. Praktik dars. “Etanolun mahkamasi”

1. SPIRTLOR V3 FENOLLAR | — | 1.2. Doymus goxatomlu spirtior
1.2.1. Etilenglikol

1.2.2. Qliserin

1.3. Fenol
L 1.3.1. Alinmasi, qurulusu va fiziki xassalori
1.3.2. Kimyavi xassalari vo tatbiqi

2.1. Aldehidlar
2.1.1. Adlandiriimasi va izomerliyi
2.1.2. Alinmasi, qurulusu va fiziki xassalori

2. ALDEHIDL3R 2.1.3. Kimyavi xassaleri va totbiqi

Praktik is — 1. Spirtlor, fenol va aldehidlarin
kimyavi xassalori

3.1. Birasasl karbon tursular
3.1.1. Adlandinimasi va izomerliyi
3.1.2. Alinmasi
3.1.3. Qurulusu va fiziki xassalari
3.1.4. Kimyavi xassaleri va totbiqi
3.1.5. Doymus ve doymamis ali karbon tursulari

3.2. ikiasash karbon tursulari

3. KARBON TURSULARI VO

ONLARIN TORSMOLARI —1 | 3.3. Miirakkab efirlar
3.3.1. Adlandinimasi va izomerliyi

3.3.2. Alinmasi va xassalari

| 3.4. Yaglar

—| 3.5. Sabun va sintetik yuyucu maddalar
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4. KARBOHIDRATLAR
(SAXARIDLSR)

4.1. Monosaxaridlar — gliikoza
4.1.1. Qurulusu va fiziki xassalari
4.1.2. Kimyavi xassalari vo totbiqi
4.1.3. Fruktoza, riboza voe dezoksiriboza

4.2. Disaxaridlor. Saxaroza

4.3. Polisaxaridlar
4.3.1. Nisasta
4.3.2. Selliiloza

Praktik is-2. Karbon tursulari, mirakkab efirlor,
yuyucu maddslar ve karbohidratlarin
kimyavi xassaleri

II. AZOTLU Uzvi BIRLOSMOLOR

5. NITROBIRLOSMSLSR,
AMINLSR,
AMINTURSULAR V®
ZULALLAR

5.1. Nitrobirlasmalar

5.2. Aminlar
5.2.1. Adlandiriimasi ve izomerliyi
5.2.2. Alinmasi, qurulusu va fiziki xassalari
5.2.3. Kimyavi xassalari va tatbiqi
5.2.4. Anilin

5.3. Amintursular
5.3.1. Adlandiriimasi, izomerliyi, alinmasi va
qurulusu
5.3.2. Xassalari va tatbiai

5.4. Ziilallar
5.4.1. Qurulusu
5.4.2. Xassalori va totbiqi

III. IRIMOLEKULLU BIRLOSMOLAOR

6. POLIMERLSR

6.1. Polimerlarin qurulusu va fiziki xassalari.
Plastik kiitlalar

| 6.2. Tobii vo sintetik kauguklar

| 6.3. Liflar

6.4. Otraf miihitin polimer maddalarla
cirklanmadan miihafizasi

6.5. Polimerlarin faydasi va ziyani.
(Debat dars)

Praktik is-3. Zulallar va polimerlarin fiziki vo
kimyavi xassalori
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DORSLIYIN FOSILLOR UZRO QISA MOZMUNU

Sagirdlor “Spirtlar va fenol” faslindas biratomlu va ¢oxatomlu spirtlorin, fenol-
larin, elaca do sads efirlarin torkibini, qurulusunu va fiziki xassalorini sorh edacak,
spirt vo fenol molekullarinda atomlarin qarsiliqh tesirini izah edacok, miivafiq
hesablamalar aparacaq, onlara aid reaksiyalarin qanunauygunluqglarimi izah edorak
tonliklarini tortib edacok vo hesablamalar, eksperimentlar aparacaq, layihalor hazir-
layacaq, togdimatlar edacak, otraf miihiti ¢irklondirmasini vo onun aradan qaldiril-
masi yollarini aragdiracaqlar.

Darsliyin “Aldehidlar” faslinde aldehidlerin torkibini, qurulusunu fiziki xasse-
lorini gorh edocok, atomlarin gqarsiliglt tesirini izah edocok, formula gora
hesablamalar aparacaq, aldehid vo ketonlara aid reaksiyalarin qanunauygunluqlari-
n1 izah edorok uygun reaksiyalarin tonliklorini tortib edocok vo bu tonliklore
asasason hesablamalar vo eksperimentlor aparacaq, kimyavi proseslori modellogdi-
rocak, layiholor hazirlayacaq, otraf miihiti ¢irklondirmasini vo onun aradan qaldiril-
mast yollarini aragdiracaqlar.

“Karbon tursulart va onlarin toromalori” adlanan tglincli fosildo karbon
tursulari, miirokkab efirlor, yaglar, sabun va diger yuyucu maddolorin torkibini,
qurulusunu vo fiziki xassolarini sorh edocak, karbon tursulari vo miirokkob efirlorin
molekullarinda atomlarinin qarsiligh tesirini izah edacok, miivafiq hesablamalar
aparacaq, reaksiyalarin qanunauygunluqlarini izah edorok onlara aid tonliklor tartib
edacok, reaksiya tonliklori osasinda hesablamalar vo eksperimentlor aparacagq,
kimyovi proseslori modellosdiracak, layihslor hazirlayacaq, onlarin otraf miihito
tosirini aragdiracaq, gorkomli alimlor barads referatlar hazirlayacaq, teqdimatlar
edocaklor.

Darsliyin “Karbohidratlar” adlanan dordiincii faslinde sagirdlor karbohidratla-
rin  torkibini, qurulusunu vo fiziki xassolorini sorh edocok, karbohidrat
molekullarinda atomlarin qarsiliql tesirini izah edacok, reaksiyalarin ganunauy-
gunluqlarini izah edorak uygun kimyovi reaksiyalarin tonliklorini tortib edacak, he-
sablamalar vo eksperimentlor aparacaq, kimyavi proseslori modellosdiracok, layi-
hoalor hazirlayacaq, gorkomli alimlor barads referatlar hazirlayacaq, toqdimatlar
edocaklor.

Doarsliyin = “Azotlu  iizvi  birlagmalar "adlanan besinci faslindo  sagirdlor
nitrobirlogmolor, aminlor, amintursular vo ziilallarain torkibini, qurulusunu va fiziki
xassolorini gsorh edocok, atomlarin qarsilighh tesirini izah edocok, miivafiq
hesablamalar aparacaq, reaksiyalarin qanunauygunluqlarimi izah edacok, onlarin
alinmast vo kimyovi xassolorino dair reaksiya tonliklorini tortib edocok, uygun
hesablamalar vo eksperimentlor aparacaq, kimyovi proseslori modellasdiracok,
layihslor hazirlayacaq, onlarin otraf mihiti ¢irklondirmesini vo onun aradan
qaldirilmasi yollarini arasdiracaq, bu sahado xidmotlori olmus goérkemli alimlor
barado referatlar hazirlayacaq, togdimatlar edocoklor.

Darsliyin sonuncu “Polimerlar” adlanan altinci faslinds sagirdler polimerlarin
torkibini, qurulusunu vo fiziki xassalorini sorh edoacak, hesablamalar aparacaq, on-
larin alinmasi reaksiyalarinin qanunauygunluglarini izah edsrok miivafiq reaksiya
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tonliklorini tortib edacok, tonliklor iizorindo hesablamalar va eksperimentlor
aparacaq, kimyavi proseslori modellogdiracak, layihslor hazirlayacaqlar. Sagirdlor,
homginin, polimerlorin otraf miihiti ¢irklondirmasi vo onun aradan gqaldirilmasi
yollarmi aragdiracaq, polimerlor sahosindo xidmatlori olmus goérkomli alimlor
barada referatlar hazirlayacaq, toqdimatlar edocaklar.

KiIMYA FONN KURIKULUMU HAQQINDA

Kimya fonn kurikulumu orta moktobde kimyanin bir elm kimi deyil, bir fonn
kimi tadris edilmasini tolob edir. Bels ki, kimya fonnindon sagirdlors hansi bilik vo
bacariglarin verilmosi iimumtolim noticolorindo 6z ifadosini tapib. Bu sonoddo
sagirdlorin bir soxsiyyot kimi yetismosindo kimya miiollimin garsisinda duran
vozifalor aydin sokildo gostarilib vo eyni zamanda, kimya miislliminin kimyadan
bir fonn kimi sagirdlora nayi 6yradir, neca dyradir vo Oyratdiyine neco doyer verir
kimi vacib masalalori oks olunub. “Noyi Oyadir?”-bir sual olaraq kimya fonn
kurikulumunun mezmunu demakdir. Mozmuna ilk névbads timumtslim naticalori
daxildir. Tolim naticalori, monimsonilmasi nozards tutulan mozmunun avvalcodon
miioyyon olunmus konkret bir saviyyasidir. Umumi orta tohsil soviyyesi iizro sa-
gird kimyovi hadisalori, bu hadisslorin mahiyyatini derk edir, maddslari, onlarin
qurulugsunu, xassolorini, ¢evrilmolorini, ¢evrilmo soboblorini, bu zaman
miisahidolorini, maddolorin totbiqini, otraf alome qars1 miinasibatini, kimya
sahasinda gorkomli alimlor vo onlarin kosflorini iimumilasdirib taqdim edir. Tam
orta tohsil soviyyasi {izra iso artiq, qeyri-lizvi vo iizvi maddalari farglondirmayi,
moigotdo  kimyovi  hadisoalorin  totbiqini, qanunlari, qanunauygunluqlarin
mahiyyotini dork edorok eksperiment vo miisahidolor aparir, noticolori timumi-
logdirarok toqdimatlar, ekoloji problemlors dair layihalor hazirlayir vo toqdim edir.
Demoli, sagirdlor VII-XI siniflordo kimyadan mohz bu bilik vo bacariglar1 oldo
etmolidirlor.

Talim naticalori mazmun xatlari vasitasilo reallasir vo mozmunun monimsadil-
mosinin zoruri hissosi olaraq miisllim foaliyyotinin osas istigamotini togkil edir.
Eyni zamanda bu istigamatlor doyismozdir. Mazmun xottine dair bir models nazor
salag. Bu zaman mozmunun foaliyyatlo olaqasini aydinligi ilo goror vo no iigiin
doyismoz oldugu anlamini dork edorik.

Madds vo maddi alom mozmun xotti ilizro sagirdlor onlari ohato edon
maddolorin torkibi, qurulusu, xassolori, kimyavi rabitolori, onlarin tiplorini, saf vo
qarisiq maddolori, metal vo qeyri-metallar, iizvi vo qeyri-lizvi maddslori
forglondirmok, maddslerin qurulusuna goro xassolorini proqnozlagdirmagq,
maddolori toyinatina goro istifado etmok, kimyovi maddolorlo diizglin davranmaq
bacarigina yiyslonirlar.

Kimyoavi hadisalor mozmun xotti {lizro sagirdlor maddslorin bir-birino
cevrilmosi, reaksiya noticosindo yeni maddolorin alinmasi, bu g¢evrilmolorin bas
verma sabablari, qanunauygunluqlari, kimyavi reaksiyalar asasinda hesablamalarin
aparilmasi, otraf alomds bas veron cevrilmolordon yararlanmaq va onlarin zararli
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tosirindon qorunmagq {igiin praktik tocriibalor v riyazi hesablamalarin komayi ilo
zoruri bacariqlara yiyslonirlor.

Eksperiment vd modellosdirma mozmun xotti kimyavi reaksiyalarin tocriibi
olaraq aparilmasi, maddslorin qurulusu vo xassslorinin, molekullarin qurulusu,
kristal gafaslorinin {i¢6l¢iilii modellorinin hazirlanmast magsadile aparilan praktik
iglor sagirdlords foza tesovviirlorinin formalagsmasina zomin yaradir.

Kimya vo hoyat mozmun xotti {izro sagirdlor otraf miihito zoror wvuran
maddolori tanimaq, miixtolif sonaye saholorinin vo moigot tullantilarinin,
avtomobillorin tullantt qazlarmin ziyanh tesirini miisyyonlasdirmak, kond
tosorriifatinda, sohiyyado istifado olunan kimyovi maddolorin otraf miihito vo
saglamliga no doracodo monfi tosiri oldugunu arasdirmagqla ekoloji problemlarin
hollinds yaxindan istirak etmok ii¢lin zoruri bilik vo bacariqlara yiyslonirlar.

XIT sinif iizra mazmun standartlari

1. Madda vo maddi alom
Sagird:

1.1. Maddbalorin xiisusiyyatlorina dair bilik va bacariqlar niimayiy etdirir.

1.1.1. Maddolorin (oksigenli, azotlu iizvi birlosmolor vo polimerlorin)
torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

1.2. Maddalor va onlart toskil edon hissaciklorin alagalorina dair bilik va
bacariqlar niimayiy etdirir.

1.2.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmalorde atomlarin qarsiliqli tasirini izah edir.
1.3. Maddslorin tarkibina va qurulusuna aid hesablamalar aparir.

1.3.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogmalarin va polimerlarin tarkibine, qurulusuna aid
hesablamalar aparir, toqdimatlar edir.

2. Kimyavi hadisalor

Sagird:

2.1. Kimyavi hadisalorin  bas verma sabablorini, qanunauygunluqlarini
monimsadiyini niimayig etdirir.

2.1.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlogmalors va polimerlors aid reaksiyalarin qanuna-
uygunluqlariniizah edir.

2.2. Kimyavi reaksiyalarin tanliklorini tartib edir va hesablamalar aparir.

2.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogmalar va polimerlors aid reaksiyalarin tonliklo-
rini tortib edir.

2.2.2. Oksigenli, azotlu iizvi birlogmalar vo polimerlors aid reaksiyalarin tonliklori-
na asasan hesablamalar aparir.

3. Eksperiment vo modellagdirma

Sagird:

3.1. Kimyavi hadisalora vao onlarin qanunauygunluglarina aid eksperimentlor
aparir.

3.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalar vo polimerlora aid eksperimentlor aparir,
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togdimatlar hazirlayir.

3.2. Molekullarin qurulusunu, kimyavi proseslari modellosdirir.

3.2.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmolor vo polimerlorin qurulusunu, onlara aid
kimyavi proseslori modellagdirir.

4. Kimya va hayat

Sagird:

4.1. Kimyavi maddalorin va proseslorin tatbigina dair biliklor niimayiys etdirir

4.1.1. Oksigenli, azotlu lizvi birlogsmaler vo polimerlarin totbiqine dair layihslor
hazirlayr, togdimatlar edir.

4.2. Otraf miihitin kimyavi maddalorlo ¢irklonmasino va onun aradan qaldiril-
masina dair malumatlara malik oldugunu niimayiyg etdirir.

4.2.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlogsmalor va polimerlorin otraf miihiti ¢irklondirms-
sini, onun aradan qaldirilmas1 yollarini sorh edir, layihslor hazirlayur.

4.3. Kimya sahasinda gorkomli alimlorin nailiyyatlori barads malumatlara malik
oldugunu niimayiy etdirir.

4.3.1. Oksigenli, azotlu lizvi birlosmaler vo polimerlar sahasinde gorkemli alimlor
barado refratlar hazirlayir, toqdimatlar edir.
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FONN UZRO MOZMUN STANDARTLARININ REALLASMA CODVOLI
(haftada 2 saat olmaqla ilds 68 saat iiciin nazards tutulmusdur)

5 Maz.x.1 Maz.x.2 Maz.x. 3 Maz.x.4
. . § :Z:I 2,?1 M.st|M.st M.st M.st. M.st gﬂt M.st M.st|M.st §
FBSIL Vo MOVZULAR g"g 111211354 22 3113241 4243
Ol =]l =]<=<=]<1]+=
Al T O T T O I T S I O I
|l s |l ]lala|la|o®|o | ]|
1. Doymus biratomlu' spirtlsr.. . i1l + ¥
Adlandirilmasi v izomerliyi o
2. Alinmasi 1.1.2 + 1
3. Qurulusu vo fiziki xassalori 113+ + | + 1
. [4-5. Kimyavi xassolori va totbigi 1.1.4 + | + + + 2
€ | 6. Praktik dars. “Etanolun 115 .
& mohkomosi” (rollu oyun) -
g | Doymus g¢oxatomlu spirtlar. 121 n
5 Etilenglikol -
E [8. Qliserin 122 +
& |9. Fenol. Alinmasi, qurulusu vo Gl +
- fiziki xassolori o
10. Kimyavi xassolari va totbiqi 1.3.2 + |+ + |+
11.Fasil tizra verilmis toqdimat, esse + +
vo layihalorin miizakirasi
12. Fosil iizra timumilogdirici dors
(sual, ¢calisma vo masala halli)
13.Kicik summativ qiymatlondirms 1
14._Aldehi§ll9r. Adlandirilmasi vo 211 +
izomerliyi o
= 15.Almmasvl, qurulusu vo fiziki 212 + | + +
= xassalori
'.q:‘.: 16-17. Kimyavi xassalori vo totbigi | 2.1.3 + + + +
= | 18. Praktik ig — 1. Spirtlor, fenol vo
<' aldehidlarin kimyavi xassalari
& 119, Fosil iizro timumilesdirici dors
(sual, ¢caligma vo masalo halli)
20.Ki¢ik summativ qiymatlondirms 2
21. Birasasl karbon tursulari. +
. .. 3.1.1
- Adlandirilmasi va izomerliyi
.L(‘; 22. Alinmasi 3.1.2 +
E Qurulusu vo fiziki xassalori 313+ | +
.5 [23-24. Kimyavi xassalori va totbigi | 3.1.4 + + +
: 25. Doymus vo doymamus ali 315 + +
g k.arbon tursulari o
"= | 26. Ikiosasli karbon turgulari 32 | + +
;.D 27. Miirakkob efirlor. 331 |+
z Adlandirilmasi vo izomerliyi o
E; 28. Alinmas1 vo xassolori 332 + +
f,,_, 29. Yaglar 3.4 + |+ +
B | 30. Sabun va sintetik yuyucu 35 . + .
g maddolor
£ |31 Fosil tizro verilmis toqdimat, I U
Gl esse vo layiholorin miizakirasi
M. 32. Fasil lizro imumilogdirici dors
” (sual, ¢alisma va moasals halli)
33. Kicik summativ qiymatlondirms 3
34. Boyiik summativ qiymatlondirms 1
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& B Maz.x.1 Maz.x. 2 Maz.x.3 Maz.x.4 -
) ) o2 |ms|M.stiM.stiM.st| M.st. [M.st|m. st/M.st{M.stM.st. §
FOSIL VO MOVZULAR g £ |111.2[13] 21 22 31[32|41(42[43
2 sl =l=l<=Tol=]=[=]<=1]=
Qaf| = | o “ - N N e N - N e
~ ~ -~ N N N [s0] ™ < < <
35. Monosaxaridler — gliikoza.
+ +
E Qurulusu vo fiziki xassolori 411 !
= [36.Kimyavi xassolori va totbiqi 4.1.2 + | + + 1
E 37 Fruktoza, riboza vo dezoksiribozal 4.1.3 + + |1
% | 38.Disaxaridlor. Saxaroza 42 | + + + 1
£ [39. Polisaxaridlor. Nisasta 431 + 1
5 [40.Selliloza 432 + + 1
‘—"'N 41.Praktik ig-2. Karbon tursulari, + 1
= miirokkab efirlor, yuyucu
= vasitolor vo karbohidratlarin
2 kimyavi xassolori
5 2. Fosil iizro verilmis toqdimat, esse S i B I
- v layiholorin miizakirasi
<t W3, Fosil lizro imumilagdirici dars 1
(sual, caligma vo masala halli)
44. Kicik summativ qgiymoatlondirmas 4 1
«  {45. Nitrobirlogsmoalor 5.1 + + 1
L; 46. Aminlor.Adlandirilmasi vo + 1
2. . L. 5.2.1
& izomerliyi
g Alinmast, qurulusu vo fiziki |+ + 1
£ . 522
g xassalori
® 8. Kimyavi xassolori va totbigi 523 + | * 1
& =49, Anilin 524 + + 1
g = 50. Amintursular. Adlandirilmast, izo- 531 + 1
E = merliyi, alinmasi vo qurulusu o
& al51. Xassolori v totbigi 5.3.2 + |+ + 1
z > 52. Ziilallar. Qurulusu 541 + 1
% [53. Xassolori vo totbigi 542 + + 1
= [54. Fosil iizro verilmis toqdimat, esse + 1
§ va layiholorin miizakirasi
X [55. Fosil tizra imumilosdirici dors 1
Z_ (sual, ¢aligma vo masalo halli)
' [56. Kicik summativ giymatlondirms 5 1
57. Polimerlarin qurulusu v fiziki 6.1 + + + 1
xassolori. Plastik kiitlolor )
= 58. Tabii va sintetik kauguklar 62 | + + 1
E 59. Liflor 6.3 + + 1
£ |60. Otraf miihitin polimer maddolorly +
= . . . 6.4 1
> ¢irklonmadon miihafizasi
n'.' 61-62.Debat dars: Polimerlarin +
3 L 6.5 2
zororli tosiri
63. Praktik is-3. Ziilallar vo polimer- + |
lorin fiziki vo kimyovi xassolori
64. Fosil tizro verilmis togdimat, esse R + 1
va layiholorin miizakirasi
65. Fosil {izro imumilosdirici dors 1
(sual, ¢aligma vo masalo halli)
66. Kicik summativ qiymatlondirms 6 1
67. Umumilasdirici dors 1
68. Boyiik summativ qiymotlondirma 2 1
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COMI 68 saat




Qeyd:

1. Haftada 2 saathq (comi 68 saathq) illik planlasdirma iigiin 3.1.2 va 3.1.3 mévzu-
lart bir saat arzinda tadris edila bilor. Haftods 3 saathq planlasdirma iigiin 3.1.2.
movzusuna 1 saat, 3.1.3 mévzusuna 1 saat verilir. Haftoda 4 saatliq planlagdirma
tictin iso 3.1.2. movzusuna 1 saat, 3.1.3 movzusuna 2 saat verilir.

2. Miiallim I KSQ-ni 6-c1 haftada kecirmoak iigiin fasil iizro verilmis togdimat, esse
va layihalorin miizakirasini KSQ-dan sonra kegira bilar. Bu islor yekun qiymatlon-
dirma zamani faydali ola bilor.
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XI sinifds kimya doarslorinin illik planlasdirilmasi1 niimunosi
(haftada 2 saat, comi 68 saat)

Asagida tovsiyo xarakterli illik is plani verilmisdir. Miiollim movzularin tadrisi zamani

qarsiya qoydugu tolim mogsadlorindon vo soraitdon asili olaraq tovsiya olunan illik
planlagdirma niimunasinds doayisiklik edo bilar.

. E = z; g Resurslar
% E E E 5 Strateglyal?r: (mtsrnetresurﬁlar: miivafiq Qiymotlondirmo iisul
& Mévzular EE B = metodlar, is movzu iizra tovsiyalorda va vasitolori
es 5 S H g formalar1 gostarilmis manbalardan
g o | == gotiiriilo bilor
Oksigenli iizvi birlosmalor
1. Spirtlar v fenol
Doymus biratomlu spirtlor
l-ci | 1. Adlandinil- | 1.1.1. |B.1.1.2. | Oqli hiicum, Dairo | mil-kiirocik modellori oks | Diagnostik (sorgu
hofto | mas1 va 1.3.1. |F.2.1.3, | istirakeilari, olunan plakatlar, mil-kiiracik | voroaqi), formativ
izomerliyi F.2.1.4, | interaktiv modellori  yigmaq  {i¢lin | (tapsiriqgverma-  test,
R.1.2.5. | miizakiro. detallar, Filipgart, kartlar. mosalo hoalli ), rubrik.
Kollektiv,
qruplarla.
2.Almmasi 2.2.1. |B.1.1.2 | Fealiyyat — Tonlik Formativ
F.2.2.2. | tortibetmo  voraqi, | www.youtube.com/watch?v= | (tapsiriqverms), rubrik
BBIUO, Kollek- | WIuVpLeLcZQ
tiv, fordi.
2-ci | 3.Qurulusu vo|l1.1 F.2.1.3. | Dialoji sorh etmso,
hofto | fiziki xassolori | 1.2 aqli i hiicum, Dorslik,  spirtlorin  fiziki '
1.3 Karvan isulu va . Formativ  (tapsiriq),
interaktiv  miiza. xassolori vo qurulusu  oks rubrik.
Kira, Kollekiiv vo olunmusg cadval vo plakatlar
qruplarla is.
4.Kimy9vi 2.1.1. |B.1.1.2. Diqloj.i' serhﬁtn{s, Formativ (tapsirig-
xass.sllsrl Vo 22.1 |F.2.1.3. sqlihucum," Oz.un www.youtube.com/watch?v= | vermo), layiho
tatbiqi 3.1.1. tap Ve muzalqrg. kFPnnHkI9IxM&t=351s (sagirdin  togdimati),
42.1. Kollektiv,  kigik www.youtube.com/watch?v="| rubrik Vo qrup
qruplar . h6TMOxR2AII qiymotlondirmo
codvali.
3-cii | 5.Kimyovi 2.1.1. | B.1.1.2. | Dialoji sorh etmo, Formativ (tapsirig-
hofta | xassolori vo 22.1 |F.2.1.3.|aqli hiicum, . . . ., . | verma), layiha
totbiqi 3.1.1. RC}EACT modeli vo Dershk,‘ spirtlorin —fiziki (sagir(gin tsqdim}e/m),
4.2.1. miizakira. Kollek- xassolori vo qurulusu ks rubrik Vo qrup
P olunmus cadval va plakatlar . .
tiv, ki¢ik qruplar. qiymatlandirma
codvali.
6. Praktik dors. [4.1.1. [ B.2.1.3. | Schnalogdirma, kiv moqaloalari, saglamliq Layiha (sagirdin
“Etanolun B.3.1.1. | rollu oyun, Kollek- | haqqinda jurnal vs kitabgalar. |toqdimatr), layiho
mohkomosi” B.3.2.2. | tiv, kigik qruplar. | Rollar iizro vozifolor. tliclin qrup
(rollu oyun) youtube.com/watch?v=prTR | qiymotlondirma
K45qVn8 varaqi-meyar cadvali,
youtube.com/watch?v=h6TM | rubrik.
OxR2AII
Doymus ¢coxatomlu spirtlor
4-cii | 7. Etilenglikol |1.2.1. [F.3.2.1. |Oqli hl’icu,r’n, “Isaro Darslik, etilenglikolun fiziki Formativ, tapsiriq-
hoafto reak_51y351 1§o_1- xassalori vo qurulusu  oks | VMO (tapsiriq),
lektiv, kigik olunmusg cadval vo plakatlar rubrik.
qruplarla.

https://www.youtube.com/wat
ch?v=Ie4fAS5bPAs
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8. Qliserin 1.2.1. | F.3.2.1. | Oqli hiicum Formativ, tapsiriq-
oxsarhqlar Darslik,  qliserinin  fiziki | verma (tapsiriq),
tigbucag1 vo [ xassolori vo qurulusu  oks | rubrik.
miizakira. kol- | olunmus codval vo plakatlar
lektiv, kicik qrup- | https://www.youtube.com/wat
larla. ch?v=I1e4fAS5bPAs

Fenol
5-ci | 9.Fenol. 1.1.1. | F.3.2.1. th _ “hucum, Dorslik, fenolun fiziki Formativ, tapsiriq-
hofto | Alinmasi, 1.2.1. ikihissali giindalik, . verma (tapsiriq),
.~ .7|xassolori vo qurulusu  oks .

qurulusu  vo|2.2.1. klaster,  miistaqil 1 dvol lakatl. rubrik.

fiziki xassalori iglorin toskili, vo o unr.nus cadvelvo plakatiar
miizakire. Kollek- https://www.youtube.com/wat
. . . ch?v=I1e4fAS5bPAs
tiv vo ciitlorlo is.

10.Kimyavi 2.1.1. |F3.2.1. | Oqli hiicum, | Darslik, fenolun fiziki | Formativ, sifahi sual-

xassolori  vo|2.2.1. Insert. Kollektiv, [ xassolori vo qurulusu oks|cavab, tapsiriqvermo

tatbiqi 4.1.1. kigik qruplar va | olunmus cadval vo plakatlar | (tapsiriq), layiho
4.2.1. ciitlorlo is. https://www.youtube.com/wat | (sagirdin  toqdimatr),
ch?v=kdE06e0013g qrup qiymatlondirma
https://www.youtube.com/wat | meyar  cadvoli  va
ch?v=PXzEtDtjJi4 rubrik.
https://www.youtube.com/wat
ch?v=GHuLtv59G44
11.Fosil iizra |4.1.1. Interaktiv
6-c1 | verilmis 4.2.1. miizakira. Kollek-
hofts | toqdimat, esse tiv, kicik qruplar

va layihalarin va ciitlarla is.

miizakirasi

12.Fosil  tizra Kollektiv, fordi Tapsiriq voraqi

timumilosdirici

dors(sual,

¢aligma va

masalo halli)

7-c1 | 13.Kigik summativ giymatlondirma 1.
hafta 2. Aldehidlor

14.Aldehidler | 1.1.1. |B.1.1.2. | ©qli hiicum, Miisahiba (miisllimin

Adlandirilmasi F.2.1.3, | BBIUO, miizakiro. | Aldehidlorin ~ mil-kiiracik | diagnostik ~ qeydiyyat

va izomerliyi F.2.1.4, | Kollektiv,  ki¢ik | modellori ~ oks  olunan | veraqi), formativ- tap-

R.1.2.5. | qruplar. plakatlar siriqverma  (tapsiriq),
rubrik
8-ci 15.A1mma51, 1.1.1. |B.3.2.1. BBIUO, o Aldehidlorin qurulusuna Formativ, tapsi-
haofto | qurulusu ~ vo|1.2.1 |F.2.1.3, | Kollektiv, kigik | . J-kiirocik dellori riqverma (tapsiriq),
fiziki xassolori |2.2.1. |[F.2.1.4, | qruplarla is. aid mil-kiiracik modellari rubrik.
oks olunan plakatlar.
16.Kimyavi 1.3.1. | B.3.2.1. | Kolge: tocriibo- Aldehidlarin kimyavi Formativ, tapsi-
xassolori  vo[2.2.1. [F.2.1.3, | tolim modeli, xassolorini sxemlorini oks rigvermo  (tapsiriq),
tatbiqi 3.1.1. |F.2.1.4, | Kollektiv, ki¢ik etdiren plakatlar. toqdimat (sagirdin tog-
4.1.1. |R.1.2.5 | qruplarla is. https://www.youtube.com/wat | dimatr), qrup
ch?v=MEyqbe01VLS8 qiymotlondirmo
https://www.youtube.com/wat | cadvali, rubrik.
ch?v=Vv9ugDvmIXk
17 Kimyavi 2.2.1. |B.3.2.1. | ©qli hiicum, https://www.youtube.com/wat | Formativ tapsi-
9-cu |xassolori  va[3.1. F.2.1.3 | Qorarlar agaci, ch?v=MEyqbe01VL8 riqverma  (tapsiriq),
hoafto | totbiqi 4.1.1. | F2.1.4 | Kollektiv, kigik https://www.youtube.com/wat | rubrik.
qruplarla is. ch?v=Vv9ugDvmIXk
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18.Praktik is— |3.1.1 |F.3.2.1 |Dialoji sorh etmso, | Darslik, CuSO4, NaOH, Rubrik
1. Spirtlar, insert, klaster, | KMnO,, H,SO,, CH;CH,OH,
fenol vo miistaqil iglorin | C¢HsCHO, formalin, Tollens
aldehidlorin toskili, ogli hiicum | reaktivi, gliserin, siiso ¢ubug,
kimyavi vo miizakira. Kol- | sinaq sligalori dasti, stativlar,
xassalori lektiv, kigik qrup- | spirt lampalari.
lar vo ciitlorlo is
10- | 19.Fasil  iizra Kollektiv, fordi Tapsiriq varaqi
cu timumilogdirici
hofto | dors (sual,
calisma vo
masalo halli)
20.Kigik summativ giymatlondirma 2
Birasash karbon tursular:
21. Adlandiril- | I.1.1. |B.1.1.2 |Klassik dialoq, | Karbon tursularinin mil- Diaqgnostik, formativ-
masi vo F.2.1.3 | fasiloli oxu, kiirocik modellori oks olunan | tapsiriqvermo
11- |izomerliyi F.2.1.4. | Kollektiv,  kicik | plakatlar, (tapsiriq), rubrik.
ci qruplarla. https://www.youtube.com/wat
hofto ch?v=zxqYLLk6Pj4
22.Alinmast 2.2.1 |B.l.1.2. D%gloji_serh.etm_s, Doymus birosashi karbon Formativ-tapsmqyer-
F2.13 mus.tetqll . 1§19rm tiursularinin alinmasini | ™2 (tapsiriq), rubrik.
F.2.1.4. | toskili, oqli hiicum .
M oks etdiron plakatlar.
vo miizakiroe. Kol-
lektiv, kicik qrup- https://www.youtube.(?om/
lar vo ciitlorlo is. watch?v=zxqYLLk6Pj4
22.Qurulusu | 1.1.1 |B.4.1.1. | BIBIO, oqli hiicum | Biresasli karbon tursularmin | Formativ- tapsiriqver-
vo fiziki | 1.2.1 Vo miizakira. | fiziki xassolori vo alinmasi | mo (tapsiriq), rubrik.
xassolori Kollektiv, kigik | reaksiyalarmim sxemlori oks
qruplar. olunmus cadval.
https://www.youtube.com/wat
ch?v=zxqYLLk6Pj4
12- | 23.Kimyavi 2.1.1 |B.4.1.1. | ©qli hiicum, Birasasli karbon tursularinin | Formativ- tapsiriqver-
ci xassolori  vo|2.2.2 diskussiya vo kimyovi  xassolorini  oks | mo (tapsiriq), toqdimat
hafts | totbiqi 4.1.1 miizakira. etdiron plakat, totbiqine dair | qgiymotlondirmo
Kollektiv. sxemlar, sokillor. cadvali, rubrik.
https://www.youtube.com/wat
ch?v=MEyqbe01VLS8
https://www.youtube.com/wat
ch?v=Vv9ugDvmIXk
24 Kimyavi 2.1.1 |B.4.1.1. | “T” tsulu vo Birasasli karbon turgularinin | Formativ- tapsiriqver-
xassalori  va|2.2.2 miizakira. kimyovi  xassolorini  oks | ma (tapsiriq), taqdimat
totbiqi 4.1.1 Kollektiv, kigik etdiron plakat, totbiqine dair | qiymotlondirmo
qruplar. sxemloar, sokillor. cadvali, rubrik.
https://www.youtube.com/wat
ch?v=MEyqbe01VL8
https://www.youtube.com/wat
ch?v=Vv9ugDvmIXk
13- [25.Doymus vo|1.1.1 |B.4.1.1. | Oqlihiicum, Karusel Formativ- tapsiriqver-
cii |doymamus ali|4.1.1 vo miizakirs Kollektiv, | https://www.youtube.com/wat | ma (tapsiriq), toqdimat
hofto | karbon kicik qruplar va ciitlorlo | ch?v=pbG_OfPYhaQ qiymotlondirmo
tursulari is. cadvali, rubrik.
ikiasash karbon tursular
26. Almmasi|1.1.1 |B.2.1.2.|Bilinqvial tolim, | Ikiosasli karbon tursularmin | Formativ- tapsi-
xassolori Vo Tok  sou, oqli|fiziki xassolori oks olunmus |riqvermo  (tapsiriq),
totbiqi hiicum va | cadval, quruluslart sxemlari | rubrik.
miizakiro oks  olunmus  plakatlar..
Kollektiv vo qrup. | https://www.youtube.com/wat
ch?v=4lyaCERWZY's
https://www.youtube.com/wat
ch?v=YTHiqtdZMMI
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Miirakkab efirlor

14- |27.Mirokksb |1.1.1 |[B.2.1.2. | Dialoji serh etma, Formativ-tapsiriqver-
cii efirlor. Adlan- INSERT, miistoqil | Miirekkob  efirlorin  fiziki | mo (tapsiriq), rubrik
hofto | dirllmast  va islorin toskili, oaqli | xassolori oks olunmus codval,
izomerliyi hiicum vo miizaki- | quruluslarinin sxemlari.
ra. Kollektiv, kigik | Filipgart, markerlar.
qruplar.
28.A11nma51 va|22.1 |B.2.1.2. S.qh“ hiicum, Miirokkab efirlorin fiziki xas- Formativ- tapsiriqver-
xassolori 4.1.1 dialoji sorh etmo, lori oks ol dvol. | @ (tapsiriq),  tog-
Ideyalar xalist, SoforL oKS OluNMuUS €AVOL | 4imemg meyar
. . .. | quruluslarinin sxemlari. . .
miistaqil iglarin . cadvali, rubrik
toskili, vo miizaki- https;//www.youtube.com/wat
.o | ch?v=MEyqbe01VLS8
ra. Kollektiv, kigik .
qruplar ve ciitlarlo https://www.youtube.com/wat
is. ch?v=Vv9ugDvmIXk
Yaglar
15- |29.Yaglar 3.2.1 |B.2.1.2. | Oqli hiicum, Yaglar fiziki xassolori oks Formativ- tapsiriqver-
ci 4.1.1 |F.2.1.3 |Zigzaq vo miizaki- | olunmus codvol, quruluslari- |mo (tapsiriq),  tog-
hafto 43.1 ra. Kollektiv vo nin sxemlari. dimetma meyar
qruplarla. https://www.youtube.com/wat | cadvali, rubrik.
ch?v=XMs00_ zPQ9s
https://www.youtube.com/wat
ch?v=bmUmdMytjek
https://www.youtube.com/wat
ch?v=0BBDphN2B-c
Sabun va sintetik yuyucu maddalar
30.Sabun  va[3.1.1 [F.2.1.3. |Oqli hiicum, | Sabun vo sintetik yuyucu | Formativ- tapsiriqver-
sintetik 4.1.1 dialoji sorh etmo, | vasitalora oks olunmus | ma (tapsiriq), miisahi-
yuyucu 4.2.1 miistoqil iglorin | plakatlar ~ cadval, onlarn | do varaqi, toqdimetmo
maddalor 4.3.1 toskili, konsentrik | molekul quruluslarinin | meyar cadvali, rubrik.
dairo vo miizakira. | sxemlori.
Kollektiv, bdyiik | iki sinaq siisosi, kalsium-
qruplar. xloridin mohlulu, sabun,
sintetik yuyucu toz
mahlulu.
https://www.youtube.com/wat
ch?v=IvdjPn7vBMc
https://www.youtube.com/wat
ch?v=n8qV-rZ ehA
16- |31.Fosil iizro|4.1.1 Miistoqil  islorin
c1 verilmis 4.2.1 toskili vo miizaki-
hofts | toqdimat, esse |4.3.1 ro. Kollektiv,
vo layiholerin qruplarla, fordi vo
miizakirasi ciitlorlo is.
32.Fosil iizro Kollektiv vo fordi
timumilosdirici
dors (sual,
calisma vo
masalos halli
17- | 33.Ki¢ik summativ giymatlondirma 3
Elefta 34.Boyiik summativ giymatlondirma 1
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Karbohidratlar (Saxaridlor)

Monosaxaridlor
35.Qliikoza 1.1.1 | B.1.1.2. | ©qli hiicum, Qlﬁkozanln qurulusunun Diaqgnostik, formativ-
18- 2.1 | F.2.1.3, | fasiloli oxu, mil-kiiracik modellori oks | tapsiriqvermo
ci oxsarliglar olunan plakatlar. (tapsiriq), rubrik.
hofto u‘%‘f’uc%gl vo Filipgart, markerlor va s.
muzaklr's. . https://www.youtube.com/wat
Kollektiv, kigik ch?v=eSIyhRXBJSE
qruplar. https://www.youtube.com/wat
ch?v=0EINsgORIDU
https://www.youtube.com/wat
ch?v=0k8mwGM_80k
36. Kimyovi|2.1.1 |B.2.1.3.|9qli hiicum, Boli/| Disaxaridlorin ~ mil-kiirocik | Formativ-tapsiriqver-
xassolori  vo|2.2.1 |F.2.2.2. | Xeyr tisulu, | modellori oks olunan | mo (tapsiriq),
totbiqi 4.1.1 foaliyyst vo tonlik | plakatlar, mil-kiirocik | miisahido varaqi,
tortib voroqasi vo | modellori  yigmaq  lglin | tagdimetmo meyar
miizakira. detallar vo alimmasina dair | codvali, rubrik.
Kollektiv, kigik | sxemlar, gokillor.
qruplar v ciitlorls | www.youtube.com/watch?
is. v=GqamSNtDWRY
www.youtube.com/watch?
v=_gcO77FiulU
https://www.youtube.com/wat
ch?v=AYpHSLwfhES8
https://www.youtube.com/wat
ch?v=J6DpdA7Azek
19- [37. Fruktoza, | 1.2.1 |[B.2.1.3.|9qli hiicum, oxsar- | Darslik, plakatlar Formativ- tapsi-
cu |riboza vo|4.3.1 | F.2.2.2 | Iiglar tigbucagi va | https://www.youtube.com/wat | riqverma  (tapsiriq),
hofto | dezoksiriboza miizakire. Kollek- [ ch?v=eSlyhRXBJSE miisahiodo varaqi,
tiv, kicik qruplar | https://www.youtube.com/wat | tagdimetmo meyar
va ciitlarla is. ch?v=0EINsgORIDU cadvali, rubrik.
https://www.youtube.com/wat
ch?v=0k8mwGM_80k
Disaxaridlor
38.Saxaroza. 1.1.1 | B.1.1.2. | Dialoji sorh, Disaxaridlorin ~ mil-kiirocik | Formativ- tapsi-
Maltoza va|2.1.1 |B.2.1.2. | fasilsli oxu, modellari aks olunan | riqverma  (tapsiriq),
laktoza 2.1 analogiyalar plakatlar, mil-kiiracik | miisahiods voraqi,
zanciri, aqli hiicum | modellori ~ yigmaq  igiin | rubrik.
vo miizakira. detallar vo almmmasma dair
Kollektiv, kigik sxemlor, sokillor.
qruplar va ciitlorlo | https://www.youtube.com/wat
is. ch?v=AYpHSLwfhE8
https://www.youtube.com/wat
ch?v=tKmvQW-aKbM
https://www.youtube.com/wat
ch?v=J6DpdA7Azek
Polisaxaridlor
20- |39. Nisasta 1.1.1 | B.1.1.2. | ©qli hiicum, insert, | Darslik, nisastanin | Formativ- tapsi-
ci B.2.1.2. | fasilali oxu vo molekulunun  qurulugu oks | riqvermo  (tapsiriq),
hafto miizakira. olunan plakatlar. toqdimat meyar

Kollektiv, kigik
qruplar va ciitlarlo
is.

https://www.youtube.com/wat
ch?v=_rUQhM71s0s
https://www.youtube.com/wat
ch?v=TbesTbw1XXw
https://www.youtube.com/wat
ch?v=44lcqT6hod4
https://www.youtube.com/wat
ch?v=tor-RhyT EA

cadvali, rubrik.
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40.Selliiloza 1.1.1 |B.2.1.2.|O9qli hiicum, ziq- | Darslik, plakatlar Formativ- tapsi-
2.1.1 zaq vo miizakire- | https://www.youtube.com/wat | rigqverma  (tapsiriq),
4.1.1 kublagdirma. Kol- | ch?v=sA9i4fCwpUs toqdimat meyar
lektiv, kigik qrup- codvali, rubrik.
lar vo ciitlorla is.
21- | 41.Praktik is-|3.1.1 | F.3.1.1. [Miistoqil  islorin | Darslik, qatt sulfat | Miisahido  varaglori,
ci 2. Karbon tur- tsski'li, miizakira. | tyrgusu, yodun  spirtdo | rubrik.
hafto | sulari, miirok- F?l‘dl _ yaxud mohlulu, izoamil spirti,
kab eﬁrlsr., yu- ciitlorlo is. sirko tursusu, 7n
yucu vasitalor . . ..
ve  karbohid- dgnemklsrl, qluqug,
ratlarm  kim- nisasta,Tollens  reaktivi,
yovi xassalori siiso cubuq, sinaq siisolori
dosti, stativlor, spirt
lampalari.
42 Fosil  iizra [ 4.1.1. Miistaqil  islerin Toqdimat va layiha
verilmis 43.1. toskili. qiymotlondirmo
togdimat, esse |4.2.1 Fordi, ciitlorlo vo cadvali, rubriklar.
va layihalarin kigik qruplarla.
miizakirasi
22- | 43.Fasil lizra Interaktiv miizaki- Miisahibo, sifahi sual-
ci timumilosdirici ra. Kollektiv, kigik cavab, tapsiriqverma
hofto | dors (sual, qruplar vo ciitlorls (tapsiriq)
caligma va is.
masalos halli)
44.Ki¢ik summativ giymatlondirma 4
Nitrobirlosmoalar, aminlor, amintursular va ziilallar
Nitrobirlosmalar
45.Qurulusu, 1.2.1 | F.2.1.3. | Oqli hiicum, | https://www.youtube.com/wat | Diagnostik, formativ-
alinmast va|2.1.1 fasilali oxu, dialoji | ch?v=pIsf2TqVbQA tapsiriqverma
totbiqi sorh  etmo, vo (tapsiriq), rubrik.
miizakiro.
23- Kollektiv.
ci Aminlor
hofto
46. Adlandinl- | 1.1.1 | F.2.1.3 | ©qli hiicum, dialo- | Darslik, plakatlar. Formativ tapsi-
mast Vo ji sorh etmo, insert, | Filipcart, markerlor, is | riqverms (tapsiriq),
izomerliyi miistaqil iglarin varaqlari. rubrik.
togkili vo mii-
zakira. Kollektiv
va ciitlorla is.
24- | 47.Alinmasi, 1.1.1. | F.2.1.3 | Dialoji sorh etmo, | Dorslik, plakatlar Formativ tapsi-
cii | qurulusu va|l.2.1. fasiloli oxu, aqli | https://www.youtube.com/wat | riqverms  (tapsiriq),
hofta | fiziki xassalori |2.2.1. hiicum vo miizaki- | ch?v=qy3UxTs9mu0&t=3s rubrik.
ro. Kollektiv vo
ciitlorlo is
48.Kimyavi 2.1.1 | F.3.1.1 |©qli hiicum, “T”|Darslik, aminlorin kimyavi | Formativ tapsi-
xassolori vo|2.2.1. isulu vo miizakiro. | xassolori vo totb iqini oks |riqvermo  (tapsiriq),
tatbiqi Kollektiv,  kigik | etdiron plakatlar rubrik.
qruplar. Filipgart, markerlor vas.

www.youtube.com/watch?v=
kf9EL8IOtY g
www.youtube.com/watch?v=
qy3UxTs9mu0&t=3s
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25- | 49.Anilin 1.2.1 | F3.1.2 |Oqli hiicum, | Darslik, plakatlar Formativ tapsi-
ci 2.2.1 | F.2.2.2 |karvan va | www.youtube.com/watch?v=|riqverma  (tapsiriq),
hofto B.2.1.2. | miizakiro 2¢6J-4sNGPc rubrik.
Kollektiv, kigik | www.youtube.com/watch?v=
qruplar. sz1SbbFZU4A
www.youtube.com/watch?v=
cYtCWMczFFs
Amintursular
50. Adlandirl- | 1.1.1 | B.3.2.1. | ©qli hiicum, Darslik, amintursularin Formativ tapsi-
masi, izomer-|1.2.1 | F.2.1.3. | karusel va qurulusu, alinmasi vo riqverma  (tapsiriq),
liyi, alinmast |2.2.1 miizakira. amintursularda iomerlik rubrik.
vo qurulusu Kollektiv, kigik sxemlori oks olunmus
qruplar va ciitlarla | plakatlar.
is.
26- | 51.Kimyovi 2.1.1 |B.2.1.3. | Oqli hiicum, | Darslik, plakatlar. Formativ tapsi-
c1 xassalari vo|2.2.1 |F.2.2.2.|interaktiv www.youtube.com/watch?v= | riqvermo  (tapsiriq),
hafts | totbiqi 3.2.1 mithaziro  vo mii- | GgamSNtDWRY rubrik.
zakira. Kollektiv, | www.youtube.com/watch?v=
ki¢ik qruplar va|_ gcO77FiuUU
clitlorlo is.
Ziilallar
52. Qurulusu 1.1.1 |B.3.2.1. | Oqli hiicum, | Darslik, ziilal molekullarinin | Formativ tapsi-
F.2.1.3. | karusel vo | mil-kiirocik  modellori  oks | riqvermo  (tapsiriq),
miizakira. olunan plakatlar. rubrik.
Kollektiv, ki¢ik | www.youtube.com/watch?v=
qruplar. OnjBP054jaQ
www.youtube.com/watch?v=
LoK200sQ6b0
27- |53.Xassolori vo|3.1.1 [B.3.2.1.|9qli hiicum, Kolb | Dorslik, ziilallarin quruluslari | Formativ tapsi-
ci tatbiqi F.2.1.3. | modeli va | oks olunmus plakatlar. riqgverms  (tapsiriq),
hofto miizakira. www.youtube.com/watch?v= | toqdimat
Kollektiv, bdyiik | cvqGjsQRCco qiymotlondirmo
qruplar www.youtube.com/watch?v=_| varaqi, rubrik.
CzO6YIcA2mw
www.youtube.com/watch?v=
dHpLxXUfO2U
www.youtube.com/watch?v=
sU4bMSRLqws
54.Fasil  iizra|4.1.1 Qruplarla, ciitlorle Toaqdimat va ya layiha
verilmis  tog- qiymotlondirme
dimat, esse vo cadvali.
layiholorin
miizakirasi
28- | 55.Fesil  tzro Kollektiv, fordi Tapsiriq
ci timumilosdirici
hofto | dors (sual,
calisma Vo

masalos halli)

56.Ki¢ik summativ giymatlondirma 5
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6.Polimerlor

29- | 57.Polimerlorin | 1.1. F.2.1.3 | Dialoji sorh etmo, | Polimerlorin mil-kiiracik mo- [ Diagnostik, ~formativ
cu qurulusu va |4.1. F.3.2.1 |insert, aqli hiicum g?tllsl? oks olunan plakatlar. tapsiriqverma
o ; o s://www.youtube.com/wat .
hofto | fiziki xassolori. | 4.3. vo miizakira. Kol- | ch9v=-dzx9Ci9 9U (tapsiriq),  toqdimat
Plastik kiitlolor lektiv  vo  kigik | https://www.youtube.com/wat | qiymotlondirmo
qruplar ch?v=5wujkYBkipM codvali, rubrik.
https://www.youtube.com/wat
ch?v=sQiVmLTLN_o
58.Tabii vo|l.l B.3.2.1. | Dialoji sorh etmo, | Darslik, miixtolif kauguk mo- [ Formativ tapsi-
sintetik 13 F.2.1.3. | insert, aqli hiicum rriulatlarl oks  olunan riqverma  (tapsiriq),
L akatlar. -
kauguklar C.3.1.2. | vo miizakiro. Kol- Ettps://www.youtube.com/wat rubrik.
R.1.2.5. | lektiv  vo  kigik | ch?v=0y3sVdxu5 o
qruplar. https://www.youtube.com/wat
ch?v=sQiVmLTLN_o
https://www.youtube.com/wat
ch?v=mW-EPz2VtHQ
30- | 59.Liflor 2.2.1 | F.2.1.3 | BBIUO, oqli | Miixtolif liflor oks olunmus | Formativ tapsi-
cu 4.1.1. | F.3.2.1 | hiicum vo miizaki- | plakatlar. rigvermo  (tapsiriq),
hofto ra. Kollektiv, kigik | Nttps://www.youtube.com/wat | {5qdimat
qruplarla. ch?v=femohtZazpo qiymatlandirms
https://www.youtube.com/wat - .
ch?v=5AsfvGajl Xg codvali, rubrik.
60.0traf 4.2.1. | F.2.1.3, | ©qli hiicum, Miixtalif plastik kiitlolor oks | Formativ tapsi-
mithitin F.3.2.1. | karusel vo olunmus plakatlar.. rigvermo  (tapsiriq),
polimer miizakira. Kollek- ;\;wg\sxﬁgelss‘tﬁgoals.org/worldsl rubrik.
maddelerle v, lflglk qmplar ht;gps://www.youtube.com/wat
Qltklsnms('ign va ciitlorlo is. ch?v=2NOONgnJrA
miihafizasi
31- | 61.Polimerlorin |4.2.1 [F.2.1.3 |Carpaz suallar, Miisahido  veraqlori,
ci faydasi Vo C.2.1.3. | miizakira. Boyiik qrup qiymatlondirma
hofts | ziyam1 ~ (Debat B.4.2.1. | qruplar. cadvali, rubrik.
dars).
62.Polimerlorin [ 4.2.1 |F.2.1.3 | Dialoji gorh etmo, Miisahido  veraqlori,
faydasi vo C.2.1.3. | vo miizakira. qrup qiymatlondirma
ziyant  (Debat B.4.2.1. | Boyiik qruplar. cadvali, rubrik.
dors).
32- | 63.Praktik is-3.|3.1.1 | F.3.1.1. | Miistaqil iglorin Miisahids  varaqlori,
ci Ziilallar Vo togkili, miizakiro. rubrik.
hafts | polimerlorin fi- Fordi.
ziki va kimyavi
xassalori
64.Fosil  tizro|4.1.1. Interaktiv Toqdimat ve layiho
verilmis toqdi- [ 4.2.1. miizakira, qiymatlandirma
mat, esse vo la- | 4.3.1. qruplarla is. codvali.
yihalorin miiza-
kirosi
33- |65 Fesil iizro Miisahibo, sifahi sual-
cii | imumilogdirici cavab, tapsiriqverma
hofto | dors (sual, ¢a. (tapsiriq).
lisma vo mosa-
15 halli
66. Kigik summativ qiymatlondirma 6
34- | 67.11 tizro timu- Miisahibo, sifahi sual-
clii | milosdirici dors cavab, tapsiriqvermo
hofto (tapsiriq).

68. Boyiik summativ giymatlondirma 2

Inf— Informatika, Fiz. — Fizika, B. — Biologiya, C.— Cografiya, Riy.— Riyaziyyat.
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TOCRUBO VO LABORATORIYA ISLORININ TOSKILI

Kimyavi maddalar, onlarin xassalari va ¢evrilmalorini miisahids, miisahidolorin
dogrulugunu yoxlamaq iiclin eksperiment, bilavasito tobiotdo olmayan hadiso vo
obyektlorin dyronilmasi li¢iin modellogdirma kimyavi proseslorin dyronilmoasindo
asas usullardir. Kimyanin todrisinds praktik islorin shomiyyasti sagirdlorde kimyavi
tacriibalorin aparilmasi iigiin praktik bacariqlar, miistaqil islor zaman bu ba-
cariglardan istifads, maisotds va sonayeds istifado olunan maddslarls tohliikesiz vo
otraf miihito zarar vurmadan davranmagq ii¢lin miithiim bilik, bacariq ve vordiglerin
formalasdirilmasimdadir. Bu zaman sagirdlar tacriilbadon nazariyyays kegorak yeni
biliklor qazanmaqla yanasi, todqiqat aparmaq vardiglorine do yiyslonirlor. Kimya
darslarinds praktik islor sagirdlorin foalligini stimullasdirir, fonns marag: artirir.

Kimyanim 6yrenilmasinde kimyovi tacriibalor mithiim shomiyyast kesb edir vo
kim torafindon aparilmasindan asili olaraq iki qrupa bdliiniir: 1. 9sasen miisllimin
niimayis stolunda hoyata kegirilon niimayis tacriibalari; 2. Sagirdlarin ozlorinin
verina yetirdiklori tocriibalor. Bu tocriibslor laboratoriya islori, eksperimental
tapsiriglar formasinda olub, sagirdlorin 6zlori torofindon hoyata kegirilir.

Niimayis tacriibalori yeni moalumatin toqdimati zamani sagirdlorde maddsler,
kimyavi hadisoloer haqqinda konkret tasovviirlorin yaradilmasi vo kimyavi anlayis-
larin formalasdirilmast zamani hoyata kegirilir. Bu ciir tocriibolor qisa vaxt orzindo
kimyada asas natico vo imumilagdirmalarin basa diisiilmasinds, kimyavi tacriibale-
rin aparilmasina dair bacariqlarin formalasdirilmasinda miihiim rol oynayr.
Niimayis tocriibolori asagidaki hallarda hoyata kegirilir.

e Tacriiba ii¢iin lazim olan avadanliglarin say1 az olduqda;

e Tocriiba isi sagirdlor {i¢iin ¢otin olduqda;

e  Tacriibi islor tohliikali olduqda (galovi metallarla, gat1 sulfat tursusu ila,

yliksok gorginlikli elektrik avadanliglart ilo isloyorkon va s.)

e Dorsdo vaxt itkisinin gargisinin alinmast iigiin.

Laboratoriya islori — molumatin daha produktiv, konkret vo anlagiqli sokildo
monimsanilmosi {i¢iin sorbast halda yerino yetirilon islordir. Sagirdlor bu islori osa-
son sarbast yerina yetirdiklori {igiin onlarda eksperimental bilik va bacariglar inki-
saf edir.

X1 sinif kimya dorslorinds 3 praktik is nozords tutulur. Sagirdlor agagi siniflor-
do miioyyen vardis vo bacariqlara yiyslondiklorinden praktik islori serbast vo ya
ciitlor goklinds yerino yetirilmasi daha mogsadouygundur.

Hazrl Kim
Mévzu Tadqiqat obyekti vo avadanhq miﬁ;;ﬂ tarafindon
aparilir
Praktiki ig-1. Dorslik, CuSO,, NaOH, KMnO,;, H,SO,, Dorsdon bir
Spirtler, fenol va CH;CH,0OH, C¢HsCHO, formalin, Tollens reaktivi, .
aldehidlarin kimyavi | qliserin, siiso ¢ubuq, sinaq siigalori dasti, stativlor, nego saat Sagirdlor
xassalori spirt lampalart. ovval
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Praktiki ig-2. Karbon | Darslik, qati sulfat tursusu, yodun spirtdo mohlulu,

tursulari, miirokkob izoamil spirti, sirka tursusu, Zn donaciklori, Dorsdon bir

efirlor, yuyucu qliikkoza, nigasta, Tollens reaktivi, siiso gubuq, sinaq t irdl
vasitolor vo stsolori dosti, stativlor, spirt lampalar1. nego saa Sagirdlor
karbohidratlarin avval

kimyovi xassalori

Praktiki ig-3. Darslik, yumurta agi, polietilen parcasi, bromlu su, Darsdan bir

Ziilallar va Cu(OH),, (CH;COO),Pb, CuSO4, NaOH, HNOs;, t irdl
polimerlorin fiziki vo | sliso ¢ubuq, sinaq siigolori dosti, stativler, spirt negs saa Sagirdlor
kimyavi xassalori lampalart. avval

UMUMILOSDIRICi DORSLORIN TOSKILI

Umumilosdirici dorslorin osas didaktik moqsadi — mdvzularin todrisi zamani
monimsanilmig biliklorin = sistemlogdirilmosi vo moéhkomlondirilmesidir. Bela
dorslor biliklorin daha da dorinlesdirilmasine, ovvelki dorslordo oldo edilmis
bacariqlarin bir daha méhkomlondirilmasine ve nazords tutulmus bacariglarin tok-
millogdirilmosino yardim edir. XI sinif buraxilis sinfi oldugundan timumilosdirici
darslarin shamiyyati daha boyiikdiir.

Darsin magsadlerindan biri do kicik vo bdyiikk summativ qiymetlondirmolors
hazirhigdir. Bu moagsad {i¢iin miiollim timumilogdirici dorslori 6zliniin mogsodouy-
gun hesab etdiyi sokilds do qura bilar.

Toqdim olunan darslik komplektinds iki timumilsasdirici dars tipindon istifado
edilir: a) fosilds todrsi edilon mdvzular iizrs; b) biitlin il boyu dyrenilon mévzular
iizro. 1llik planlasdirmada hor bir fasil {izro {imumilosdirici dorslorin say1 fasillorin
say1 qador olub comi 6 saatdir, ilin sonunda iso 1 dors biitiin il arzindo dyranilon
movzularin imumilasdirici tokrarma verilir. Fosillor lizra timumiloasdirici darslor
hor foslin sonunda dorslikdo verilmis sual, mosolo vo ¢aligmalar osasinda aparilir.
Bu zaman miiollim differensial tolim prinsiplorine uygun olaraq sagirdlors fordi
yanasmal1 vo onun zaif monimsadiyi mdvzular iizerinds daha ¢ox islomalidir.

flin sonunda nozerds tutulmus iimumilosdirici dorsdo miiollim sagirdloro il
arzindo reallagdirilmasi nozords tutulan alt standartlar iizro sual vo tapsiriqlar
vermalidir. Bu zaman miihiim anlayislar tokrar edilmsli, standartlarin reallagma
soviyyasini yiiksaltmoak mogsadils miixtalif tapsiriglar hazirlanmalidir.

Il iizro iimumilosdirici dorsin digar bir mogsadi bdyiik summativ qiymoatlondir-
moayo hazirliqdir. Buna gore do ilin yekun giymstlondirmaesine hazirlasmaq moq-
sadi ilo imumilasdirici dors sonuncu KSQ-don sonra, II BSQ-don ovval nazardo
tutulur.

KIMYA DORSLORINDO
MUASIR TOLIM TEXNOLOGIYALARI

Kimya dorslorinde movzularin todrisini daha somorali togkil etmok, fonno ma-

rag1 artirmaq vo hoyati bacariqlar1 formalagsdirmaq moqgsadilo miixtalif tolim
iisullarindan istifads etmok miimiikiindiir.
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Dairs istirakcilar:

Har bir istirake1 bir madds secir va 6ziinii qrupa toqdim etmak tiglin ondan isti-
fads edir. O, maddenin xassslorini sdylomalidir (masslon, metanol — rongsiz, zo-
horli, biratomlu doymus spirt va s.)

Niimuna:

Monim adim metanoldur. Man rangsiz, ... maye halda spirtom. Mandon ekoloji
tomiz yanacaq kimi istifads olunur.
Sorhlor:

e Toqriban 10-15 istirake1
Miiddati 10-20 daqiqadir
Istirakgilar &zlori haqqinda toqdim edacoyi molumatlart segmokdo sorbostdir
Istirakcilar bir-birilarinin fikirlorino miidaxilo da eda bilor
Bu tisul iimumiloasdirici, tokrar movzularda daha effektlidir.

Bilinqvial (Coxdilli talim)

Bu ¢oxdilli tolim metodu olub, bir dorsdo on vacib anlayislarin digar dillordo
(tiirk, rus, ingilis) sagirdlora catdirilmasidir. Bu metod motivasiya morhalasindo,
eyni zamanda qrup islori zamani totbiq oluna bilor. Miisllim kegocayi dors iiciin
video material, ya bagqa bir goriintii nazoards tutubsa va agor ana dilindo material
¢otinliyi varsa, digor bir dilds olan vosaitdon istifado eds bilor. Bu zaman ¢aligmaq
lazimdir ki, sinfin soviyyssi, usaqlarin yas xiisusiyyatlori nazars alinsin. Bu iisulun
iistiin cohoti usaqlarda dil bacariglarinin inkisaf etdirilmosi vo liigot ehtiyatlarinin
zonginlogdirilmasdir. Belo ki, Blingvial telim metodundan istifado etmoklo,
sagirdlords tokco kimyovi biliklori yox, homginin fonnoe uygun xarici dil bacarigimn
da osas soristolordon (kompetensiyalardan) biri kimi qismon do olsa inkisaf
etdirmok miimkiindiir. Onlar tacriibolori digor dillordo (tiirk, ingilis, rus va s.)
miisahido edirlorss, kimyovi terminlori diger dillorde do menimsoyir vo bels bir
miigayise mévzunun gavranilmasini asanlasdirir. Tutaq ki, har hansi bir video rus
dilindodir vo ¢ox ohomiyyatlidir. Bu zaman miiollim oradak: osas anlayiglar1 yeri
goldikco torciimo ilo ya yazh, ya da sifahi sokildo sagirdlora gatdirir. Miollim
avvolden do mdvzu lizro anlayislar paketi hazirlaya bilor. Burada mozmunu ifade
edon anlayislarin izah vo ya torclimosi oks olunur. Sonra iso homin anlayiglardan
acar kimi istifado edib mévzunun dork edilmasing nail olur.

Karvan (“Stansiya”larla 6yronmo?)
Bu tisul irthocmli mévzularin todrisi zamam dorsin ovvalindon sonuna kimi
totbiq oluna bilar.

Mogsad
e MOvzunu asan vo tez monimsomok
o Birlikdo miizakiro aparmaq
¢ Diskussiya aparmaq bacarigini vo linsiyyat modoniyyatini formalagdirmaq

e Miizakirolordo vaxt itkisinin qarsisini almaq
Addimlar

31



Dord filipgart (poster) gotiirtiliir.

Hor filipcartda movzu iizrs forqli bir sual qoyulur.

Sagirdlor dérd qrupa boliindir.

Hor grupa miixtalif rongli markerlor verilir.

Posterlar sinfin miixtslif hissalorinds astlir.

Hor qrup bir poster qarsisinda dayanur.

Suallar cavablandirilir.

Qruplar ndvba ilo saat aqrabi istiqgamatinda bir posterdon digarins kegir.
Qruplar filipgartdak: suali cavablandirarken diger qrupun cavabim da oxuyur
vo xiisusi gorti isaralorlo doyarlondirir:;

A e R R

v'—raziyam, ? — aydin deyil, ﬁ —raz1 deyilom.

10. Qrup bir filipgartda isini biritib digorine kegir. Horokot saat aqrabi
istigamatinds bas verir.

Miisllim miizakirado cavablari isaralor iizro imumilosgdirir. “Raziyam” cavabi
hamiligla gebul edilir. “Aydin deyil” cavablari iizro diskussiya toskil edilir. “Razi
deyilom” doyerlondirilmasi iso cavabi yazan qrupla razi olmayan qrup arasinda
miizakirs edilorok razilagdirilir.

REACT modeli

Tabist fonlorinin, xiisusilo do kimya darslorinin hayatla slagali oldugunu nazars
alib darslorin bu iisulla kecirilmosi sagirdlorin maragina sabob olur. Burada:
React — olagslondirms (motivasiya)
Experiencing — sinaqdan kecirma (tacriiboetma)
Applyng — totbigetms (praktiki is)
Coorperating — amakdasliq
Transfering — transfer etma (giindolik hayata ¢evirmo) kimi menalar dasiyirlar.
Usul asasan tocriibolorin praktik hoyatda tatbigine asaslanir.

iki hissoli giindalik

Bu tolim iisulunda motndon sitat segilir vo na tiglin bu sitatin segilmasinin
sobabi gorh olunur. Sagirdlor giindsliyin sorh bolmosinds, miistaqil aydinlagdira
bilmadiklori suallar1 da geyd eds bilor. Matndon secilon sitatlarin sagirdlorde
oyatdig1 toossiirat gilindoliyin sorh bdlmosindo qeyd edilo bilor. Praktik tocriibo-
lordon miioyyan olunr ki, giindsliyin I hissasindo “Mdvzuda diqqgetimi daha ¢ox
calb edonlor”, 11 hissesinda iso “Bunun sobabi’nin verilmoasi daha faydalidir. Usul
miixtolif tolim formalarinda totbiq oluna bilor.

“Kolga” modeli
Bu modelin totbiginde maqsad isin izlanilmasidir. Bu fordlors “real is”in neco
olmasi va alds edilmis bacariglarin prosess neca totbiq olunmasi ils yaxindan tanig
olmaq imkan1 verir. Bu bir név baxmagla dyronmok demakdir. Bu zaman sagird-
misllim, misllim-sagird, sagird-sagird miinasibatlorinds real is {izo ¢ixir. “Kolga”
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modeli asasinda qurulacaq dors iiglin avvalcadon sagirdlor arasinda is bolgiisii
aparilir. Bir, yaxud 2 sagird miisllimi dersin avvalindan sonuna qadaer izloyir. Heg
bir s6z demoadon, danismadan aparilan bu proses ancaq “Ko6lge”nin olinds olan
geyd doftorine yazilir. Bu yazilar i baglayan andan sonadok olan marhaloni shato
edir. Sonda “Ko6lgo”lar bir yers y1gilib miisahidslori boliisiirlor. Bir sagird basqa bir
sagirdin do “kdlga”’si ola bilar.
Maogsadlar:
o Soxsi keyfiyyatlor, is tislubu 6yrenir
¢ Doyisikliklors yol a¢ir
e Moktablar {igiin innovasiya vasitosidir
e Golocok is saholorine (mas: sahibkarliga) dogru bir baxis vo bilavasita tocriibo
toplamaqdir
e Perspektivlori vo rollart doyigsmok iiciin sarfali bir vasitodir
e [stifadogilorin (mos: sagirdlorin) gozii ilo diinyaya baxmagq vasitosidir

Miisllim-sagird
Maogsadlor:
e Miisllimlori/sagirdlori “real ig” anlami ilo yaxindan tanig etmok
e Miisllimlora/sagirdlora moaktabda dyrandiklori ilo magsads ¢atmaqda lazim olan
amillor arasindaki slageni gérmokds yardim etmok
e Secimlorin oldugunu gostormak
e Sagirdlori ugura nail olmaga motive etmok
¢ Hoyat1 doyismoyin miimkiin oldugu fikrino tohrik
e Sagirdlors tohsil vo moslohat vermoays kdmak etmak
Aragdirmalar gostorir ki, on somorali dorslor dorsi otraf miihit, real diinya ilo
alagalondiran darslardir. Bela darslor sagirdlorin maragini ali tohsil vo karyeraya
colb etmokda somarali rol oynayir.

Qorarlar agaci
“Qorarlar agac1” texnikas1 Con Patrik vo Rigarad Remi (ABS) torafindon toklif
olunmusdur.

Magsadlor:

e Catin voaziyyetlordo problemin bir-ne¢s halli yolunu tapmaq ve qorar qobul
etmok;

e Qorarlarin gabulu zamani rohbar tutulan sabablarin tohlili vo anlamini asanlag-
dirmag;

¢ Ziddiyyatli baxislar1 vo miibahisali masalalori yaxinlagdirmagq, biliklori calbedi-
ci formada timumilosdirmok vo onlart qiymstlondirmak iiglin imkanlar yarat-
maq;

e Bu iisul dyronanlordo makrobacariq asilayir vo onlar miisbat vo manfi toroflori
otrafl1 izah edirlor;

e Sagirdlorin bilik saviyyasini vo materiallarin hansi soviyyads menimsonilmasini
miloyyan etmok.
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Algoritm:

1. Calismadan 6nco miisllim miizakira predmetini izah edir. Hoalli yollar1 sagirdlorls birgs
miizakirs edilir, bir ne¢o variant miioyyaenlosdirilir. Variantlar eyni shomiyyastli olmalidir
ki, “lider” variant olmasin.

2. Sagirdlar 4-6 naforlik qruplara boliiniir vo har qrup is veraglorinde markerls isloyarok
sxemi doldururlar.

Problem:

| variant

Il variant Il variant

3. Caligmalar hazir oldugdan sonra qrup nlimayandslori 6z islerinin naticalorini elan edir-
lar, lakin gorarlarin iistii bagli olur, onlar bir-birinin variantin1 ehtimal edirlar.

4. Ham toqdimat etdikdon sonra miisllim cavablar1 miiqayise edir vo naticolor timumi-
losdirilir.

5. Bu iisulun totbiqi zaman1 yarana bilan bazi problemlari — gorarlarin talasik gobulu, va-
riantlarin hortorofli nozordon kegirilmomasi va variant se¢imindo qrup tizvlari ils raziligin
alinmamasi kimi problemlori nazorden qagirmaq olmaz.

Klassik dialoq (Sokrat dialoqu)
Klassik dialoq va ya Sokrat dialoqu adlanan bu iisul bir név debat1 xatirladir vo
oxsar alqoritm iizra gedir.
Magsad: Problemin halli {igiin an samarali yolun segilmasi.
Algoritm: Burada da debatda oldugu kimi xiisusi sxemdon istifads edilir.
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Arqument oks-arqument
(iddiaci) (Opponent)

Problemin halli

( Vasitaci)

Sxemdon do goriniir ki, klassik dialogda 3 nofar-arqument, opponent, vasitagi
istirak edir. Burada 3 komanda toskil edils bilor. Lakin dialoq zamam yalniz ko-
mandalarin niimayandoloari istirak eds bilar. Debatdan forqli olaraq klassik dialogda
iddiaginin vo onun opponentinin miizakirasinds {igiincii torofi inandirma deyil,
problemlorin halli {iglin {igiincii vasitogi goxso osashi dolillor toqgdim etmokdir.
Ugiincii torafin vozifosi iso hor bir torofin mdqgeyini dinloyib, bu mévqeds olan
faydali ideyalari1 gobul edib kompromis va daha somarali yol tapmaqdir.

Fasilali oxu
Bu tisulun tatbiqi zamani mévzunun moatni bitkin abzaslara — hissslora ayrilir.
Miioyyan hisso oxunduqdan sonra fasilo edilir vo miisllim sagirdlors oxunmus
hissonin mozmununu ohats edon suallar1 tinvanlayir. Oxu sona catdiqda sagirdlor
do movzu ilo bagli suallar vers bilarlor.

“Diskussiya” iisulu

Magsad istirakeilarin miizakire olunan masals ilo bagh fikirlorinin boliisdiiriil-
masi, bagqalari ilo qarsiliqli miizakirs va 6z fikrini tasdiq etmaya ¢alisma, faktlarin
tohlili, problemin hslli yollarinin toklifidir. Diskussiyanin togkili masuliyyat talab
edir. Bu zaman anlay1s vo ideyalar yoxlanilir, aydinlasdirilir, ideyalar birlosdirilir,
analoqlar, oxsarliglar, farqlor tadqiq olunur, raziliq olde edilir. Bu disulun {istiin
cohotlori ¢oxdur. Belo ki, miixtalif nozor ndqtolori qarsilagdirilir, ideyalar
boliisdiiriiliir, ilk baxigda sado goriinon miirakkab situasiyalar aydmlagdirilir,
qarsiligh {linsiyyet yaranir, yardim gostorilir, sinifdo demokratik miihit, somimi
misllim-sagird miinasibatlori formalasir, dialoq aparma bacarigi asilanir. Eyni
zamanda aktiv dinlomo, ardicil sistemli danisma, tolerantlig-fikirloro hérmat,
reqlaments omal etma bacariqlari da slds edilir.
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“T” iisulu
“T” iisulu qarsilagdirma, miiqayisoli dyronmo, oxsar vo forqli cohotlorin iizo
cixarilmasi, miisbat vo menfi toraflorin miioyyan edilmasi magsadine xidmaot edir.
Bunun ii¢lin “T” harfinin sag vo sol toraflorindon istifads edilir. Qarsilagdirilan
cohatlorin forqli vo ya oxsar xiisusiyyatlori sag vo ya sol toraflore yazilir. Bu zaman
tarazliq, balanslagdirma o6ziinii gosterir. Hans1 xiisusiyystin daha artiq {istiinliik
togkil etmosi digqoto ¢atdirilir vo sagirdlords tonqidi fikir formalagdirilir.

“Karusel” iisulu

Bu {isul birgo dyronmoni tomin edir. Darsdon ovvol miiollim filipcartda miiza-
kira edilocok movzuya aid suallar yazir. Usaqglar 4-6 nofarlik qruplara boliiniir vo
miollim qruplara miixtslif suallar yazilmis bir flipgart toqdim edir. Qrup iizvlori
suali oxuyur vo cavabimi miixtalif rongli markerlorls flipcarta qeyd edirlor. Sonra
cavablar qeyd olunan filipgartlar miisllimin komayi ilo saat aqrabi istiqgamotinde
qruplara otiiriiliir. Karuselin horokoti istiqgamstinds filipgartlar biitiin qruplardan
kegarak cavablandirilir vo sonda 6z qrupuna qayidir. Miisllim filipgartlar: 16vhaden
asir vo biitlin sinif cavablar1 birgo miizakiro edir.

Tok-sou

Tok-sou diskussiya aparmaq, miizakironi maraqli etmok vo sagirdlordo apari-
cilig, auditoriyan1 idaro edo bilmok, tolerant olmaq kimi bacariqlar asilayir.
Miisllim-spiker miizakirs edilocok m&vzu ils bagli suallar hazirlayir. Sonra usaqlar
gruplara boliir. Heor qrupa forqli tapsiriglar verilir. Sonra miizakirs baslayir.
Miizakiroyo hami deyil, hor qrupun bir niimayondosi dovot olunur. Cixisgilar
miisllim-spikerls iizbaiiz dairavi yerlosdirilmis stullarda oayloagirlor. Spiker ndvba ilo
cixiscilart danmisdirir. Onlara avvalcadan verilmis moévzu lizra suallar tinvanlanir.
Digor qrup niimayandaslari ekspert qisminde suallar1 cavablandirirlar. Hami danis-
digdan sonra Spiker {imumilagdirms aparir mévzunun aktualligini asaslandirir.

Insert iisulu

“Insert” iisulu interaktiv qeydetmo do adlanir. Bu iisulun totbiqi zamani motn
aktiv foaliyyatde, mévzuya sagirdin miinasibati bildirilmoklo monimsanilir.

Prosesin gedisi avvalcadon hazirlanmis cadvalds sorti isarolorls geyd edilir.

v bu molumat mona tanig idi

+ bu informasiya manim ii¢iin yenidir

— bu monim avvalki biliyims ziddir

? bu masaloya dair slave molumat almaq istordim

Miinasibat cadvali agsagidaki qaydada doldurulur.

v + - ?

[lk novbade molum biliklor tosdiq edilir, yeni bilik va informasiyalart
Oyronmok {iglin golocak foaliyyat planlasdirilir.
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Konsentrik dairalor

Istirakgilar eyni sayda iki qrupa ayrilir. Qruplar daxili va xarici dairo formalas-
dirmalidir. Bir dairadon olan har bir kas digor dairadoki soxsla iiz-iizo durur.

Talim¢i natamam bir forziyys vo ya ciimlo deyir ki, qarsi-qarsiya duran iki
nofor onu tamamlasin vo miizakirs etsin.

Iki dogiqodon sonra damigiglar kosilir. indi iso daxili daira yerini bir addim
doyisir vo yeni fikir, yaxud climls tizrs torafdasla danigiglara yenidon start verilir.

Bu proses bir dairenin biitiin {izlorinin digor dairenin biitlin {lizvleri ilo
damigmasina gador tokrar edilir. Istirak¢ilarin say1 godor fikir va ciimlolorin yarisini
hazirlamaq lazimdir.
Sorh:

e 10— 20 istiraket

e Miiddati 20 — 30 daqiqadir

e Ciimle, yaxud fikirlar qisa vo aydin olmalidir. Hor hansi slave informasiya

olmadan istonilon soxs onu miizakirs eds bilmalidir.

Metodun iistiinliiklari:

e Istirakcilarm hor biri danisa bilir

e Bir istirak¢1 digorini asanligla taniyir.

Ziqzaq iisulu

Nisboton iri hocmli asarlorin moatni {izorindos aparilan isi ziqzaq tisulu ilo aparmaq
vaxtdan samarali istifadoye sorait yaradir, omokdasliq verdislarini inkisaf etdirir.

Is tadqiq olunacaq motni hissalora béliib, némralomakls baslanir. Qruplara béliin-
miis sagirdlor 1-don 4-0 qodor sayirlar. Qrupdaki sagirdlor (ekspertlor) miivafiq
ndmraloarls igarslonir, sonra eyni ndmrali sagirdlor bir parta otrafina toplanir, matnin
miivafiq hissesini oxuyur, verilmis tapsiriglar1 yerino yetirirlor. I basa catdigdan
sonra ikinci morholo baslanir. Ekspertlor avvalki qrupa gayidir, ekspert kimi oldo
etdiklori informasiyani bir-biri ilo boliisiir vo motn {izorindo isi biitovlosdirirlor.

Kublasdirma

Bu, todgigat metodlarindan biri olub mévzunun hortorafli dyronilmasine sorait
yaradir. Kublagdirma vasitesilo sagird mdvzunu tosvir vo miigayise etmoya,
olagalondirmayao, tohlils, totbiq vo miibahisoys yonoldir. Bu zaman sagirdin tonqidi
vo montiqi tofokkiirii inkisaf edir, movzuya hortorafli baxisi, giymetlondirmo
bacarigi, amakdasliq vardislori formalagir.

Bu metod miisllime imkan verir ki, mévzunu otrafli todqiq etsin, sagirdlorin
miirokkob va inteqrativ yanagmalarina gorait yaratsin.

1. Kub diizaldilir.

2. Kubun har iiziins verilon alt1 gostorigdon biri yazilir.

3. Miizakirs olunacaq movzu miioyyon edilir.

4. Sinif 6 qrupa boliiniir vo har qrupa iizro bir gdstoris verilir.

5. Sagirdlar tolimatlandirilir.
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6. Sagirdlor tosvir, miiqayiss, alagalondirma, tohlil, totbiq, miibahiss edarok
kubun sothini doldururlar.

7. Togdimat edildikco tizlor gatlanir vo kub hazir olur.

8. Natica ¢ixarir, imumilosdirms aparirlar.

9. Yekun natico lovhadon asilir.

5.Totbiq et

1. Tasvir et 2.Miiqayisa 3. Assosiasiya | 4. Tohlil et
et yarat

6. Miibahisa et
(lehina, olehina
faktlar soylo)

Miihazira

Miihaziro molumatin miisllimdon sagirdo Otiiriilmo tisuludur. Bu tisuldan mov-
zu ilo bagli mozmunun zonginlagdirilmasi, tamamlanmasi magsadils istifado etmok
moqsadouygundur. Belo qisa mithazirslor 10-15 daqigs orzinds aparilir. Miihazira
ilo bagli asagidaki mosalalora nozor yetirmok mogqsodomiivafiqdir: Miihazironin
moqsad vo vazifalorini doqiq miioyyonlosdirmok, Plan tortib etmok vo onu sagirdlo-
ro paylamagq (vo ya 16vhads yazmagq). Oyani vo texniki vasitolordon istifado etmok.

Miisllim miihazire prosesini verbal (suallar vermok) vo vizual (sagirdlorin sifot-
lorinin ifadasini vo jestlorini miisahido etmok) tonzimlomolidir.

Kolb modeli

Bu model “Tacriiba 9sasinda Tolim” do adlanir. Tacriiba tolim vo inkisafin
monbayi kimi osason fordin kosf vo tocriibs asasinda dyronmali oldugu prinsipini
ehtiva edir. Modelin "tocriibi" adlandirilmasina sabab onun intellektual mongayinin
tolim va inkigafin unikal tacriibi islorden goétiiriilmasidir. Tacriibs Osasinda Talim
modeli tolim prosesinin biitov modelini tomin edir vo sagirdlorin 6ziinii inkigaf
etdirmasi ii¢lin ¢oxsaxali modeldir vo bu tabii dyranmo, artim va inkisaf haqqinda
on yaxsi tolim tisuludur. Burada tacriibonin tolim prosesinds tutdugu morkazi rolu
vurgulanir. Bu foaliyyaet iiciin dérd morhalays digqgeat etmok lazimdir.

Marhala Tasvir Faaliyyatlor
Konkret Kolbun doévriyyaesi konkret tocriibo ilo e buzlarin aridilmasi va
tocriiba baslayir. Bagqa sozls, bu tocriibe ford, enerji gotirici

komanda vo ya ciitlors vozifonin

e komanda oyunlari
verilmasi ila baglayir. Bu models gora e problemlorin hall olunmasi
ford yalniz izloma vo ya oxuma ils o miizakira
dyrona bilmoz, somerali sokildo o praktiki tapsiriglar,

Oyronmok iiclin aktiv foaliyyot
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gostorilmolidir.

hazirlanmasi
debatlar

Reflektiv Bu "foaliyyet" prosesindon zaman ayira- miigahido {iglin miiraciot
miisahido raq vo geri qayidaraq tapsiriq iizrs yeri- edin
no yetirilonlor vo aldo edilmis tocriiboya bas vermis hadisolor
nozor salmaqdir. Bu marhalados ¢oxsayli haqqinda qisa hesabat
suallar sorusulur vo rabits vasitalori ko- yazin
mandanin digar iizvleri liglin ag1q olur. digor istirakgilara roy
Liigot ¢ox vacibdir vo digorloari ils {in- bildirin
siyyet qurmaq vo miizakirslor aparmaq sakit diisiince zamani
ligiin vacibdir. cay va kofe fasilosi
tolim geydiyyat doftorlori
va ya giindaliklorinin
doldurulmast
Abstrakt- Bu morholos bas veron hadisalordon ne- modellorin toqdim
larin kon- tico ¢ixarmaq prosesidir vo hadisalorin olunmast
septuallas- vo onlar arasinda slagalorin anlagilmast nozariyyalorin irali
dirilmasi iizra sorhi ohats edir. Bu zaman talim siirtilmasi
alan soxs yerina yetirdiklori iglor, oks faktlarin togdim olunmast
olunanlar vo artiq bildiklori melumatlar
arasinda miiqayiso aparir. Onlar nozariy-
yoni tanig olduqlar1 ¢or¢ive vo izahat
tadbirlorindon, modellarinin matnlardan,
homkarlarinin fikirlorindon vs ya inkisaf
etdirmis olduqlart digor biliklordon aldo
etmis olurlar.
Aktiv Tolim dovriyyasinin son marhalosi sa- tolim alan soxslors plan
tocriiba girdlorin alds etdiklori molumatlar toc- hazirlamaq iigiin vaxt verin

riibads neca tatbiq edacaklari haqqinda
diistindilyii morhaladir. Planlagdirma ye-
ni anlayis1 gabul etmays imkan verir vo
isin tohvil verilmosi ti¢iin hanst addim-
larin atilmasi vo ya tokrar olunmasi ii¢lin
tolob olunan ndvbati atilacaq addimlar
vo ya hadisalor haqqinda prognoz verir.

rol oyunundan istifados edin
sagirdlordan real
problemlordon istifado
etmayi xahis edin

Miizakira

Moévzu otrafinda ideya, molumat, toassiirat, tohlil va tokliflorin qarsilighh miiba-
dilesidir. Onun asas vazifasi problemi tohlil ederak halli yolunu tapmagq, diizgiin
gorar gobul etmak iiclin imkan yaratmaqdir.

Miizakirs dinlomok, togdim etmok, sual vermok moadoniyyatini formalasdirir,
sagirdlorin montiqi vo tonqidi tofokkiiriinii, sifahi nitqini inkisaf etdirir. Miizakiro
apararkon ovvalcodon sagirdloro miizakiro qaydalar1 xatirladilir. Movzu aydin so-
kilds ifads olunur. Miizakirs prosesini inkisaf etdiron suallar vermok va sagirdlorin
cavablarint nozordon kegirmoklo miisllim miizakironi tonzimloyir. Bu zaman ca-
vab1 "Bali” vo ya "xeyr” olan qapali suallar vermok mogsadouygun hesab edilmir.
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Miizakirado mévzuya aid "No bag verdi? No iigiin bas verdi? Bu basqa ciir ola
bilordimi vo neca? Siz bu voziyystds no edordini? Bu, diiz idimi? Na {i¢iin?” kimi
suallardan istifado olunur.

Soz assosiasiyalar
Bu tisuldan istifado edilorkon Oyronilocok mévzuya aid osas s6z (vo ya s6z bir-
logmosi) 16vhoyo yazilir. Sagirdlor homin s6z ilo baglh ilk xatirladiglar fikirlori
sOyloyir vo homin fikirler miisllim torafinden 16vhaye yazilir. Mévzu ilo bagl olan
sozlor deyilon fikirlorin arasindan segilir vo alagolondirilir, onlardan anlayis vo ya-
xud ideya ¢ixarilir. Bu anlayis asasinda yeni materialin 6yronilmosino baglanir. Bu
iisul hom ds sifahi formada totbiq edils bilar.

BILIKLORIN SISTEMLOSDIRILMOSI

Elmi va elmi-kiitlovi adabiyyatla isin toskili
Yuxari siniflords sagirdlora elmi vo elmi-kiitlovi adobiyyatda verilon molumat-
larla islomok metodikasinin Oyrenilmesi ¢ox vacibdir. Miirakkabliyinden asili
olaraq bu isi bir nego formada toskil etmok miimkiindiir:
1) Kartoteka;
2) Moruzs;
3) Referat.

Kartoteka kigik 06l¢iilil (toqriban AS varoqin yarisi, yaxud bir qader do kigik)
kartockalar toplusudur. Har bir kartockada yalniz bir obyekt haqqinda informasiya
yazilir. Bu informasiya yigcam, konkret vo eyni zamanda tam olmalidir. Adaton,
motns aid informasiyalarin annotasiya soklinds yazilmasi daha mogsadauygundur.
Annotasiyalarin toxmini plani belo olmalidir:

1) motnin adi;
2) matnin asas ideyalart;
3) asas ideyanin tasdiqine yonolmis faktlar, arqumentlar va tacriibalor;
4) ziddiyyst yaradan diger ideyalar;
5) biliklerin azligindan yaranan problemlor;
6) bu problemlarin hall yollari.
Kartoteka toplamagi 6yratmak ii¢lin dorslikdoki matnlarden baglamagq olar.

Moruza. Ik morhalods ensiklopediya vo ya internet molumatlarindan istifado
edorok elementar moaruzslor hazirlamaq olar. Moruzenin asas moqsadi miixtolif
fikirlorin, nazariyyslorin miiqayisasi, miimkiin tozadlarin axtarilmasi vo s. ola bilar.
Moruzonin hocmi 2 sohifodon artiq olmamalidir.

Referat moruzodon onunla forqlenir ki, miisllif problemi qisaca ifads edir,
onun halli {igiin forziyyslor irali siirlir. Bu is formasi meruzadon daha yiiksok qiy-
motlondirilir. Sagirdlor {igiin referatin hocmi 5-10 sohifodon artiq olmamalidir.
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Referati neca yazmali
Referat sagirdin miistoqil elmi-tadqiqat isidir. Burada o, tadqiq edilon proble-
min mahiyyatini a¢ir, miixtolif yanasmalar1 vo 6z soxsi fikirlorini irali siiriir. Re-
feratin movzulari misllim torafinden miisyyan olunur, sagird torafinden iss segilir.
Miisllim sagirdlori referatin yazilma formasina olan talablorls tanis etmali, taq-
ribi hacmi miioyyen etmoli vo arasdirilacaq ilkin monbalori gostormalidir. Miisllim
referat {iglin miivafiq adobiyyatin se¢ilmosinds do sagirdlora kdmak etmalidir.

Referat iizorinds isin marhalalori

1. Mdvzunun secilmosi. Movzu 6z ohomiyyatine goro aktual olmaqla yanasi,
hom do mozmununa gors orijinal vo maraqli olmalidir.

2. Mdvzu lizre 9sas manbalorin miioyyon edilmasi vo onlarin aragdirilmasi.

3. Baxilan adabiyyatlarin xiilasesinin (bibliografiya) tortib edilmasi.

4. Molumatlarin islonmasi va sistemlogdirilmasi.

5. Referatin mozmununun planinin hazirlanmasi.

6. Referatin yazilmasi.

7. Tadqiqatin naticalorinin tagdim edilmasi.

Referatin tortibati

1. Titul veraqi. Bu varaqds miisllifin vo isin adi, yazilma tarixi, hamginin isin
yering yetirildiyi gohar (rayon, kond) qeyd edilir.

2. Plan — miindericat. Burada referatin hissalorinin (giris, fasillor, paraqraflar vo
s.) ad1 v sohifolari ardicilligla gostarilir.

3. Girig. Tadqiq olunan problemin mahiyyati formalagdirilir, segilon mévzu
osaslandirilir, onun shamiyyati vo aktualligi miioyyen olunur, referatin moaqsadi
gostarilir, istifade olunan adsbiyyatin icmali verilir.

4. Osas hissa. Mazmun montiqi ardicilligla formalasan fosillordon (paraqraflar-
dan) ibarat olmalidir. Hor fasilde miisllifin tadqiqatlart naticasindo problemin bir
hissasinin hallini gostoran agiqlamalar, miilahizslar, sorh olunma va s.

5. Natica. Mdvzusu iizra naticalar ¢ixarilir, imumilagdirilmis bir fikir, yaxud
tovsiyoalor toklif edilir.

6. Odabiyyat siyahisi.

Talim layihalari barada

Talim layiholorini zamanin vo comiyyatin c¢agirisina tohsil sisteminin cavabi
kimi gobul etmak olar. Mashur pedaqoq alimlorin fikirlorine gors birgse dyranmok
noainki rahatdir, hom do daha ¢ox effektivdir.

Layiho metodu sagird torofindon bilik vo bacariglarin miistoqil faaliyyat
noticasindo oldo olunmasina imkan verir. Layiho metodunda noazori biliklorin
praktik totbiqi tohsilinin motive olunmasinda ¢ox ciddi shomiyyet dasiyir. Layiho
metodunun sagird iiclin asas faydasi belodir: “Mon bilirom ki, noyi vo na igilin
Oyronirom; Oyrondiklarimi harada totbiq eds bilorom™.
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Layihalorin novlori
Layiha metodu hom yeni bilik vo bacariqlarin qazanilmasi, hom ds onlarin
genislondirilmasi mogsadils istifado oluna biler. Layiholorin icrasinda tisullarin
secimi konkret movzudan asilidir. Bir ¢ox pedaqoqlar layihslorin asagidaki névle-
rini geyd edirler.

1. Layiholorin icra olundugu metod vo faaliyyst noviina gora
e todqiqat xarakterli

yaradici

rollu oyunlar

informasiya xarakterli

praktik

2. Mozmun-fonn slamating gora:
e mono layihaler
o fonlorarasi layihalor

3. Olagolilik baximindan:
o daxili
e beynoslxalq

4. Istirakgilarin sayma goro
o fordi
e ciitlorlo
e qrup halinda

5. Miiddatine gora
e qisamiiddotli
e orta miiddatli
e uzun miiddatli

6. Naticosina gora
e moruzo, albom, kataloq, almanax, mocmua
maket, sxem, plan-xorito
intervyu, videofilm
yeni moahsul istehsali
sorgi vo s.
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Layihalorin icrasinda miiallimin rolu

Misllimin togkilati vo yonlondirici yardimi olmadan tolim layihslorini icra
etmok miimkiin deyil. Praktikada miisllimin rolu bir gqodar forqlonir: o, hazir bilik
dastyicisindan sagirdlorin giindslik faaliyyatinin toskilatgisina ¢evrilir. Layiho foa-
liyyati sagirdlors miisllimdon fordi yanasmag: tolob edir. Darsde psixoloji miihit
forqli olur. Miiallim bilik 6tiiron rolundan todqiqat aparmaqda, yaradiciliq prose-
sindo moslohatgi, sagirdlorin homkarina gevrilir. Bu iso osl omokdagliq demokdir.

Miisllim layihas ils igloyorkon asagidaki faaliyyatlo masgul olur:

¢ sagirdlors lazimi monbalari se¢gmays yardim edir
0zii monbayas cevrilir
biitiin prosesi koordinasiya edir
sagirdlori rogbatlondirir
sagirdlorls kasilmaz oks slageni tomin edir, lazim olan tovsiyslar verir.

Layihonin yerina yetirilma marhalalori

1) Layihs foaliyyeotinin magsad va vazifalorinin miisyyan olunmasi
2) Movzunun miioyyon edilmosi
3) Isci heyatinin miioyyon edilmasi
4) Layiha iizrs igin icrasi
Isci heyotin miioyyen olunmasi

e Movzunu daha kicik alt mévzulara boliinmasi
Is bolgiisiiniin aparilmasi
Informasiyanin toplanmasi (manbalarin miioyyen edilmasi)
Informasiyanin emal edilmasi vo miizakirasi
Informasiyalarin sistemlosdirilmasi vo naticonin ¢ixarilmasi
Yaradici hesabat vo toqdimatin hazirlanmasi

Layihonin giymatlondirilmasi

Layihalorin giymstlondirilmesi meyarlar tolim faaliyystinin miixtalif cohatlorini
oks etdirir. Bu prosesdo asas moasalo sagirdlorde 6z foaliyystlorini tohlil etmok
bacariglarin formalasdiriimasidir. Oziiniigiymatlondirmonin osas mogsadi iso 6z
tacriibasini dork etmok, soxsi catigmazliglar askar etmak, ugur vo ugursuzlugun
sobablorini miioyyan etmoak, daxili imkanlar hesabina bu problemlari holl etmok
bacariqlarinin formalasdirilmasidir. Qiymatlondirmeni miixtslif meyarlar esasinda
kegirmok olar.

Layihalarin timumi giymatlondirma meyarlar
1. Planlagdirma, planin agilmasi vo mévzunun inkisaf etdirilmosi
2. Informasiyanin toplanmasi
3. Usul va vasitalorin se¢imi
4. Informasiyanin tohlili
5. Togdimatin formasi
6. Layiha tizro is prosesinin tohlili vo naticalor
7. Soxsi istirakin soviyyosi
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Bu meyarlar daha kigik meyarlara boliine bilor vo har bir meyar qiymstlondir-
ma skalasi ilo qiymatlondirils biler.

Taqdimatlar

Genis monada “togdimat” (latinca praesento — 6tiirmok, vermak va ya ingilisco
present — toqdim etmak) dedikds layiholorin miidafissi, hor hansi ¢ixis, maruzsle-
rin, is¢i planlarin, texniki tokliflorin, xidmot vo hazir mohsullarin, ixtira vo yenilik-
lorin, nozarat va sinaqlarin va s. toqdim edilmasi basa diisiiliir.

Taqdimat — miioyyon insan ohatosino hor hansi informasiyanin ¢atdirilmasi
mosalosini holl edon magsadyodnlii kommunikasiya prosesidir.

Toqdimatlar formalarina goro miixtolif ola bilor: sorgi salonunda, alict ilo
kontakt zamani1, miihazirs auditoriyasinda, televizor vo radio vasitasilo vo s.

Umumi halda toqdimatlar 3 iisulla hoyata kegirilir:

e Insan olavo vasitolorden istifado etmodon

o Insanm istiraki olmadan texniki vasitalor (masalon, videoniimayis)

o Insan komokei vasitolordon istifads etmoklo

Talim toqdimatlarinin xarakterik xiisusiyyastlori sagirdin tolim materiallan ilo
birbasa qarsiliql alagods olmasidir.

Miiasir IKT-nin inkisafi vo onlarin moktobda genis istifadosi sagirdlorin texniki
vasitolordon istifado etmoklo (kompiiter, videoproyektor) cox effektiv elektron
togdimatlarin hazirlanmasina serait yaratmisdir. Cox zaman bu togdimatlar Power
Point proqraminda hayata kegirilir.

Togdimatin hazirlanmasi marhalslorini bels qruplasdirmaq miimkiindiir:

1. Togdimat mévzusunun miiayyon olunmasi: dorsin mévzusu, icra olunmus xiisusi
tapsiriq vo layihonin adi, hor hansi bir hadisenin tosvir edilmosi, mashur alimin
torclimeyi-hali vo elmi foaliyyati vo s.

2. Miixtalif informasiya manbalarinin oyronilmasi — darslik, oalave adobiyyat, ayri-
ayr1 miitoxassislar, internet-saytlar vo s.

3. Oyronilon mévzunun mahiyyatini aks etdiron plan-konspektin tortib edilmosi.
Plan-konspekt maraqgli vo aydin olmalidir.

4. Materiallarin — matn, qrafik, diagram, sxem, cadval, illiistrasiya va s.-in slaydlar
(filicart varaqoalori, tagdimat varaqlari va s.) tizra paylanmasi. Hor bir slayd tamam-
lanmis va anlagiqli olmalidir, maksimum informasiya dagimalidir.

5. Tartibat vo slaydlarin fonu toqdimatin iimumi xarakterine uygun olmalidir.

6. Auditoriya qarsisinda ¢ixis zamani slaydlarda verilmis qisa tezislora sorhlor
verilmaolidir.

7. Slaydlarin say1 toqdimatin mévzusunu tam agmagla yanasi, yorucu olmamalidir.
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Talim toqdimatinin taqribi sxemi (10-17 slayd)

Slayd 3

Problemin tarixiva
tmumiicmal

Slayd 2

Problemin qoyulusu

Slayd 7-11
Slayd 4-6 Mb’vzunun. asas mazmunu, Slayd 12-13
alava informasiya, . . !
ideyalarin asaslandrilmasi, Umumi naticalar ve
digar miihiim malumatlar sorhlar

Jsas anlayis va
terminlarin izahi

Slayd 14 Slayd 15
Manbalar Minnatdarhg

DEBAT DORSLORI NECO TOSKIL ETMOLI

Debatin mévzusunu miiayyan edin. Movzu els se¢ilmalidir ki, o, sagirdlar tiglin
maraqli vo genis miizakirs imkanlarina malik olsun.

Eyni sayda iizvlari olan tesdiq vo inkar edon komandalar1 qruplagdirin.

Piisk atmagla hansi komandanin tasdiq edanlar, hansilarin ise inkar edanlor ol-
dugunu miioyyanlosdirin.

Sagirdlors arqument vo kontrarqumentlorlo komok edin.

Debatin necs kegirilocayini, reqlamenti va istirak¢ilarin rolunu sagirdlorls razi-
lasdirin.

Miinsifler heyatinin kimlor olacagini miisyyen edin.

Debati kegirarken reqlaments ciddi riayat edin.

Cix1s edonlarin vazifasi onlarin hansit komandaya aid olmasindan asilidir.
Tasdigedici komanda hakimlari 6z movqelorinin dogru olduguna inandirmali-

dir. Ona gora do ilk ¢ixis edon istirak¢ilar miinsiflori inandirmaq tiglin 6zlorinin
arqumentlor sistemini toklif etmslidirlor. Debat zamani komanda {igiin asas mosolo
onun biitiin istirak¢ilarmin osas arqumentlori aydin, solis vo inandirici sokildo
togdim etmosidir. Nitqi kicik hissalora bolmok magsadouygun deyil.

Inkaredici komandanin vozifasi iso opponentlorin arqumentlorini tokzib et-

mokdir. Onlar tokliflorle “razi deyillor” vo miinsiflorin diggstine problems yanas-
mada oks mdvqeyi toqdim edirlor. Ik ¢ixis edon toklif olunan baxislarin miidafiosi
lclin 6z arqumentlorini irali siiriir. Komandanin ¢ixis edon digar iizvleri iso onun
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baxiglarini tokidlo miidafis edirlor. Bir daha geyd olunmalidir ki, toraflor 6z mov-
gelorinin diizgiinliiyiine qars1 torafi deyil, hakimlori inandirmaga ¢aligmalidirlar.

Miinsiflor heyoti debatlar zamani qarst toroflori yalniz dinloyirlor. Onlar
komanda iizvlorinin hansinin daha inandirici ¢ixis etdiyini miioyyanlosdirirlor. Bu
zaman hakimlor istirakcilarin arqumentloring, onlarin mentiqi izahina va 0z
movqelarini na doracads inandirict miidafis etdiklorini giymatlondirmalidirlor.

Bu zaman hakimlor sagirdlorlo ovvoalcodon razilagdirilirmis meyarlar vo maksi-
mal bal skalas1 {izra qiymatlondirma aparirlar; masalon, bels bir cadval toklif etmok
olar:

Meyarlar Ballar

Cixis edon na qoader inandirict danigir?

Siibutlar ciddi arqumentlors asaslanirmi?

Opponentin arqumentini tokzib eds bildimi?

Cix1s emosional idimi?

Umumi bal

Sonda biitiin hakimlarin ballar1 toplanaraq har komanda {igiin orta bal ¢ixarlir.
Daha ¢ox bal toplamis komanda qalib galir.

MUASIR QiYMOTLONDIRMO

Miiasir moktobdaxili qiymatlondirme maqgsading, rol va vazifalarine, ndvlarins,
xilisusiyyatlarina, meyar va gdstariciloring, lisul v vasitalorine gore forqlonir. Miia-
sir giymatlondirmods mozmun standartlarinin menimsaenilmasi, sagirdin qazandigi
doyerlor giymatlondirilir. Bu giymetlondirms misllimin subyektiv rayins asaslan-
mir, tohsilin keyfiyyetinin yiiksoldilmasine yonaldilir, qiymatlondirms standartlari
asasinda qurulur, daha obyektiv, doqiq, adekvat va sistemli hoyata kegirilir.

Miiasir moktobdaxili qiymstlondirme diagnostik, formativ vo summativ kimi
novlare boliiniir.

Diagnostik qiymatlondirma fann iizrs talimin har hansi bir marhalasinds sagird-
lorin ilkin bilik vo bacariq soviyyasinin qiymotlondirilmasidir. Diagnostik qiymat-
londirma saraito gors tolim moqsadlori va strategiyalarinda cevik doyisikliklor apar-
maga, sagirdlorin maraq dairosi, diinyagoriisii, yasadigi miihit haqqinda moalumat
almaga imkan verir. Diagnostik qiymstlondirmos rosmi xarakter dagimir, rogamdon
istifade olunmur, naticalor miisllimin soxsi qeyd dafterinds oks olunur.

Formativ giymatlondirma tolim prosesinin hor hansi bir morholosi {i¢iin miioyyon
olunmus naticalor asasinda sagirdlarin bilik vo bacariglarinin formalagma soviyyasi-
nin qiymatlondirilmasidir. Bu giymatlondirmo tadris prosesinin diizglin istiqgamat-
londirilmasini, somaraliliyini, sagirdlorin telim sahassinds ireliloyislorinin izlonil-
masini tomin edir, sagirdlorin talim ehtiyaclarinin Gyranilmasine imkan yaradir.

Summativ giymatlondirma tohsilin hor hanst morholosinds (tadris vahidinin, ya-
rimilin va ilin sonunda) sagirdlarin slds etdiklori nailiyyatlorin qiymatlondirmasidir.
Summativ qiymsatlondirme mozmun standartlarinin monimsama soviyyasinin eti-
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barl1 gostaricisidir. Bu giymotlondirme kigik (KSQ) va boyilik (BSQ) summativ
qiymatlondirmas olaraq iki névdan ibaratdir. KSQ todris vahidlorinin sonunda, BSQ
159 ilda iki dafa, yarimillorin sonunda aparilir.

Sagirdo yarmmillik qiymet ¢ixarmaq ii¢lin bu diisturundan istifade olunur:

ksq +ksq, +...+ksq, 40 60 o
Y, = -—+BSQ,-— . Burada Y, vo Y, — sagirdin I vo II
’ n 100 100

yarimil tizra qiymetini, ksq, ksqa,..., ksq, — sagirdin miivafiq yarimil orzinds kicik
summativ qiymotlondirmalarinin naticalarini, » — miivafiq yarimilds kegirilon kigik
summativ qiymoatlondirmalorin sayini, BSQ; vo BSQ, iso I vo ya II yarimilds
kecirilon boylik summativ qiymstlondirmanin naticasini bildirir.

Yarimillik qiymetlora gors illik qiymet ¢ixarilir. Asagidaki codvalds sagirdin
yarimilliklords aldig1 qiymotlora gors illik qiymotin miioyyonlagdirilmasi qaydast

gostorilmisdir.

Y1 | Y2 | 1llik Y1 | Y2 | Illik Y1 | Y2 | Illik Y1 | Y2 | Illik
2 (2] 2 312 2 4121 3 5121 3
213 3 313 3 4 | 3 3 513 4
21 4| 3 3 14| 4 4 | 4| 4 514 4
2 15| 4 3 15| 4 4 5 5 5151 5
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MOVZULAR UZRS TSLIM
MATERIALLARI IL& _
IS TEXNOLOGIYASININ $ORHI

I HISSS. OKSIGENLI UzVvI BIRLOSMOLOR

Fosil

Fasil Gzra Gmumi
saatlarin migdari:

Kicik summativ m

giymatlandirma:

SPIRTLOR V8 FENOL

Fasil lizra reallagdirilacaq
ALT STANDARTLAR

1.1.1. Maddsalarin (oksigenli, azotlu tzvi birlesmalar va poli-
merlarin) terkibini, qurulusunu, fiziki xassslerini serh edir,
teqdimatlar hazirlayir.

1.2.1. Oksigenli, azotlu Uzvi birlesmalerde atomlarin qarsi-
liqli tasirini izah edir.

1.3.1. Oksigenli, azotlu tzvi birlegsmalarin va polimerlerin tor-
kibina, qurulusuna aid hesablamalar aparir, teqdimatlar edir.
2.1.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlegsmalera va polimerlara aid
reaksiyalarin ganunauygunluglarini izah edir.

2.2.1. Oksigenli, azotlu tzvi birlesmalar ve polimerlers aid
reaksiyalarin tanliklarini tartib edir.

3.1.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlesmaler ve polimerlara aid
eksperimentlar aparir, taqdimatlar hazirlayir.

4.1.1. Oksigenli, azotlu Uzvi birlegsmalar va polimerlarin tatbi-
gina dair layihaler hazirlayir, teqdimatlar edir.

4.2.1. Oksigenli, azotlu Uzvi birlegsmalar va polimerlerin atraf
muhiti girkloendirmasini, onun aradan galdirilmasi yollarini
seorh edir, layihalar hazirlayir.
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Daers 1

Movzu 1.1. Doymus biratomlu spirtlar

1.1.1. Adlandiriimasi va izomerliyi

* Asagi siniflordon

VII sinif: Movzu 7. Nisbi molekul kiitlo-
si. Kimyovi formullara goro esablamalar.
IX sinif: Movzu 45. Doymus spirtlor

* Fonlorarasi inteqrasiya

B.1.1.2,,F. 2.1.3,F.2.14,R. 1.2.5.

* Alt standartlar

1.1.1. Maddslerin (oksigenli, azotlu iizvi birles-
moalor vo polimerlorin) torkibini, qurulugunu, fiziki
xassolorini sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmolorin vo poli-
merlorin torkibine, qurulusuna aid hesablama aparir,
togdimatlar edir.

* Talim naticasi

v Doymus biratomlu spirtlorin torkibini vo qurulusunu izah edorak, miivafiq hesablamalar aparir.

* Osas anlayislar ¢ alkanol, birli, ikili, ti¢lii spirtlar

* Darsin mazmunu ¢ Sagirdlor bu dorsdo doymus biratomlu spirtlorin adlandirilmasi vo izomerls-
ri ilo tanis olurlar. Movzuda karbohidrogenlorin adlandirilmasi veo izomerliyine dair biliklers isti-
nad edilir. Montiqi tofokkiiriin inkisafina yonelen kimyovi formul vo izomerliyin ndvlerino dair
miixtolif hesablamalar aparilmasina, eloco do tonqidi tofokkiiriin inkisafina yonalon garsilagdirma,
miiqayiso xarakterli tapsiriglarin hoyata kegirilmosi iigiin gorait yaradilir. Mévzuda yer almis “Oy-
ron — Tatbiq et” bloku sagirdlorin yrondiklarini tokmillegdirmaya, fikirlorini ssaslandiraraq top-
ladig1 informasiyalar sistemlosdirmaya, tohlil etmaya, bir sdzlo miistaqil dyranmays xidmat edir.

e Qiymoatlondirma meyarlari: hesablamaaparma

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Doymus biratomlu
spirtlorin torkibini vo
qurulugunu miisllimin
komayils izah edorok,
cotinliklo miivafiq
hesablamalar apararir.

Doymus biratomlu
spirtlorin torkibini vo
qurulusunu ¢atinliklo
izah edorak, kigik
sohvlarlo miivafiq

hesablamalar apararir.

Doymus biratomlu
spirtlorin torkibini vo
qurulugunu sorbast
izah edoarak, ciizi
sohvlorlo miivafiq
hesablamalar apararir.

Doymus biratomlu
spirtlorin torkibini vo
qurulugunu otrafli izah
edorak, miivafiq he-
sablamalari diizgiin
apararir.

¢ Resurslar

mil-kiiracik modellori aks olunan plakatlar, mil-kiiracik
modellori yigmagq ii¢iin detallar.

Kartlar

talim vasaitlari

paylayic1 materiallar

Miiollim mévzuya baslamazdan ovval faslin 3-cii sohifasindo verilmis “Ilkin
yoxlama”- diaqnostik xarakterli tapsiriglar1 sagirdloro qisa miiddotdo yerino yetir-
mayi tapsirir. Diagnostik qiymotlondirms sagirdlors fordi yanagsmani tomin etmays
imkan veran, onlarm ilkin bilik soviyyslerini miioyyan edon moktebdaxili giymaot-
londirma ndviidiir. Sonra sagirdlor darslikdoki faslin avvalinds verilmis movzularin
ad1 vo foslin timumi annotasiyasi ilo tanis olurlar. Bura oksigenli {izvi birlogmolor,
hidroksiltarkibli birlogmoalor vo onlarin tosnifatina dair qisa malumatlar daxildir.
11-ci sinfin ilk dorsi oldugunu nazars alaraq miisllim sagirdlorin avvalki biliklorine
asasan sual-cavabdan istifade etmokls xatirlatma va tokrar edo bilar.

Yadasalma

Bu morholods karbohidrogenlorin-alkan, alken, alkinlorin adlandirilmasi, izo-
merliyi yada salinir. Miisllim digor xatirladic suallarla da aqli hiicum edo bilar.
Mosolon, alkan, alken, alkinlorin adlandirilmasi iisullari, alkanlardan forqli olaraq
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alken vo alkinlorde Beynalxalq Nomenklatura ilo adlandirma zamani digqgat yetiril-
moali asas mosalalor- ikigat vo ligqat rabitoys goro izomerliyin yaranma sabablari
yada salinir.
Motivasiya / Tedgigat isi [
Molumdur ki, dorsin xatirlatma morholosindon sonraki morhalasinin- motivasi-
ya morholasinin moqsadi yonsldici suallar vasitaesilo mévzunu miioyyan etmak, sa-
girdlordo movzuya maraq oyadaraq onlar1 faaliyyats sévq etmok vo tadqiqat suali
osasinda movzunun tadqiq olunmasina nail olmaqdan ibaratdir. Miisllim motiva-
siyan1 istonilon formada hoayata keciro bilor. Bu darse iss marag1 yadasalmanin
davamu olaraq spirtlor haqqinda miixtalif maraqli, tarixi fakt vo hadisalor va ya
dorslikdoki “motivasiya” blokundaki molumat vasitesilo mévzunun miisyyan
edilmosi  osasinda  yaratmaq olar. Sagirdlor ilk mdévzunun adim
mioyyanlosdirdikdon sonra onlarin tadqiqata sovq edilmolori {iglin miisllim
tadqiqat sualini elan, ilkin farziyyslari iso geyd edir.

Tarkibina va qurulusuna gora doymus biratomlu spirtlori neca
miiayyan etmak olar?

Movzu ils bagl ilkin fikirler yaratmaq mogqsadilo motivasiyadan sonra verilmis
“Faaliyyat "blokundaki tapsiriq sagirdlor torofindon yerino yetirilir. Tapsirigin
ciitlorda aparilmast magqsadouygundur. Goriindiyli kimi, tapsiriq tonqidi tofokkii-
riin inkisafina asaslanir. Bu zaman alkanlarla doymus biratomlu spirtlor qarsilagdi-
rilir. Tapsirigda maddslerin adlar ve qurulusundak: uygunluqlar va forqlor arasdiri-
laraq izah edilir. Bu tapsiriq yerino yetirilorkon sagirdlorin digqgeti {izvi birlogmolo-
rin adlandirilma qaydasina yonalir. Sagirdlor metanda bir hidrogen atomunun hid-
roksil qrupu ilo avoz olunmasi zamani metanolun alinmasinin mantiqi naticasi
olaraq etandan da etanolun alinmasi qonastine galmalidirlor. Sonra sagirdlorin diq-
gati “ol” sonluguna yonoldilir. Sagirdlor propana uygun olan propanol-1 va
propanol-2-nin adlandirilmasinda ise sagirdlorin diqqsti bu maddaslarin adlarinda “—
ol”’-dan sonra 1 va 2 raqamlarins yonaldilir.

Tadqiqat isinin davami “Daira istirak¢ilar1” tsulu ilo do toskil edilo bilor.
Bunun ii¢lin miisllim vazifs bolgiisii aparir, sagirdleri tolimatlandirir:

Yerino yetirilon iso aid niimuna:

Kartlarda birli, ikili, Gi¢lii spirtlorin — butanol-1, 2-metil-propanol-1, butanol-2,
2-metil-propanol-2-nin formulu verilir. Kartlar iizli asag1 qoyulur. Har qrup bir kart
gotiiriir vo kartda doymus biratomlu spirtlorin adlarint vo izomerlorini sorh etmok
liclin moalumat monbalarini arasdirir, darslikdoki izahatla tanis olaraq sifahi sorha
hazirlasirlar. Kartdaki maddslari ayri-ayriliqda sorh etmok ti¢lin sagirdlor doymus
biratomlu spirtlorin adlandirilmas1 qaydasini v izomerlik hadisssini aragdirirlar.

p

2-metil-
propanol-1

Tedgqiqat suali:

4

2-metil-
propanol-2

1 3

Butanol-1 Butanol-2

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:
Miisllim faaliyyat tapsiriginin suallarini miizakirs magsadilo seslondirir.
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Doymus biratomlu spirtlor iiglin daha olverisli adlandirma qaydasinin
Beynolxalqg Nomenklatura iisulu oldugu miioyyen edilir. Homginin, miizakirs
asasinda izomerlorin ndviinii vo onlar arasindaki oxsarliglar1 vo forqlori daha asan
anlamagq, {i¢lin digar texnikalardan (sxem, cadval, model v s.) istifada edils bilor.

(Malumatin sxem, cadval, modellorlo niimayis etidirilmasi daha faydalidir:
malumat ayani sakilda goriiniir, bu isa onun doark edilmasini daha da somarali edir)

Sagirdlorin aragdirmalarinin naticolori miibadilo olunur. Foaaliyyot blokundaki,
eloco do digor suallar miizakirs yolu ilo cavablandirilir. Miiallim sonda dorsi
imumilosdirir. Bu morhalodo mévzunun “Oyron-Tatbiq et” blokunda yer almis tap-
siriq spirtlorin torkibi ilo bagli hesablamalarin sagirdlor torofindon miistoqil oyro-

nilmosing zomin yaradir. Onlar izahl tapsiriq osasinda digor masaloni hall edirlar.
Mstn iizrs ise dair

Sagirdlora sxemli va yazili matn soklinds verilmis mozmunun qisa konspektini
tortib etmok toklif oluna bilor. Niimuna:

Tadgiqat metodlar: Metodun mahiyyati

Vizual Serti igaralorin kdmayi ils tasvir va tohlil etmok
Sxematik Sxemlorin qurulmasi vo olagolondirilmosi
Cadvol Cadvolin hazirlanmasi

Motnls tanis olarkon sagirdlor ¢ox zaman Beynolxalq nomenklatura ilo adlan-
dirmada radikalin yerini (roqoamls gostarilir) vo saymi sohv salir, homginin birli,
ikili, ticlii spirtlori tapmaqda ¢atinlik ¢akirlor. Ona goérs do bu tip mosalalorin izahi-
na miiallimin daha ¢ox digqet ayirmasi magsadouygundur.

Oyrandiklorinizi JE]YI[NE=ET ][]

CsH 0 torkibli birlosmanin an azi alti miimkiin qurulus izomerinin formulunu
tortib edin va izomerlori adlandirm. Bu izomerlarin yaranmasi sabablorini gostors-
rok fikrinizi asaslandirin.

Osaslandirma zamani sagirdlor yerino yetirdiklori foaliyyatlorin ardicilligini
tosvir edir vo onu darslikdoki motnls qarsilagdirirlar.

1. Informasiya aldim (motndan vo sxemlorden, plakatlardan, modellordon).
2. Informasiyan1 arasdirdim (Izomerlori vo onlarm adlar ilo uygunlasdirdim).
3. Molumati garh etmok ligiin “Dairs igtirak¢ilar” tisulundan istifads etdim.

CHIEERERE QIYMSTLONDIRMS

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
Butanoldan baslayaraq doymus biratomlu spirtlorin sinifdaxili qurulus izomerlo-
rinin say1 miivafiq alkanin izomerlorinin sayindan ¢oxdur, ¢iinki biratomlu doymus
spirtlorda alkanlardan forqli olaraq sinifdaxili izomerliyin yaranmasi sababi hom
karbon zoncirinin qurulusunun ham da hidroksil qrupunun karbon zancirinda
vaziyyatinin miixtalif ola bilmasidir.

1. Tapswriglar: yerina yetirin.

8. C,H>,+1OH timumi formuluna géra karbon atomlarmmin sayi n olduqda atomlarin
timumi sayt n+2n+1+1+1=3n+3 olur. Sarto goro n=m-1 oldugundan atomlarin
timumi say1 3(m-1)+3=3m olar.
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Mr(CnH,,;OH)=14n+18, burada n=m-1 giymatini yerina yazsaq
14(m-1)+18=14n+4 alinar.
DERY BV W Spirtlorin tarixi adlar: ve miiasir adlandirima iisullar

Sagirdlor metanolun oduncaq spirti, etanolun ¢axir spirti kimi adlandirirlmasi
tarixi eloca do digor spirtlorin adlandirilmas: tarixini aragdiraraq spirtlorin sayimin
artdigca bu adlardan istifads edilmasi imkanlarinin mshdudlasdig1 qenastine goalir-
lor. Sonra sagirdlor beynolxalq nomenklatura iizro adlandirmanin ustiinliiklarini
miioyyan edirlar.

Dars2  Movzu 1.1. Doymus biratomlu spirtlar

1.1.2. Alinmasi
* Alt standartlar * Asagi siniflordon
2.2.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmalors vo polimerlara IX sinif: M6ovzu 45. Doymus spirtlor
aid reaksiyalarim tonliklorini tortib edir. * Fanlorarasi inteqrasiya
B.1.1.2.,F.2.2.2.
* Talim naticasi
v Doymus biratomlu spirtlorin alinmasi reaksiyalarmnin tonliklorini tortib edir.

* Osas anlayislar ¢ gicqirma, hidratlasma, hidrogenlogma, hidroliz spirti

* Darsin mazmunu ¢ Bu dorsdo sagirdlor doymus biratomlu spirtlerin alinmasi yollar1 ilo tanig
olur. Magsadouygun olaraq doymus biratomlu spirtlorin alinmasi reaksiyalarinin tonliklorinin
tartib edilmasi va tonliklar {izarinds hesablamalar aparilmasina serait yaradilir. Mévzuda yer almig
“Oyron — Totbiq et” blokunda giximla bagl izahli mesals vo uygun olaraq hell edilmosi tolob
olunan digor tapsiriq 6z oksini tapir. Oyrondiklorinizi tokmillosdirin blokundaki moselo giiniin
talobins uygun olub iqtisadiyyatla baglidir.

e Qiymatlondirmo meyarlari: fortibetma

1 saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV soviyya
Doymus biratomlu Doymug biratomlu Doymus biratomlu Doymus biratomlu
spirtlorin alinmast spirtlorin alimmast spirtlerin almmast spirtlarin almmast

reaksiyalari tonliklorini | reaksiyalar1 tanliklorini | reaksiyalart tanliklarini | reaksiyalar tonliklarini
miisllimin kdmayila cotinlikls tortib edir. kigik sohvloarls tortib | diizgiin tartib edir.

tortib edir. edir.
* Resurslar
Elektron www.youtube.com/watch?v=WIuVpLeLcZQ
Yadasalma

Bu morholoads sagirdlar etil spirtinin alinma {isullarina dair suallar1 cavablandi-
raraq Oyrondiklorini—etilenin hidratlagmasini, etil spirtinin tarixi alinmasi iisulunu
yada salirlar.

Motivasiya / Tedgigat isi [
Doarsin motivasiyasini dorslikde verilmis material vo uygun suallardan, yaxud,
sokorli maddslorin maya gobaloklarinin istirak: ilo qicqirmasindan, alkenlorin hid-
ratlagsmasindan hansi1 maddslor alinir vo s. kimi yonlandirici suallardan istifado
etmokls yaratmagq olar.
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Spirtlarin halledici, dezinfeksiyaedici, xammal va s. kimi genis totbiq sahoalari-
no malik oldugu vurgulanir. Miisllim bu darse yanacaqlar xatirlatmaqla baslaya
bilor. Yanacaqlarin bark, maye qaz halda olmasini, maye yanacaqlarin, asason, neft
va neft mohsullarindan ibarat olmasini, bu yanacaqlarin yanan zaman toratdiklori
ekoloji problemlori vurgulayir, sagirdlori ekoloji tomiz yanacaq olan bioetanola
motive edir. Hazirda etil spirti ABS, Brazilya vo Kanadada yanacaq kimi istifads
olunur. Miiollim bu dorsi BBIUO tolim iisulu vasitosilo hoyata kegiro bilor. Bu
zaman sagirdlorin bildiklori vo bilmak istadikloari siitiinlar1 doldurulur,

B BI U 0
Bildiklorim Bilmok istodiklorim Molumatin slde etmo Oyrandiklorim
monbayi vo iisulu

Misllim sagirdleri todgiqata sovq etmok magsadilo tadqiqat sualini verir va

sagirdlorin miixtalif forziyyslorini qeyd edir.
Todaiqat sua

Faaliyyat blokunda etil spirtinin glilkozadan alinmas1 prosesinin sxemi toqdim
olunmusdur. Sagirdlor sxemo asason X, Y, Z vo K maddslerini miiayyan edib,
miivafiq reaksiyalarin tonliklorini tortib edirlor.

Miisllim, hamginin, sokordan etil spirtinin alinmasi prosesini oks etdiran video
niimayis etdira do bilor. Niimayis olunan video xarici dilds olarsa Bilinqvial tolim
metodundan istifade etmok tovsiya edilir.

Ogor proses laboratoriyada hoyata kegirilorsa, bu 6yronma iigiin optimal variant
olar. Lakin iisullarin hor biri sagirdin mdovzunu menimsomasino kdmoak edir.
Tapsiriqda sagirdlor standartin tolobine uygun olaraq prosesin kimyavi reaksiyasi
tonliyini, homg¢inin biratomlu doymus spirtlorin digor alinmasi reaksiyasi
tonliklorini tortib edir. Bu todqiqat fordi sokildo hoyata kegirilo bilor. Sagirdlora
nozariyyaden tocriibays kecid zamani miisahidslorini, tessvviirlorini qeyd etmok
iiclin Foaliyyot — Tonlik tortibetmo voraqi toqdim olunur. Bu da onlarda fordi
potensialin daha gabariq 1izo ¢ixmasina yardim edir.

Yerina yetirilon iso aid niimuna:

Foaaliyyot — Tonlik tortibetma voraqi
Ad: Riistomli Aydan
Bu moanim faaliyyostimdir: Verilmis motno vo sxema diqqot yetirorok miioy-
yon etdim ki, 1-ci kolbadaki madds qliikozadir. Matndon qlitkozanin qicqir-
masina dair kimyovi reaksiyanin tonliyino osason iso Z vo Y maddslorinin
birinin etil spirti, digorinin karbon qazi oldugu aydin olur. Digor kolbaya no-
zor yetirdikds shang suyunun bulanmasi prosesi asagi siniflordon yadima
diigtir. Demoli, Z maddoesi ohong suyunu bulandiran karbon qazidir.
Kimyavi reaksiyalarin tonliklori:

qicqirma
C¢H{,06 ————» 2C,H;OH + 2CO,
Ca(OH)z + C02 _— CaCO3 + H20

Todqiqat qruplarla da aparila bilor. Sagirdlor doymus biratomlu spirtlorin alinmasi-
na dair reaksiyalarin tonliklorini tortib edirlor.
Miizakirs edin vo natico ¢ixarin:
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Miiollim miizakirs moqsadilo “Foaaliyyat” blokundaki suallart soslondirir vo ya
sagirdloro homin suallara cavab hazirlamalarin1 tapsirir. Sagirdlor foaliyyaot
blokundaki tapsirigda sxema uygun olaraq prosesin necs bas verdiyini izah edirlor.
Miiollim “Oyron-Tatbiq et” blokunda yer almis tapsirigin izahini toqdim edir,
digorini iso sagirdlorin holl etmasi ii¢ilin tapsirir.

Miisllim sonda darsi sagirdlarlorin komayilo timumilasdirs bilar.
Metn iizra ise dair

Sagirdloro biratomlu doymus spirtlorin alinmasi tisullarinin reaksiya tonliklori-
nin tortib eds bilmasi iliglin moatn soklinds verilmis mozmunun qisa konspektini tor-
tib etmak toklif oluna biler.

Niimuna:
Baslangic madds Olds olunma manbayi Mbohsul istifadasi
Dom qazi Neft, tobii qaz Metanol Ekoloji tomiz
yanacaq, holledici
vo miixtalif tizvi
sintezlordo
Nisasta, selliiloza, Meyvalordon Etanol Ekoloji tomiz
qlikoza yanacag, tibbdo
dezinfeksiyaedici,
sintetik kauguk,
plastik kiitla

Bos xanalar codvalin davam etdirilmasi {igiin nazordos tutulur.

Oyrandiklorinizi JE]I[NE=ET ][]

Verilmis sortlor daxilinde hansindan daha c¢ox golir aldo etmak olar: torkibinda
20% qliikoza olan 1 ton {iziimiin qicqirdilmasindan alinan spirtin satisindan, yoxsa
iiziimiin bilavasits meyvas kimi satigindan?

Spirtin sixlig1 Uziimiin 1 kq- nin satis Spirtin 1 litrinin Qicqirma prosesinin
qiymoti qiymati ¢1X1mi
0,8 g/sm’ 0,40 man 6 man 60%

Cavab: Masalonin sortindon goriiniir ki, tizimiin torkibinde 20% qliikoza var va
gliikozadan alinan spirtin ¢iximi 60% toskil edir: Uziimds qlitkozanin kiitlosi
1000kq-0,2 =200kq; gliikozadan alinan spirtin kiitlosi 200-92-:60/100-180 = 61,3 kq,
hocmi iso 61,3:10°q /0,8 = 76625ml = 76,625 1 toskil edir, spirtin satisindan alinan
golir 76.625 - 6 = 460 azn. Uziimiin bilavasito satigindan golir iso 1000-0,4 = 400
azn.

Miisllim sagirdlors cavablarin asaslandirilmasini tapsirir.

Bu mosolonin asaslandirilmasi zamani sagirdlor yerino yetirdiklori faaliyyatlorin

ardicilligini tosvir edir va onu darslikdoki motnls qarsilagdirirlar.
Refleksiya va QIYMSTLONDIRMD

L. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
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Doymus biratomlu spirtlerin ilk niimayandasi senayeds sintez gazdan alinir.
Alkanollarin ikinci niimayandasi hom etilenin katalitik hidratlagsmasindan, hom da
fermentativ yolla — sokorli maddslorin qicqirdilmasi yolu ile alinir.
Doymus biratomlu ikili spirtlori ketonlarin hidrogenlasmasi ila almaq olar.
1II. Nisbaton ¢atin tapsiriglarin cavablari:
8.CH;CH(CH;)CH,CH,C1 + HOH X°%, CH;CH(CH;)CH,CH, OH + HCI

3-metil butanol-1

DA EGE) B0 VBl Doymus biratomlu spirtlorin alinmasi sxemini tortib edin

Propilen 2-metilpropen .
Nisasta

Propanol-1 2- metilpropanol-2

Etanol
Sintez qaz Spirtlor Oliikoza

o .
amilspi 1 Selliiloza

Amilxlorid

Propanol-1

Propanal

Dars3 Mo6vzu 1.1. Doymus biratomlu spirtler

1.1.3. Qurulusu va fiziki xassalari

¢ Alt standartlar * Asagi siniflordon

1.1.1. Maddolorin (oksigenli, azotlu iizvi IX sinif: M6vzu 45. Doymus spirtlor
birlosmaler va polimerlarin) terkibini, qurulusunu, ¢ Fonlorarasi inteqrasiya

fiziki xassolarini sorh edir, taqdimatlar hazirlayur. F.2.1.3.

1.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalords atomlarin
qarsiliql tosirini izah edir.

1.3.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmalorin va poli-
merlorin torkibine, qurulusuna aid hesablama aparir,
togdimatlar edir.

¢ Talim naticasi

¥ Spirtlarin qurulusu ils fiziki xassalarini slagalondirarak uygun hesablama aparir.

* Osas anlayislar * polyar rabito, hidrogen rabitasi, van der Vaals qiivvalori

e Dorsin mozmunu ¢ Movzuda 1.1.1. vo 1.2.1. standartinin tolobino uygun olaraq doymus
biratomlu spirtlorin qurulusu, atomlari arasindaki rabitolor, onlarin fiziki xassolori, spirt
molekullarinda olan polyar O-H va C-O rabitslorinin onlarmn fiziki xasselori ilo olagesi barade
molumatlar verilir. Homginin 1.3.1. standartinin tolobina uygun olaraq spirtlorin torkibi, imumi
formullarina aid hesablamalar aparilmasina imkan yaradilir.
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* Qiymatlondirmo meyarlari: hesablama aparma

1 saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Spirtlorin qurulusu ila
fiziki xassolorini miial-
limin koémayilo

Spirtlorin qurulusu ilo
fiziki xassolorini ¢atin-
liklo olagoelondirarok

Spirtlorin qurulusu ilo
fiziki xassolorini ki¢ik
sohvlora slagelondire-

Spirtlorin qurulusu ilo
fiziki xassolorini dogru
olagolondirarok uygun

rok uygun hesablamalar aparir.

hesablamalar aparir.

alagealondirarak uygun
hesablamalar aparir.

¢ Resurslar

ciizi sshvlarls uygun
hesablamalar aparir.

Doarslik, spirtlorin fiziki xassalorini vo qurulusunu oks etdiran
cadval vo plakatlar

Yadasalma - ]

Su vo etanol molekullarinin quruluslarindaki oxsar xiisusiyyetlor, suyun fiziki
xassalorini miiayyan edon amillor uygun suallar vasitasils sagirdlorin yadina salinir.

Motivasiya / Tedgiqat isi [
Miisllim ayani olaraq bir neg¢a saat dncadon hazirlanmis xomir kiindasi niimayis
etdirmaklo mdvzuya maraq oyada bilor. Bu zaman sagirdlorden xomirin qoxusunun
neca oldugu sorusulur. Dinca qoyulmus xomir olan otaqda spesifik qoxunun mahz
etil spirtino aid oldugu sagirdlors xatirladila bilor. Tadqiqat suali elan olundugdan
sonra sagirdlarin ilkin forziyysleri qeyd olunur.

talim vasaitlari

Spirtlarin fiziki xassalorindaoki qanunauygunluglari onlarin

quruluglart va molekulda atomlarin qarsiliqh tasiri ilo neca
alaqalandirmak olar?

Tadqiqat suali:

Sagirdlor “Faaliyyat” tapsingl osasinda todqiqatt hoyata kegirirlor. Bu
tapsiriqda propanla etanol qarsilagdirilir vo onlarin fiziki xassslorinin miiqayisasi
asasinda cadvalin doldurulmasi talob olunur.

Propan molekullarinin 6z aralarinda yalnmiz Van der Vaals qiivvalori mévcud-
dur. Etanol molekullarinin 6z aralarinda elaco da etanol molekulu ilo su molekullar
arasinda Van der Vaals qiivvalari ilo yanasi ham ds hidrogen rabitasi mévcuddur.

Miisllim bu todqgiqati hoyata kecirmak tiglin dorslikdaki vo ehtiyac olarsa, slave
paylama materiallarindaki movzular1 arasdirmagi tapsira bilor. Bu prosesin
moqsadouygun olaraq qruplarda “Karvan iisulu” ilo hoyata kegirilmosi daha
somarali olar. Bu zaman miisllim sagirdlori dérd qrupa ayirir. Miiallim hor qrupa
oncodon hazirlanmis is voraglorini toqdim edir. Is veraglorinds mévzu ilo olaqali
dord miixtalif sual va hall etmoalari ti¢lin uygun masals qoyula biler.

Yerino yetirilon iso aid niimuna:

I qrup
1. No tigiin alkanlardan forqli olaraq
spirtlor suda hall olur?

II qrup
1. No ti¢iin alkanlardan forqli olaraq
spirtlor daha yiiklsok qaynama
temperaturuna malikdir?

2. Moasala 2. Moasala
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III qrup IV qrup
1. Alkanollarin molekul kiitlasi artdiqca 1. Na iigiin Van der Vaals qiivvalari
onlarin fiziki xassalordinds hansi doyisik- spirtlorin fiziki xassolorinds asas rol
liklar bas verir vo bu na ils slagadardir? oynay1r?
2. Masalo 2. Masalo

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:
Miisllim aparilmis tedqgiqat noticesinda, “Foaliyyst” blokunun “Na {igiin etanolda
va onun suda mohlulunda molekullararasi cazibs qiivvalarinin tabioti propandakin-
dan farqlidir?” sualini saslondirir vo sualin miizakiroesini toskil edir. Sagirdlorin
¢otinlik ¢okdiklori masalalor geyd edilir.

Miisllim sonda dorsi {imumilosdirir, “Oyron-Totbiq et” blokunda yer almis
niimunani izah edir, sagirdlora digor tapsirigr hall etmoayi tapsirir.

Matn iizre ise dair

Spirtlerin qurulusunun onlarin xassslorina tesirinin menimsanilmaesi iigiin diaq-
ram va ya qrafikdan istifade etmok magsadouygundur.

Niimuna:
0
t qgay C tqay°C
120 160
100 140 -
120 -
80 100 -
60 - 80 -
60 -
40 40 -
h 20 -
20 " . CsH;OH
— r . oo
0 Birli kil Ucli
32 46 60 pentanol pentanol pentanol
Metanol Etanol Propanol -1

Oyrendiklarinizi
— Oksigen atomu kimyovi rabitolorini sp’ hibrid orbitallari vasitasi ilo
yaratdigindan C-O-H bucagi tetraedrik bucaga yaxin olur.

— Na iiciin kristallik yod suda deyil, etanolda yaxs1 hoall olur? Sizca, yod tinktura-
sinda spirt do dezinfeksiyaedici xasso gostarirmi?
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Cavab: Kristallik yod geyri polyar molekul oldugu ii¢iin o, geyri polyar hissaya
(C;Hs) malik spirtdo daha yaxs1 hall olur, nainki polyar molekul olan suda. Spirt
antiseptik madds oldugu {i¢iin o da dezinfeksiyaedici xasso gostarir.

CHEERERE QIYMSTLONDIRMS

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asason yoxlayin.
Spirtlarin homoloji sirasinin ilk {izvii adi soraitdos maye haldadir, ¢iinki onun
molekullart arasinda hidrogen rabitasi var. Spirtlorin homoloji sirasinin ilk
tzvlorinin su ilo istonilon nisbatds qarismasinin sabobi onlarin molekullar
arasinda hidrogen rabitasinin yaranmasidur.

Spirtlorde molekullararast hidrogen rabitoesinin omoalo golmoasinin sobabi spirt
molekulunda polyar O—H rabitasinin olmasidur.

Dorsdon sonra | E——

Sokorli maddslordon fermentativ yolla sorabin alinmasina dair esse yazin.

Dars 4-5 Movzu 1.1. Doymus biratomlu spirtlar

1.1.4. Kimyavi xassalari va tatbiqi

Bu dors 2 saat liciin nozordo tutulmusdur. 1-ci saatda 2.1.1. va 2.2.1.
standartlar1 doymus biratomlu spirtlorin indikatorlarla, metallarla, tursularla
qarsilight tosiri, qati sulfat tursusu istiraki ilo dehidratlagmasi yarimbagliqlar
vasitosilo, 2- ci saatda iso 3.1.1. vo 4.2.1. standartlar1 birli vo ikili spirtlorin
oksidlogsmasi, yanma reaksiyalari, hidrogen- peroksidle qarsiliqh tesiri vo totbiqi
yarimbagliglan vasitasilo reallagir.
* Alt standartlar * Asagi siniflordon
2.1.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolors vo polimer- | IX sinif: Movzu 45. Doymus spirtlor
lore aid reaksiyalarin qanunauygunluqlarini izah edir.
2.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlosmalors ve polimer- | * Fanlorarasi inteqrasiya
lars aid reaksiya tonliklorini tortib edir. B1.1.2,F.2.1.3.
3.1.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmalora va polimer-
lars aid eksperimentlor aparir, taqdimatlar hazirlayir.
4.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalar va polimer-
lorin otraf miihiti ¢irklondirmasini, onun aradan qal-
dirilmasi yollarini sorh edir, layihslor hazirlayir.
* Talim noticasi
v Spirtlorin kimyavi xassalorina dair tonliklari tortib edarak reaksiyalarin ganunauygunluqglarini
eksperimentlarin naticalorino osasason izah edir.
v/ Spirtlorin hayatimiza vo atraf miihits tosirini sorh edir.

* Osas anlayislar * alkoqolyat, efirlosma, dehidratlasma, denaturat

* Dorsin mozmunu ¢ Movzuda doymus biratomlu spirtlorin kimyovi xassslori vo totbiqine dair
molumatlar verilir. Belo ki, mévzuda spirtlorin indikatorlara tosiri, metallarla, tursularla eloco do,
hidrogen-halogenidlorlo qarsiliqli tesiri, qatt sulfat tursusu istiraki ilo dehidratlagsmasi,
oksidlogmasi, yanmasi verilmigdir.
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* Qiymatlondirma meyarlari: izahetmo, sarhetma

1 saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Spirtlorin kimyavi xas-
soloring dair tonliklori
miollimin kdmoyilo

Spirtlorin kimyovi xas-
soloring dair tonliklori
cotinliklo tortib edo-

Spirtlorin kimyovi xas-
soloring dair tonliklori
ciizi sohvlarlo tortib

Spirtlorin kimyavi xas-
solorine dair tonliklori
tortib edorok reaksiya-

tortib edorak reaksiya- |rok reaksiyalarin qanu- | edorok reaksiyalarin larin ganunauygunlug-
larin ganunauygunlug- |nauygunluqglarini eks- | ganunauygunluglarint | larini eksperimentlorin
larin1 eksperimentlorin | perimentlarin naticals- | eksperimentlorin naticolarine asasasen
naticolorine asasasan |rina asasasan ¢otin- | naticalorine osasason | diizgiin izah edir.
miollimin kdmayilo liklo izah edir. izah edir.

izah edir.

Spirtlorin hoyatimiza | Spirtlerin hoyatimiza | Spirtlerin hoyatimiza | Spirtlorin hayatimiza

vo otraf miihits tosirini
faktlara osaslanaraq
saorh edir.

vo otraf miihito tosirini
kigik sohvlorla sorh
edir.

vo otraf miihito tosirini
¢otinliklo sorh edir.

vo otraf miihits tosirini
miiallimin kdmayils
sorh edir.

¢ Resurslar

www.youtube.com/watch?v=kFPnnHkI9IxM&t=351s
www.youtube.com/watch?v=h6 TMOxR2AII

Yadasalma ]

Miisllim sagirdlora dorslikde verilmis suallarla miiraciot edorak, spirtlorin no
tictin hidroksiltorkibli iizvi birlosmolora aid olmasina, eloco do O-H rabitasinin
polyar olmasina dair suallar1 cavablandirmagqla ke¢mis biliklorini yada salirlar.

Motivasiya / Tedgiqat isi [

Etil spirtinin orqanizme miintozom qobulu miixtalif fosad vo xastaliklors, o
climloden, bas beyin foaliyyatinin koskin azalmasina, qaraciyer sirrozuna vo s.-o
sobab olur. Miiellim “Etanol insan orqanizminds ilk ovvel hansi kimyovi
cevrilmaya ugrayir?” suali ilo sinfo miiraciot edir, sagirdlorin fikirlori ilo tanig
oldugdan sonra movzunun aragdirilmasi {igiin todqigat sualini saslondirir,
forziyyaolari filicartda vo ya 16vhodo geyd edir.

Elektron

Dors 4

quruluglary il> neca alaqalondirmak olar?

Sagirdlor foaliyyat tapsirig: lizorindo todqiqata baslayirlar. Tapsiriq qruplarda ye-
ring yetirilir. Todgiqat tacriibonin vizual modeli va dorslikde milayyan olunmus his-
sonin aragdirilmast ilo aparilir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu darsin 1-ci hissasi (yoni,
4-cii doars) spirtlorin oksidlosmasina qoadardir. Darsin nisbaton miirokkabliyini nazara
alib problemin hallina yonalon “Oziin tap” iisulundan istifado edilmosi bu dorsin
monimsanilmasi tiglin daha faydali olardi. Miiollim isi yerino yetirmok tiglin dord
qrup miisyyonlogdirir. Onlar mévzunun toyin olunmus hissolorini dyrenirlor. Yeni
miitoxossis qruplar yaradilir vo yronilonlor osasinda tocriibanin sxemini aragdirirlar.
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Miizakirs edin va natico ¢ixarin:

Miizakirs morhalosindo sagirdlor oldo etdiklorino osaslanaraq suallara cavab
verirlar:

— 1-ci tocriibade mohlulun iizorinds yigilan maye hansi maddadir? Bu reaksiya
neco adlanir? Cavab: Sirks tursusunun izoamil efiri; efirlosma reaksiyasi.

— Sizca, izoamil spirti oavazing etil spirti gotiiriilorse 1-ci reaksiya bas verormi? No
tictin? Cavab: Bali, ¢iinki efirlosma reaksiyasi biitiin spirtloro aiddir.

— 2-ci tacriibada hansi maddalor omals golir? Cavab: Natrium-etilat

— Natrium metali etanolla, yoxsa su ilo daha siddotli reaksiyaya daxil olar? No
tictin? Cavab: Su molekulunda O-H rabitasi daha polyar oldugu iiciin natrium su
ilo daha siddatli reaksiyaya girir.

— Hor iki reaksiyanin tonliyini tortib edin. Cavab:

CH;CH,CH(CH;)CH,0OH + CH;COOH — CH;CH,CH(CH;)CH,O0CCH;
2CH;CH,CH(CH;3)CH,0H + 2Na — 2CH;CH,CH(CH;)CH,0ONa + H,

Miiollim iimumilosdirmo moagsadilo mévzunu izah edir, mvzunun “Oyron”
blokundaki tapsirigi dyronmayi, “Totbiq et” blokundaki tapsirigi iss sagirdlorin hall
etmosi ii¢lin tapsirir.

Miisllim dorsi yekunlagdirarkon sagirdlora evdo etanol vo suyun molekul
quruluslarinin, homginin fiziki vo kimyavi xassalorinin oxsar vo farqli cohatlorine
sabab olan amillori arasdirmag tapsirir.

Novbati dors saatinin layihs oldugunu nazars alib, sagirdlors spirtlerin orqaniz-
ma, otraf miihits tosiri ilo bagh molumatlarin aragdirilmasi tapsirilir.

Dars 5

Bu dors doymus biratomlu spirtlerin kimyovi xassolorinin davami olmagqla, onla-
rin oksidlagmasi, yanmasi vo hidrogen-halogenidlarle qarsiligl tasiri vo totbigi mase-
lolarini ohato edir. Bu tadqiqat 3.1.1. vo 4.2.1. alt standartlarinin reallagmasina xidmot
edir. Miiollim I hissads odugu kimi tadqiqat1 f5aliyyat blokunun aragdirilmasr ilo da-
vam etdirir. ©vvolco miisllim darsin II hissasinin tadqiqat sualini elan edir. Bununla
baglh forziyyolori geyd edir. Bu todgigati REACT modelino osason qurmaq da
miimkiindiir. Tadqigat eyni gaydada I hissads oldugu kimi hayata kegirilir.

Spirtlarin kimyavi xassalarini hayatimiza va atraf miihita tasiri

Tedgiqat suali: ila neca alagalondirmak olar?

Foaliyyot tacriiba aparmagla hoyata kecirilir. Sagirdlor tochizatla tanig olurlar,
miiollim isin gedisi ilo onlar1 bir daha tolimatlandirir. Instruktorlar tolimat:
anladigina amin olduqdan sonra tacriiboni apara bilorlor. Sagirdlor isin gedisini,
miisahidoslorini, notico va geydlorini codvalds geyd edirlor.

Tacriibanin Etanolun xrom qarisig1 ilo oksidlagmasi
adi

I$in gedisi | Darslik, soh.27

Miisahidolor | Reaksiya zamani narinct ronga malik kalium-dixromat K,Cr,0; etil
spirtini aldehida qadar oksidlagdirarak ozii yasil rongs malik Cr'*
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3 - - 37 . .
ionuna reduksiya olundugundan mohlul Cr" ionunun rangina
boyanir.

Notica

chr207+3CH3CH20H + 4H2SO4 —>3CH3CHO + KzSO4 JrCI’2(SO4)3 + 7H20

Qeyd

Bu tocriibonin praktik hayatda istifade olunmasi haqqinda miisllim moalumat vers

bilar.

Miizakirs edin va natica ¢ixarin:

Miiollim

miizakiro {iclin “Foaliyyot” blokundaki suallari soslondirir, sagirdlor

miisahidolorine asason cavablarin1 qeyd edirlor. Kimyovi reaksiyanin tonliyini
misllimin kdmayils tortib edirlor.

Matn lizra ise dair BCVENEIES

Spirtlarin
Niimuno:

Doymus biratomlu spirtlor

kimyavi xassolorini sagirdlorin daha yaxs1 menimsomalori tigiin toklif.
Kimyovi xassalori Tatbiq sahasi

Metallarla qarsiligh tosiri Hidrogenin laboratoriyada alinmasi

Tursularla qarsiliql tosiri Miirakkob efirlorin alinmasi

Dehidratlasmast Alken, alkadidien va sados efirlorin
alinmasi

Oksidlogmasi Aldehidlarin alinmasi

Yanmast Bioyanacaq

Hidrogen-halogenidlorlo reaksiyasi Monohalogenli tramalorin
alinmasinda

Oyrondiklarinizi Bl NE=ET o] (3]

Anlayislar xaoritesi sagirdlorin intellektual qabiliyystlorini {izo ¢ixarmaq {igiin
faydali tapsiriq modelidir. Anlayislar xoritosini miixtslif variantlarda ¢okmak olar.
Niimuno kimi bu xaritodon ds istifade etmak olar.

61




v

&

ETANOL molekuldaxili

@@i’*

efirlbsme

tetbiqi

+\'\

62



Refleksiya va QiYMSTLONDIRM®

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asason yoxlayn.
Alkoqolyatlar spirtlorin metallarla amalo gatirdiyi birlasmalardir.

Zaytsev qaydasina gora pentanol-2-nin molekuldaxili dehidratlagmasi naticoesindo
asasan penten-2 almir, ¢iinki dehidratlasma zamant su molekulu hidrogeni az olan
qonsu karbon atmundan ayrilir.

Hidroksil qrupu birlogsmis karbon atomunda karbon atomlarinin sayi artdigca
spirtin oksidlosmasi azalir.

Spirtlorin  mis(II) oksidlo oksidlosmosi lizro aldehid vo keton adlanan iizvi
birlosmolar alina bilir.

DEVRTE) WO “Eranolun mahkomasi” rollu oyuna hazirlagin

Darsin tdvsiys olunan icmali toqdim olunur.

Dars6 Movzu 1.1. Doymus biratomlu spirtlar

1.1.5. “ETANOLUN MOHK®M3Si”. PRAKTIK DORS

(Saglam hayat — tarbiysedici ve inkigafetdirici rollu oyun)

GUNDOLIK PLANLASDIRMA NUMUN®SI
e Alt standartlar * Fonlorarasi inteqrasiya
4.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlosmaler vo polimerlorin B.:2.13.,3.1.1,3.2.2.
tatbiqina dair layihalor hazirlayr, taqdimatlar edir.

* Talim naticasi
v' Etanolun hayatimiza va otraf miihito tosirina dair toqdimatlar edir.

* Tolim formalar:
v Kollektiv va kigik gruplarla is

e Toalim iisullar:
v' Sohnolagdirma, rollu oyun

* Darsin mozmunu ¢ Dars praktik dors formasinda, saglam hayat — torbiyaedici va inkisafetdirici
sahnalagdirilmis oyun kimi toqdim olunur. Sagirdlor biologiya, hoyat bilgisi dorslorinden vo KiV-
don aldiqlar1 molumatlardan istifads edarak etil spirtinin insan orqanizmins manfi tosiri barades
diizglin naticolor ¢ixarmalidirlar. Daers sagirdlorin yaradici tofokkiirlorini inkisaf etdirmayo
yonalmisdir. Darsin osas torbiysedici maqgsadi sagirdlori 6z saglamliqlarima diggst yerimak,
saglam hoyat torzi siirmoyo inandirmaq ve “Insanin saglamligi onun 6z olindodir!” fikrini
asilamaqdir. Darsdo sagirdlor fordi, yaxud qrup soklindo aragdirmalar aparir, 6z soxsi fikirlorini
irali siirlir, onlar1 asaslandirir, miizakira edir, noticolor ¢ixarirlar. Sohnalogdirma {isulunun an
boyiik iistiinliiklorinden biri do telimin toskiline verilon toloblorden biri ve esasi sayilan pedaqoji
prosesin tamligin1 qoruyub saxlamasidir. Belo ki, dorsds inkisafetdiricilik vo dyradiciliklo yanasi
torbiyoedicilik qabariq sokildo 6z oksini tapir. Bu dors sagirdlors onlarin comiyyatdo hortorafli
saglam vatandas, yiiksok niifuzlu soxsiyyat kimi formalagmalart ii¢iin kimya fonninin tohfasidir.
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* Qiymatlondirma meyarlari: togdimatetma

I saviyya

II saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Etanolun hoyatimiza
vo otraf miihite tesirino
dair toqdimatlar etmok
ti¢lin faktlar1 miialli-
min kdmayils alds edir
va toqdimat zamani
fikirlorini gorh etmak-
da ¢atinlik ¢okir.

Etanolun hoyatimiza
vo otraf miihits tasirino
dair toqdimatlar etmok
ti¢lin monbalardon
faktlart oldo etmokdo
cotinlik ¢okir va taqdi-
mat zaman fikirlorini
geyri-doqiq ifads edir.

Miixtalif manbalordon
istifado etmoklo, fakt-
lar osasinda etanolun
hoyatimiza vo otraf
miihits tasirine dair
atraflt vo dolgun tog-
dimatlar edorkon fakt-
larin daqigliyinds vo

Miixtolif manbalordon
istifado etmoklo, fakt-
lar osasinda etanolun
hoyatimiza vo otraf
miihits tosiring dair ot-
rafli vo dolgun toqdi-
matlar edir.

fikirlorin ifads edilmos-
sindo kigik sohvlors
yol verir.

¢ Resurslar
Talim vasaitlori

KIV moqalolari, saglamliq haqqinda jurnal vo kitabgalar

Rollar iizra vazifolor

www.youtube.com/watch?v=prTRK45qVn8
www.youtube.com/watch?v=h6 TMOxR2AII

Paylayic1 materiallar

Eelektron

Saglam hoyat torzinin formalasdirilmasi vo insan saglamliginin méhkomlon-
dirilmosi problemlori bugiinkii comiyyatin osas tolobidir. Insanin hoyat faaliyyati-
nin fizioloji asaslari, soxsi gigiyena qaydalari, somatik, psixi va infeksion xostalik-
lorin profilaktikasi, hom¢inin alkoqolun insan saglamligina tohliikosi barodo malu-
matlara malik olmaq comiyyatin hor bir iizviiniin normal hayat faaliyyati {igiin zo-
ruridir. Toqdim olunan sshnslagdirilmis rollu oyunun asas magsadi alkoqolun insan
organizming vurdugu ziyani aragdirmaq veo diizgiin natics ¢ixarmagqdir.

QEYD: Miiallim tomayiil siniflari ticiin bu darsa 2 (yaxud 3) saat da ayira bilor.
Bu zaman saohnalagdirilmis rollu oyuna hazirliga 1 saat, sohnalogdirmonin éziino
isa 1(2) saat nazords tutula bilor. Togdim olunan dars niimunasi 2 saatlq variant
tictin verilmisdir.

Hoftads 2 saathq illik planlasdirmaya asasan miiallim dorsi 1 saat arzinda keg-
mayi magsadouygun hesab edorsa, rollarin bélgiisiinii avvalki darsin sonunda payla-
vib tapsirigt izah eda bilor. Bu darsds isa yalniz sahnalagdirmani hayata kegira bilor.

DORSIN GEDISI (2 saathq variant)
I saat

Misllim alkoqolun orqanizms tosirino dair film (linklor resurslarda gdstoril-
misdir) nimayis etdirir. Ogor videomaterialin niimayisine sorait yoxdursa, o zaman
miixtolif sokillordon istifade eds bilor. O, etanolun insan saglamligina vurdugu zi-
yandan danisarken, eyni zamanda, onun insanlara faydasi barads do xatirlatma
aparmalidir.

Bir-birins zidd olan iki forqli mévqe formalasdirdiqgdan sonra miisllim darslik-
do verilmis ssenari ilo sagirdlori tanig edir.
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Sonra o, sinfi iki komandaya boliir: “etanolun sleyhdarlar1” vo “etanolun toraf-
darlar1”. Bu zaman sagirdlorin arzusuna iistlinliik verilmolidir.

Sonra miisllim bu komandalar {izrs sagirdlor arasinda rol bolgiisii aparir.

Hakim: Kimyagi-alim

Etanolun oleyhdarlari: Iddiagilar — Ictimai asayis kesik¢isi, hokim-toksikolog,
yol polisi, ekolog, sahidlar — votondaslar, kimyagilar, hakimlar, digar yol polisi,
ekoloq va ictimaiyyatin niimayandalori.

Etanolun torofdarlari: farmokoloq, parfiimer, kimya sonayesi miihandisi,
alternativ enerji manbalori iizra miihondis

Miiollim hakimi 6zii segir. Biitiin digor rollara sagirdlor tok, yaxud qrup halinda
calb edila bilarlor. Miiallim har bir rolun vazifasini avvalcadon ayrica varaqlorda
geyd edir.

Rollar iizrs tapsiriq niimunasi

Movqe: Bitorof

Rol: Sahid — kimyag1

Vazifa: Etanolun qurulusu, fiziki vo kimyavi xassolari, homginin alinmasi
baroado faktlari oks etdiron togdimat hazirlamag.

Moévge: Etanolun osleyhdari

Rol: 1iddiag1 — Ictimai asayis kesik¢isi

Vazifa: Etanol gobul edon insanlarin ictimai asayisi pozduqglarmi, 6ziine vo
kenardaki insanlara ziyan vurduqlarini siibut edon fakt va dolillorden ibarat
togdimat hazirlamagq.

Movqe: Etanolun torafdari

Rol: Vakil — farmokoloq

Vozifo: Etanoldan hazirlanan dorman preparatlarin, eloco do tobabot vo
sohiyyonin digor saholorinds etanolun ohomiyyatini siibut edon toqdimat

Toqgdimatlar hom elektron, hom ds filipgartlarda ola bilor. Miiollim sohnalosdir-
mo zamani giymotlondirme meyarlarini sagirdlorin diqqstine catdirir. Qiymatlon-
dirmo hor meyar lizro 10 balliq sistemls aparila bilor. Miiallim toqdimat zamani
real hoayati situasiya vo faktlardan istifado etmoyi tovsiys edir.

Tedgigatin aparimas: [N

Hor sagird vo sagird qrupu tapsiriglar1 aldigdan sonra miiollim miivafiq mon-
bolor barado tovsiyoalor verir. Sagirdlor todqiqatlari dorsdon sonra aparirlar.
Miollim bir hafto miiddstinde qruplarla miintezom olags saxlayiraq onlarn
istigamatlondirir, sanki 6zl har bir qrupun istirak¢isina gevrilir.
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II SAAT
Dors paylanmis rollar lizro “sohnologdirmo” ilo hoyata kegirilir. Miiollim dorslik-
doki sssenari {izro “mohkomonin” gedisatini nazarast edir. Miisllim har istirak¢idan
¢ixig zamani fikilarini doqiq vo aydin sokilds toqdim etmoyi xahis edir.
O Iovhads, yaxud flipgartda hor iki komandanin etanolun lehinoa vo oleyhina
soslondirdiklori fikirlori cadvalds qeyd edir.

1. Etanolun torafdarlarimin arqumentlori | 2. Etanolun sleyhdarlarimin arqumentlori

MOLUMAT MUBADILOSi VO MUZAKIROSI

Sohnologmo bitdikdon sonra miisllim qruplarin togdimatlarina, rollarina sagirdlorlo
birgs miinasibat bildirir. Sagirdlorin aragdirmalar zamani qaranliq qalan maqamla-
rina aydinlq gatirilir.

UMUMILOSDIRMO VO NOTICO

Miisllim cadvali yekunlasdirir, malumatlar1 imumilogdirir vo sagirdlorle birlikda
natica ¢ixarir:

— Etanolun ziyami vo faydali toroflori miioyyon olundu. Spirtli ickilordo etanol
organ va organlar sisteminin funksiyasini pozur, comiyyatds belo insanlar digarlo-
rindon agig-askar secilir. “Saglam bodondo saglam ruh olar” fikrinin monasi
aydinlagdirilir. Saglam tofokkiirlii votondas dovlotini vo votonini, biitovliikdo
diinyani va basoriyyati sevan, onu qoruyan soxsiyyatdir. Etanolun faydali toraflori
do xiisusi geyd edilir.

YARADICI TOTBIQETMO
“Mohkomonin” sonunda “hakim” torafindon gorar elan edilir:

Kimyagi-alimin hakimliyi ilo kegirilon mohkomads iddiagilarin
sikayatlorine baxilaraq qorara alindi:
QORAR

Iddiagilarin sikayatlorino asason etanolun comiyyato vurdugu ziyanin garsi-
sin1 almagq {i¢iin tadbirlor plant hazirlamalidir. Etanol insanlarin normal va
tohliikasiz yagamagq, foaliyyat gostormolori tigiin iddiagilarla six amokdasliq
etmolidir.

Todbirlar planinin hazirlanmast ev tapsirigi kimi verilir.

Torofdarlarla oleyhdarlar birlikds tokliflor hazirlayirlar.
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Tadbirlor planinin hazirlanmast niimunasi

Ne Tadbirin mévzusu icra vaxti

Icraya moasul soxs

1. | Etanol hagqinda qisa molumat

2. | Etanolun orqanizms vurdugu zararlorin
garsisini alinmasina dair tokliflor

3. Etanolun eko-sistemda rolu va tohliikasinin

azaldilmasi

4. | Ictimai asayisin pozulmasinin qarsisini
alinmasi

QiYMOTLONDIRMO

Miiollim sagirdlari iki ciir qiymaotlondirs bilor:
1. Sosial bacariqlarinin qiymatlondirilmasi.

Rollu oyunda sagirdin (qrupun) giymatlondirms meyarlan

Sagird (Qrup)

Ifa etdiyi rol

Meyarlar

Cixis edonin
(qrupun) 6ziiniiqiy.

matlondirmasi

Miisllimin qiymoti

Yekun

Cixigin mévzuya vo magsado uygunlugu, reqlamentin
gozlonilmasi

Ifads olunan fikirlorin elmiliyi vo montiqi ardicillig,
savadlilig1 va s6z ehtiyatinin zonginliyi

Aparilmis tadqiqatlarin keyfiyyati: asas fikirlorin doqiq
ifade olunmast

Cixig edonin fikirlorinin canli vo maraqli ifado etmasi, goxsi
mdvgeyinin arqumentlosdirmasi

Sifahi nitq bacariqglari, nitqin rabitsliliyi ve mantiqiliyi

Toqdimatin oyaniliyi va illiistrativliyi

Suallara cavab verilmasi, elmi diskussiyanin savadli vo
korrekt aparilmasi

2. Sagirdlarin fordi giymatlondirilmasi 4.1.1. standartinin tolobins uygun tagdimat
etma meyarina asasan dorsin avvalinds verilmis rubriklorlo hoyata kegirils bilor.
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Dars 7 Movzu 1.2. Doymus ¢oxatomlu spirtlor

1.2.1. Etilenqlikol
* Alt standartlar * Asagi siniflordon
1.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalords atomlarin IX sinif: Mdvzu 45. Doymus spirtlor
qarsiliql tosirini izah edir. * Fonlararasi inteqrasiya
F.3.2.1.

* Talim naticasi
v Etilenglikol molekulunda atomlarin qarsiligh tosirini izah edir.

* 9sas anlayislar e glikollar, dioksan, dinitroqlikol
* Darsin mazmunu ¢ Bu mévzuda doymus ¢oxatomlu spirtlorin ilk niimayondassi olan etilenglikol,
onun alinmast, fiziki ve kimyovi xasselori, totbiqi haqqinda melumatlar verilir.

* Qiymatlondirmd meyarlari: izahetmoa

I saviyya II saviyya 111 saviyya IV saviyya
Etilenglikol moleku- | Etilenqlikol moleku- | Etilenqlikol moleku- | Etilenglikol moleku-
lunda atomlarin qarsi- |lunda atomlarin qarsi- |lunda atomlarin qarsi- | lunda atomlarin garsi-
ligl1 tesirini miiallimin | ligh tesirini ¢atinliklo | liqli tesirini kicik sehv- | liql: tesirini osaslandir-
komaoyils izah edir. izah edir. lorlo izah edir. araq diizgiin izah edir.

e Resurslar

Darslik, etilenqlikolun fiziki xassolari vo qurulusu oks olunmusg

Tolim vosaitlori cadval vo plakatlar

Paylayic1 materiallar Filipgart, markerlar, i voraqlori.
Elektron www.youtube.com/watch?v=Ie4fAS5bPAs
Yadasalma

Miisllim darslikds verilmis suallarla sagirdlora miiraciat edir, metanol va etano-
lun polyarligin1 yada salir. Sonra “Etanol molekulunda metil CH;- radikalinin H
atomunun hansi atom vo ya atomlar qrupu ilo ovoz etmok olar?” sualina cavab al-

maga calisir. Burada mogsad ikiatomlu spirtlors kecid almaqdan ibaratdir.
Motivasiya / Tedaigat s [

Bu tapsirigda avtomobil miihorrikinin is prinsipine dair molumat verilir.
Sagirdlor bu molumatla tanig olur va “No ii¢lin qigda masinin radiatoruna
etilenglikol gatilmis su tokiirlor?” yonaldici sualini cavablandirirlar.

Etilenglikolun fiziki va kimyavi xassalarini onun qurulusu il

Tedqiqat suali:

neca alaqalondirmoak olar?

Foaaliyyat blokuna diqqet yonaldilir vo tapsirigin islonmosi ii¢lin arasdirmalara
baslanilir. Blokda etilenglikolla etanola aid diaqram (a) vo reaksiya sxemlari (b)
gostarilir, onlardan istifads edarak etilenglikolun gqaynama temperaturunun v tursu
xassasinin etanola nozaran neco doyismasi qarsilasdirilir. Sagirdlor dorslikdon isti-
fads edorak aragdirma aparirlar.

Miiallim bu todqiqat1 qruplarla tolim formasi, “Isars reaksiyasi” iisulu ilo hoya-
ta kegirir. Sagirdlor bu zaman gorar ¢ixarir, asan, ¢atin vo anlagilmayan ifadolorin
molumat siyahisini tutaraq codval tortib edir. Siyahida on ¢ox 10 molumatin olmasi
mogsadouygundur.
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Asan
Cotin
Anlasilmayan

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:
“Faaliyyat” blokundaki1 miizakirs suallara aydinliq gatirilir.
— Qaynama temperaturu vo tursu xassasi haqqinda olds etdiyiniz naticalari etilen-
qlikol va etanolun molekul quruluslari ilo necos alagolondirardiniz? Etanoldan forg-
li olaraq etilenglikol molekulunda OH- qruplari hesabina daha ¢ox molekullararasi
hidrogen rabitasi yaranir. Bu sabobdon do etilenqglikol etanoldan daha yiiksok tem-
peraturda qaynayir. Homginin, etilenqlikolda OH-qruplarinin bir-biri ilo qarsiliqh
tosirindon O-H rabitasi daha da polyarlasir vo H atomu daha ¢ox miitohorrik olur.
Naticada etilenglikolda tursuluq gabiliyyati artir. Etilends iso C-H rabitesi kifayat
godor polyar olmadigindan H atomlarinin H" kationu soklindo ayrilmasi miimkiin
olmur. Sagirdleri maraqlandiran digor suallar da olarsa miiollim onlarin cavablandi-
rilmasina sorait yaradir.

Matn lizra isa dair BUCENELES

Bu matni daha samarsli anlamagq iigiin onu asagidaki sxem soklinds toklif etmak olar:

Fiziki xassalori

Etilenqlikol “ — Tatbiqi

Kimyoavi xassalori

TOKMILLOSDIRIN

Reaksiya sxemlorinin tamamlayin va hor bir reaksiyanin hansi reaksiya novlorine
uygun oldugunu miisyyan edin.

1. HOCH,CH,0H + 2CH;COOH — CH3;COOCH,CH,00CCH; + 2H,0
2. CH;CHOHCH,OH + Cu(OH), - CH;CH-CH, + 2H,0

Q0
Cu
3. CH;CHOHCH,0H + 2HNO; —» CH3CEH—CH2—ON02+ 2H,O

ONO,

4. HOCH,CH,0H + 2K — KOCH,CH,0OK + H,?
1.d; 2.d;3.¢c;4.a,b.

Oyrandiklarinizi
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Refleksiya va QiYMSTLONDIRM®

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.

Doymus biratomlu spirtlordon forqli olaraq, etilenglikol golovi miihitdo mis(1l)
hidroksidla qarsiligh tasirds olur.

Etilenglikol suda vo etanolda yaxsi holl olur, ¢iinki onun molekulu polyar
molekuldur.

Sonayeda etilenglikol etil spirti kimi asason etilendan alinir.

Dorsdon sonra
1 mol butandiol-2,3- 1o reaksiyaya tam daxil olan mis(II) hidroksid almagq ii¢lin
ne¢a qram 20%-1i mis(II)sulfat mahlulu lazim oldugunu hesablayimn.
Holli:

1 mol Xqr
CHj;- CH- CH-CHj; + Cu(OH), — CHj;- CH- CH-CH; + 2H,0
Imol | | 98qr
OH OH 00
Cu
X =98qr;
Yqr 98qr
CuSO,+ 2NaOH — Cu(OH), + Na,SO4
160 qr 98qr
Y =160qr
160q 20%
Zq —— 100%  Z=800qr Cavab: 800 gr.
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Dars 8 Movzu 1.2. Doymus ¢oxatomlu spirtlar

1.2.2. Qliserin

* Alt standartlar * Asagi siniflordon

1.2.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmolords atomlarin | IX sinif: Movzu 45. Doymus spirtlor
qarsiliqli tasirini izah edir. ¢ Fonlorarasi inteqrasiya

F.3.2.1.

* Talim naticasi
¥ Qliserin molekulunda atomlarin qarsiligh tasirini izah edir.

* Osas anlayislar * gliserat, nitroqliserin, qliseridlor, yaglar

e Darsin mazmunu ¢ Bu movzuda doymus ¢oxatomlu spirtlorin niimayandoslarindon an ¢ox tatbiq
sahosino malik olan qliserin, onun alinmasi, fiziki vo kimyovi xassolori, totbiqi haqqinda
malumatlar verilir.

* Qiymatlondirmo meyarlari: izahetmo

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Qliserin molekulunda | Qliserin molekulunda | Qliserin molekulunda | Qliserin molekulunda
atomlarin qarsiliglt atomlarin qarsiliql atomlarin qarsiliql atomlarin qarsiliglt
tosirini miisllimin tosirini ¢otinliklo izah | tosirini sohvlorlo izah | tosirini osaslan-
komayils izah edir. edir. edir. dirmagqla diizgiin izah

edir.

¢ Resurslar

Darslik, gliserinin fiziki xassalori vo qurulusu oks olunmus

LRI G e cadval vo plakatlar

Paylayici1 materiallar Filipgart, markerlar, i varaqlori.
Elektron www.youtube.com/watch?v=Ie4fAS5bPAs
Yadasalma

Miisllim darslikds verilmis suallarla sagirdlore “Etilenqlikol molekulunda iki —
OH qrupunun olmas1 onun kimyovi xassolorinds etanola nazoran hansi diyisikliye
sobab olur?” sualina cavablar alir. Onlarin avval Syrandiklori molumatlari yada
salir. Cavablar alindigdan sonra miisllim dorslikdoki vo ya diger motivasiya ilo
sagirdlordo dorse maraq oyadir.

Motivasiya / Tedgiqat isi [

Motivasiya liclin “Yumsaldici komponent kimi sabun vo tibbi molhomlarin
hazirlanmasinda hansi maddadon istifade olunur?” vo ya “Qliserinin bu totbiq
saholori onun hansi xassolori ilo olagodardir?” suallardan istifado etmok olar.
Homginin qliserinin istifade olundugu saholora dair molumatlar da verilir.

Qliserinin fiziki va kimyavi xassalarini onun qurulusu ilo neca

ESgals alaqalaondirmak olar?

Sagirdlorin forziyyolorini qeyd etdikdon sonra “Faaliyyat” blokuna diqqast
yonoldilir vo tapsirigin islonmosi {igiin aragdirmalara baslanilir. Blokda etanol,
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etilenglikol vo qliserinin fiziki xassolorinin miiqayisesi osasinda cadvalin
tamamlanmasi tolob olunur. Bu todgiqati aparmaq {g¢iin miisllim dorslikdaki
movzunu aragdirmagr toklif edir. Sagirdlor tadqiqatt qruplarda “Oxsarliglar
icbucagr” iisulu ilo hoyata kegiro bilorlor. Burada biratomlu, iki atomlu veo
iicatomlu spirtlarin oxsar va forqli cohatlori ticbucaqda gostarilir.

Miizakirs edin va natica ¢ixarin:

Faaliyyat blokundaki suallar cavablandirilir.

— Etilenglikolla gliserindo molekullararasi cazibs qiivvslarinin etanola nozsron
doyismasine sobab olan amillori spirtlorin molekul quruluslart ilo nece olagslon-
dirordiniz?

Qliserin molekulunda olan tigiincii —OH qrupu diger —OH qruplarina da tasir
edorok polyar rabitslorin sayin1 artirir vo molekul daha da polyarlasir vo gliserindo
molekullararas1 caziba qiivvasi etilens nazaren artir. Digoer torafdon —OH qruplari-
nin saymin artmasi molekullararasi hidrogen rabitasinin sayimin da artmasina sabab
olur. Bu sabablarden gliserinin arims va qaynama temperaturlar yiiksslir. Misllim
iimumilesmaloar aparir.

Matn Uzrs ise dair BEVEIVEIEN

Oyronmonin somoraliliyini artirmaq iigiin miiollim sagirdlors asagidaki sxemi toklif
eda bilor:

Fiziki xassalori

Tatbiqi

Qliserin

Kimyoavi xassalori

Oyrondiklarinizi ULl [NE=ET o] 2]

n va x-in hanst giymatlorinde C,Hy,+,Oy ifadasi bir, iki va ligatomlu doymus
spirtlorin torkibini diizgiin oks etdirir?

Formuldan istifado edorok molekulunda 4 karbon atomu olan bir, iki vo
iicatomlu spirtlori onlarin torkibindaki oksigenin kiitlo payimi miiqayiss edin.
Cavab: Biratomlularda n>1, x=1; ikiatomlularda n>2, x=2; ligatomlularda n>3, x=3

CnH2n+20 —>(01(1) MI‘(I) ) CnH2n+202 —0) (2) MI‘(Z)
CiH2n2O3 —;  (3)  Mr(3); Mr(1)<Mr(2)< Mr(3) o;<mr<ms
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Refleksiya va QiYMSTLONDIRM®

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asason yoxlayn.
Qliserinin etilenglikoldan daha yiiksok temperaturda gaynamasinin sababi onun
molekullar arasinda caziba qgiivvasinin artmasidir.

Qliserin etil spirtindon forqli olaraq galavilor vo mis(ll) hidroksidlo qarsiligh
tasirds olur, ¢iinki gliserin daha giiclii tursu xassolorino malikdir.

Dorsdon sonra “Qliserin va onun birlasmalarinin xassalori va bu xassalora

asaslanan tatbiq sahalari” cadvalini tamamlayin

Qliserin vo onun birlosmolarinin xassasi Tatbiqi
Yumsaldici, higroskopik Gon-dari, kremlor, sampunlar va s.
Partlayici Dinamit

Dars9 Movzu 1.3. Fenol

1.3.1. Alinmasi, qurulusu ve fiziki xassaleri

* Alt standartlar * Asag siniflordon

1.1.1. Maddolorin (oksigenli, azotlu iizvi birlogsmolor vo X sinif: Movzu 4.8. Arenlorin
polimerlorin) torkibini, qurulusunu, fiziki xassolerini sorh edir, | kimyovi xassalari.
taqdimatlar hazirlayir. * Fonlorarasi inteqrasiya

1.2.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmolords atomlarin qgarsiliqh F.3.2.1.
tosirini izah edir.

2.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogmalara va polimerlars aid
reaksiya tonliklorini tortib edir.

* Talim naticasi

v Fenolun alinmasi reaksiyalari tonliklarini tortib edorak, onun qurulusunu, fiziki xassslorini vo
molekulda atomlarin garsiliql: tasirini izah edir.

* Osas anlayislar ¢ fenol, karbol tursusu, das komiir gatrant
¢ Darsin mozmunu ¢ Bu mdvzuda fenol, onun alinmasi, fiziki xassolori vo molekul qurulusu
hagqinda melumatlar verilir.
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* Qiymatlondirma meyarlari: tonlik tortibetmoa

1 saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Fenolun alinmasi re-
aksiyalar1 tonliklorini
miollimin kdmoyilo
tortib edorak, onun qu-
rulusunu, fiziki xasso-
larini vo molekulda
atomlarin qarsiliqlt
tosirini ¢atinliklo izah

Fenolun alinmasi re-
aksiyalar1 tonliklorini
cotinliklo tortib edorak,
onun qurulusunu, fizi-
ki xassalarini vo mole-
kulda atomlarin garsi-
liglt tasirini kigik sohv-
lorls izah edir.

Fenolun alinmasi re-
aksiyalar1 tonliklorini
kigik sohvlorls tortib
edorak, onun qurulu-
sunu, fiziki xassalorini
vo molekulda atomla-
rin qarstliql tasirini
izah edir.

Fenolun alinmasi re-
aksiyalar1 tonliklorini
diizgiin tortib edorok,
onun qurulusunu, fizi-
ki xassalorini vo mole-
kulda atomlarin gar-
stliglt tasirini dolgun
izah edir.

edir.
¢ Resurslar

Darslik, fenolun fiziki xassalori vo qurulusu oks olunmus codval
vo plakatlar

www.youtube.com/watch?v=Ie4fAS5bPAs

Tolim vasaitlori

Elektron

Miisllim sagirdlors X sinifde dyrondiklori aromatik karbohidrogenlar vo onlarin
kimyovi xassolorini xatirladir. Bu zaman sagirdler, hamginin, biratomlu doymus
spirtlords alkil radikalinin O—H rabitasinin polyarligina necs tasir gostormasi ila
bagl suali da cavablandirirlar. Miisllim miisyysn cavablar aldiqdan sonra dersin
ilk morhalasine — mdvzuya maraqoyatma morhalosine kecid alir.

Motivasiya / Tedgiqat isi [

Miisllim dersa dorsliyin motivasiya hissesinds verilonlorlo va ya boyalarla bir
basa slagesi olan, homginin torkibinde su va spirtlorde oldugu kimi —OH qrupu,
aromatik birlogsmolorde oldugu kimi benzol holgosi olan birlogmonin formulunun
cixartlmasii sagirdlora toklif etmoklo do baslaya bilor. Sagirdlor fenolun
formulunu tortib etdikdon sonra miiollim dorsin fenola hosr olundugunu
bildirmoklo sagirdlorin diqqgetini dorsliyin faaliyyat hissasina colb edir.

Yadasalma

. Fenolun hansi alinma iisullart var? Fenolun qurulusu ila
Tadgqiqat suali:

onun fiziki xassalari arasinda na kimi alaqa vardir?

Foaaliyyat blokuna diqqst yonaldilir vo tapsirigin islonmasi ii¢iin arasdirmalara
baslamlir. Bu todgiqat ciitlorlo “Iki hissoli giindalik” {isulu ilo aparila bilor.
Aragdirma figiin sagird qruplart mévzunu dorslikden oxuyaraq digqotlorini daha
¢ox ¢okonlori giindsliyin I hissesine — “Mdvzuda diggetimi daha ¢ox ¢okonlor”
hissasine geyd edirlor. Movzunu tokrar oxumagqla bunlarin sobablarini giindsliyin
ikinci hissosino — “Bunun sobobi” hissosino qeyd edirlor.

Mévzuda diqgetimi daha gox calb edonlor Bunun sababi
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“Foaaliyyat” blokundaki grafikdo molekullarinda eyni sayda karbon atomu olan
benzol, tsikloheksanol va fenolun qaynama temperaturlarinin molyar kiitlslarinden
asililigt verilmisdir. Molekullarin vo O—H rabitasinin polyarligini nozars alaraq,
gaynama temperaturlarmnin  doyismesi  onlarin  molekul quruluslart ilo
olagolondirilir. Rabitenin polyarlig1 artdiqca molekullararasi caziboa qiivvalori do
artir. Molekullararasi cazibs qiivvalori hidrogen rabitasi hesabina daha da giiclonir.

Miizakirs edin v natica cixarin:

Sagirdlor “Faaliyyat” blokundaki miizakirs suallarimi apardiglan tadqiqatin
naticasi vo miiallimin izahindan sonra cavablandirirlar.

Informasiyanin miibadilasi vo miizakirasi zamani qruplar cavabi aydin olmayan
suallara cavab axtarirlar vo sagirdlorin gonaastlori miiallimin istiraki ilo miizakira
olunur. Umumilosdirmo zamani miiollim sagirdlorin forziyya va tadgiqatlarini
miizakirs edir.

Matn lizra ise dair BCVENEIELS

Bu motni daha samarali anlamagq {i¢iin asagidak: kimi klaster toklif etmak olar:

Homologlart Fomulu C¢HsOH Torifi, qI;rulusu vo
FENOL
Bioloji tosiri Alinmasi Fiziki xassalori

Oyrandiklorinizi JE]YI[NE=ET ][]

Sagirdlor alkil radikalindan farqli olaraq fenol molekulundaki fenil radikalinin
—OH grupuna gostordiyi tesiri izah etmolidirlor. Cavab: -OH qrupundan hidrogenin
proton saklindo ayrilmasi (doymus spirtlorlo miiqayiseds) asanlagir vo fenol tursu
xassosi gostorir. Bu sobobdon do fenolun suda mohlulu karbol tursusu adlanir.
Benzol hoalgesinin 2, 4, 6- vaziyyatlorindoki karbon atonmlarina birlosmis hidrogen
atomlarinin fenol molekulunda bromla, nitroqrupla avez olunmasi benzola nozaran
asan bas verir.

Refleksiya va QiYMOTLSONDIRM®

1. Fikirlari tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
Fenol zoif tursu xassosi gostarir, ¢linki fenol molekulunda benzol niivasinin tasiri
naticasinda O-H rabitasi polyarlasir vo hidrogenin proton saklinds ayriimast
asanlasir.

Fenol molekulunda —OH qrupu ils benzol halqasi arasindaki qarsiliglt tosir 7z-
sistemi vasitasi ilo bas verir, ¢linki bu garsiliqh tasirds oksigen atomunun boliin-
mayan p-elektron ciitii istirak edir.
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Fenolun su vo etanola nisbaton yiiksok temperaturda qaynamasinin sababi fenol
molekullart arasinda caziba qiivvasinin daha boyiik olmasidir.

“Fenol va onun téramalari hayatimizda” adli fotoalbom
Daorsdan sonra

hazirlayn.

Albom elektron vo ¢ap formasinda hazirlana bilor. Elektron albom Power Point,
Active inspire, Prezi va s. proqramlarda, sorait olmazsa A4 va ya albom varaqlarindo
hazirlana bilor. Bu zaman sagirdlor internet resurslardan, yaxud 0ziiniin ¢okdiyi
fotogokillordon istifado edo bilor. Rossamliq qabiliyyati olan sagirdlor goxsi
fantaziyasina uygun kollajlar, illiistrasiyalar ¢oko bilerlor. Misllim diggsti fenol vo
onun téramalarinin miixtalif xassalarine asaslanan tatbiq sahslorine yonaldilir.

Dars 10  Movzu 1.3. Fenol

1.3.2. Kimyavi xassalari va tatbiqi

* Asag siniflordon

X sinif: Movzu 4.8. Arenlorin
kimyavi xassalari.

* Fonlararasi inteqrasiya
F.3.2.1.

* Alt standartlar

2.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalars va polimerlars aid
reaksiyalarin ganunauygunluqlarini izah edir.

2.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalora vo polimerlors aid
reaksiya tonliklarini tortib edir.

4.1.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolor vo polimerlorin
totbigine dair layihsler hazirlayir, toqdimatlar edir.

4.2.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolorin vo polimerlorin
otraf miihiti ¢irklondirmasini ve onun aradan qaldirtimasi
yollarini sorh edir, layihslar hazirlayir.

* Talim naticasi

v' Fenolun kimyavi xassalorina dair tonliklorini tortib edarok bu reaksiyalarin ganunauygunlugla-
rin1 izah edir.

v Fenolun atraf miihiti ¢irklondirmosi vo onun aradan qaldirilmasi yollarina dair layihs hazirlayir.

 Osas anlayislar ¢ fenolformaldehid qatran
¢ Darsin mazmunu ¢ Bu movzuda fenolun kimyovi xassolori vo totbiqi hagqinda molumatlar
verilir.

* Qiymatlondirma meyarlari: izahetma, layihahazirlama

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Fenolun kimyavi xas-
salorina dair tonliklari
miollimin kdmoyilo
tortib edorak bu reaksi-
yalarin qanunauygun-
luqglarini miisllimin ko-
moyils izah edir.

Fenolun kimyavi xas-
solaring dair tonliklori
¢atinliklo tortib edorak
bu reaksiyalarin qanu-
nauygunluqlarini ¢o-
tinliklo izah edir.

Fenolun kimyavi xas-

solarino dair tonliklori-
ni tortib edorok bu re-

aksiyalarin qanunauy-
gunluglarini geyri-do-

qiqlikle izah edir.

Fenolun kimyavi xas-
solorina dair tonliklori
diizgiin tortib edorok
bu reaksiyalarin ganu-
nauygunluqlarini deqiq
izah edir.




* Fenolun totbigina
otraf miihiti ¢irklondir-
masing va onun aradan
qaldirilmast yollaria
dair layihoni yoldas-
larinin vo miiollimin
komayi ilo hazirlayir.

*Fenolun totbigina
otraf miihiti ¢irklondir-
masing vo onun aradan
qaldirilmast yollarina
dair layihoni ¢otinliklo
hazirlayir.

*Fenolun totbiqina,
otraf miihiti ¢irklondir-
masing vo onun aradan
qaldirilmas: yollara
dair layihoni kigik
quisurlarla hazirlayir.

*Fenolun totbiqina,
otraf miihiti girklondir-
masing va onun aradan
qaldirilmast yollaria
dair faktlara
osaslanaraq layiho
hazirlayir.

* Layihalarin giymatlondirilmasi onlarin miizakirasi zamam hayata kegirilir.

¢ Resurslar

Darslik, fenolun fiziki xassalori vo qurulusu oks olunmus codval

Talim vasaitlori vo plakatlar

Filipgart, markerlar, is voraqlori.

www.youtube.com/watch?v=kdE06¢0013g

Paylayic1 materiallar

Elektron www.youtube.com/watch?v=PXzEtDtjJi4
www.youtube.com/watch?v=GHuLtv59G4
Yadasalma - ]

— Uzvi birlogsmelorin kimyovi qurulus nazeriyyesina goéro maddenin qurulusu ilo
onun xassolori arasindaki slags naden ibaratdir? Miisllim suallara cavab aldigdan
sonra dorsa baslayir.

Motivasiya / Tedgiqat isi [

Miiollim motivasiya blokunda verilmis molumatla-fenolformaldehid gotranindan
hazirlanmis momulatlarla mévzuya giris edir. Bu zaman miisllim fenolformaldehid
gestranindan hazirlanmis momulatlart miioyyan etmok iiciin “Klaster” qura bilor.
Homginin molumatlara asason “Anlayisin ¢ixarilmasi” {isulundan istifads eds bilor.
Yonoldici suallara uygun cavab aldiqdan sonra sagirdlori foaliyyoto sévq edir.
Bunun ii¢iin ilk olaraq todqiqat sualini saslondirir.

ICLLICEIEIEIE Fenolun qurulusu onun kimyavi xassalarina neca tasir edir?

Foaaliyyat blokunda fenol, benzol vo etanola aid reaksiyanin sxemlorini
nozardon kecirmok va codvalds qoyulan suallara cavab vermak tapsirilir. Miisllim
dorslikdeki mdvzunu arasdirmaq iiclin qruplara tapsiriq verir. Sonra qruplar
dyrondiklorini imumilosdirib “INSERT” cadvalindo geyd edirlor.

Miizakirs edin va natica ¢ixarin:

— Faaliyyat blokundaki suallar yerloson codval aragdirmalardan sonra cavablan-
dirilir.

— Hansi reaksiyalar hidroksil qrupunun benzol holgasing tasirini oks etdirir?

Cavab: Bromlu suyun rongsizlasdirilmasi.

— Hansi reaksiyalar fenil qrupunun hidroksil qrupuna tasirini oks etdirir?
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Cavab: Natrium-hidroksidlo olan reaksiyast.

Informasiya miibadilosi vo miizakirasi zamani qruplar aydin olmayan suallara
cavab axtarir vo sagirdlorin qonastlori misllimin istiraki ilo miizakirs olunur.
Miisllim darsds slds etdiklari naticoni imumilagdirir:

— Fenol natrium vo kalium metallar1 ila. qarsiligh tesirds olaraq fenolyatlar
amalo gotirmasi, spirtloarden forgli olaraq golovilarle ds qarsiliglh tasiri, benzoldan
forqli olaraq qizdirilmadan vo katalizatorsuz bromlu su vo nitrat tursusu ile
reaksiyaya girmo qabiliyyoti, -OH qrupunun I ndv ovozedici olmasi ilo 2,4,6-
voziyyatlorinde ovaz olunmanin bas vermasi, hidroksil qrupunun benzol niivesino
tasirindan homginin fenolun formaldehidle reaksiyasi, fenolformaldehid gotraninin
omolo golmasi, fenol miixtalif totbiq saholorine malik olmasi, onun domir(III)
xloridls toyin olunmasit hagqinda timumilogmaler edir.

Matn lizra isa dair BUCENELES

Bu motni daha somorali anlamagq ii¢lin asagidaki kimi klaster toklif etmok olar:

Tatbiqi: Fomulu OH grup unun
xassalori
FENOL — Toyini
Fenolun téromalori Polikondenslosmo reaksivasi Benzol halgasinin
— antioksidantlardir g Y reaksiyalari

OV ENGHIERTFI TOKMILLOSDIRIN

Fenolla bagl anlayislar xoritosini tortib edin.

Refleksiya va QiYMSTLONDIRM®

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.

Fenolda benzol hslgesinin daxil oldugu reaksiyalara onun bromlu su va nitrat
tursusu ila reaksiyalart aiddir.

Fenol brom va nitrat tursusu ilo ovozetmo reaksiyalarina asan daxil olur, ¢iinki
hidroksil qrupu benzol halqasina tasir edorok 2,4,6 vaziyyatinds olan karbon
atomlarimin elektron sixliglarini artirir ki, bu da elektrofil avazetma reaksiyasini
asanlasdirir.

Fenolformaldehid qstraninin alimmasi reaksiyasi fenol molekulunda OH qrupunun
fenil qrupuna tasirini bir do tasdiq edir, ¢iinki formaldehid fenol molekulunda 2 vo
4 vaziyyatindoki hidrogen atomlarini asanligla birlagdirir.

III. 7. Nisbatan ¢atin tapsiriglarin cavablari:
1. CsH;OH + NaOH —» fenolun —OH qrupuna tasirini aks etdirir
2. C6H50H + 3Br, — C5HQB}"30H +3HBr
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3. 2CsHsOH + 2Na— fenolun —OH grupuna tasirini aks etdirir
4. C5H50H + 3HN03 - C6H2(N02)30H+3H20

Fenol molekulunda —OH(hidroksil qrupu)elektroakseptor —CsHs(fenil) qrupu ila
birlasdiyindanfenolun tursulug qabiliyyati spirtlora nazoran daha ¢ox ifads olunur.

2- va 4-cii reaksiyalarin adi soraitda getmasi bu tasirin naticasidir.

DETRLE R0 (1 e W “Fenol va onun toromoalorinin atraf miihiti ¢irklondirmasi va

onun aradan qaldirilmasi yollar1” adli layiha hazirlayin.
Layihonin fenol vo onun téromolorinin otraf miihit vo insan orqanizmines vurdugu
ziyan, onlarin toratdiyi fasadlar va aradan qaldirilmasi yollarina fikir verilmalidir.
Layihonin ciitlor va qrup halinda yerins yetirilmasi moagsadouygundur.

QEYD: [l-ci dors “Foasil iizra verilmis taqdimat, esse va layihalarin miizaki-
rasina”, 12-ci iso “Fasil tizro timumilasdirici dors (sual, ¢alisma vo masala halli)”
nazarda tutulmusdur.
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1.1kili spirtlori gdstorin:

Dars 13

1.2- metilpropanol —2 2. 4-metilpentanol-2 3. Propanol
4. 3-metil butanol-2 5. Etilenglikol 6. 3,3 dimetil butanol-2
A)1;2;3 B)2;3;4 C)2;4;5 D)1;4;5 E) 2;4;6

2. Normal quruluslu doymus biratomlu spirtlorin nisbi molekul kiitlosi artdiqca
gaynama temperaturu vo suda hall olma gabiliyyati neca doyisir?

Qaynama temperaturu Hollolma qabiliyysti
A) azalir artir
B) artir artir
C) azalir azalir
D) artir azalir
E) artir dayismir

3. 0,5 mol etileni etil spirtins ¢evirmak {igiin ne¢s qram su lazimdir?
A) 45 B)18 ()27 D)9 E)36

4. Fenol molekulu hansi radikallardan togkil olmusdur?
A) Fenil vo etil B) Benzil vo hidroksil C) Fenil va hidroksil
D) Fenil vo metil E) Tolil vo hidroksil

5. Propandiol-1,2 molekulunda natriumla on ¢ox ovez oluna bilon hidrogen
atomlarinin sayini gostorin:
A)3 B)2 o1 D)4 E)S5

6. 1,8 kq glikkozanin qicqirmasindan alinan etanolun yanmasina ne¢a litr oksigen
(n.g) sorf olunar? M, (CsH1,06)=180 M, (C,HsOH)= 46

7. Biratomlu, ikiatomlu, ticatomlu spirtlords tursuluq xassasinin doyigmasi sobabini
izah edin:

8. 18,8 q fenolun kalium- hidroksidls reaksiyasindan ne¢a qram fenolyat alindigini
hesablaym.

9. Etanol vo etilenglikolun oksidlosmasi reaksiyasi tonliklorini tortib edin.

10. Etanol, etilenglikol, gliserin va fenolun tstbiq sahalorini geyd edin.

Etanol Etilenqlikol Qliserin Fenol
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Fosil

Fasil Gzre Umumi

saatlarin migdari: m

Kicik summativ
giymatlandirma:

Aldehidlar

Fasil lizra reallagdirilacaq
ALT STANDARTLAR

1.1.1. Maddslarin (oksigenli, azotlu Uzvi birlegsmalar va poli-
merlarin) terkibini, qurulusunu, fiziki xasselerini serh edir,
teqdimatlar hazirlayir.

1.2.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlesmalarde atomlarin qarsiligh
tasirini izah edir.

1.3.1. Oksigenli, azotlu UGzvi birlesmalerin va polimerlerin
torkibina, qurulusuna aid hesablama aparir, teqdimatlar edir.
2.2.1. Oksigenli, azotlu tzvi birlesmaler ve polimerlers aid
reaksiyalarin tanliklarini tortib edir.

3.1.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlesmalera va polimerlara aid
eksperimentlar aparir, taqdimatlar hazirlayir.

4.1.1. Oksigenli, azotlu izvi birlegsmalar va polimerlarin tatbi-
gina dair layihaler hazirlayir, teqdimatlar edir.
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Dars 14 Movzu 2.1. Aldehidlear

2.1.1. Adlandirilmasi va izomerliyi

* Asag siniflordon

IX sinif: Movzu 46. Aldehidler

* Fonlorarasi inteqrasiya
B.1.12,F.2.13,F.2.14,,R. 1.2.5.

* Alt standartlar

1.1.1. Maddslerin (oksigenli, azotlu tizvi birles-
molor va polimerlarin) torkibini, qurulusunu, fiziki
xassolorini gorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

* Tolim naticasi

v Doymus aldehidlorin torkibini, qurulusunu sorh edorak todimatlarlar hazirlayir.

* Osas anlayislar ¢ aldehid, keton
e Darsin mazmunu ¢ Movzuda aldehidlorin Beynslxalq nomenklatura ils, somarali iisulla vo

trivial qaydada adlandirilmasi, sinifdaxili-karbon zoncirinin quruluguna goére izomerlik,

siniflorarasi izomerlik, foza izomerliyi haqqinda melumatlar verilir.

* Qiymatlondirma meyarlar: tagdimat hazirlama

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya

Doymus aldehidlorin | Doymus aldehidlorin | Doymus aldehidlorin | Doymus aldehidlorin
torkibini qurulugunu torkibini qurulugunu torkibini qurulugunu torkibini qurulugunu
miollimin kdmayi ilo | ¢otinliklo sorh edorok | kigik sohvlorlo sorh diizgiin sorh edorok
sorh edorok togdimat | hazirladigi togdimatda | edorok togdimat aotrafli togdimat
hazirlamaqda ¢atinlik | tez-tez sohvlors yol hazirlayir. hazirlayir.
gokir. verir.

*Tagdimatetmo “Doarsdon sonra” bloku hayata kecirildikdon sonra giymatlondirilir.
* Resurslar

mil-kiiracik modellori oks olunan plakatlar, mil-kiiracik

Ll R EsRi i modellori y1gmaq iigiin detallar.

Paylayici1 materiallar Filipgart, markerlor, kartlar vo s.

Miiollim mdvzuya baslamazdan ovvol, sagirdlori dorslikdoe foslin ovvalindo
verilmis mdvzularin adi vo faslin iimumi annotasiyasi ilo tanig edir. Faslin 3-cii
sohifasindo “Ilkin yoxlama” bashgi ilo diagnostik xarakterli tapsiriqlar sagirdlor
qisa zaman orzinds yerina yetirirlor. Miiollim sagirdlorin zsif cohatlorini agkar
edorok onlar1 aradan qaldirmagq istiqamotindo qisa izahat vo tovsiyalor vers bilor.

Daorsin vaxtina genast etmok {iglin sagirdlor bu tapsiriglart faslin ilk dorsine
hazirlagmaq moqsadilo evds do yerins yetirs bilorlor. Bu halda ¢otinlik ¢okdiklari
tapsiriqlari sinifdo miisllimin yardimu ils birlikde miizakirs edirlor. Nozara almaq
lazimdir ki, bu tapsiriqlar yalniz diagnostik xarakterlidir.

Sonra miiollim faslin karbonil (>C=0) torkibli birlogsmolors hasr olundugunu
bildirmakls, sagirdlorin bu fasilde aldehidlsrin qurulusu, adlandirilmasi, izomerlik-
lori vo onlarin yaranma sabablori, alinmalari, fiziki vo kimyavi xassolori hamginin,
tatbiglorine aid bilik vo bacariq qazanacaqlarini qeyd etmasi tovsiys olunur. Alde-
hidleri qisa tesnifatindan sonra sagirdlorin diqqgeti dorslikdoki “Kecdiklorinizi
xatirlaym” blokundaki suallara yonaldilir.
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Yadasalma ]

Bu morhslads sagirdlor doymus biratomlu spirtlor haqqinda &yrendiklorina
osaslanaraq suallari cavablandirirlar. Bu zaman onlar, alkanol molekulunda osas
zoncirin karbon atomlarinin némralonmasi qaydasina, alkanollarda qurulus izomer-
liyinin yaranma sabablorine dair suallar1 cavablandirirlar. Sonra miisllim onlarin
diqgatini mdvzuya calb edir.

Motivasiya / Tedgiqat isi [

Motivasiyanin miixtalif yollarla aparilmasi miimkiindiir. Misllim bu darso
dorslikdoki motivasiya ilo baslaya bilor: metanol tarixon oduncaq spirti, etanol iso
caxir spirti kimi adlandirildig1 halda aldehidlorin ilk niimayandolori do qarisqa al-
dehidi vo sirks aldehidi kimi adlanir. Bu molumata osason sagirdlor “Aldehidlarin
bels adlandirilmasini necs izah edsrdiniz?” istigamatlondirici sualina cavab verirlor.

Suallara cavab aldiqdan sonra miisllim dorsin doymus aldehidlarin adlandiri-
Imast vo izomerliyina hasr olundugunu bildirir. Todqgigat aparilmasi magsadilo
diqqpati faaliyyat blokuna yonslderak, tadqiqat sualini elan edir.

Aldehidlorin adlandirdmasint spirtlorin  adlandirilmasi il
ICLLIPEIRC] /M neca alaqalondirmak olar? Onlarda izomerliyin yaranma

sabablarini neca miiayyan etmak olar?

Tadgiqat aparmaq mogsadilo dorslikdoki movzunun arasdirilmasi tapsirilir.
Faaliyyat blokundaki tapsirigin hall olunmasi, tadgigatin aparilmasi tigiin sagirdlor
gruplara boliinerak tadqigata baslayirlar.

Foaaliyyat blokunda alkanlarla aldehidlor qarsilasdirilir: sxemds verilanlora
asasan aldehidlorin adlandirma qaydasint miisyyan etmok tapsirilir. Sagirdlor arag-
dirmalarin naticasi kimi cadvalds sual isarslorinin yerine miivafiq adlar1 gqeyd edir-
lor. Homginin sagirdlar aldehidlords qurulus izomerliyinin sabobini ds izah edirlar.
Miiollim miixtolif iisullardan o ciimloden, BBIUO iisulundan istifado edo bilar.
Cadvalin “bildiklerim” hissasi dorsin motivasiya hissesindo 9-cu sinifde oldo
etdiklori biliklor asasinda doldurulur. “ "

B BI U 0
Bildiklarim Bilmok istadiklarim Moslumatin alds etma Oyrandiklarim
manbayi va iisulu

Miizakirs edin va natica ¢ixarin:

Miiollim sonda dorsi imumilosdirir, sagirdloro mdvzudak: “Oyron” blokunda
yer almis tapsirigin hollini dyronmayi vo bunun asasinda “Totbiq et” blokundaki
mosaloni hall etmolorini tapsirir. Bu zaman misllim Beynolxalq nomenklatura ilo
normal quruluslu doymus aldehidlori adlandirmasi qaydalariin alqoritmini, trivial
adlart onlarm oksidlogorken ¢evrildiklori karbon tursularinin tarixi adlarindan go-
tiirlilmasini bir daha sagirdlorin nozarine ¢atdirir.

Matn iizra ise dair BCVENEIELS

Sagirdlara sxemli va yazili matn gaklinda verilmis mazmunun qisa konspektini
tortib etmok toklif oluna bilor. Niimuna:
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Tadgiqat metodlar: Metodun mahiyyati

Vizual Tasvir (optiki izomerlik) va tohlil (alkanollarin adlandilimasina
uygun) etmok

Sxematik Sxemlorin qurulmasi va slagalondirilmasi (Faaliyyat blokundaki
kimi)

Cadval Cadvalin hazirlanmasi vo doldurulmasi

Oyrondiklarinizi Ul NE=ET o] 3]

CsH;(0 tarkibli aldehidin miimkiin izomerlorinin qurulus formullarini tartib edin vo
onlar1 adlandirin.

Refleksiya QiYMSTLONDIRM®

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
Uzvi birlosmonin adinda “ol” sonlugu onun spirtlora aid oldugunu, “al” sonlugu iso
onun aldehidlara aid oldugunu gostorir.
Butanaldan baslayaraq doymus aldehidlorin sinifdaxili qurulus izomerlarinin say1
miivafiq alkanin izomerlorinin sayi ilo eynidir, ¢iinki, izomerlik hor iki homoloji
strada karbon zancirinin qurulusu ilo slaqodardir.
Butanal vo butanon bir-birinin siniflorarasi izomeridir, ¢iinki sar ikisi eyni molekul
Sformuluna C,;HsO malikdirlar.
II1. Nisbatan ¢atin tapsiriglarin cavablari:
Mr(-CHO) =29, ogor 29 q ——50%-dirsa

Onda X ¢ —100% olar. X=58
Mr(C,Hy,)= 14n+16=58 n=4  CH;-CH,-CH,-CHO

Torkibinda bes karbon atomu olan doymusg aldehid va
DB LB RNl alkanollarin izomerlarini qarsilasdirin. Tzomerlorin oxsar va

forqli cahatlarini tahlil edin, naticani cadval va sxemlor
vasitasi ila tagdim edin.

Aldehidlords funksional qrupuna goére izomerlik olmadigindan onlarin say1 eyni
sayda karbon atomu saxlayan spirtlordon az olacaq. Spirtlorin izomerlorinin
formulunu ¢ixarmaq iiglin pentanin izomerlorindoki hidrogen atomlarinin birini
névba ilo OH qrupu ilo avoz etmok lazimdir.

Dars 15 Movzu 2.1. Aldehidler

2.1.2. Aiinmasi, qurulusu va fiziki xassaleri

* Alt standartlar * Asagi siniflordon

1.1.1. Maddolorin (oksigenli, azotlu tizvi birlogsmslor vo IX sinif: Movzu 47. Aldehidlor
polimerlorin) torkibini, qurulusunu, fiziki xasselorini sorh  Fanlorarasi inteqrasiya
edir, togdimatlar hazirlayir. B.3.2.1., F.2.13,, F.2.14

1.2.1. Oksigenli, azotlu lizvi birlosmolords atomlarin qarsilig-
I1 tosirini izah edir.

2.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalars va polimerlars aid
reaksiya tonliklarini tortib edir.

* Talim naticasi

v' Aldehidlorin alinmasi reaksiyalarinin tonliklorini tortib edarok, onlarin quruluslarinin fiziki
xassaloring tosirini izah edir.
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* Osas anlayislar * reduksiya
* Dorsin mazmunu * Movzuda aldehidlorin alinmasindan (alkankarin vo spirtlorin oksidlogmosi,
asetilenin hidratlagsmasi), elektron qurulusundan, qurulusunun fiziki xassolorino tesirindon, 6z
aralarinda hidrogen rabitesi emalo gotira bilmomasi sobobindon danigilir.

¢ Qiymatlondirmo meyarlari: izahetmo

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Aldehidlarin alinmast
reaksiyalarinin tonlik-
lorini miisllimin kémo-
yila tortib edarak, onla-
rmn quruluslarinin fiziki
xassaloring tosirini mii-
allimin kdmayile izah

Aldehidlorin alinmast
reaksiyalarinin tonlik-
lorini ¢atinliklo tortib
edorok, onlarin quru-
luslarimin fiziki xasso-
loring tosirini ¢atinliklo
izah edir.

Aldehidlarin alinmasi
reaksiyalarinin tonlik-
lorini diizgiin tartib
edorak, onlarin
quruluslarinin fiziki
xassaloring tosirini
qeyri-daqiq izah edir.

Aldehidlorin alinmasi
reaksiyalarinin tonlik-
lorini diizgiin tortib
edorok, onlarin
quruluslarinin fiziki
xassoloring tosirini
aotrafli izah edir.

edir.
¢ Resurslar

Aldehidlorin qurulusuna aid mil-kiiracik modellori oks olunan
plakatlar.

Yadasalma ]

Miisllim ilk olaraq sagirdleri diqqgetini dorslikde “Kecdiklorinizi xatirlaymn”
blokundaki suallara yonaldir.

Sagirdlar avvallar alds etdiklori biliklori asasinda verilmis suallara cavab verir.
Miisllim Kugerov reaksiyasi iizro sirke aldehidinin alinmasi ilo bagli, alkanol
molekullarinda hidroksil qrupunun onlarin qurulusuna vo fiziki xassolorina
gostordiyi tosirlo bagh suallara cavablar almagla mévzuya hovas oyadilir.

Motivasiya / Tedaiqat isi [

Bunun {i¢lin miiollim hom dorsliyin uygun blokundaki moalumat vo suallardan,
hom do digor alternativ yollardan istifads eds bilar.

Bu morhslade sagirdlor doymus biratomlu spirtlor haqqinda 6yrandiklarine
asasaon suallar1 cavablandirirlar. Aldehidlorin spirtlordon neca alinmasi, eyni sayda
karbon atomu olan aldehid vo spirtlordo hibrid orbitallarinin say1 ilo olagodar
suallardan istifade etmoklo do motivasiya yaratmaq olar.

Suallar cavablandirildigdan sonra miiollim dorsin aldehidlerin alinmast,
elektron qurulusu vo fiziki xassalarina hasr olundugunu bildirarak, tadqiqat sualini
elan edir vo sagirdlorin diggotini darsliyin “Faaliyyat” blokuna calb edir.
Aldehidlorin alinmast va fiziki xassalarindaki qanunauygun
luglari —-CHO qrupunun qurulusu ilo neca alaqalandirma

Talim vasaitlori

Tadqiqat suali:

olar?

Tadgiqatin aparilmast ticlin dorslikdoki moévzunun arasdirilmast tapsirilir.
Faaliyyat blokundaki tapsinigin yerino yetirilmosi vo todqiqatin aparilmasi {igiin
sagirdlor qruplara boliinlir. Bu zaman miiollim miixtalif tisullardan o climlodon,
BBIUO iisulundan istifado edo bilor. Codvoalin “bildiklorim” hissasi darsin
motivasiya hissasinds 9-cu sinifds olds etdiklari biliklor asasinda doldurulur.
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B BI U e
Bildiklerim Bilmok istadiklarim Malumatin alds etma Oyrandiklerim
manbayi va iisulu

Informasiya miibadilosi vo miizakirosi zamani sagird qruplari aldehidlorin alin-
masl, elektron qurulusu ve fiziki xassslori haqqinda bilmak istadiklorini dorslikden
va ya internet resurslarindan (sger maktobin maddi-texniki bazasi buna imkan verir-
s9) istifada etmoklo axtarirlar va cadvelin “bilmak istadiklorim” hissasinds qeyd edir-
lor. Malumatin haradan va neca alda olunmasi isa ligiincii siitunda geyd olunur.
Faaliyyat blokunda toxminon eyni molekul kiitlasine malik olan etan, metanal vo me-
tanolun fiziki xassalorinin miiqayisasi asasinda cadvalin doldurulmasi talob olunur.

CH;-CH; | H-CHO CH; - OH
Molekulu polyardir (+/-) — + +
Tarkibinda giiclii polyar rabita var (+/~) — — +
Su ilo hidrogen rabitasi amals gatirir (+/-) — + +

Miizakirs edin va natica ¢ixarin:

Miisllim “Foaliyyet” blokundaki suallar1 vermaklo miizakirslers baslayir:

- Na {i¢iin metanal metanol kimi suda yaxs1 hall oldugu halda, metanoldan farqli
olaraq otaq temperaturunda qaz halindadir?

Cavab:Metanalda O-H rabitasinin olmadigindan onlarin 6z molekullar: arasinda
hidrogen rabitasi amala galmir. Buna gora da metanal qaz halindadir.

-No iigiin metanal etana nozoran toxminen 70°C yiiksok temperaturda qaynayir?
Cavab: Metanal molekulunda C=0 polyar rabitasi oldugundan onun molekullari
arasinda  molekullararast caziba qiivvasi xeyli artir va naticaodo metanalin
qgaynama temperaturu uygun karbohidrogenlora nazaran yiiksalir.

Matn lizra isa dair BUCENELES

Sagirdlore sxemli vo yazili motn soklindo verilmis mozmunun qisa konspektini
sxem soklinda tortib etmok toklif oluna bilar.

OV ENGHIERTFI TOKMILLOSDIRIN

Asetaldehidin suda holl olmasina sabab olan amillordon
biri do onun molekulu ilo su molekulu arasinda hidrogen
rabitosinin yaranmasidir. Bunu nozoro alaraq bu rabitonin - CHs
sxemini tortib edin. )
Refleksiya vo
1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
Miistovi qurulusa malik aldehid olan formaldehid metanin vao ya metil spirtinin
katalitik oksidlogsmasi, asetaldehid iso asetilenin hidratlagmasi {izro alinir.
Adehidlorin gqaynama temperaturlart eyni sayda karbon atomu olan spirtlorin
gaynama temperaturlarindan asagidir, ¢iinki onlarin molekullar: arasinda hidrogen
rabitasi yoxdur.

O—H. - - O=C—H
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Etin
Aldehidlorin alinmasi visullarini oks |

Darsdon I qurun. Birli spirt—ALDEHID— Metan
sonra t
Etilen

Dars 16-17 Movzu 2.1. Aldehidlar

2.1.3. Kimyavi xassalari va tatbiqi

* Asagi siniflordon

IX sinif: Movzu 47. Aldehidlor

* Fanlorarasi inteqrasiya

B.3.2.1., F.2.1.3,, F2.1.4.,, .R1.2.5.

* Alt standartlar

1.3.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlosmoalarin vo polimer-
larin torkibina, qurulusuna aid hesablama aparir,
togdimatlar edir.

2.2.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolors vo polimerlora
aid reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.

3.1.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmalors va polimer-
lars aid eksperimentlar aparir, tagdimatlar hazirlayir.

togdimatlar edir.

4.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalarin va
polimerlarin totbiqins dair layiholor hazirlayir,

¢ Tolim naticasi

v' Aldehidlari kimyavi xassaloring aid eksperimentlar apararaq, uygun reaksiya tonliklorini tortib edir.
v' Aldehidlarin tarkibins aid hesablama apararaq, totbigino dair toqdimatlar edir.

 Osas anlayislar ¢ reduksiya, oksidlasmo, giimiis-giizgii reaksiyasi, birlogma reaksiyasi

* Darsin mazmunu ¢ M6vzuda aldehidlorin kimyoavi xassalori — oksidloma, birlosma, polimerlos-
ma va polikondenslogma reaksiyalari, eloca do onlarin toyini haqqinda yetori gador mslumat
verilir. Movzuda hamginin aldehidlorin tatbiq sahslori haqqinda da otrafli molumat yer alib.

e Qiymoatlondirmo meyarlar: tonlik tortibetma, tagdimatetma

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Aldehidlari kimyovi
xassoloring aid ekspe-
rimentlori miiallimin
komayils apararaq uy-
gun reaksiya tonliklori-
ni misllimin kdmayilo
tortib edir.

Aldehidlori kimyavi
xassaloring aid
eksperimentlari sorbast
apararaq uygun reak-
siya tonliklarini
¢atinliklo tortib edir.

Aldehidlori kimyavi
xassoloring aid
eksperimentlari sorbast
apararaq uygun reak-
siya tanliklarini
sohvlorlo tortib edir.

Aldehidlori kimyavi
xassaloring aid
eksperimentlari sarbast
apararaq uygun reak-
siya tonliklarini
diizgiin tortib edir.

Aldehidlarin torkibino
aid miisllimin kdmayi-
Io hesablama apararaq,
tatbiqina dair kigik
hacmli tagdimatlar
edir.

Aldehidlorin torkibino
aid ¢otinliklo hesabla-
ma apararaq, totbiqino
dair qeyri-daqiq taqdi-
matlar edir.

Aldehidlorin torkibino
aid hesablama apara-
raq, totbigino dair ciizi
sohvloarls tagdimatlar
edir.

Aldehidloarin torkibino
aid hesablama apara-
raq, totbiqino dair
dolgun toqdimatlar
edir.
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¢ Resurslar

Tolim vosaitlori Aldehidlarin kimyavi xassalarini oks etdironplakatlar

www.youtube.com/watch?v=MEyqbe01 VLS8
www.youtube.com/watch?v=Vv9ugDvmIXk

Elektron

Bu mévzunun éyranilmasina iki tadris saati ayrilmisdr.

I saat

Yadasalma - ]
Miisllim ilk olaraq sagirdlorin digqotini derslikdoki “Kegdiklorinizi xatirlayin”
blokundak: suallara yonsldir. Bu zaman sagirdlor karbohidrogen molekullarinda
ikigat rabitenin olmas1 onlarn kimyovi xassslorinde 6zilinii neco gostormasi, birli
vo ikili spirtlorin oksidlogsmasindon amalo golon iizvi birlosmolori yada salirlar.

Miiollim miioyyon cavablar aldigdan sonra sagirdlori motivo edir.

Motivasiya / Tadqiqat isi

Miisllim darsliyin “Motivasiya” blokunda verilmis molumatla tanis olmagi sa-
girdlors tapsirir vo blokdaki yonaldici — “Yasayis vo is otaqlarinda formaldehidin
zararli tosirini azaltmaq maqgsadi ilo na toklif edordiniz?” sualinin cavablandirilma-
sina gorait yaradir. Suallara cavab aldigdan sonra miisllim darsin aldehidlorin
kimyavi xassslarine va totbigine hasr olundugunu bildirmakls sagirdlorin diqqgstini
dorsliyin “Fealiyyat” blokuna yonaldir. Sagirdler IX sinifds kimya fonninden sldo
etdiklorino osason foaliyyato baglayirlar. Foaaliyyatds tocriiba aparilmasi tolob
olunur. Ancaq tacriibanin aparilmasina sorait olmadigda tocriibonin videocarxini da
izlays bilarlor. Reaksiya “giimiis-giizgii” reaksiyasi adlanir vo bundan aldehidlorin
tayininds istifade olunur. Bu zaman miisahide qabiliyyatini artiran tacriiba tolim
modeli sayilan “Ko6lga” modelindon istifado oluna bilor. Sonra miisllim sinfa
todqiqat suali ilo miiracist edir, sagirdlarin forziyyslerini geyd edir.

Aldehidlarin kimyavi xassalorini onlarin qurulusu ilo neca
VL1 oI EIRTIEI M 2laqalondirmak olar va miivafiq reaksiya tanliklorini neca

tortib etmak olar?

Miisllim bu mévzunu kollektiv sokilds “Diskussiya” iisulu ils hayata kegirir. Bu-
nun {igiin asagidaki diistindiiriicii suallar asaslandirilmig cavablar axtarilir:
—S1inaq siisesi na li¢iin giizgii effektino malik oldu?
— Siaq slisesinin giizgii effektino malik olmasi haqqinda na diisiiniirsiiniiz?—
— Burada bagqa hadiso miisahids oluna bilordimi?

Kimyavi reaksiyanin tonliyi tortib edilir.
Miizakirs edin va natica ¢ixarin

Foaaliyyat tapsirigini ohato edon suallar miizakira olunur. Misllim bu zaman
movzunu suallar asasinda izah etmokls dorsi imumiloagdirir. Aparilan va ya videosu
izlonilon tacriibs mohz aldehidlorin oksidlogsmasi reaksiyasina aid idi. Zsif qizdiril-
mis smaq siisosindo glimiis (I) oksid asetaldehidi sirks tursusuna oksidlosdirorak
0zii sorbost giimiiso reduksiya olunur ki, bunun da noticosindo siisonin divarlarinda
sorbost glimiisiin  giizgiitok parlaq ¢Okiintiisi. omolo  golir.  Miiollim
mis(Il)hidroksidin do tesirindon aldehidlorin oksidlogmosini izah edir. Homginin
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miiallim sagirdlora aldehidlorin birlosma reaksiyalarina da daxil oldugunu bildirir.
Birlogma reaksiyalarini tonliklor tizorinds izah edarak I hissoni yekunlagdirir.

Miiollim evo yag aldehidino aid olan kimyovi reaksiyalarin tonliklorini tortib
etmoyi tapsirir.

II saat

Miiallim bu dersin  avvalki dorsin davami oldugunu xatirladir. Belo ki, kecon
dors aldehidlorin oksidlosmo, birlosmo reaksiyalarinin Syrenilmesina hasr olun-
musgdu. Bu dors iso aldehidlorin polimerlosma vo polikondenslogmo reaksiyalart vo
totbiginin aragdirilmasina xidmat edir.

Qruplar v ya ciitlor dorslikden istifado etmaklo aldehidlorin polimerlogsmo vo
polikondenslosma reaksiyalari, aldehidlerin totbigine dair tadqiqatlarini davam et-
dirirler. Bu zaman miisllim “Qararlar agac1” tisulundan istifads eds biler. Qruplara
xiisuson aldehidlorin totbiqine dair ii¢ qorar verilmosini toklif edir. Qruplar
aragdirmalarima uygun olaraq cadveli doldururlar. Hor qrup codvelds “Qarar”
hissani doldurdugdan sonra onun {istiinii baglayir.

PROBLEM
1-ci variant 2- ci variant 3- cii variant

+-

9

b
Qorar:

Miisllim sagirdlora “Qorar” hissoni cadval dolduruldugdan sonra elan edir.
Miisllim timumilesms aparmaq moqsadils aldehidlorin ilk niimayendslarinin poli-
merlogmo reaksiyasina asan daxil olmasini, formaldehidin fenol ilo polikondenslos-
ma reaksiyasina daxil olaraq miihiim praktik shomiyyste malik olan fenolformal-
dehid qotrani omoalo gotirmoasini, formaldehiddon poliformaldehid, fenolformal-
dehid, karbamidformaldehid vo digor qotranlarin, boya, derman vo partlayici
maddolorin istehsalinda istifads olundugunu izah edir, miivafiq kimyavi reaksiya

tonliklorini sagirdlorin komayilo tortib edir.
Metn iizrs ige dair
Sagirdloro sxemli vo yazili moatn soklinds verilmis mozmunun qisa konspektini
sxem kimi tortib etmak toklif oluna bilar.

Sagirdlorin aldehidlorin alimmasi iisullarint daha yaxsi monimsomosi iigiin
anlayislar xoritosi vo totbiqini oks etdiron klaster qurmagqla hoyata kegirmok olar.

Oyrondiklarinizi ULl [NE=ET o] 2]
Formaldehid trimerinin tsiklik qurulusa malik oldugunu nozers alaraq

trimerlogsmo reaksiyasinin tonliyini va reaksiya mohsulunun qurulus formulunu

tortib edin. 0
/N
CH, CH,

(@)
N2
CH,
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GEIESZREEE QIYMSTLONDIRMS

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
Aldehidlorin yliksok reaksiyaya girmo gabiliyyatino malik olan maddslordir, ¢iinki
onlarin molekulunda giiclii polyar C=0 rabitasi mévcuddur.

Aldehidlor mis(ll) hidroksid ila va ya giimiig-giizgii reaksiyasi lizra toyin edildikda
miivafiq tursulara oksidlosir.

Aldehidlorin hidrogenls reduksiyas: noticasindo birli spirtlor omalo golir.
Formaldehidin polimeriasmasi reaksiyas1 naticasinde amala golon poliformaldehid
qizdirildiqda depolimerlasmaya ugrayaraq yenidon formaldehid amala gotirir.

Dorsdon sonra |

Miixtolif manboalorden istifade edorok “Formaldehidin totbiq sahalori” sxeminda
oxlarin ndmralorine uygun suallara cavab vermoklo niimunoys asason sabab-natico
alagalarini tamamlayin.

1. Hansi saholords tatbiq olunur?

2. Totbiq sahoalori formaldehidin hansi xassaloring asaslanir?

3. Bu mohsullarin istifadesi insanlarin rifahina neca tasir edir?

4. Formaldehid torkibli mahsullarin istehsali, tatbiqi ekologiya va aotraf miihita neca
tosir edir?

R ¢ Kand tasarrifatinda — : .
. ¢ Konservlasdirici va dezinfeksiya
. o tibda .
Formaldehid N . . edici
® gon-dari sanayesinda .
. i e Polimerlasma
e polimerlarin alinmasinda

e toxumlarin, xaz darilarin uzun middat ¢ formaldehidin buxari insan
saxlanmasina komak edir organizmina kanserogen,teratogen
* insan hayatini rahatlasdirir, yiingiil, korroziyaya embriotoksik, mutagen va s.tasir
ugramir, estetik gozallik varir, elastikidir gostarir

Dars 18 PRAKTIK iS 1

SPIRTLOR, FENOL V3 ALDEHIDLORIN KiMY®Vi XASSOLORI
Laboratoriya tacriibalori ilo praktik islorin asas forqi ondadwr ki, laboratoriya
tacriibalori yeni bilik va bacariglarin qazanilmasina, praktik islor iso qazanilmig
bilik va bacariqlarin daha da mohkamlonmasi va vardisa ¢evrilmasina xidmat edir.
Laboratoriya islorinin miiallimin nazarati altinda, praktik islorin isa miistaqil
olaraq fordi, yaxud qrup soklinds aparimast faydalidir.
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e Alt standartlar
3.1.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlogsmolors vo polimerloro
aid eksperimentlar aparir, taqdimatlar hazirlayir.

* Fonlorarasi inteqrasiya
F-3.2.1

* Talim naticasi
v’ Spirtlar, fenol va aldehidlors aid tacriibalor apararaq hesabatlar hazirlayir.

* Talim formalari
v’ Fordi, ciitlarls, yaxud gruplarla

* Toalim iisullar:
v’ Miistaqil iglorin togkili

» Qiymatlondirmoa meyarlari: hesabat hazirlama

I soviyya II soviyya 111 saviyya IV saviyya
Spirtlar, fenol vo alde- | Spirtlar, fenol va alde- | Spirtlar, fenol va Spirtlar, fenol vo
hidlors aid tacriibalor | hidlars aid tacriibaler | aldehidlors aid ciizi aldehidlars aid
apararaq miisllimin apararaq ¢atinliklo sohvlarlo tacriibalor tocriibolori sorbast
komayi ilo hesabatlar | hesabatlar hazirlayir. | apararaq hesabatlar apararaq dolgun he-
hazirlayir. hazirlayir. sabatlar hazirlayir.

* Resurslar

Derslik, CuSO4, NaOH, KMHO4, H2804, CH3CH20H,
C¢HsCHO, formalin, Tollens reaktivi, qliserin, siigo cubugq,
sinaq siisolori dosti, stativlor, spirt lampalari.

Talim vasaitlari

Darsin praktikliyini nozors alaraq praktik islori ciitlorlo vo ya kigik qruplarla
toskil etmak daha moqsadsuygundur. Tahliikssizlik qaydalar xatirladildigdan sonra
sagirdlor darslikden isin gedisi ilo tanig olurlar. Sonra onlara lazim olan reaktivler
paylanir. Miisllim laboratoriyanin tachizat va sagirdlorin hazirliq deracesindon asili
olaraq tacriibslorin sayin1 artira vo ya azalda biler. Hor bir sagird deftorinde mévzu-
nun adin1 yazdigdan sonra miisllimin vo laborantin nazarati ilo igo baslaya bilarlor.
Islori yekunlasdirdigdan sonra qruplar 6z miisahido va noticalorini 16vhoda miivafiq
reaksiya tonliklorini yazmaqla toqdim edirlor. Vaxt itkisina yol vermomok iigiin
grupun daha ¢ox niimayeondasini toqdimata colb etmok lazimdir. Darsin sonunda
miisllim ev tapsirig1 olaraq goriilon isin hesabatini daftors saliqe ilo geyd etmayi

tapsirir.

Hesabat niimunasi:

Ne | Tacriibonin No miisahido Natico Qeyd
ad1 etdim
1. Etanolun Mahlulun rangi 3 C,Hs0OH + K,Cr,0; + 4 H,SO, —
xrom qarigig1 | narinct rongdon  |— 3CH;CHO + K,SO,4 + Cry(SOy); + 7 H,O
ilo yagsil rongo
oksidlosmosi gevrilir
2. Mis(II) Parlaq-gdy rongli | cy,—o-n CH,— O~
qliseratin mohlul amala CH—O—H + - w e, CH —O & + 2H,0
alinmasi golir ; H . s
CH,— O—H CH,— OH
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Dorsz0  KgIk SUMMATIV GIYMGTLONDIRE-2

1. Spirtlordon hansinin oksidlogsmosindon propion aldehidi alinir?

A) propanol-2 B) propantriol-1,2,3 C) propanol-1 D) 2-metilpropanol-1

E) propandiol-1,3

2.Normal quruluglu doymus aldehidlsrin nisbi molekul kiitlolori artdiqca qaynama
temperaturu vo suda holl olma gabiliyyatinin doyismasini oks ediron grafik qurun.

3.Dogru (D) vo ya yanlig(Y) ifadslori segin vo se¢iminizi asaslandirin.

Aldehidlorin trivial adlar1 onlarin oksidloserkon c¢evrildiklari karbon
tursularinin tarixi adlarindan gétiiriiliir

Aldehidlords sinifdaxili qurulus izomerliyi yalmiz aldehid qrupu daxil
olan karbon zoncirinin qurulusu ils slagadardir

Aldehidlorin molyar kiitlolori artdigca karbon atomunun kiitlo pay1
azalir,

Aldehidlar kimi ketonlar da “Gilimiig-giizgli” reaksiyasina daxil olur.

4.1. Metanol + X — aldehid +... IL Y+H,0 _H&y aldehid

III. Propanol-2 + CuO — Z+ ... X, Y, Z maddalorini miioyyan edin:
A) X- CuO, Y- CH3-ﬁ—CH3, Z- C2H2 B) X- CuO, Y- C2H2, CH3—(|:|—CH3

0 0
C) X- Ag,0, Y- CuO, Z- CH;-C-CH; D) X- Cu(OH),, Y- CH3-C-CHs , Z- C;H,
Il |l

o) 0
E) X- A0, Y- CuO, Z- CH;-CH,-OH

5. Asetilen — Asetaldehid — Etanol — Etilen — Asetilen ¢evrilmolorine uygun
reaksiya tonliklorini tortib edin.

6. Aldehidlorin tozo ¢okdiiriilmiis mis(II) hidroksidlo reaksiyasinin tonliyini tortib
edin va reaksiyanin slamatlorini qeyd edin.

7. Bir karbon atromuna bir metil, bir etil va bir aldehid qrupu birlosmis maddenin
qurulus formulunu tortib edin vo onu Beynoslxalq Nomenklatura ils adlandirin.

8. Sadalanan fikirlordon formaldehids aid olanlar1 segin.

1. Suda pis hall olur 2. Ag rongli kristaldir 3. Qaynama temperaturu metano-
lunkundan agagidir 4. Rangsiz qazdir 5. Suda yaxs1 hall olur 6. Kaskin iylidir.
A)3,4,5,6 B) 1,2,3,6 (C)1,3,4,6 D)1,2,6 E)1,234

9. Aldehidloarin tatbiq sahalorins dair klaster qurun.

10. 1mol asetilenin hidratlagsmasindan ne¢s qram sirks aldehidi almaq olar?
Reaksiyanin ¢iximi 50%- dir.
A) 44 B) 22 C) 66 D) 30 E) 60
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Fosil

Fasil tzra Gmumi
saatlarin migdari:

Kigcik summativ m

giymatlandirma:

Fasil lizra reallasdirilacaq
ALT STANDARTLAR

1.1.1. Maddalerin (oksigenli, azotlu Gzvi birlegsmalar va poli-
merlarin) terkibini, qurulugsunu, fiziki xassalarini serh edir,
taqdimatlar hazirlayir.

1.2.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlesmalaerde atomlarin qarsi-
hqli tasirini izah edir.

2.1.1. Oksigenli, azotlu tzvi birlegsmalara ve polimerlars aid
reaksiyalarin ganunauygunluglarini izah edir.

2.2.1. Oksigenli, azotlu zvi birlegsmalsar va polimerlara aid
reaksiyalarin tanliklerini tortib edir.

2.2.2. Oksigenli, azotlu Gzvi birlegmalar va polimerlars aid
reaksiyalarin tanlikloerine asasan hesablamalar aparir.

3.1.1. Oksigenli, azotlu tzvi birlesmalar ve polimerlers aid
eksperimentlar aparir, taqdimatlar hazirlayir.

3.2.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlegsmaler ve polimerlorin
qurulusunu, onlara aid kimyavi prosesleri modellesdirir.
4.1.1. Oksigenli, azotlu Uzvi birlegsmalar va polimerlarin
tatbigina dair layihaler hazirlayir, teqdimatlar edir.

4.2.1. Oksigenli, azotlu Uzvi birlegsmalar va polimerlerin atraf
muhiti girklandirmasini, onun aradan galdiriimasi yollarini
sorh edir, layihalar hazirlayir.

4.3.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlegsmaler va polimerlar saha-
sinda gorkemli alimlar barads refratlar hazirlayir, teqdimatlar
edir.
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Dars 21

Movzu 3.1. Birasash karbon tursulari

3.1.1. Adlandiriimasi va izomerliyi

e Alt standartlar

1.1.1. Maddslerin (oksigenli, azotlu iizvi
birlosmaler va polimerlarin) terkibini, qurulusunu,
fiziki xassolorini sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

* Asag siniflordon

IX s: M6vzu 47. Karbon tursular
* Fanlorarasi inteqrasiya
B.1.1.2, F.2.13., F. 2.14.

e Talim naticasi

v Birasash karbon tursularinin adlandirilmasi qaydalarini ve izomerliyin ndvlarini sorh edir.

 Osas anlayislar ¢ karbon tursusu, adlandirilmasi, izomerliyi
¢ Darsin mazmunu ¢ Mévzuda karbon tursularmin Beynolxalq nomenklatura vo trivial qaydada
adlandirilmasi, boazi karbon tursularinin adlarini oks etdiron codval,
izomerlik, hamginin, foza izomerliyi haqqinda molumatlar verilir.

sinifdaxili vo siniflorarasi

* Qiymatlondirmo meyarlari: sarhetmo

qaydalarin1 va izomer-
liyin ndvlerini
miollimin kdmayilo

qaydalarini va izo-
merliyin névlarini
¢atinliklo sorh edir.

qaydalarini va izo-
merliyin névlarini
kigik sohvlarle sorh

1 saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV soviyya
Birosash karbon tursu- Birosash karbon tursu- Birasash karbon tursu- Birasash karbon tursu-
larmin adlandirilmasi larmin adlandirilmasi larmin adlandirilmasi larmin adlandirilmasi

qaydalarini va izo-
merliyin névlarini
otrafli gorh edir.

sorh edir. edir.

¢ Resurslar

Karbon tursularinmn mil-kiiracik modellari oks olunan plakatlar,

R mil-kiiracik modellori y1igmagq ti¢lin detallar.

Elektron www.youtube.com/watch?v=zxqYLLk6Pj4

Misllim mdvzuya baslamazdan ovval, bir ne¢o doqiqe orzindo diagnostik
qiymatlondirms aparmaq, molum faslin karbon tursularina hasr olundugunu
bildirarak, sagirdlorin bu fasildo karbon tursularinin, eloco do onlarin ayri-ayri
niimayondolorinin qurulusu, adlandirilmasi, izomerliklori vo onlarin yaranma
sobablori, alinmalari, fiziki ve kimyovi xassolori homginin totbiqlorine aid yetori
gadar bilik va bacariq qazanacaqlarini geyd etmak tovsiys olunur. Burada miiollim
karbon tursulari ii¢lin funksional qrupun karboksil qrupu olmasini vo onun da
>C=0 karbonil vo —OH qruplarindan ibarat olduguna digqet vermayin vacibliyi
vurgulayir. Karbon tursularimi qisa tosnif etdikdon sonra sagirdlor dorslikdoki
“Kecdiklarinizi xatirlayin” blokundaki suallara calb edilir.

Yadasalma - ]

Bu morholoads sagirdler imumilikds karbon tursular1 haqqinda &yrandiklorine
osaslanaraq suallar1 cavablandirirlar. Bu zaman aldehidlorin qarigqa aldehidi, sirke
aldehidi vo yag aldehidi kimi adlandirilmasinin na ils slagadar olmasi, aldehidlosrlo
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biratomlu spirtlor arasinda osas zoncirin karbon atomlarinin némralonmosindoki

asas farq sorusulur. Sonra miisllim motivasiya blokuna diggati yonaldir.
Motivasiya  Todaiqat isi SRR NN S S

Bu zaman dorslikds verilmis karbon tursularinin tobiostde genis yayilmasindan,
yagin torkibino yag tursusunun, limonun tarkibine limon tursusunun, kegi yaginin
tarkibina kapron tursusunun qaligi daxil olmast ilo, hom do gokilds qarisqa, alma va
tursong bitkisinin yarpaqlarina diqqgsti colb etmokls baslaya biler. Sagirdler montiqi
tofokkiirs asason, bu morholoys aid olan yonaldici suallar1 cavablandirirlar.

Sonra miisllim darsin karbon tursularinin adlandirilmasi ve izomerliyine hasr olun-
dugunu bildirir. Todgiqatin aparilmasi moqsadile miisllim diqqsti faaliyyat blokuna
yonaldir. Tadqiqat sualimi elan edir.

Birasasli karbon tursularimin adlandiridmasint aldehidlarin
Tadqiqat suali:

adlandiridmast il> neca alaqalondirmak olar?

Tadqiqat aparmagq {i¢iin miiallim dorslikdoki mévzunun aragdirilmasini sagird-
lara tapsirir. Faaliyyat blokundaki tapsirigin hall olunmasi va tadqgiqatin aparilmasi
liclin sagirdlar 3 qrupa boliiniir. Miiallim tadqigati “Klassik dialoq” tisulu ils togkil
edo bilar. Faaliyyat blokunda karbon tursular ilo aldehidlorin adlandirma qaydast
oxsar oldugundan burada verilmis karbon tursusunun izomerlorinin formulunun
tortib edilmosi vo onlarin har ikisinin adlandirilmasi gozlonilir. Qruplar avvalca,
movzunu “Fasiloli oxu” tisulundan istifado etmoklo Gyronir, sonra xiisusi sxem
vasitasilo qrupdan secilon niimayandolor miizakirslora qosulurlar. Sxemi miisllim
do, sagirdlor do miiayyan edo bilar.

Sxemin niimunasi:
Arqument
(iddiac1) A (Opponent)
Problemin halli
(vasitagi)

Miizakirs edin va natica ¢ixarin:

— Doymus karbon tursularinda qurulus izomerliyi hansi sababden va na {igiin mohz
bu sababdoan yaranir?

Sagirdlor suali cavablandirir.

Mévzudaki “Oyran” blokunda yer almig tapsirigm hollini dyronmok vo bunun osa-
sinda “Totbiq et” blokundaki masaloni hoall etmoak sagirdlora tapsirilir. Bu zaman
miiollim Beynolxalq nomenklatura ilo normal quruluslu doymus birosasl karbon
tursularinin adlandirmasi qaydalarinm alqoritmini, trivial adlan sagirdloerin nazsrinoe
catdirir. Bununlada miiollim dorsi imumilosdirir.
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Matn uizrs ise dair BCVENEIELS

Sagirdlara sxemli va yazili matn soklinds verilmis mazmunun qisa konspektini
tortib etmok toklif oluna bilar.

Karbon

tursularinin
tasnifati

Karboksil
grupunun

Radikalin |
tabiatina gora |

sayina gora

2] A 1 ]

~ - 2} &

Doymus Doymamis Aromatik

Bir asasli ox asash
¢ tusular tusular tursular

Karbon tursularinin
adlandirilmasi Gsullari

. . Beynalxalq
Tarixi va ya tasadifi

HCOOH-metan tursusu,
CH;COOH-etan tursusu

HCOOH- qarisqga tursusu, formiat tursusu

CH;COOH-sirka tursusu, asetat tursusu

Oyrondiklarinizi B[R]

2,3-dimetilbutan tursusunun bes izomerinin qurulus formullarmi tortib edin vo
tursular1 Beynoalxalq nomenklatura ilo adlandirin.

Refleksiya vo  [elN4 R IE=IN ] [AE)

L. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
Doymus birasasli karbon tursularinda qurulus izomerliyi yalniz karbon zancirinin
qurulusuna gors yaranir, ¢iinki karbon zancirinin némralanmasi funksional qrupun
karbon atomundan baglanir.

Doymus birasasli karbon tursular torkibinde alkil radikallar1 olan miirakkab
efirlorlo siniflorarasi izomerlik omolo gotirmosinin sobabi onlarin eyni iimumi
formula malik olmalaridir.
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Karbon tursularmin tarixi adlari va miiasir adlandirilma
Darsdon sonra

tsullar: barada tarixi arayig hazirlayin

Sagirdlar qarisqa tursusu, sirke tursusu, yag tursusu va pisikotu tursusu vo digor
tursularin adlandirilmasi tarixini aragdirir, tursularin say1 ¢oxaldiqca bu adlardan
istifade edilmosi imkanlarinin mohdudlasdig1 gqonastine galmalidir. Sonra sagirdler
beynolxalq nomenklatura iizro adlandirmanin iistiinliiklorini miioyyan edirlor.

Dars 22 | Movzu 3.1. Birasaslh karbon tursulari

3.1.2. Alinmasi
* Alt standartlar * Asagi siniflordon
2.2.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlogmalors vo polimer- | IX sinif: Mévzu 47. Karbon tursulari
lors aid reaksiya tonliklorini tortib edir. * Fanlorarasi inteqrasiya
B.1.1.2., F.2.1.3., F. 2.14.

* Talim naticasi
v Birosasli karbon tursularinin alinmasina dair reaksiya tonliklorini tortib edir.

* Osas anlayislar * karbon tursularinin alinmasi
* Darsin mazmunu * Mévzuda karbon tursularinin miixtslif alinma iisullar1 haqqinda mslumat
verilir, “Oyraon - Totbiq et” blokunda izahli massloys asason oxsar masalonin halli tapsirilir.

* Qiymatlondirmo meyarlari: fonlik tortib etmo

I saviyya II saviyya 111 saviyya IV saviyya
Birasasli karbon Birasasli karbon Birasaslt karbon Birasasli karbon
tursularinin alinmasina | tursularinin alinmasina | tursularinin alinmasina | tursularinin alinmasina
dair reaksiya dair reaksiya dair reaksiya dair reaksiya
tonliklorini miiollimin | tonliklorini ¢atinliklo | tonliklorini kigik tonliklorini diizgiin
komoyi ilo tortib edir. | tortib edir. sohvlorlo tortib edir. tortib edir.

¢ Resurslar

Doymus birasasli karbon tursularinin alinmasini aks etdiran

Talim vasaitlori plakatlar.

Elektron www.youtube.com/watch?v=zxqYLLk6Pj4

Qeyd: illik planlagsdirmada hoftodo 2 saat nozordo tutulan (comi 68 saatliq) iigiin
miisllim birasaslt karbon tursularinin alinmasi ilo qurulusu vo fiziki xassolorini bir
saat orzindo todris edo bilor. Hoftodo 3 vo 4 saatliq proqramlar {i¢iin iso bu
movzular miivafiq illik planlagdirmaya uygun olaraq ayriliqda todris olunur.
Miiollim sagirdlora dorslikdoki “Kecdiklorinizi xatirlayin” blokundaki suallan ilo
miiraciot edir.
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DORS 1

Yadasalma ]

Bu morholods sagirdlor timumilikds karbon tursular1 haqqinda 6yrondiklarine
osaslanaraq suallar1 cavablandirirlar.
Sagirdlor aromatik karbohidrogenlorin, ectanolun vo etanalin  oksidlagmasi
xassoasing dair biliklori yada salirlar.

Motivasiya / Tedgiqat isi [

Motivasiya dorslikdo verilmis sirko tursusunun “sirka” soklinds 4 min il bun-
dan avval gadim Misirds alindig1 vo sirkenin istifads edilmis ilk karbon tursusu ol-
dugu molumati sagirdlorin diqqgstine ¢atdirilmaqla baslamaq tovsiys olunur. 9qli
hiicum niyyati ilo miisllim dorslikdoki “Sizco, qodim misirlilor sirke tursusunu neco
alirdilar? Sirko tursusunun almmasi prosesinin asasmi hansi reaksiyalar toskil
edir?” yonoldici suallarini sagirdlers {invanlayir. Miioyyen cavablar aldigdan sonra
todqiqat aparilmasi {i¢iin sagirdlori qruplara boliir. Todqgiqat sualini elan edorok dig-
gati faaliyyat blokuna yonaldir.

Tedqiqat sualr: Doymusg birasash karbon tursularinin alinmast iisullary il>

onlarin quruluglar: arasinda hanst qanunauygunluq var?

Tadqiqat mogsadilo dorslikdoki mdvzunu aragdirmaq toklif olunur. Faaliyyat
blokunda iizvi birlosmalor arasindaki genetik saqoys dair tapsiriq verilir vo karbon
tursularmin hansi1 maddoslorden alindigi aydmlasdirilir. Todqgiqati hoyata kecirmoak
liciin miiallim sinfo movzunu oxumag tapsirir. Sagirdlor aragdirmadan sonra karbon
tursularmin alinmasi sxemini tortib edirlor.

Miizakira edin vo natica ¢ixarin:
Alkan — Spirt —Aldehid —Karbon tursusu sxeminda har bir g¢evrilma iiglin
imumi cohat onlarin baslangic madds olan alkandan alimmasidir. Miizakiralor
zamani sagird miloayysn edo bilor ki, bu g¢evrilmoalor hansi proseslor zamani bag
verir. Bunu miisahido etmok {i¢iin metan misalinda miivafiq sxemi oks etdiron
¢evrilmoalarin tonliklarini tortib etmak toalob olunur.
Metan — Metanol— Matanal—Metan tursusu

Sxems uygun ¢evrilmalorin tonliklori iss asagidaki kimidir:

CH, + CO2XP_y 2CO + 2H, (sintez qaz); CO + H, P o CH;OH (metanol)
CH;0H _° | HCHO (metanal); HCHO —2» HCOOH (metan tursusu)

Miiollim “Oyran” blokundaki masalonin izah edir. Sonra sagirdlor niimunayo
asason “Totbiq et” hissosindoki tapsirigi yerino yetirilor. Bu blokdaki masslo
halline aid tapsiriglar 2.2.2. standartinin tolobine uygun olaraq verilmisdir. Sonra
miiallim karbon tursularinin alinmasi ila bagli bazi masalalari bir daha izah edarak
imumilogsmo aparir. Sagirdlor naticolori qeyd edirlor. Bu noticolor asagidaki
kimidir:
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- Sonayedos karbon tursularinin birli spirtlorin, aldehidlorin vo alkanlarin oksid-
losmosindon, aromatik karbon tursularini iso benzolun homologlarinin oksidlog-
dirilmoesindon alindigin1 vurgulamalidir.

- Karbon tursulari, hamginin onlarin miixtalif téromolorinin, masalon, miirak-
kob efirlorin, anhidridlorin hidrolizinden vo digar iisullarla da alinir.

Matn lizra isa dair BIENEIE

Sagirdlora sxemli va yazili matn soklinds verilmis mazmunun qisa konspektini tortib
etmok toklif oluna bilar. Niimuns olaraq karbon tursulariin alinmasina aid sxem:

-

Oyrondiklarinizi ULl [NE=ET o] 2]

Bu moarhalads standartin talobina uygun olaraq baslangic madds kimi shongda-
sindan istifado etmokls sirks tursusunun alinmasi ii¢iin lazim olan miivafiq reaksiya
tonliklarinin tortib edilmasi gozlonilir. Standartin hesablama aparma ilo bagh tolabi
tapsiriglarin iglonilmasi zamani reallasir.

Refleksiya vo  Be1N7EFR=1s] (31 )

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.

Karbon tursusunu alkanlarin katalitik oksidloasmasi ilo, homg¢inin miivafiq
anhidridlarin hidrolizi ils aldigda tursunun mol say1 reagentin mol sayindan 2 dafo
¢ox olur.

Saxasiz quruluslu butan tursusunun miivafiq aldehid va spirtdon alinmasi zamani
molekulda karbon atomlarinin saymin doyismasi bas vermir.

1II. Nisbaton ¢atin tapsiriglarin cavablari:

Karbon tursularinin terkibinds iki oksigen atomu oldugundan hidrogenin say1

2-16:16=2 olar. Yoni istonilon tursu HCOOH-dir. Onun alinmasi reaksiyalari:
t, kat.

2CH4 + 30, ——2HCOOH + 2H,0O

CO + NaOH ——H -COONa; HCOONa + H,80;—~HCOOH + NaHSO,
natrium-formiat garisqa tursusu
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“Karbon tursularimin  hayatimizda rolu” movzusunda

Darsdan sonra

arasdirma aparin. Naticani biilleten saklinds togdim edin.

Aragdirma aparmagq tiglin karbon tursularinin maddslor miibadilesinds roluna,
osas enetji monbayi olan yaglarin torkibindo karbon tursularinin yerino, orqanizmin
miigavimotini giiclondirmok magsadi ilo istifadasing, beynin normal faaliyyatindo
roluna va s. fikir vermok lazimdir.

Dars 22 | Movzu 3.1. Birasash karbon tursulari

3.1.3. Qurulusu va fiziki xassalari
* Asagi siniflordon
IX sinif: Movzu 47. Karbon

* Alt standartlar
1.1.1. Maddslerin (oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalar

va polimerlorin) torkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini tursulari
sorh edir, toqdimatlar hazirlayir. * Fanlararasi inteqrasiya
1.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlosmoelorde atomlarin | B. 4.1.1.

qarsiligl tosirini izah edir.
* Talim naticasi
v’ Birasasli karbon tursularinin fiziki xassalorinin onlarin qurulusundan asililigini izah edir.

* Osas anlayislar ¢ elektron sixligi, polyariiq, hidrogen rabitosi

e Darsin mozmunu ¢ Mdvzuda karbon tursularinin qurulusu, fiziki xassolori, qurulusun fiziki
xassolaring tosiri, “Oyron - Totbiq et” blokunda izahli mosoloyo osason oxsar masolonin holli 6z
oksini tapmigdir.

* Qiymatlondirma meyarlari: izahetma

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Birasasli karbon
tursularmin fiziki
xassolarinin onlarin
qurulusunda asililigini
miollimin kdmoyilo

Birasasli karbon
tursularmin fiziki
xassolorinin onlarin
qurulusunda asililigim
¢otinliklo izah edir.

Birosasli karbon
tursularinin fiziki
xassalorinin onlarin
qurulusunda asililigimn:
kigik sohvlorlo izah

Birasasl karbon
tursularinin fiziki
xassolorinin onlarin
qurulusunda asililigin:
otrafli izah edir.

izah edir. edir.

¢ Resurslar

birosasli karbon tursularmin fiziki xassslori vo alinmast

Talim vasaitlori . .
reaksiyalarinin sxemlari oks olunmus cadval

Elektron www.youtube.com/watch?v=zxqYLLk6Pj4

Yadasalma ]

Sagirdlordon onlarin ovvalki dorslordon oldo etdiklori biliklori osasinda
aldehidlorin ilk nlimayendssi olan formaldehidin qaz halda olmast vo homg¢inin
alkanlarin ilk niimayondosi olan metan gazindan forqli olaraq suda yaxsi holl
olmas1 sababi, funksional qruplardan- hidroksil, aldehid vo karboksil qruplarinin
hansilarinda su ilo molekullararas1 hidrogen rabitesinin omslo golmasinin
miimkiinliiyi sorugulur.
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Motivasiya / Tadgiqat isi

Dorso maraq oyatmaq moqsadilo miisllim sagirdlori dorslikdeki “Sirke
tursusunda molekullararas1 hidrogen rabitssi oldugu iiciin o, maye halda toxminon
17°C temperaturunda buzaoxsar bark maddoys gevrilir, buxar halinda iso dimer
soklinde mévcuddur. Na li¢iin bu hadisalor toxminon eyni soraitds etanol misalinda
miisahids olunmur?”.

Vo ya dorslikdo olmayan tarixi molumatla da tanis eds bilor: 1714-cii ilds I
Pyotr aczagiliq bagi saldirir vo orada miixtalif bitkilor okdirir. Apteki orada okilmis
bitkilorden hazirlanmis dermanlarla tochiz edirdilar. Bels ki, bu bitkilarden birinin
yarpagini siido saldigda siidiin tursumasimin garsisi alinir. Bu bitki ilo désonmis
tozo ot vo baliq uzun miiddot xarab olmur. Onun liflorindon suda ¢iiriimoyan torlar,
koklarinden iss sar1 boyaq hazirlamaq olur. Yarpaglari saglam vo faydali yemoklor
hazirlanmasinda evdar qadinlar {i¢iin tiikonmoz fantaziya monbayidir. Bu bitkini
nagillardan da taniyiriq. Onunla bilavasits tomasda olmaq hatta g6z yaslarina sobab
olur. Nohayat bu bitkini hatta korlar da tantyir. Bu bitkinin ad1 nadir? Dogrudur! Bu
bitki torkibinds qarigqa tursusu olan gicitkondir.

Forziyslor dinlonildikden sonra miisllim tadqiqat aparilmasi iiglin sagirdlori
gruplara boliir. Todgiqgat sualini elan edarok digqati faaliyyat blokuna yonaldir.

Doymus birasash karbon tursularinin qurulusu onlarin fiziki

Tadgqiqat suali:

xassalarinda oOziinii neca gostorir?

Tadqiqat sualin1 dinloddikdon sonra problemin holli istigamotindo sagirdlor
miixtolif forziyyslor soyloyirlor. Miisllimin tolim zamani sagirdlorin ilkin
diisiincalarinin apardiqlar1 aragdirmalarin naticalari ilo ne dsracads uygun olmasini
miioyyan etmak ii¢lin onlarin forziyyolorini gqeyd edir. Beloliklo, miiollim tadgiqat
sualmi saslondirib, sagirdlorin forziyyelorini qeyd etdikdon sonra foaliyyaet
tapsirigint hall etmok iiglin mévzunun aragdirilmasini toklif edir. Foaliyyst blo-
kunda toxminon eyni molekul kiitlosino malik propanol-1, propanal vo etan tursu-
sunun qaynama temperaturlarin1 oks etdiron diaqram osasinda onlarin molekul qu-
ruluslaria aid cadvelin doldurulmasi tslob olunur. Bu zaman sagirdlor avvalki
biliklorini do totbiq edorok suallara cavab vermok iiciin todgiqat aparir vo todqgiqat
zaman1 BBIUO iisulundan istifads eds bilorlor.

Fonn kurikulumlarimin totbiqi zamani osas magsed mozmun standartlarmin
reallagdirilmasidir. Bu tolob sagirdin noyi 0yrondiyini vo neco dyrondiyini 6ziindo
ifado edir. Dorsdo reallagdirilan alt standart sagirddon karbon tursularinin
qurulusunu vo qurulusunun onlarin fiziki xasssloring tesirini izah etmoyi tolab edir.
Demali, standartin tolobi olan izahetmo idraki foaliyystin {izerindo qurulur.
Movzunun aragdirilmasi zamani tolim tisulu mogsedsuygun olaraq se¢ilmalidir. Bu
dorsdo BBIUO {isulunun segilmosi izahetma faaliyyoati {igiin daha somoralidir.

Cadvalin “bildiklerim” siitunu dorsin motivasiya hissesindo doldurulur. Bu
kollektiv gokildo hoyata kegirilo bilor.

B Bi U e
Bildiklerim Bilmak istadiklorim | Malumatin alds etma Oyrandiklarim
manbayi va iisulu
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Tadgiqati hoyata kegirmak {i¢iin miiallim kollektivo m&vzunu oxumagi tapsirir.
Sagirdlor movzunu arasdirdigdan sonra miiollim karbon tursularinin qurulusu vo
fiziki xassalorine dair sxem tortib edilmasini tapsirir. Sonra sagirdlorin digqetini
foaliyyatds verilmis tapsiriqdaki diagrama yonoaldir. Diagram1 oxuyaraq naticalarin
cadvoldo qgeyd edilmasi sagirdlordo tofokkiiriin inkisafini tomin edir. Codval
izarinda is sona gador davam edir va doldurulur. Faaliyyat tapsiriginin izaht:

Maddo Propanol-1 | Propanal | Etan tursusu
—OH grupuna malikdir (+) + — +
Daha polyar O-H rabitosine malikdir - - +
)
Suda mohlulda lakmusun rangini doyisir - - +
)

Propanaldan forqli olarag hom propanol-1-da, hom do etan tursusunda —-OH
qrupu var (+)

—OH gqrupun olmasi propanol-1va etan tursusunun qaynama temperaturunu
yiiksaldir. (+)

Etan tursusu daha polyarO—H rabitasino malikdir(+)

Etan tursusunun suda mahlulu lakmusun rangini dayigir (+)

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:

Faaliyyat tapsinginin miizakirasi asas morhololordondir. Belo ki, bu moarholodo
sagirdlorin cavablar1 elmi cohatdon asaslandirilmis sokilds olur.

— No tiglin daha polyar O—H rabitoyo malik birlosmo daha yiiksok temperaturda
qaynayir?

Cavab: Daha giiclii hidrogen rabitasina malik karbon tursularimin molekullari
arasindaki caziba giivvalori daha da artir.

— Bu birlosmada O—H rabitasinin daha polyar olmasinin sababi nadir?

Cavab: Karboksil qrupunda karbonil (>C*=0%)qrupunun gismon miisbat yiiklon-
mig karbon atomu C-O rabitasi vasitasi ilo O—H rabitasinin elektron sixligini ozii-
na toraf ¢akir. Bu da O-H rabitasinin polyarligint spirtlora va fenola nisbatan
artirr.

Miisllim dorsi iimumilagdirarak son naticoya golir: Karboksil qrupunda elek-
tron sixliginin paylanmasi karbonil vo hidroksil qruplarinin qarsiliqh tosiri ilo mii-
ayyan olunur: >C*=0°" qrupunun qismen miisbat yiiklonmis C atomu C—O rabito
vasitasi ilo O—H rabitesinin elektron sixligin1 6ziins toraf ¢okorak, O—H rabitesinin
polyarligini artirir vo suda mohlulda hidrogenin proton soklinde ayrilmasini asan-
lagdirir. Karboksil qrupunda C=0, C—O va O—H rabitalorinin polyar olmasi karbon
tursulariin kimyavi ve fiziki xassslorini miisyyan edir.

Doymus birssasli karbon tursularinin ilk 9 tizvii (HCOOH — CgH;7COOH)
kaskin iyli mayelordir vo onlarin molekullar1 6z aralarinda hidrogen rabitasi amalo
gotirir. Karbon tursularinda bu rabits bir godar giicliidiir: mosalon, qarisqa vo sirke
tursular1 hatta buxar halinda hidrogen rabitasi hesabina dimer soklinds mévcuddur.

Ona gors karbon tursular toxminan eyni nisbi molekul kiitlosino malik spirt,
aldehid, keton va efirlora nisbaton daha yiiksok temperaturda qaynayir.
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Karbon tursulari homginin su molekullari ilo do hidrogen rabitesi omala
gotirdiyindan onlarin ilk niimayandslari suda yaxs1 hall olur.

Karbon tursusunda karbohidrogen radikalinin uzunlugu artdiqca tursunun suda
holl olmasi azalir. Pelarqon tursusundan (CH;—(CH,);—COOH) sonraki niima-
yondolor iso suda holl olmayan, iysiz bork maddolordir.

Matn lizra isa dair BUCENELES

Sagirdlora sxemli vo yazili motn soklindo verilmis mozmunun qisa konspektini
tortib etmok toklif oluna bilor.

Maye — Bork I

Hollolmasi azalir

Karbon zancirinin uzunlugu artir

Su molekullari ilo hidrogen rabitasi zaifloyir
Saxolor artdigca gaynama temperaturu asag: diigiir

Diferensial tolim |

Talim naticalari yliksok vo ya zaif olan sagirdlors tolim prosesi boyunca fordi
yanagmani tomin etmok magsadsuygundur. Miisllim yadasalma marhalesinda
xUisusi qaygiya ehtiyact olan zoif sagirdlor ii¢lin digor suallar vera bilor: mosolon,
“Formaldehid hans1 aqreqat halindadir vo suda hall olurmu?”, “Hans1 maddslordo-
alkanlarda, aldehidlords vo karbon tursularinda hidrogen rabitasi mévcuddur?”
Miisllim xiisusile, faaliyyat tapsirigimin yerins yetirilmasi zamani bu ciir sagirdlore
boyiik hassasligla yanagmalidir. Tolim naticalari zeif olan vo saglamliq imkanlari
mohdud olan sagirdlorin aktiv istirakini tomin etmok iiclin miollim, faaliyyat
tapsirigini nisbaton sadslasdire biler. Cadvelo uygun, lakin daha sado maddsler
togdim eda bilar: masalon, “Metanol, metanal, metan turgusunun hansinda hidroksil
grupu var? Bu maddolorin aqreqat hali necadir?” kimi sade suallardan istifado
etmasi homin sagirdlorin tolim prosesina calb olunmasi ii¢lin faydalidir.

Bu darsin todgiqat zaman1 BBIUO cadvalinin bilirom vo dyrondim hissesindo
bildiklorin ¢ox sads anlayislarinin geyd olunmast kifayot edor: mososlon,

B BI U [§)
Bildiklorim Bilmok istadiklorim | Molumatin alds etmo Oyrondiklorim
monbayi va iisulu
Formaldehid, qaz, Formiat tursusu,
suda yaxs1 hall olur suda yaxs1 holl
Vo s. olan maye vo s.

Cadvalin digar siitunlart da tobiidir ki, sagirdlorin 6zlinomoxsus diisiindiiklori
sada mosalalor vo yanasmalari ola bilar.
Miiollim xiisusi qaygiya ehtiyaci olan sagirdlor iiciin “Oyrondiklorinizi tokmillosdi-
rin”blokundaki tapsiriglarin on sadslarini iglads bilar.
Sagirdlor bazon maddslorin quruluslarinin onlarin fiziki xassslorine tosirini
cotinliklo basa diigiirlor. Xiisuson, molekullararasi hidrogen rabitesi, rabitslorin
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polyarlig ilo maddonin aqreqat hali, hollolma, qaynama temperaturunun asagi vo
ya yiiksok olmasi, aralarindaki slaqo ¢atin anlasilir. Bu mogsodle mévzunun daha
asan monimsanilmasinds “BBIUO” an faydali iisuldur.

Oyrandiklorinizi JE]YI[NE=ET ][]

Saxasiz quruluslu karbon tursularimin miivafiq saxoli qurulusa malik karbon
tursularina nozoran daha yiiksok temperaturda qaynamasi vo suda daha az hallol-
mast sabablorini izah edin.

Refleksiya va QiYMSTLONDIRM®

L. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
Karboksil qrupunda O-H rabitssinin spirtloro nozeran daha polyar olmasinin
sobobi karboksil qrupunda karbonil gqrupunun gismon miisbat yiiklonmis karbon
atomunun O—H rabitasinin elektron sixligini 6ziina toraf ¢okmasidir.

Karboksil qrupunda C=O rabitoesinin polyarlig1 aldehidlers nazaren azalir, ¢iinki
karbonil (>C°*=0%)qrupunun qismon miisbat yiiklonmis karbon atomu O—H
rabitasinin elektron sixligini oziina taraf ¢okir.

Karbon tursularinda molekullararas1 hidrogen rabitosinin omolo golmosindo
karbonil qrupunun oksigen atomu, homg¢inin, hidroksil qrupunun hidrogen vo
oksigen atomlart istirak edir.

1II. Nisbaton ¢atin tapsiriglarin cavablari:

5. Hallolmaya mane olan hissa: CsH;; —, sobab olan hisss —-COOH qrupudur.

8. Sirko tursusu hidrogen rabitosi hesabina buxar halinda dimer soklindo
olur.

“Karbon tursularinin qurulusunun onlarin fiziki vo kimyavi
Darsdan sonra § 1 § i 4

xassalarina tasiri” adli elmi maqals yazin.

Miollim sagirdlorin digqetini karbon tursularinin torkibino daxil olan
alkil radikal1 vo karboksil qrupunun qurulusuna vo onlarin qarsiliglt tasirino
yonoltmasi mogsadouygundur.

Dars 23-24 Movzu 3.1. Birasash karbon tursulari

3.1.4. Kimyavi xassalari va tatbiqi

* Alt standartlar * Asagi siniflordon

2.1.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlasmalaera va polimerlars aid | IX sinif: M&vzu 47. Karbon
reaksiyalarin qganunauygunluglarimi izah edir. tursulari

2.2.2. Oksigenli, azotlu iizvi birlosmolors vo polimerlors aid | ¢ Fonloraras inteqrasiya
reaksiya tonliklarine asasan hesablamalar aparir. B.4.1.1.

4.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlosmolar vo polimerlarin totbi-

qina dair referatlar hazirlayir, togdimatlar edir.

* Talim naticasi

v’ Karbon tursularinin kimyavi xassalorinin ganunauygunlugunu izah edorak, tonliklor {izorinda
hesablamalar aparir.

v' Karbon tursularinin totbigino dair toqdimatlar edir.

104




sirka tursusu

ohomiyyatini ohats edir.

* Osas anlayislar ¢ tursu xassalori, zaif elektrolit, karboksilat anionu, efirlogsma reaksiyalari, buzlu

¢ Darsin mazmunu * M&vzu karbon tursularmin kimyovi xassalorini — tursu xassasini, efirlogmo
reaksiyalarini, xiisusi olaraq qarisqa vo sirko tursularmin kimyovi xassolorini, onlarin totbigi vo

* Qiymatlondirms meyarlari: hesablama, togdimatetma

1 saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Karbon tursularinin
kimyavi xassalorinin
qanunauygunlugunu
miollimin kdmoyilo
izah edorak, tonliklor
izarinde miisllimin
komayils hesablamalar
aparir.

Karbon tursularinin
kimyavi xassalorinin
qanunauygunlugunu
qismen izah edorok,
tonliklor tizorindo
¢atinliklo hesablamalar
aparir.

Karbon tursularinin
kimyaovi xassolorinin
qanunauygunlugunu
diizgiin izah edorak,
tonliklor lizorinds kigik
sohvlarla hesablamalar
aparir.

Karbon tursularinin
kimyavi xassolorinin
qanunauygunlugunu
otrafl1 izah edorok,
tonliklor {izorinda
doqiq hesablamalar
aparir.

*Karbon tursularinin
totbiqino dair ¢atinlik-
Io referatlar
hazirlayir,toqdimatlar
edir.

*Karbon tursularinin
totbiqino dair geyri-
doqiqliklo referatlar
hazirlayir,toqdimatlar
edir.

*Karbon tursularinin
totbiqino dair doqiqlik-
1o referatlar
hazirlayir,toqdimatlar
edir.

*Karbon tursularinin
totbiqino dair faktlara
osaslananreferatlar
hazirlayr, taqdimatlar
edir.

*Tagdimat etma meyari iizra giymatlondirma tagdimatdan sonra hayata kegirilir.

¢ Resurslar

Talim vasaitlari

birasash karbon tursularnin kimyavi xassolerini oks etdiron plakat,
totbiqina dair sxemloar, sokillar.

Paylayic1 materiallar

Filipgart, markerlor, kartlar vo s.

www.youtube.com/watch?v=MEyqbe01 VLS8

R www.youtube.com/watch?v=Vv9ugDvmIXk
I Dars
Yadasalma - ]

Misllim sagirdlerin diqqgetini dorslikdoki “Kegdiklorinizi xatirlaym” blokun-
daki1 suallara yonoldir. Bu zaman sagirdlor IX sinifdo monimsadiklari biliklori tot-
biq edorok suallara cavab verirlor.

Motivasiya / Tedqiqat isi [

Miiollim sagirdlorin diqqotini faaliyyat tapsirigina sévq edorak, tapsiriga aydin-
l1iq gotirir. Goriindiiyii kimi burada sirks tursusunun kimyavi xassalarini oks etdiron
reaksiya sxemlori (b—d) verilmisdir, sagirdlordon sxemlori tamamlamaq vo reak-
siyalarda alinan duzlar1 adlandirmagq telab olunur. Sagirdler tapsiriqla tanis oldug-
dan sonra miisllim todqiqat sualini elan edorok, sagirdlorin forziyyolorini geyd edir.
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. Doymus birasasli karbon tursularimin qurulusu onlarin
Tadqiqat suali:

kimyavi xassalarinda oziinii neca gostorir?

Sagirdlor bu foaliyyoati kollektivdo “Diskussiya” iisulu ilo hoyata kegirir.
Diskussiyaya qodor miisllim sagirdloro mévzunun “Qarigqa tursusu”na gader olan
hissonin fasilali oxu tsulu ilo dyronmslorini tapsirir. Tapsiriq yerino yetirildikdon
sonra miiallim diskussiyani hayata kegirmok {i¢iin mévzunu shats edon suallari bir-
bir sagirdlars iinvanlayir.

Diskussiva suallarima niimuna:

1. Doymus birasasli karbon tursularinin molekul kiitlosinin artmasi istigamatindo
onlarin tursuluq xassasi neca dayisir?
2. Homoloji sirada H-COOH- dan RCOOH istigamatinds tursulugun azalmasinin
sababi nadir?
3. Karbon tursular indikatorlara neca tosir gostorir?
4. Efirlogsmo reaksiyasi necs bas verir?
5. Na ii¢ilin karbon tursular1 ancaq foal metallarla qarsiligli tesirde olur?
6. No {i¢iin sirko tursusu karbonat tursusu ilo miiqayisado daha giicliidiir?
7. Karbon tursulariRCOOH(R#H) halogenlorls hansi tip reaksiyaya daxil olur?
va s. kimi suallarla diskussiyani toskil etmok miimkiindiir. Sagirdlor suallar1 miiza-
kirs asasinda cavablandirirlar. Sonra sagirdlor faaliyyat tapsirigini islayir, tenliklori
tamamlay1r, tapsirigin miizakirasino hazirlagirlar.
Miizakirs edin va natico ¢ixarin:
— Bu reaksiyalarda tursunun hansi hissaciyi istirak edir vo bu na ilo alagodardir?
Cavab: H ionu

Molumdur ki, lakmusun ronginin qizarmasi miihitdo H' ionlarinm olmasim
gostarir. Kalsium metali sirks tursusu ilo daha foal reaksiyaya daxil olar, mis iso
oksino qizdirdiqda da reaksiyaya daxil olmur. Sirks tursusu karbonat tursusundan
daha davamli oldugu {igiin onu duzlarindan sixigdirib ¢ixarir. Sirka tursusunun golovi
ilo reaksiyasi neytrallasma, spirtlo reaksiyasi iso efirlogmos reaksiyasi adlanir.

Miiollim dorsin I hissosini bitirir. Novboti hisso ilo sagirdlorin evdo tanig olma-
lar1 {igiin tapsiriq verir.

II Dors
Qarisqa va sirks tursular

Miisllim darsin II hissasine faaliyyat tapsirigi ils baglayir. Tapsiriq qarisqa va sirke
tursularinin qurulus formullariin miiqayisesi asasinda onlarin molekul qurulusuna
aid coadvalin doldurulmasini tolob edir. Miiallim bu tadqiqat1 T iisulu ils aparir. “T”
soklinde Filipcarti 6ncodon hazirlayir. Bunun i¢iin miisllim 6nce fordi sokilde
movzunun garigsqa tursusuna aid hissosini oxumag tapsirir. Sagirdlor bu hissoyo
hazir oldugda miisllim onlara garisga tursusunun xassoalori vo taotbiqine aid agar
sozlor qeyd olunmus stikerlor togdim edir. Sagirdlor 6z paylarina diison acar s6zo
uygun ifadeni qeyd edib, bir-bir T-nin qarigqa tursusu olan hissasine yapisdirirlar.
Bu prosesi rongli markerlorlo do hoyata kecirmok olar. Eyni hal sirks tursusu {igiin
do tokrarlanir. “T” modelinin balanslagmasina, tarazlagmasina nail olunur.
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Qarisqa Sirks

tursusu tursusu
Aldehid Aldehid
qrupuna qrupuna
makidir malik

Vo s. deyil vo

S

Sonra miisllim diqqoti faaliyyat tapsirigindaki cadvelo yonoldir vo har kes fordi
olaraq tapsiriqdaki cadvali doldurur.

Madda Y Y
H—c” cm—cy
NoH “oH
Tarkibinda karboksil grupu var (+) +

Tarkibinda aldehid grupu var (+)
Mis(11) hidroksidla oksidlasir (+)
Mahlulda H*ionunun gatiligi daha coxdur (+)

+ |+ |+ |+

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:

Miisllim sagirdlori aparilmig aragdirmanin miizakiresine calb etmok ii¢lin
Jfaaliyyat tapsiriginin miizakirs sualini saslondirir: Bu suali sagirdlor karbon tursu-
larinin timumi kimyavi xassalorine asason cavablandirmalidirlar.

— Nbo i¢iin qarigsqa tursusu sirke tursusundan forqli olaraq reduksiyaedici xasso
gostorir vo sirkos tursusundan daha qilivvatli tursudur?

Cavab: Qarisqa tursusuna hidrogenlo birlosmis karboksil qrupu, homginin OH-
qrupuna birlagmis aldehid kimi do baxmaq olar. Aldehid qrupu reduksiyaedici
xassa gostardiyine gore qarisqa tursusu da eyni xassa gostorir. Metan
tursusundan (H-COOH) farqli olaraq siranin digor tizviarinds karboksil qrupu
elektronodonor alkil radikali (R) ila birlasdiyindon RCOOH molekulundan
hidrogenin proton saklinds ayriimast ¢atinlasir.

Matn lizra ise dair BCVENEIEL

Sagirdloro sxemli vo yazili moatn soklinds verilmis mozmunun qisa konspektini
tortib etmok toklif oluna bilor.
Bu mogsadls aldehidlarle karbon tursular qarsilagdiran cadvalin doldurulmasi sa-
girdin miiqayisoli sokilde monimsadiyi biliyin mohkomlonmosine xidmat edir.
Karbon tursularinin da qurulusu digor {izvi maddslords oldugu kimi onun xassalori-
na tosir edir. Xassolorine gors iso maddalorin totbiq sahasi, shomiyyasti miloyyon-
losdirilir.
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Aldehid Karbon tursusu

Diferensial tolim |

Talim naticalari yliksok vo ya zoif olan sagirdlors tolim prosesi boyunca fordi
yanasmani tomin etmok tolob olunur. Miiollim yadasalma morholosindo xiisusi
qaygiya ehtiyact olan zoaif sagirdlor iiglin nisbaton asan suallar vera bilor: masalan,
“Karbon tursulariin ilk niimayandslori hansidir?”, “Qarisqa vo sirke tursusunun
formullarindaki forq nodadir?” Miisllim toedqigat zamanmi bu ciir sagirdlorin
aktivliyini tomin etmok moagqsadils tapsirigl nisboton sadslogdire bilor. Bu zaman
HCOOH + NaOH — ... + .... reaksiyasindan, miizakiro ii¢lin iso sado sual vo
tapsiriglardan istifads edo bilar:

— Bu reaksiyadan suyun ayrilmasi sxemini gostorin vo alinan yeni maddoni
adlandirin.

Miiollim tolim naticolori zoif olan sagirdlor {igiin dyrondiklorinizi tokmillogdi-
rin, refleksiya vo qiymotlondirms morhslslarinds dos on sads tapsiriqlar islads bilor.

Oyrandiklorinizi JE]I[NE=ET ][]

Karbon tursularinda O—H rabitasinin spirtlors nozeran daha giiclii polyarlagma-
sinin, C=0 rabitasinin iss aldehidlora nazaran az polyarlagmasinin sobablerini izah
edin. Karboksil qrupunda bas veran bu doayisikliklorin tursularin kimyavi xassale-
rinda neco oks olundugunu aragdirin.

Cavab: Karboksil grupunda karbonil (>C*=0%)qrupunun gismon miisbat
yiiklonmis karbon atomu C—O rabitasi vasitasi ilo O—H rabitasinin elektron
sixligim Oziina taraf ¢akir. Bu, O—H rabitasinin polyarligini spirtlora va fenola
nisbaton artirtr va suda mahlulda hidrogenin proton soklinda ayrilmasini asanlag-
dwir. Bu sababdon, karbon tursularinda —OH qrupu spirtlora, homginin, su va
fenola nisbaton daha giiclii tursu xassalarina malikdir.

Refleksiya va QiYMSTLONDIRM®

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.

Qarigqa tursusu karbon tursular1 arasinda on giivvatli tursu olmasinin sababi onun
digar homologlarinda elektronodonor xassali alkil radikalimin tasivindon O-H
rabitasinin polyarliginin azalmast ila alagadardir.

Monoxlorsirko tursusu sirko tursusundan giivvatli tursudur, c¢iinki xlor atomu
elektronoakseptor xassayo malik oldugundan Cl «— C «— C «— O «— H
istigamatinda O—H rabitasinin elektron sixligini oziino toraf ¢okmoasi naticasinda vo
hidrogenin proton saklinda ayrimast asanlasir.

Monohalogenli sirks tursularinda tursu xassolori CH,FCOOH—CH,CICOOH—
CH,BrCOOH— CH,ICOOH sirasi iizra azalir.

Qarisqa tursusu hom aldehidlorin, hom do tursularin xassslorini gosterir, ¢iinki
onun molekulunda ham aldehid qrupu, hom ds karboksil qrupu var.
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Formiatlara giimiis(l) oksidla vo ya mis(ll) hidroksidlo tesir etdikdo turs duzlar
amoalo galir.

II1. Nisbatan catin tapsiriglarin cavablari:
2CH4—) C2H2 + 3H2 5 C2H2+ H20—> CH3CHO, CH3CHO +H, > CH3CH20H,
CH;CH,0H + [O] - CH;COOH; CH3COOH + CH3;0H — CH;COOCH; + H,O

Karbon tursular: ticiin anlayislar xoritasini qurun vatatbiqins
Darsdan sonra ¥ ¢ Vi q q

dair tagdimatlar hazirlaymn.

Niimuns mévzu 1.1.4 mévzusunda verilmisdir.

Dars 25 | Movzu 3.1. Birasash karbon tursulari

3.1.5. Doymus va doymamis ali karbon tursulari

* Alt standartlar * Asagi siniflordon

1.1.1. Maddolorin (oksigenli, azotlu iizvi IX sinif: Movzu 47. Karbon tursulari.
birlosmoaler va polimerlarin) torkibini, qurulusunu, | Sirks tursusu ve ali karbon tursular.
fiziki xassalorini sorh edir, toqdimatlar hazirlayir. * Fonlorarasi inteqrasiya

4.1.1. Oksigenli, azotlu izvi birlogsmalar va poli- B.4.1.1.

merlarin totbiqina dair referatlar hazirlayir,

togdimatlar edir.

* Talim naticasi
v' Ali karbon tursularinin qurulusu, fiziki xassolorini sorh edorak totbiqino dair toqdimatlar edir.

 Osas anlayislar ¢ palmitin, stearin, olein, linol, linolen, palmitat, stearat, hidroliz

* Dorsin mazmunu * Mdvzuda doymus ve doymamus ali karbon tursulari, onlarin tobistdo
tapilmasi, qurulusu, izomerliyi, fiziki vo kimyavi xassalori, “Oyraen - totbiq et” blokunda izahli vo
holl etmok tolob olunan masalolar oks olunmusdur.
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* Qiymatlondirma meyarlari: togdimatetma

I saviyya II saviyya 111 saviyya IV saviyya
Ali karbon tursularmin | Ali karbon tursularinin | Ali karbon tursularinin | Ali karbon tursularinin
qurulusu va fiziki qurulusu vs fiziki qurulusu vo fiziki qurulusu vo fiziki
xassolorini miiollimin | xassoalorini ¢otinliklo | xassalorini kigik xassolorini diizglin
komayils sorh edorok | sorh edarak, totbiqine | sohvlarlo sorh edorak, | sorh edarak tatbigine
tatbiqina dair kigik dair orta hacmli tatbigina dair orta dair otrafli toqdimatlar
hacmli tagdimatlar taqdimatlar edir. hacmli taqdimatlar edir.
edir. edir.

* Resurslar

birasasli karbon tursularnin fiziki xassalori oks olunmus cadval,

Talim vosaitlori .
molekul quruluslarinin sxemlari.

Elektron www.youtube.com/watch?v=pbG_OfPYhaQ

Miisllim darsliyin “Kegdiklarinizi xatirlayin” blokundaki suallara digqati yonaldir.

Yadasalma ]

Sagirdlor avvelki movzulardan menimsadiklori biliklore osason suallara cavab
verir, saxoali vo saxasiz quruluslu karbon tursularinin gaynama temperaturlarini ya-
da salirlar. Butan tursusunun 2-metilpropan tursusundan daha yiiksok temperaturda
gaynamast sobabini verilmis suala uygun olaraq izah edilir. Digor sual iso doymus
vo doymamis karbon tursulariin kimyavi xassolorindaki forqi izah edorak cavab-
landirilir.

Motivasiya / Tedaiqat isi [

Miisllim derss giindolik gida rasionunuzu teskil edon maddslori xatirladaraq
baslaya bilor. Bu maddslarden biri do yaglardir. Bildiyiniz kimi giinabaxan, qargi-
dali vo zeytun yaglart maye halda, kora yagi vo kegi piyi iso bork haldadirlar.
Yonoldici suallara cavab aldigdan sonra misllim diqqeti fsaliyyat tapsirigina
yonoldarak todqiqat sualini saslondirir.

. Yag tursularimin quruluglart ilo onlarin xassalari arasinda na
Tadgqiqat suali:

kimi qanunauygunluq var?

Miiollim onco forziyyalori qeyd edir. Faaliyyat tapsirigini hoyata kecirmok
magsadilo milallim qruplara mévzunun aragdirilmasimi tapsirir. Faaliyyat tapsi-
rniginda yag tursularinin quruluslari ilo aqreqat hallar1 qarsilagdirilir. Sagirdlor
buradaki qanunauygunlugu miioyyon etmolidirlor. Bunun iigiin miiollim sagirdlori
bes qrupa ayirir. Hor qrupa miixtalif rongli markerlor verir. Bes is varaqi hazirlayir.
Qruplan “Karusel” tisulu ilo tadqiqata sovq edir.

Is voroglorinds miiallim bes tursunun arasdirilmasini tolob edir.

1-ci is voraqi: Palmitin tursusu

2-ci is voraqi: Stearin tursusu

3- cii i§ varaqi: Olein tursusu

4- cii ig varaqi: Linol tursusu

5- ci ig varaqi: Linolen turgusu
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Bes qrup hamisi bu tursular haqqinda topladiqlart molumatlar1 6z markeri ils i
varaglorinde qeyd edir. Qruplar isi yekunlasdirdigdan sonra kollektiv sokildo
faaliyyat tapsinigina diqqgot yetirirlor, oradaki suallar1 apardiqlar1 todqigata goro
miizakira edib, cavablandirirlar.

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:

— Gostarilon yag tursularmin molekul quruluslarinda, molekulda karbon atomlari-
nin va funksional qruplarin sayinda hansi gqanunauygunluqlar miisahide etdiniz?
CAVAB: xatti qurulusa malik, ciit sayda karbon atomu saxlayan birasasli karbon
tursularidirlar.

— No ii¢lin ¢ qurulusuna malik tursu a vo b- doki tursulardan forqli olaraq maye
haldadir?

Cavab: Doymamis yag tursulart arasinda caziba qiivvalori yalniz zancirin qisa
seqmentlori arasinda tasir etdiyi iigtin bu qiivvalor zaif olur. Ona géra onlar asason
maye halda olur.

— ¢ qurulusuna malik tursu C,;H33COOH torkibli tursunun hansi hondasi izome-
ridir?

Cavab: sis-izomerdir.

Miisllim sagirdlora digor faaliyyat tapsirigmi vo “Oyron-Totbiq et” blokundaki
masalalori hall etmayi tapsirir. 2-ci faaliyyat tapsiriginda yag tursulart vo uygun
olarag onlarin orime temperaturlar1 verilmisdir. Sagirdloro “No iiclin yag
tursularinin orimo temperaturu sec¢diyiniz sira lizro qanunauygun sokildo artir?”
sualina cavab vermok tapsirilir. Sagirdlor apardiglart todqiqat noticesinds suali
cavablandirirlar.

Cavab: Doymus yag tursulart molekullarinin qonsu karbon zoncirlari daha six
va paralel istigamatds yerlogdirdiyindan bu molekullar arasinda caziba giivvalori
boyiik olur va bela tursular arima temperaturu yiiksak olur.

Doymamis yag tursulariin sis-izomerlari arasinda cazibs qiivvaleri yalniz zon-
cirin qisa seqmentlori arasinda tosir etdiyi iigiin bu qiivvolor zoif olur. Ona goro
tursularin orimo temperaturu asagi olur.

Miiallim “Oyren” blokundaki mosoleni izah edir. Sonra sagirdlor niimunoyo
asasan “Tatbiq et” hissasindoki tapsirig1 yerins yetirilar.

Tapsirigin cavabi: Ikigat rabitonin sayi artdigca tursu molekulunda bir-birina
paralel yerlogson seqmentlorin élgiisii azalir, buna gora do onlar arasinda
molekullar arasi caziba giivvalori da azalir.

Matn iizre iso dair

Sagirdlora sxemli vo yazili matn goklinda verilmis mozmunun qisa konspektini
tortib etmok toklif oluna bilar.
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Ali

Doymus karbon N Doymamis
ﬂ H tursulari ﬂ ﬂ

Palmitin Stearin Olein Linol

Linolen

OV ENGHIERTFI TOKMILLOSDIRIN

Eyni C;;H3;3COOH torkibli olein vo elaidin tursularindan birinin maye,
digarinin bark halda olmasi1 sababini izah edin.

Cavab: Olein tursusu sis-izomer oldugundan molekulunda paralel yerlagmis
seqmentlarin olgiisii azalwr, lakin trans-izomer olan elaidin tursusunda paralel yer-
losmis seqmentlarin Olgiisti nisbaton ¢ox oldugundan molekullararast caziba
qiivvasi boyiik olur. Ona géra da olein tursusu adi soraitds maye, elaidin tursusu
isa bark halda olur.

Refleksiya ve  Je1N7 R R=] o] ()

1. Fikirlori tamamlaywin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
Stearin tursusunun molekulu /8 adad karbon atomuna vo molekulu saxasiz karbon
zonciring malikdir.
Doymamis yag tursular yaglarin torkibinds osason sis-izomer soklinds rast golinir.
Olein tursusu hom doymamis karbohidrogenlarin, hom do tursularin xassolorini
gostoarir, ¢linki onun tarkibinda ham ikigat rabita, ham da karboksil grupu var.
Olein tursusunun torkibinda ¢ adod sp” hibrid halinda karbon atomu var.
Doymus yag tursusu daha yiiksok temperaturda oriyir, nainki eyni sayda karbon
atomu olan doymamig yag tursusu.
Olein, linol va linolen tursulart ardicilliginda arims temperaturu get-gedo azalir.
1II. Nisbaton ¢atin tapsiriglarin cavablari:
7. CH3-(CH2)4-CHZCH-CHz-CH:CH-(CH2)7-COOH + 2H2 —
CHs;-(CH,)4-CH,-CH,-CH,-CH=CH-(CH,)7-COOH +
+ CH3-(CH;)4-CH=CH-CH,-CH,-CH,-(CH;);-COOH

Metakril tursusunun kimyavi xassalarini aks etdiran biitiin

reaksiyalarin tonliklorini tortib edin vo alinan yeni iizvi
Dorsdon sonra

maddalori adlandirin. Naticalori va metakril tursusunun
tatbiq sahalarini buklet soklinda tagdim edin.
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Dars 26 Movzu 3.2. ikisasasli karbon tursulan

3.2. lkiasash karbon tursulari

* Asagi siniflordon

IX sinif: Movzu 47. Karbon tursulari.
Sirka tursusu vo ali karbon tursulari.

* Fonlorarasi inteqrasiya

B.2.1.2.

* Alt standartlar

1.1.1. Maddelorin (oksigenli, azotlu iizvi
birlosmoler va polimerlarin) terkibini, qurulusunu,
fiziki xassoalorini sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.
2.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalars va poli-
merlars aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

* Talim naticasi

v Ikiosasli karbon tursularmin qurulusu, fiziki xassolorini sorh edorak, uygun reaksiyalarin
tonliklorini tortib edir.

* 9sas anlayislar ¢ alkandikarbon tursulari, oksalat, malon, kahraba, adipin tursular
* Darsin mazmunu ¢ Movzuda ikissasli tursulari, onlarin tabistds tapilmasi, qurulusu, izomerliyi,
fiziki vo kimyavi xassalari, “Oyran—Tatbiq et” bloku aks olunub.

* Qiymotlondirma meyarlari: ©onlik tortib etma
I saviyya II saviyya

111 saviyya IV saviyya

ikiosash karbon tursu-
larmin qurulusu, fiziki
xassalorini milallimin

komayils sorh edorak,
uygun reaksiyalarin

Tkiosasl karbon tursu-
larinin qurulusu, fiziki
xassalorini miiallimin

komayils sorh edarak,
uygun reaksiyalarin

Tkiosasl1 karbon tursu-
larmin qurulusu, fiziki
xassalorini dolgun serh
edorak, uygun reaksi-
yalarimn tonliklorini ciizi

ikiosasl1 karbon tursu-
larinin qurulusu, fiziki
xassalorini dolgun serh
edorak, uygun reaksi-
yalarin tonliklarini

tonliklorini miiallimin sohvloarla tortib edir.
komayils tortib edir.

¢ Resurslar

tonliklorini ¢atinlikla
tortib edir.

diizgiin tartib edir.

iki asash karbon tursularnin fiziki xassalori oks olunmus codval,

LEHIDEREI S quruluslar sxemlori oks olunmus plakatlar.

www.youtube.com/watch?v=4lyaCERwWZY's

(A G0 www.youtube.com/watch?v=Y THiqtdZMMI

Miiollim sagirdlorin diqqgetini derslikdoki “Kegdiklorinizi xatirlayin” blokundaki
suallara yonaldir.

Yadasalma ]

Sagirdlor bu movzuda avvalki dorsdo dyrondiklorine asaslanaraq qarigqa tursu-
sunun 6z homoloqlarindan daha qiivvatli tursu olmasinin sabebini, karboksil qrupu-
nun iso elektronodonor yoxsa elektronoakseptor xassoli qrup olmasini cavablan-
dirrrlar. Miisllim sagirdlorin digqetini motivasiyaya yonaldir.

Motivasiya / Tedgiqat isi [

Sagirdlar “Motivasiya” blokundaki molumatla tanig olur. Homginin, Bilinqvial
tolim tlisulundan istifade etmoklo videomateriallar niimayis etdirmok olar. Har iki
halda da sohbat ikiosasl karbon tursularinin niimayondosindon — oksalat tursusun-
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dan gedir. Yonosldici suallara cavab aldigdan sonra miiollim diqqati f2aliyyat tapsi-
rigina yonalderak tadgiqat sualini saslondirir.

, Ikizsasl karbon tursularimin qurulusu onun xassalorina neca
Tadqiqat suali: R
tasir gostarir:

Miiollim forziyyolori qeyd edir. Faaliyyat tapsiriginit hoyata kegirmok maoqsa.
dils sagirdlori aragdirmalar aparmaq tigiin qruplara boliir. Qarisqa vo oksalat tursu-
sunun formullarinin tortib olunmasi tapsirilir. Sonra har ikisi qarsilagdirilaraq tursu
xassoalorinin neco doyismasi arasdirilir. Doayismoya sobob olan amilin molekul quru-
luslari ils alagolondirilmasinin vacibliyi vurgulanir. Standartin talabine uygun ola-
raq miisllim bu todqgiqatda “Tok-sou” tisulundan istifade eds bilor. Miisllim mov-
zunu 4 hissoys boliir, har hissoni bir qrupa verir. Miisllim suallar yazilmis “spiker
kart1”’n1 hazir saxlamalidir.

Spiker karti
I qrup: Ikiosasl vo birasasl karbon tursularinin
alinmasinda oxsarliq varmi?
11 qrup: ikiosasl karbon tursularmin suda yaxsi
hall olmalar1 na ilo alagodardir?
I qrup: Oksalat tursususunun birasasli karbon
tursulart ilo hansi oxsar kimyavi xassoalori var?
IV grup: Ikiesash karbon tursusunun totbiq
sahalorindan sonaye shamiyyatli hesab etdiyiniz
hansidir?

I qrup: ikiosash karbon
tursularinin alinmasi.

11 grup: Ikiosasl karbon
tursularinin fiziki xassolari.
111 grup: Tkiosasl karbon
tursularinin kimyovi
xassolari.

IV qrup: ikiesash karbon
tursularinin tatbiqi.

Qruplar verilmis vaxt arzinds materiali 6yranir, har qrupdan bir nafor irali ¢ixir vo
miiallimla (spiker) iliz- izo aylasib, ndvba ilo materiali toqdim edirlor. Miisllim
olindoki kartdan moévzu ilo bagh suallar verir. Digor qrup niimayandslori hom
spikeri, hom do onlar1 tomsil edon istirakgilar1 diqqgetlo miisahids edir, dinlayirlor.
Yeri goldikdo onlar da miidaxilo edo bilirlor. Sonra faaliyyat tapsirigina qayidilir.
Qruplar foaliyyat tapsirigini cavablandirirlar:  ikiosash karbon tursulari birosaslt
karbon tursularindan qiivvatli tursulardir. Bu da onlarin qurulusu ilo baghdir.
Oksalat tursusunun suda dissosiasiya tonliyi beladir:

HOOC-COOH & HOOC-COO +H' @ H'+ " 00C-COO +H"
Miizakirs edin va natico ¢ixarin:
Miisllim faaliyyatdaki suali miizakirs {igiin sagirdlorin digqetine catdirir. Miizakire
sualinin cavabi: Adipin tursusunda iki karboksil qrupu bir- birilo dérd metilen
(>CH,) grupu vasitasi ilo birlogdiyi tiglin onlarin elektronoakseptor xassoali tosiri
bir-birins zsiflayir vo -COOH qruplarin O—H rabitssinds elektron sixligi artir. Bu
sabobdon adipin tursusu oksalat tursusundan daha zoif tursudur.

Matn lizra isa dair BUCENELES

Sagirdlora sxemli vo yazili matn soklindo verilmis mezmunun qisa konspektini
tortib etmak toklif oluna bilor.
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Miisllim ikissasli karbon tursularinin daha da yaxsi monimsonilmesina ikissasl
geyri-iizvi tursularla miigayisasini izah etmokls nail ola bilar.

ikiasasli Gizvi
H,C,0,

eNa- la qarsiligh tasiri

ikiasasli geyri-iizvi

H,S0,

e Na- la qarsiligl tasiri

® NaOH- la garsihgh tasiri Lleut b el e

Oyrondiklarinizi BUELO MLl
Miollim diqgsti biitiin ikissasli karbon tursularmin bork halda olmasma ve
dekarboksillogmo reaksiyalarina daxil olmalarina yonoldir.

Refleksiya vo  [elN4 R IE=IN ] [AE)

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
Oksalat tursusu metan tursusundan qiivvatli tursudur, ¢iinki karboksil qrupu
elektronoakseptor qrupdur.

II1. Nisbatan catin tapsiriglarin cavablari:

8. 80q 60q Xq

2NaOH + 2CO — 2HCOONa — H,C,04. NaOH-nin miqdar1 az olduguna gora
40q 28q hesablama NaOH-a goro aparilir. X = 90qg

Reaksiya tonliklorini tartib etmakls karbon tursularnin
kimyavi xassalarini aks etdiran klaster qurun.

Dorsdoan sonra

Karbon

tursusu
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Dars 27  Movzu 3.3. Mirakkab efirlar

3.3.1. Adlandiriimasi va izomerliyi

o Alt standartlar

1.1.1. Maddelorin (oksigenli, azotlu iizvi
birlosmoalor va polimerlarin) torkibini,

qurulugunu, fiziki xassalorini sorh edir, togdimatlar

hazirlayir.

* Asagi siniflordon

B.2.1.2.

IX sinif: M&vzu 48.
Yaglar. Sabun va digar yuyucu vasitalor
* Fonlorarasi inteqrasiya

Miirokkob efirlor.

e Talim naticasi

v’ Miirakkab efirlorin adlandirilmasi qaydalari vo izomerliklorinin yaranmasi ganunauygunlunu

sorh edir.

» Osas anlaywslar e« efirlomo reaksiyasi, dietilsulfat, metilformiat, metilmetanoat, etilasetat,

etiletanoat

¢ Darsin mazmunu * Movzuda miirokkab efirlor, onlarin adlandirilmasi, tobiotdo tapilmast,
qurulusu, izomerliyi, fiziki vo kimyavi xassolori oks olunub.

* Qiymatlondirma meyarlari: sorhetma

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Miirokkab efirlorin ad-
landirilmas1 qaydalart
vo izomerliklorinin ya-
ranmasl qanunauy-
gunlugunu miisllimin

Miirakkab efirlarin ad-
landirilmasi qaydalart
va izomerliklorinin ya-
ranmasi qanunauygun-
lugunu ¢atinliklo gorh

Miirakkab efirlorin ad-
landirilmasi qaydalari

vo izomerliklorinin ya-
ranmasi qanunauygun-
lugunu kigik sohvlorlo

Miirokkab efirlorin ad-
landirilmas1 qaydalart
vo izomerliklorinin ya-
ranmasl ganunauygun-
lugunu otrafli sorh

komayilos gorh edir. edir. sorh edir. edir.

¢ Resurslar

Miirakkab efirlarin fiziki xassalari aks olunmus cadval,

Tolim vasaitlori .
quruluslarinin sxemlori.

Miisllim sagirdlorin diqqgstini derslikde verilmis “Kecdiklorinizi xatirlayin”
blokundaki suallara yonaldir.

Yadasalma - ]

Sagirdlor IX sinifdon miirokkob efirlorlo tanigdirlar. Homginin spirtlor vo kar-
bon tursulart mévzularinda efirlosma reaksiyalar1 zamani miirokkab efirlorin amslo
golmosi haqqinda kifayst qador biliklora yiysloniblor. Bu blokda da miirakkeb
efirlorin karbon tursulart va spirtlorden amals golmasing aid sual qoyulur. Miisllim
sagirdlorin cavablarini dinlodikdon sonra diqqati motivasiyaya yonoldir.

Motivasiya / Tedaiat s
Sagirdlor “Motivasiya” blokundaki molumatla tanis olur. Siibhosiz, sagirdlor
meyva siralorinin vo gonnadi mamulatlarinin dadina boaladdirlor. Bu momulatlarin
torkibindo miirokkob efirlordon genis istifado edilir. Miirokkob efirlor hansi
xiisusiyyatlorine gora qida sonayesinds, meyva siralari vo gonnadi momulatlarinin
hazirlanmasinda shomiyyat kosb edir?- yonsldici sualina cavab aldigdan sonra
miallim diqqati faaliyyat tapsirigia yonoldorok todqiqat sualini soslondirir.
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. Miirakkab efirlorin adlandirimast qaydalari va izomerli
Tadqiqat suali:

noviari na ilo alaqadardir?

Miiollim sagirdlorin forziyyolorini qeyd edir. Faaliyyat tapsiriginda karbon
tursulariin duzlart ilo miirokkab efirlor qarsilagdirilir. Onlarin adlandirilmasinda
oxsar cohatlor oldugu goriiniir. Sagirdlor forqli cohatlori arasdirmali vo gosterilon
miirokkob efirlori adlandirmalidirlar. Homginin, sagirdlor a, b vo c¢ miirakkab
efirlorinin formullarint miiqayise ederok onlarin iimumi cohotini miisyyen
etmolidirlor. Bu aragdirmanmi hoyata kegirmok {igiin sagirdlorin kicik qruplarda
islomasi magsadauygundur. Qruplar miirokkaeb efirlorin adlandirilmasi, izomerliyi,
tobistdo yayilmasini, efirlosmo reaksiyasinin mexanizmini dorslikdoki uygun
movzudan Oyranirlar. Sagirdlorin bu movzuda ¢atinlik ¢okdiyi magamlar miirakkab
efirlorin adlandirilmasidir. Miirokkab efirlorin qurulus formuluna osason sagird
efiri omoalo gatiron tursu va spirti ¢atin ayird eds bilor. Ona gore do miisallimin bu
problemi nazaratds saxlamasit maslohatdir.

Todqgigatin aparilmasi ii¢lin miiollim miixtolif iisullardan istifado edo bilor.
Sagirdlor IX sinifdo miirokkob efirlorlo tanis olduglarindan INSERT iisulundan
istifado etmok mogsodo uygundur. Arasdirmalarindan istifado edorok sagirdlor
asagidaki codvali doldururlar.

Qrup 1/ ; (avvalki biliklorimo | (maragh vo yeni | (aydm deyil, oy-
(molumdur) ziddir) molumatdir) | ronmok istordim)

I

il

11

Sonra miiollim sagirdlori fordi sokildo faaliyyat tapsirigini islomak {igiin
yonoldir. Sagirdlor karbon tursularinin duzlar1 ilo miirokkob efirlorin forqini
miloyyon edirlor vo verilmis miirokkob efirlori adlandirirlar.

Miizakirs edin va noatica cixarin:

Miollim faaliyyat tapsiri@int miizakira etmok iiclin  uygun suali sagirdlorin
nazoring gatdirir.

— No ii¢lin torkibindo yalniz alkil radikallar1 olan miirokkob efirlor doymus birosasli
karbon tursulari ils siniflararasi izomerlordir?

Lzahi: Torkibinds alkil radikallart olan miirakkab efirlorlorin doymus karbon
tursulart ilo izomer olmasinin sababi onlarin hor ikisinin eyni timumi formula-
C,H,,0, malik olmasidir. Miibadilo vo miizakire zamani qruplar  miirakkab
efirlorin adlandirimasi, izomerliyi, tobiatds yayilmasi, efirlasma reaksiyalart ila
bagli 6z ganaatlorini tagdim edirlor va bunlar arasinda alagani miiayyan edirlar.

Matn Gzra W SIEIEYS

Sagirdlora sxemli va yazili matn soklinds verilmis mozmunun qisa konspektini
tortib etmok toklif oluna bilor.
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Spirtlar

Sinifdaxili Mirakkab Sinifarasi
izomerlik Efirlar izomerlik

Diferensial talim

Toalim naticalari zaif olan sagirdlarin talim zamani aktivliyini tomin etmak ti¢lin
miusllim miirokkab efirlorin on sads niimayondslarinin adlandirilmasma vo on sado
izomerlorinin miioyyan edilmasine uygun tapsiriqlar vermasi mogsadsuygundur.

Oyrondiklarinizi B[R]
Miirakkab efirlor igiin anlayislar xoritasi qurun.

maddalar

maddalor
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Refleksiya va

QiYMSTLONDIRM®

1. Fikirlari tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
Propilformiatin dérd adad sinifdaxili izomeri movcuddur.
Etilformiatin siniflorarasi izomeri propion tursusu adlanir.
Efirlosmo reaksiyasi Le Satelye qaydasina tabedir, ¢iinki bu reaksiya dénar

reaksiyadir.

1II. Nisbaton ¢atin tapsiriglarin cavablari:
8. CHy— C,H,—» X - CH3COOH — CH;COOC,Hs

CH4—) C2H2 + 3H2 5 C2H2+ Hzo —> X (CH3CHO), CH3CHO + Ag20—> CH3COOH + 2Ag
CH;COOH + HOC,Hs— CH3;COOC,H;

Darsdan sonra

“Miirakkab efirlorin sonayeda tatbiqi”’ adli esse yazin.

Dars 28 Movzu 3.3. Mirakkab efirlar

3.3.2. Alinmasi vo xassaleori

¢ Alt standartlar

togdimatlar edir.

2.2.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmolors vo
polimerlors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.
4.1.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolor vo
polimerlarin tatbiqina dair referatlar hazirlayir,

B.2.1.2.

* Asagi siniflordon

IX sinif: Movzu 48. Miirokkeb efirlor.
Yaglar. Sabun vo diger yuyucu vastitolor
* Fonlorarasi inteqrasiya

e Talim naticasi

v’ Miirakkab efirlorin xassaloring aid reaksiya tonliklorini tortib edorak, onlarin xassalorinin
totbiginda roluna dair togdimatlar edir.

metakrilat

tatbiqi oks olunub.

» Osas anlayislar * efirlogsmo reaksiyasi, donor proses, Le Satelye prinsipi, metil-akrilat, metil-

* Darsin mazmunu ¢ Movzuda miirokkob efirlorin alinmasi, qurulusu, fiziki vo kimyavi xassolori,

* Qiymotlondirma meyarlari: fagdimatetmo

tortib edarak, onlarin
xassalarinin totbiqinda
roluna dair miiallimin
komayils togdimatlar
edir.

tortib edarak,onlarin
xassalarinin totbiqinda
roluna dair ¢atinliklo
togdimatlar edir.

I saviyya II saviyya 111 saviyya IV saviyya
Miirakkab efirlorin Miirakkaeb efirlorin Miirokkab efirlorin Miirakkob efirlorin
xassalarins aid xassaloring aid xassaloring aid xassaloring aid
reaksiya tonliklorini reaksiya tonliklarini reaksiya tonliklarini reaksiya tonliklorini

tortib edarak,onlarin
xassalorinin totbiqinda
roluna dair diizgiin
togdimatlar edir.

tortib edorak,onlarin
xassalorinin totbiqinda
roluna dair faktlara
osaslanaraq
togdimatlar edir.

119



¢ Resurslar

Miirakkab efirlorin fiziki xassalari oks olunmus cadval,
quruluslarinin sxemlori.

www.youtube.com/watch?v=MEyqbe01VLS§
www.youtube.com/watch?v=Vv9ugDvmIXk

Talim vasaitlori

Elektron

Miisllim sagirdlorin diqqgetini kegdiklorini xatirlatmaq magsadilo doarsliyin “Keg-
diklorinizi xatirlaym” yadasalma blokundaki suallara yonsldir.

Yadasalma ]

Sagirdler efirlosmoa reaksiyalarini bir daha xatirlayirlar. Onlar, hamginin, hidroliz
prosesini do yada salirlar.

Motivasiya / Tedaiqat isi [

Sagirdlor “Motivasiya” blokundaki molumatla tanis olur. Burada miirokkob
efirlorin adviyyat maddslori kimi qida slavelarinin an bdyiik sinfi olmasi vurgula-
nir. Hazirda mindan ¢ox sintetik vo tabii adviyyat maddslori malumdur. Onlarin
asas hissasi xos otirli bitkilorden alinmis konsentrant vo ya ekstraktlardir. Sagirdlor
yonaldici suallart cavablandirirlar. Sonra miisllim todqiqat sualin1 sagirdlors
iinvanlayir vo onlarmn forziyyslerini geyd edir.

Miirakkab efirlorin totbiqini onlarin xassalori il> neco
alagalondirmak olar?

Todqiqat sualindan sonra ilk olaraq miisllim diqqeti faaliyyat tapsirigina
yonoldir. Foaaliyyat tapsiriginda reaksiyanin sxeminin tamamlanmasi vo alinmisg
miirokkob efirin adlandirilmasi tolob olunur. Tobii ki, sagirdlor bunun 6hdosindon
asanliqla galacaklor. Burada asas mahiyyat sagirdlorin VIII sinifds 6yrandiklori Le-
Satelye prinsipini xatirlayaraq efirlosmo reaksiyalarina totbiq etmoloridir. Sagirdlor
bu prinsips asaslanaraq reaksiyanin bag vermasine sobab olan amili miisyyan edir,
reaksiyani saga yonsltmok iiciin reagent vo mohsullarla no etmok lazim oldugunu
cadvalin miivafiq satrindos geyd edirlor. Bu magsadlo miisllim burada 6z izahlarini
edir: Efirlosmo reaksiyasini hom donerlik slamatine, hom reaksiyaya daxil olan va
alman maddolorin saymin doyismosi slamstine, hom do katalizator istiraki ilo
getmosi olamotino goro tosnif etmok olar. Oks istigamotdo bas veran reaksiyada
miirokkob efirin tursu hissesino aid olan C-O rabitasi qurilir. Le Satelye
prinsipindan istifads edib baslangic maddoslori son mohsullara tam ¢evirmok olar.
Burada suda mohlulda sirko tursusundan mohlula H™ kationu kegir. Sirko
tursusunun —OH qrupunun istirak1 ilo suyun omolo golmasi H' katalizatorun istiraki
ilo gedir.

Todgigatin aparilmasi iigiin miisllim sagirdlori qruplara boliir, referat hazirlan-
masi {li¢lin talimatlar verir.

Miisllim qruplara movzunun miixtolif hissalorini aragdirmagi
tapsirir. Hor qrupa rongli stikerlor paylayir. Bu todgiqat “Ideyalar | |
xalis1” iisulu ilo hoyata kegirilir. Qrup {iizvleri moévzu {iizro | B |
ideyalarim stikerlora qeyd edir vo miirokkab efirlorin tatbiqi ilo
bagli éncadon hazirlanmus filipgarta yapisdirirlar.
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Tadgqiqat suali:




I gqrup: Miirakkab efirlorin alinmasi
II grup: Miirokkab efirlorin fiziki xassolori
III grup: Miirokkob efirlorin kimyovi xassolori
Miiollim foaliyyotdoki tapsirigin codvolini doldurmaq ii¢iin sinfo miiraciot edir,
secilmis dord nofor sagird cadvalds geydlor edirlar.

SO,

t,H
CHsCOOH + HOGC3H, ——225 CH;CO0C3H, + H,0

PP

Tursunu Sistemo alava etmoak
Spirti Sistemo slavas etmok
Suyu Sistemdon ¢ixarmagq
Miirokkob efiri Sistemdon ¢ixarmaq

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:
Miisllim faaliyyat tapsirigimi miizakirs etmok {iciin uygun suali sagirdlorin
nozaring gatdirir.
— Na {igiin efirlogmo reaksiyasi donar prosesdir?
Almmis miirakkab efirin tursu hissesindaki C—O rabitasi zsif oldugundan asanliqla

hidrolz edir. Arasdirmalar zamani malum oldu ki, miirokkab efirlor ¢cox rahatligla
hidrolizo ugrayirlar.

Matn iizra ise dair BCVENEIELS

Sagirdlora sxemli vo yazilt motn soklinds verilmis mazmunun qisa konspektini
tortib etmok toklif oluna bilor. Miirokkob efirlorin alinmasi vo kimyovi xassolorinin
oshamiyyati onun tatbiqi ilo bagli olmasini gostoran sxem tortib etmok faydali olar.

< "\

Hidroliz Xassalori Alinmas; | Fkstraksiya
Efirlagma

Miirakkab
efirlar

Halledici
Qida alavalari
Parfimerivada
Plastik kutla
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Oyrendiklorinizi
Propilformiat misalinda miiroekkab efirlorin hidrolizi reaksiyasinin efirlosmo
reaksiyasi arasindaki slageni miioyyan edin vo bu efirin hidroliz reaksiyasinin turs
mihitds doner, golovi miihitdo iso donmoyan olmasinin sobablorini izah edin.
Propilformiat molekulunda miirokkaob efir rabitasini gdstorin.
Cavab: Miirakkab efirlorin kimyovi xassoalori onlarin molekullarinda miirakkob
efir rabitasinin (R'CO-OR?) asan qurilmast ilo alagedardir.

Refleksiya va QiYMOTLONDIRM®

L. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
Hidroliz turs miihitds aparildiqda reaksiya axiradak getmir.

Miirakkab efirin goalovi miihitds hidrolizi donmayan reaksiyadir, ¢linki reaksiya
naticasindo amalo galon duz spirtle qarsiligh tesirds olmur.

Etilasetat sirko tursusundan daha ugucudur, ¢iinki tursudan forqli olaraq efir
molekullar arasinda hidrogen rabitosi omolo golmir.

II1. Nisbatan cotin tapsiriglarin cavablari:

8. C,H¢—C,H;5Cl -C,HsO0H —-»CH;COOH —CH;COOC;sH,,—C;sH;;0H

C,H¢ + Cl, > C,HsCl + HCl;  C,HsCl + NaOH — C,H;OH + NaCl

C,HsOH + [0O] - CH;COOH + H,0; CH;COOH +HOC;sH;; - CH;COOC;sH;, +H,0O
CH;COOC;H,; + NaOH — CsH,,0H + CH3;COONa

DERGE RY N -  “Miirokkob efirlor gidamizda™ adli referat hazirlayin.
Referat lizarinda isin marhalalari Referatin tartibati
eMévzunun aktualligini, mazmunca o Titul varaqi
orijinalligini va na qadar maragli ePlan — miindaricat
oldugunu asaslandirmali «Giris
eMévzu lizra asas manbalarin miiayyan N e
edilmasi va onlarin arasdirilmasi .
Baxilan adabiyyatlarin xiilasasini clieties
(]
axilan adabiyyatlarin xiilasasinin e

(bibliografiya) tartib edilmasi
eMalumatlarin islanilmasi va
sistemlasdirilmasi
e Tadgiqatin naticalarinin taqdim edilmasi

eMazmununa uygun olaragq referatin
planinin hazirlanmasi

eReferatin yazilmasi
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Dars 29 Movzu 3.4. Yaglar

3.4. Yaglar

* Asag siniflordon

IX sinif: Movzu 48. Miirokkob efirlor.
Yaglar. Sabun ve diger yuyucu vasitolor
* Fonlorarasi inteqrasiya

B.2.12,F. 213

* Alt standartlar

3.2.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolors vo polimer-
lorin qurulusunu, onlara aid kimyavi proseslori mo-
dellosdirir.

4.1.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmalor vo polimer-
larin totbiqine dair referatlar hazirlayir, taqdimatlar
edir.

4.3.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmalor vo polimer-
lor sahasindo gorkomli alimlor barads referatlar ha-
zirlayir, togdimatlar edir.

* Taolim naticasi

v’ Yaglarin qurulusunu vs yaglara aid kimyavi proseslori modellogdirir.
v’ Yaglarin kosfino vo totbigins dair togdimatlar hazirlayir.

* Osas anlayslar * heyvan va bitki mansali yaglar, sabunlasma, marqgarin
* Darsin mazmunu ¢ Mdvzuda yaglar, onlarin tasnifati, qurulusu, mensayi, tebistds tapilmasi,
fiziki va kimyavi xassalari, totbiqine dair molumatlar aks olunub.

* Qiymotlondirma meyarlari: modellosdirmoa, togdimatetma
I saviyya 11 saviyya 111 saviyya
Yaglarin qurulusunu | Yaglarin qurulusunu | Yaglarin qurulusunu

IV saviyya
Yaglarin qurulusunu

vo yaglara aid kimyovi
proseslori miiallimin
komayilo modellosdi-
rir.

vo yaglara aid kimyovi
proseslori ¢atinliklo
modellosdirir.

vo yaglara aid kimyovi
proseslari kigik sahv-
larlo modellasdirir.

vo yaglara aid kimyovi
proseslori diizgiin
modellosdirir.

Yaglarm kosfino vo
totbiqino dair ¢otinliklo
togdimatlar hazirlayir.

Yaglarin kosfino vo
totbiqino dair qeyri-
doaqiq togdimatlar

Yaglarin kosfine vo
totbiqino dair diizgiin
togdimatlar hazirlayir.

Yaglarin kosfine vo
totbiqino dair faktlara
osaslanaraq tog-

hazirlayzr. dimatlar hazirlayir.

¢ Resurslar

Yaglarin torkibi va fiziki xassalori haqqinda molumatlar oks

Talim vasaitlori
olunmus cadval.

www.youtube.com/watch?v=XMs00_zPQ9s
www.youtube.com/watch?v=bmUmdMytjek
www.youtube.com/watch?v=0BBDphN2B-c

Elektron

Misllim sagirdlors darsliyin “Kegdiklorinizi xatirlaymn” blokundaki suallara
diqgeti yonaldir.
Yadasalma - ]
Sagirdlor bu movzuda avvalki dorslorde dyrondiklori coxatomlu doymus spirt
olan qliserini vo ali karbon tursularmi yada salir. Onlarin da qarsiligh tosiri
efirlogmo reaksiyalarina aiddir. Yaglar torkibinds asason ciit sayda karbon atomu
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olan karbon tursularinin tigatomlu spirtlorin ilk niimayandasi — gliserinlo amala
gotirdiklori miirokkab efirlordir.

Motivasiya / Tedgiqat isi [
Sagirdlor qida rasionumuzun asasini toskil edon yaglar1 dyranacoklorini bilorak,
yonaldici suallar1 cavablandirirlar. Orqanizmde yaglar insan iliciin mithiim olan
hansi iki prosesda istirak edir? Burada mogsad yaglarin hidrolize ugrayib yeni — har
bir orqanizms xas olan yagin sintezindon — efirlosmo reaksiyasindan gedir. Sonra
misllim tadqiqat sualini elan edir.

Yaglarin quruluslari ilo xassalori arasinda na kimi asililiq

Tedqiqat suali: var?

Miollim sagirdlerin forziyyolorini qeyd edir. Faaliyyat tapsingl qarisiq fi-
qurlardan ibarat sxemlo verilmisdir. Sagirdlor verilonloro asason yaglarin monsoyi,
aqreqat hali vo molekul qurulusu arasindaki slageni miioyyon etmslidir. Miiollim
sagirdlori 4 qrupa boliir. Qruplara todqiqati “Ziqzaq” iisulu ilo hoyata kegirirlor.
Miisllim moévzunu 4 hissoys boliir vo ovvelcadon hazirladigi is veraqlorini
paylayir.

Secilmis qruplardan yeni “Ekspert” qruplar yaradilir vo hor qrup mdvzunun
miioyyan hissalorini oxuyub- éyrondiklorini modellor asasinda qururlar.

I qrup: Yaglarin tosnifat1 vo qurulusu

IT grup: Yaglarn fiziki xassolori

III gqrup: Yaglarin kimyovi xassolori

IV grup: Yaglarin totbiqi

Sonra ekspertlor dagilaraq 6z ovvalki qruplarina qayidir vo horo 6z dyrondiyi
molumati paylasir vo is voraglorindo geydlorini vo modellori tokmillosdirirlor. Hor
qrup bundan sonra faaliyyat tapsirigini yerina yetirorok toqdimat edirlor. Toqdimat-
dan sonra kollektiv sokilds faaliyyat tapsirigr modelini isloyirlor. Onlar bu model-
doki qanunauygunlugu miisyyen edirlor.

Doymamig

yag ‘

Maye yag

Heyvan
mansali

Doymus kar-
bon tursusu

Bitki
mansali
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Miizakirs edin vo noatico ¢ixarin
Miisllim miizakirs vaxti faaliyyatdaki sual sagirdlorin diqqgstine catdirir:
— Na {igiin qoyun piyi qirmizi xatla, zeytun yagi is9 yasil xattlo birlesdirilmis yaglar
grupuna aiddir?
Cavab: Qumizi xatt doymus yaglara aiddir ki, qoyun piyi do doymus yaglara
aiddir. Yagsil xott iso doymamis yaglara aiddir. Zeytun yagr da doymamis yaglara
aiddir.

Metn iizre ise dair
Sagirdlora sxemli vo yazili matn goklinds verilmis mazmunun qisa konspektini
tortib etmok toklif oluna bilar.

Qidamizda Texnikada

WAé)

Diferensial tolim |

Bu movzuda da miisllim telim naticalori zaif olan sagirdlora ilkin marhalada
yaglarin adlarin1 6yronmoloring sorait yaradir.

Doymamis ali
karbon | 3| Mayevyag
tursusu

<

Doymus ali

arbon tursusu
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Oyrondiklarinizi UL NE=ET o] 2]

Hor birinde miixtalif tursu qaliglart (A, B, C) olan mimkiin trigliserid
molekullarmin formullarimi tortib edin.
Cavab:

?Hz—O—CO—Cl_‘;Hn

CH -0 -CO - Cy;H;;
éHz - 0-CO-Cy7Hs;
(qarisiq yag)

Refleksiya va QiYMSTLSONDIRM®

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
Hidrogenlasma reaksiyasi lizro maye yaglardan bork yaglar1 almagq olar.
Bork yaglar adoton torkibindo doymus karbon tursusu qaliglarini saxlayir.
Maye yaglar osason bitki mongali yaglardi

DEYCGE) WO Nl Yaglar haqqinda togdimat hazirlayin.

Toqdimat hazirlayarken asagidakilara fikir vermak tovsiys olunur:
Yaglarin tobiotdo yayilmasi; yaglarin insan orqanizminds rolu; yaglarin sonayenin
miixtalif sahslorinds istifadosi: yaglarin alds olunmasi; yag istehsali tullantilarinin
otraf miihita tosiri.

Dars 30 | M6vzu 3.5. Sabun va sintetik yuyucu maddalar

3.5. Sabun va sintetik yuyucu maddalar

* Alt standartlar * Asag siniflordon

3.1.1. Oksigenli, azotlu lizvi birlogmalora vo IX sinif: Movzu 6. Kalsiumun sanayedo
polimerlars aid eksperimentlor aparir, taqdimatlar alman miihiim birlogmalari. Suyun
hazirlayir. codlugu vo onun aradan qaldirilmasi
4.1.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlogsmalor vo usullart.

polimerlarin totbiqine dair referatlar hazirlayir, Movzu 48. Miirokkab efirlor. Yaglar.
toqdimatlar edir. Sabun vo diger yuyucu vasitolor
4.2.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmalar vo * Fanlorarasi inteqrasiya
polimerlarin otraf miihiti ¢irklondirmasini, onun F2.1.3.

aradan qaldirilmasi yollarini serh edir, layihaler

hazirlayir.

4.3.1. Oksigenli, azotlu lizvi birlogsmalar va

polimerlar sahasindo gérkemli alimlor barada

referatlar hazirlayir, togdimatlar edir.

* Talim naticasi

v' Sabun vo sintetik yuyucu vasitolora aid eksperimentlor aparir, bu sahodo gérkemli alimlor
barado referatlar hazirlayir, togdimatlar edir.

v’ Sabun v sintetik yuyucu maddslorin tatbigins va straf miihits gostordiyi tesira dair taqdimatlar
hazirlayir.
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» Osas anlayislar ¢ bork sabun, maye sabun, sintetik yuyucu vasitalor, kopiik stabilizatoru,
agardict va optik parildadict
¢ Darsin mozmunu ¢ Mdvzuda sabun, onun torkibi, oldo olunmasi tisullari, qurulusu, sintetik
yuyucu maddalar, onlarin alds olunmasi, onlarin totbigine dair melumatlar oks olunub.

* Qiymotlondirma meyarlari: eksperiment aparma, tagdimat hazirlama

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Sabun vae sintetik
yuyucu vasitolors aid
eksperimentlori
miollimin kdmayilo
aparir, bu sahada
gorkamli alimlor
barado kigik referatlar
hazirlayr, togdimatlar
edir.

Sabun vae sintetik
yuyucu vasitalore aid
eksperimentlori
cotinlikla aparir, bu
sahads gorkemli
alimlar barada
¢atinliklo referatlar
hazirlayir, togdimatlar
edir.

Sabun va sintetik
yuyucu vasitolora aid
eksperimentlari sorbast
aparir, bu sahado
gorkamli alimlar
barads referatlar
hazirlayir, togdimatlar
edir.

Sabun vo sintetik
yuyucu vasitolors aid
eksperimentlori
asaslandirilmig sokildo
aparir, bu sahada
gorkamli alimlor
barados otrafli
referatlar hazirlayur,
togdimatlar edir.

Sabun vo sintetik
yuyucu vasitolorin tot-
biqina va atraf miihito
gostordiyi tosira dair
atrafli vo asas-
landirilmis togdimatlar
hazirlayir.

Sabun va sintetik
yuyucu vasitalorin
totbiqino vo otraf
miihito gostordiyi to-
siro dair toqdimatlar
hazirlayir.

Sabun vae sintetik
yuyucu vasitolarin
totbiqina vo otraf mii-
hits gostardiyi tasira
dair orta hocmli toqdi-
matlar hazirlayir.

Sabun vae sintetik yu-
yucu vasitolorin
tatbiqino vo atraf
miihito gostordiyi
tasira dair sathi vo
kicik hocmli togdimat-
lar hazirlayr.

* Resurslar

Sabun v sintetik yuyucu vasitolors oks olunmus plakatlar,
onlarin molekul quruluslarinin sxemlari.

www.youtube.com/watch?v=IvdjPn7vBMc
www.youtube.com/watch?v=n8qV-rZ ehA

Talim vasaitlori

Elektron

Miisllim sagirdlorin diqqetini dorslikde “Kecdiklarinizi xatirlayin” blokundaki

suallara yonoldir.

Yadasalma - ]

Sagirdlor hom IX sinifdo Oyrondiklorine, ham do praktik olaraq gordiiklorine
osason suallara cavab verirlor. Sabunun cod suda istifadesinin mogsadsuygun
olmamasi sagirdloro molumdur. Bork sabunun torkibindo olan palmitin tursusu
molekulunun hansi hissasinin hidrofil, hansi hissasinin hidrofob xassali olmasi
sorusulur.

Motivasiya / Tedaiqat isi [

Miisllim motivasiyani sabunun tarixi ilo yarada biler. O, qadim slyazmaya goéro
sabunun hals b.e. 2800 il avval goadim Sumer vo Vavilonda kiinciit yagi, gslavi, su
va laym (sitrus bitkisi) sirosindon hazirlanmig qarisiginin qaynadilmasi yolu ilo
olds edilmosi hagqinda molumatin olmasi ilo dorso baslayir. Miisllim todqiqat
sualmi saslondirir.
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Tedgiqat suah: Sabun va sintetik yuyucu maddalorin qurulus va xassalorinda

na kimi qanunauygunluqlar var?

Miisllim sagirdlorin farziyyslorini qeyd edir va diqqeati faaliyyat blokundaki
tocriiboyo yonoldir. Tolimatgilara tocriilbonin aparmasini tapsirir. Bu zaman
tacriibo-talim modelindon istifade edilmasi tovsiye olunur. Bu modelin asasini
tacriibadon-nazariyyaya prinsipi toskil edir. Sagirdlor prosesi hoyata kegirib,
miisahidalarini geyd edirlar.

Tacriibanin ad1 Isin gedisi Natico Qeyd

Sabunla sintetik | Iki sinaq siisoesino 3-4 ml. cod
yuyucu maddonin | su (masalon, kalsium-xloridin

yuma mohlulunu) slavs edin. Smaq
gabiliyyatinin siisolarini ¢alxalamagqla birina
miiqayisosi. damci-damci sabun, digarina
sintetik yuyucu toz mohlulunu

olavs edin

Tacriibo  aparildigdan sonra miuollim sagirdloro mdvzunu aragdirmaq tgiin
“Konsentrik dairs” tisulundan istifado edilmasi toklif edilir. Usulun tolobins uygun
olaraq todqiqat iki qrupda aparilir. Is varaqlori asagidaki kimidir:

a.%ﬁ. |'1%E

Sabunun torkibi... SYM...
»  Maye sabun... » SYM cod suda...
»  Bork sabun... » SYM- 5 birga
»  Sabunlar cod suda istifada olunur ...

Miizakirs edin v natica ¢ixarin:

— Hans1 halda dayanaqli davamli kdpiik yaranana qoador daha ¢ox hacmds yuyucu
mohlulu slava edildi?

— Hans1 yuyucu sistem cod suda da 6z yuyucu qabiliyyotini saxladi? No ii¢iin?
Cavab: 1. Sabun mahlulu. 2. SYM olan sistem.

Miizakiralordon sonra miisllim mévzunu “Dialoji sorh™ iisulu ilo izahli sokildo
timumilasdirir.

Matn iizra ise dair BCVENELELS

Sagirdlora sxemli va yazili matn gaklinds verilmis mazmunun qisa konspektini
tortib etmak toklif oluna bilar.

Oyrandiklorinizi JE]I[NE=ET ][]

Heksadekandan sintetik yuyucu maddonin alinmasi reaksiyalarinin tonliklorini
yazin.
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Cavab:

CisH3 CH; + [0] “¥y  Cy5H3CH,OH + H,0
Cy5H;3,CH,OH + H,SO4 — C;5H3;CH,0SO,0OH + H,O
Cy5H3,CH,OSO,0H + NaOH — C;sH5;CH,0SO,0Na + H,O

Refleksiya va QiYMSTLSONDIRM®

1. Fikirlari tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.

Maye sabunun alinmasinda sodadan istifade etmok olmaz.

Maye va bork sabunun alinmasinda neft parafinlorinin oksidlesdirilmesindon
istifads edilir.

Sabunlarin ¢atismayan cohati onlarin cod suda yuyucu gabiliyyatinin azalmasidir.
Sintetik yuyucu maddalorin tobii soraitdo pargalanmamasi onlarin ¢atigmayan co-
hotidir.

II1. Nisbatan ¢atin tapsiriglarin cavablari:

Ci5H3,CH,0S0,0

hidrofob  hidrofil

Oxlarin daxilindaki  suallara cavab vermoklo niimunaya

Darsdan sonra

asasan sabab-natica alaqgalarini tamamlayin.

1. Harada istifado olunur?

2. Hansi mohsullardan harada istifada olunur?

3. Bu mohsullarin hansi manfi tasirlori var?

4. Insanlar bu faktorlari(monfi amillor) aradan qaldirmagq {igiin no edirlor?
5. Sintetik yuyucu vasitalor ekosistema hansi tasir gostorir?

sintetik yuyucu vasita Q Moisatda A Insan organizmini _q|cnq|and|r|r, bazi dari
xastaliklarina sabab olur

w

mixtalif goruyucu
4 vasitalardan istifada
olunur

Ekoloji faktor: tabii garaita gqarsi davamhdir, uzun
middat pargalanmir
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Dars 33

1. Butan tursusunun izomerlorini gostarin.

A) metil-formiat, izoyag tursusu B) etil-asetat, izoyag tursusu
C) metil-asetat, kapron tursusu D) metil-asetat, izoyag tursusu E) etan tursusu, yag tursusu

2. 1 vo 2 ardicilliginda tursu xassalorinin doyismasini gostorin.
1. CJ;COOH-CBr; COOH-CCI;COOH 2.CH,CICOOH-CH,BrCOOH- CH,JCOOH

tursu tursu tursu tursu
I II. 1. Iv.

A) IvalV C)IIvalV D) I vo III
3. Torkibindo n sayda karbon atomu olan doymus birasash karbon tursularinda sigma rabitolorinin
imumi sayini hesablayin. (Karbon tursularmin iimumi formulunu C,H,,0, gabul etmali).
A) 3nt2 B) 3n+2 C) 2n+2 D) 3n+l1 E)3n+2
2

1-ci ard. 1-ci ard. 2-ci ard. 2-ci ard.

B) IvoIII E)Ivoll

4. Bir karbon atomuna bir metil, bir etil, bir izopropil va bir karboksil qrupu birlosmis birlagmeni
Beynolxalqg Nomenklatura ilo adlandirin.

5. Fikirlorin dogru D va yanlis Y oldugunu geyd edin.

Oksalat tursusu doymus ikiasasli karbon tursularma aiddir

Aromatik tursu olan tereftal tursusu benzolun oksidlogsmosindon alinir

Spirtlor yalniz doymus biresasli karbon tursular: ilo miirokkeb efir omolo
gotirirlor.

Sada efirlordon forqli olaraq miirokkob efirlorin on mithiim xassasi onlarin
hidrolizidir

Olein tursusu doymamis karbon tursularina aiddir

6 Stearin

Qliserin + {Olein — Yag + 3H,0;
Olein

Alman yagim maye vo ya bork yag olmasini miloyyan edin. Ogor yag mayedirss, onu bark yaga

¢evirmak {iciin ne¢a mol H, lazim oldugunu hesablayin.

A) 4mol B) 2mol C) 3mol D) Imol E) 1,5 mol

7.

Yanmaya ugradilan Sorf olunan oksigenin ©Omolo golon karbon XY
sirko tursusunun miqdari gazmin miqdari
miqdart
1,5 mol X mol Y mol ?

Cavabinizi osaslandirin.
8. Sabun ilo sintetik yuyucu maddslorin ekologiyaya tosiri ilo bagl fikirlorinizi qeyd edin.
9. Etilasetatin sinifdaxili vo siniflorarasi izomerlorinin qurulus formullarinitortib edin.

10. H-COOH, CH3COOH, HOOC-COOH formullari verilmis karbon tursularinda tursuluq
qabiliyyatinin artmasi ardicilligin1 miioyyen edin vo cavablarinizi asaslandirin.
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Kigik summativ
giymatlandirma:

Fasil Gzra Gmumi
saatlarin migdari:

KARBOHIDRATLAR

Fasil lizra reallasdirilacaq
ALT STANDARTLAR

1.1.1. Maddaslarin (oksigenli, azotlu Gzvi birlegsmalar ve poli-
merlarin) tarkibini, qurulusunu, fiziki xasselerini gsarh edir,
taqdimatlar hazirlayir.

1.2.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlesmalerde atomlarin garsiligli
tosirini izah edir.

2.1.1. Oksigenli, azotlu tzvi birlesmalara va polimerlars aid re-
aksiyalarin ganunauygunluglarini izah edir.

2.2.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlesmaler va polimerlars aid
reaksiyalarin tanliklerini tortib edir.

3.1.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlegmaler va polimerlars aid
eksperimentlar aparir, teqdimatlar hazirlayir.

3.2.1. Oksigenli, azotlu Uzvi birlesmaler ve polimerlarin qurulu-
sunu, onlara aid kimyavi prosesleri modellasdirir.

4.1.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlegsmalar ve polimerlarin tatbiqi-
na dair layihalar hazirlayir, teqdimatlar edir.

4.3.1. Oksigenli, azotlu Gizvi birlegsmalar ve polimerlar sahasin-
da gorkamli alimler barade referatlar hazirlayir, teqdimatlar
edir.
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Dars 35 Movzu 4.1. Monosaxaridlar

4.1.1. Qliikoza

* Alt standartlar * Asag siniflordon

1.1.1. Maddolorin (oksigenli, azotlu iizvi birlosma- | IX s: Movzu 49. Karbohidratlar
lor vo polimerlorin) torkibini, qurulusunu, fiziki * Fonlorarasi inteqrasiya
xassalarini garh edir, toqdimatlar edir. B.1.1.2,,F.2.1.3.

2.2.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolors vo polimer-

lors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

 Talim naticasi

v' Qliikozanin alinmasina dair reaksiya tonliklorini tortib edarok, qurulusunun fiziki xassolorine
tosirini sorh edir

* Osas anlayislar e gliikoza, aldehidspirt, tautomerlik
* Dorsin mazmunu ¢ Mévzuda qlilkozanin aqreqat halina onun qurulusunun tesirini, tautomerlik
hadisosi vo tautomerlor, homginin, alinma tisullart hagqinda molumatlar verilir.

* Qiymatlondirmo meyarlari: sarhetma

I saviyya II saviyya 11T saviyya IV saviyya
Qliikozanin alinmasina | Qliikozanin alinmasina | Qlilkkozanin alinmasina | Qliikkozanin alinmasina
dair reaksiya dair reaksiya dair reaksiya dair reaksiya
tonliklorini miiellimin | tonliklorini ¢otinliklo | tonliklerini ciizi tonliklorini diizgiin
komayils tortib edarak, | tortib edorak, sohvlorls tortib edorak, |tortib edorak,
qurulusunun fiziki qurulusunun fiziki qurulusunun fiziki qurulugunun fiziki
xassaloring tasirini xassoloring tosirini xassolaring tosirini xassoloring tosirini
sorh edir. sorh edir sorh edir sorh edir

e Resurslar

Talim vasaitlori mil-kiirocik modellori oks olunan plakatlar
www.youtube.com/watch?v=eSlyhRXBJ5SE

Elektron www.youtube.com/watch?v=0EINsgORIDU
www.youtube.com/watch?v=0k8mwGM 80k

Miisllim mdvzuya baglamazdan ovval, sagirdlori dorslikde faslin ovvelinda
verilmis mdvzularin adi vo faslin iimumi annotasiyasi ilo tanig edir. Foslin 3-cii
sohifasindo “Ilkin yoxlama” bashg ilo diagnostik xarakterli tapsiriglar1 sagirdlor
qisa zaman orzindo yerino yetirirlor. Miiollim sagirdlorin zoif cohotlorini askar
edarok onlar1 aradan galdirmaq istigamatinda qisa izahat va tdvsiyalar vers bilar.

Daorsin vaxtina genast etmok {iglin sagirdlor bu tapsiriglart faslin ilk dorsine
hazirlasmaq mogsadilo evdo do yerino yetiro bilorlor. Bu zaman ¢otinlik ¢okdiklori
tapsiriglart sinifdo miiollimin yardimu ilo birlikde miizakirs edirlor. Nozors almaq
lazimdir ki, bu tapsiriqlar yalmz diaqnostik xarakterlidir.

Miisllim faslin karbohidratlara hasr olundugunu bildirmakls, onlarin adinin ya-
ranma tarixina vo tasnifatina nazor salir. Sagirdlorin bu fasildo karbohidratlarin,
elaco do, onlarin ayri-ayri niimayandslorinin qurulusu, adlandirilmasi, izomerliklori
vo onlarin alinmalari, fiziki, kimyavi xassalorinin vo bu xassalorin onlarin totbiqin-
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do rolunu geyd etmosi tovsiyo olunur vo diqgeti dorsliyin “Kegdiklarinizi
xatirlayin” blokundaki suallara yonoldilir.

Yadasalma ]

Bu maorholads sagirdlera onlardan spirt vo aldehidlorin funksional gruplarinin
formullar1 xatirladilir. Sonra miiallim motivasiya blokuna digqoti yonaldir.

Motivasiya / Tedqiqat isi [

Motivasiya miixtalif itisullarla hoyata kegirilo bilor. Miiallim gabul etdiyimiz
gidalarin 70%-1 karbohidratlardan togkil oldugunu qeyd edo bilor. Yetismis
meyvalarda, xiisusan, iiziimds ¢igoklarin nektarinda, yarpaqlarin sirasinds va ganda
xiisusi shamiyyato malik olan maddon gliikkozadir. Misllim qliikoza ilo baglh bir
¢ox yonoldici suallar vers bilar.

Qliikoza molekulunun takibindski funksional qruplarla onun
Tadqiqat suali:

fiziki xassalori arasinda na kimi alaqa var?

Faaliyyat blokundaki tapsirigin hall olunmasi ve tadqiqatin aparilmasi {igiin
sagirdlor 2 qrupa boliiniir. Qruplar avvalco mdévzunu “Fasilali oxu” iisulundan
istifads etmakls Gyranir. Burada qlitkoza molekulunun iki miixtalif sinifls alagasine
diqqat yetirilir vo gliikkozanin torkibindoki iki funksional qrupla onun xassslori
arasindaki olageni arasdirmaq toklif olunur. Aragdirmani aparmaq {ligiin miiallim
miixtalif talim iisullardan istifado eds bilar.

Bu mévzunun tadrisini isa ciitlorde “Oxsarliglar tigbucagi” ils hayata kecirmok
olar. Coxatomlu spirtlarle aldehidlorin funksional qruplarindaki oxsarliglar ve forg-
lar, onlara gora qlilkkoza molekulunun qurulusu vo xassoalorini, hatta alinmasi {isul-
larin1 miiayyon etdikdon sonra Faaliyyat tapsirigindaki talob hayata kegirilir:
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I Fargli |
cohatlar

QLUKOZA

' Oxgar Oxsar —>
Fargli I cahatlar | I t:ahatlarl I .Farqh : |
cahatlar cahatlar
COXATOMLU .
SPIRT ‘ ALDEHID

E’ l Oxsar l

cahatlar

Miizakirs edin v natica ¢ixarin:

Miisllim sagirdlori aparilmis aragdirmanin miizakirasine calb etmok {iciin foaliyyat
tapsiriginin miizakirs sualin1 soslondirir:

— Qliikozanin aqreqat halin1 (bark) vo suda yaxsi hall olmasimi onun qurulusu ils
neca slagoalondirardiniz?

Cavab: Qliikozanin suda hall olmast qliikoza va su molekullart arasinda hidrogen
rabitasinin yaranmasi ila alagadardir.

Miisllim sonda sagirdlorin faal igtiraki ilo dorsi iimumilosdirir:

— Qliikozanin agiq qurulusunda hom —OH hom do —CHO qruplarinin oldugundan
ona aldehidspirt deyilir. Qlitkoza molekulu suda mahlulda hom agiq, ham ds halqa
qurulusunda mévcud oldugundan onu hor iki formada gostormok olar. Qliikoza
molekulunda polyar qruplar oldugundan onun qaynama temperaturu yiiksak, suda
hall olmasi iss yaxs1 olmalidir. Qlilkkoza molekulunda —OH qrupu oldugundan o
hom c¢oxatomluspirtlora, -CHO qrupu oldugundan hamds aldehidlors xas olan
kimyavi reaksiyalara daxil ola bilar.

Qliikoza ¢oxlu miqdarda {iziim siresinds, balda, yetismis meyvo vo gilo-mey-
volorda olur. Insan organizmindo gliikoza ozalalords, qanda vo az migdarda biitiin
hiiceyralords olur. Bitkilords fotosintez reaksiyasi {izro amolo golir. Qlitkkozanin bir
nego izomeri vardir.

Laboratoriyada qliikozan1 formaldehidden almaq olar.

Sanayeda qliikoza, asasan, nisasta va selliilozanin hidrolizindon alinir;

H,SO,,
(C6H1005)n + l’lHQO A ) nC6H1206

nisasta vo ya selliiloza qlikkoza

Qlitkkoza — sirin dadli, suda yaxsi, spirtdo az holl olan, efirdo, benzolda hall
olmayan ag kristal maddadir.
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Qliikoza molekulu suda mohlulda ii¢ izomer soklindo — besatomlu aldehidspirt va
iki tsiklik — o vo ftsiklik formalarda movcuddur. Qlikozanin o- va [3-
formalariin bir-birina ¢evrilmasi hadisosi tautomerlik adlanir.

Katalizator istirakinda qliikkoza hidrogenlo reduksiya olunaraq altiatomlu spirt —
sorbit amala gatirir. Bu halda gliikozanin yalniz aldehid qrupu reduksiya olunur:

Matn Uizrs ise dair BEVEIVEIEN

Aldehid forma a-tsiklik forma B-tsiklik forma Aciq forma
OH qruplart 5 5 5
assimetrik karbon 5 5 4
atomlari
aldehid qrupu — - +
suda mohlulda faizlo 37% 63% 0,1%
miqdari

Oyrendiklarinizi
Qliikozanim aldehidspirt formasinin tsiklik formaya ¢evrilmasi hadisesinin neca bag
verdiyini izah edin.

Cavab: Qliikoza molekulunda 1-ci karbon atomunun karbonil qrupunun oksigen
atomu ila 5-ci karbon atomunun hidroksil qruplari arasinda qarsiligh tosir
naticasinda halganin qapanmasi bags verir.

Refleksiya ve  Je1N7 R R=] o] ()

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
Qliikoza hidrolizo ugramur, ¢linki o, monosaxaridlors aiddir.

Qliikoza aldoheksozalara aiddir, ¢iinki torkibina bir aldehid qrupu daxil olan alti
karbon atomu daxildir.

Qliikoza molekulunda bir aldehid va bes hidroksil qrupu oldugundan o, goxatomlu
aldehidspirtdir.

1II. Nisbatan ¢atin tapsiriglarin cavablari:

8. 1. Fruktoza 2. Nisasta 3. Saxaroza

Qliikozanin orqanizm iigiin ahamiyyati mévzusunda tagdimat

Darsdan sonra
hazirlayin.

Bu monbadan istifads etmok olar:
web2azerbaijan.wordpress.com/category/poster-sertifikat-buklet-hazirlamaq/
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Dars 36 Movzu 4.1. Monosaxaridlar

4.1.2. Qliikoza: Kimyavi xassalari va tatbiqi

* Asagi siniflordon

IX sinif: Movzu 49. Karbohidratlar
* Fanlorarasi inteqrasiya
B.2.1.3,F.222.

* Alt standartlar

2.1.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolors vo polimer-
lors aid reaksiyalarin qanunauygunluqlarini izah edir.
2.2.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolors va poli-
merlors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

4.1.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmalor vo polimer-
larin totbiqina dair referatlar hazirlayir, taqdimatlar
edir.

* Talim naticasi

v' Qliikozaya aid reaksiyalarin ganunauygunluglarini izah edarak, uygun tonliklori tortib edir.
v Qliikozanin totbigina dair togdimatlar edir.

* Osas anlayislar ¢ sorbit, reduksiyaedici sakorlar, saxaratlar, pentaasetilgliikoza, spirta qicqirma,
yag tursusuna qicqirma, siid tursusuna qicqirma

* Darsin mozmunu ¢ Standartlarin tolobine uygun olaraq movzuda qlitkozanin aldehid qrupuna
goro reaksiyalar1 — reduksiyasi vo oksidlasmasi, qliikozanin hidroksil qruplarina gors reaksiyalari,
qliikozanin xiisusi xassalari va tatbiqi oks olunmusdur.

* Qiymatlondirma meyarlari: tonlik tortibetma, tagdimatetmo

miisllimin kdmoayila
izah edarak, uygun
tonliklori tortib etmok-
do ¢atinlik ¢okir.

cotinliklo izah edorak,
uygun tonliklori tartib
edorkon sohvlars yol
verir.

asasan, izah edir,
uygun tonliklori kigik
sohvlorlo tortib edir.

1 saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV soviyya
Qliikozaya aid Qliikozaya aid Qliikozaya aid Qliikozaya aid
reaksiyalarin reaksiyalarin reaksiyalarin reaksiyalarin
qanunauygunluglarini | qanunauygunluglarin1 | ganunauygunluqlarini | ganunauygunluglarimni

atrafli izah edorak,
uygun tonliklari
diizgiin tortib edir.

Qliikozanin tatbigine
dair sothi hazirlanmis
kigik hocml
taqdimatlar edir.

Qliikozanin tatbigine
dair faktlardan ¢atin-
likls istifads edir vo
taqdimatlar zamant
sohvlars yol verir.

Qliikozanin totbigino
dair faktlardan az
istifado etmoklo
toqdimatlar edir.

Qliikozann totbiqine
dair faktlarla zongin
olan oasaslandirilmig
taqdimatlar edir.

e Resurslar

Tolim vasaitlori

Darslik, plakatlar

www.youtube.com/watch?v=GqamSNtDWRY
www.youtube.com/watch?v=_gcO77FiuUU

Elektron www.youtube.com/watch?v=AYpHSLwfhE8
www.youtube.com/watch?v=J6DpdA7Azek
Yadasalma -]

Sagirdler ¢oxatomlu spirtlor vo aldehidlorle bagli biliklorine istinaden suallara
cavab verirlor. Onlar g¢oxatomlu spirtlorin toyini reaksiyasini, aldehidlorin
xarakterik reaksiyalarin1 yada salirlar. Sagirdlorin bu movzu ils bagl xatirlamalar
onun mentiqi tofokkiiriiniin inkisafina xidmet edir. Bu zaman movzulararasi
olagonin aktuallig1 6ziinii tosdiq edir.
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Motivasiya / Tadqiqat isi
Miisllim motivasiya moaqsadile darslikdaki biokimyavi laboratoriyalarda an ¢ox
hoyata kecirilon analitik prosedurlardan birini qanda, sidikde ve ya digor bioloji
mayelords glitkozanin toyinine digqgati calb edir. “Bu siagqlarda gliitkoza molekulu-
nun hans1 qrupu istirak edir vo bu zaman qliikkoza hansi reaksiyaya ugrayir?” yonol-
dici suali cavablandirilir. Miiollim arasdirmalar aparmagq tigiin sagirdlora todqigat
sualini iinvanlayir.

; litkozanin qurulusu ilo onun kimyavi xassalari arasinda na
Tadgqiqat suali: Q Soe 4 J Y
kimi alaqa var?

Misllim faaliyyat tapsirigina digqeti yonsldir. Tapsiriq “Bali/Xeyr” iisulu ilo
aparilir. Sagirdlor hansi cavabi segmoklorindan asili olmayaraq cavablarina miina-
sibat bildirir. Bu sagirdlords 6ziine inam hissini formalagdirir.

Qliikkoza Bali (+)| Xeyr (-)
Mis(ID)hidroksidle intensiv gdy rengli mohlul omals gotirir +
“Giimiis-giizgli” reaksiyasina daxil olur +
Qizdirdigda mis(I)hidroksidls qirmizi rongli ¢okiintii omolo gotirir +
Hidrogenls reduksiya olunduqda spirt omalo gotirir +

Sagirdlerin faaliyyat tapsirigii yerino yetirmolori {iglin miiollim ciitlors “Foaliyyaot
vo Tonlik tortibetmo voroqoesini” paylaylayir vo ya onu niimayis etdirir, sagirdlor
0zlari varaqi A4- ds hazirlayirlar.

Yerina yetirilon igo aid niimuna:

Faaliyyat- Tonlik tortibetma varaqi

Ad:

Bu monim foaliyyatimdir:

Kimyavi reaksiyalarin tanliyi:

Homginin miiollim “Interaktiv miihazira” iisulundan istifade edorok movzunu
izah edo bilor. Qliikkoza molekulu suda mohlulda hom agiq, hom do qapali
qurulusda movecud oldugundan onu hor iki formada gdstormok olar (quruluslarini
lovhads ¢oks bilar, elektron imkanlar1 olarsa isiqlandirar vo ya plakatlarla niimayis
etdira bilor). Onun a¢1q qurulusunda ham —OH hom do —CHO qruplari oldugundan
o aldehidspirtlors aid edilir. Qliikkoza molekulunda bes —OH qrupu oldugundan o
coxatomluspirtlora, —CHO qrupu oldugundan aldehidloro xas olan kimyovi
reaksiyalara daxil ola bilor. Miisllimin izahi bitdikdon sonra ciitlor glilkkozanin
kimyavi xassolorini aragdirmaga baslayirlar.
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Miizakirs edin va natico ¢ixarin:
— Qliikkozanin mohlulda asason tsiklik formada olmasina baxmayaraq, na iigiin o
aldehidlors xas reaksiyalara asanliqla daxil olur?
Cavab: Moahlulda qliikoza tautomer tarazliq halinda olur: o-qliikoza<agiq
quruluslu qlitkoza— p-qliikoza.
Qliikoza molekulunda aldehid qrupu oldugu igiin glimiig(I) oksidle, zsif qizdi-
rildiqda ise tozo ¢okdiiriilmiis mis(Il) hidroksidle oksidlagerak qliikon tursusuna
cevrilir. Orqanizmds qliikkozanin marhalo-marhalo oksidlogsmasi naticasindo hoyat
foaliyyati iiclin lazim olan enerji ayrilir:
CeH,04 + 60, = 6CO,T + 6H,0 + 2920 kC

Qliikkoza molekulunda —OH qrupunun olmasi hesabina foal metallarla vo
mis(I) hidroksidlo qarsiligli tosirindon alkoqolyat tipli saxaratlar omolo golir.
Mis(II) hidroksid gliikkoza ilo mis(Il) saxaratin parlaq-gdy rongli mahlulunu amsols
gotirir ki, bu da glilkoza molekulunda bir nego —OH qrupunun olmasini tasdiq edir.
Qliikozanin sirks tursusu ilo garsiligh tosirindon pentaasetilqliikoza miirokkob efiri
amola golir. Qliikkoza fermentlorin tosirindon spirts, yag tursusuna va siid tursusuna
qicqurir.

Qlilkoza asan menimsenilon miihiim qida maddssidir. Misllim qliikkozanin
totbiqi ilo bagli klasterdan istifads etmokls imumilogms apara bilar.
Qliikozan1 giimiis(I) oksid vo mis(Il) hidroksidls toyin etmok olar.

Matn lizra ise dair BCVENEIEL

Sagirdlora qlilkozanin kimyovi xassolori vo totbigino aid reaksiya tonliklorini
tortib eds bilmasi iiclin motn soklinds verilmis mozmunun qisa konspektini tortib
etmak toklif oluna bilor. Niimuna:

Enerji monbayi

Oksidlosmasi :
Izomerlik ]
Qicqirmasi ﬂ
Tautomerlik ]
————d
Reduksiyasi ]

Tatbiqi
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Diferensial talim

Talim naticalori zeif olan sagirdlor ii¢iin mévzunu asanlagdirmaq mogsadilo

gliikozanin brutto formulundan C¢H,,Oy istifads edilmasi, qicqirma reaksiyalarinin
mohsullarinin yalniz adlariin verilmasi tovsiys olunur.

Sxem asagidaki kimidir:

@

Yag tursusuna

OV ENGHIERTFI TOKMILLOSDIRIN
C,H,,0, tarkibli vo molyar kiitlasi 180 g/mol olan iizvi birlosmonin mahlulda “gii-
mils glizgli” reaksiyasina daxil oldugunu nozors alaraq onun aciq quruluslu
formulunda birli va ikili karbon atomlarin har birinin sayinit miioyyan edin.

Siid tursusuna

Cavab: Cavab: 30n =180, n=6. Demoali, torkibind> 6 karbon atomu saxlayan
aldehid spirtdir, yoni aldoheksozadir. Aldoheksoza molekulunda isa birli karbon
atomlarimin sayt 2, ikili karbon atomlarinin sayt 4-a2 barabar olur.

Refleksiya QiYMOTLONDIRM®

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.

Uzvi birlogsmonin adinda “en” sonlugu onun alkenlara aid oldugunu, “ol” sonlugu
183 onun spirtlora aid oldugumu bildirir.

Organizmdas qliikozanin oksidlosmasi naticasinds ayrilan ¢ox miqdarda enerji orqa-
nizm {giln fosadlar yaratmir, ¢iinki orqanizmds qliikoza marhala-marhala
oksidlasir.

Qlitkkozanin mis(II) hidroksidls iki ciir reaksiyaya daxil olmasinin sababi onun
molekulunda hom bir neco OH qrupunun, ham do aldehid qrupunun olmast ilo
alagadardir.

“Qliikoza enerji manbayimizdir” movzusunda poster

Dorsdoan sonra
hazirlaym.

Miisllim sagirdlorin diggetini bu masalalors yonaldir: Qliikozanin amsls golmo
prosesi vo bu prosesin istilik effekti; gliikozadan nisastanin omolo golmasi;
Orqanizmdas nisastanin ¢evrilmasi; qidamizda karbohidratlarn rolu vo shamiyyati.
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Dars 37 Movzu 4.1. Monosaxaridlar

4.1.3. Fruktoza, riboza ve dezoksiriboza

* Asag siniflordon

IX sinif: Movzu 49. Karbohidratlar
* Fanlararasi inteqrasiya
B.2.1.3., F.2.2.2.

* Alt standartlar

1.2.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmoalords atomlarin
qarsiligl tosirini izah edir.

4.3.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolor vo polimer-
lor sahoasindo gorkomli alimlor barads referatlar ha-
zirlayir, togdimatlar edir.

e Talim naticasi

¥' Fruktoza, riboza va dezoksiribozanin torkibini, qurulusunu, xassslarini izah edir.
v’ Gorkomli alimlor barado referatlar hazirlayib, toqdimatlar edir.

* Osas anlayislar * meyva sakori, besatomlu ketonspirt, qalaktoza, riboza, dezoksiriboza

e Dorsin mozmunu ¢ 1.2.1. standartinin tolobino uygun olaraq mdvzuda fruktoza, riboza,
dezoksiribozanin qurulusu, xassalorine dair molumatlar verilir. Sagirdler 4.3.1 standartina asasen
nuklein tursularinin tadqiqinds yiiksok naticalar slds etmis Nobel miikafati laureat1 ©ziz Sencar
barads taqdimat hazirlayir.

* Qiymatlondirms meyarlari: izahetmo, togdimatetma

kibini, qurulusunu,
xassalorini miisllimin
komayils izah edir.

torkibini, qurulusunu,
xassalarini ¢atinlikla
izah edir.

torkibini, qurulusunu,
xassalorini kigik
sohvloarls izah edir.

I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya
Fruktoza, riboza va Fruktoza, riboza vo Fruktoza, riboza vo Fruktoza, riboza vo
dezoksiribozanin tor- | dezoksiribozanin dezoksiribozanin dezoksiribozanin

torkibini, qurulugunu,
xassolorini otrafli izah
edir.

Gorkomli alimlor
barado referatlart
miiollimin kdmayi ilo
hazirlayir, toqdimatlar

etmokda ¢atinlik ¢akir.

Gorkemli alimler bars-
do referatlar ¢atinliklo
hazirlayir, taqdimatlar:
taqdim edarkan tez-tez
sohvlars yol verir.

Gorkomli alimler
barads referatlar
hazirlayir, taqdimatlar
zamani kigik sohvlarlo
yol verir.

Gorkomli alimlor
barado referatlar
hazirlayir, otrafli taqdi-
matlar edir.

e Resurslar

www.youtube.com/watch?v=eSlyhRXBJSE

Elektron www.youtube.com/watch?v=0EINsgORIDU
www.youtube.com/watch?v=0k8mwGM 80k
Yadasalma - ]

Sagirdloer ¢oxatomlu spirtler, keton vo aldehidlorlo bagli biliklorine istinaden
suallara cavab verirlor. Onlar, ketonlarin aldehidlorden farqli olaraq giimiis-giizgii
reaksiyasina daxil olmamasini, keton vo aldehidlorin reduksiyasi zaman onlarin
miivafiq olaraq ikili vo birli spirtlora ¢evrilmosini xatirlamali, darslikde bununla
bagli suallar1 cavablandirmalidirlar. Sagirdlorin ovvolki mévzularda oldugu kimi
bu movzu ils bagh xatirlamalari onun moantiqi tefokkiiriiniin inkisafina xidmaot edir.
O bu zaman mdvzulararasi olagonin aktualligini tesdiq edir. Sonra miisllim
sagirdlori colbetmok maqsadilo digqeti motivasiya blokuna yonoldir.
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Motivasiya / Tedgiqat isi [
Burada fruktozanin meyve sokori adlandirilmasi vo onun har kasin gsbul eds
bilacayi universal qida oldugunu vurgulayir. Qliikozadan forqli olaraq fruktozanin
bagirsaqlarda gec sorulmasi, lakin tez pargalanmasi vo bu zaman ¢oxlu miqdarda
enerji ayrilmasi haqqinda molumat verilir. Sagirdlorin movzuya istiqgamatlonmasi
tcilin yonoldici sual - Na iigiin fruktoza gabul edon insanlar hor zaman ézlorini
glimrah hiss edirlor? cavablandirirlar. Miisllim sagirdlorin toxminlorini aldigdan
sonra tadqiqat sualini saslondirir vo forziyyslori geyd edir.

Tedgiqat suah: Fruktoza, riboza va dezoksiribozanin quruluslari ilo onlarin

xassalari arasinda na kimi qanunauygunluglar var?

Misllim sagirdlerin diqqstini foaliyyat tapsingma yonoldir. Bu tapsiriqda
fruktoza qliikoza ilo qarsilagdirilir. Fruktoza qlilkoza ilo eyni torkiba — C¢H;,06
malikdir. Sagirdlar IX sinifdoen manimsadiyi biliklora asasan bu sxemi isloya bilar.
Miisllim burada bazi izahlar vers bilor: Molekulunda karbonil vo hidroksil qruplar
oldugundan fruktoza ketonspirtlors aid edilir. Fruktoza molekulunda polyar qruplar
oldugundan yiiksakdir qaynama temperaturuna malikdir vo suda yaxs1 hall olur.
Fruktoza molekulunda gliikozadan forqli olaraq aldehid qrupunun olmadigini nozo-
ro catdira bilor. Bu qisa izahdan sonra miisllim sagirdlori ciitlorde “Oxsarliglar
iicbucagi” tisulu ilo tadqiqat aparmagq ti¢ilin istiqamotlondirir.

I Farqgli |

cahatlar

&

FRUKTOZA

I Forgli |

| il cahatlar

cahatlar

DEZOKSIRIBOZA RiBOZA

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:

Miiollim “Fruktozanmin qurulusu onun kimyavi xassalorinds 0z aksini neca
tapir?” sualini miizakirs tiglin invanlayir.

Miisllim sagirdlorin kémokliyi ilo mdvzunu izah ederok birlikdo miioyyan
naticaya golirlor: Onlar fruktozanin gliikkozanin izomeri olub va gliikoza ils birlikdo
sirin meyvoalordo vo balda olmasini qarsiliqlt sokilde izah edirlor. Fruktoza,
saxaroza vo gliikozadan daha sirindir vo bu da balin ¢ox sirin olmasina sobab olur.
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Qliikozadan farqli olaraq fruktoza bes atomlu keton spirtdir. Fruktoza molekulunun
da tsiklik a- vo B-formalart mévcuddur.

Coxatomlu spirt kimi o, foal metallarla, asaslarla [Cu(OH),, Ca(OH), vo s.]
alkoqolyat tipli saxaratlar, oksigenli tursularla iso miirokkob efirlor omolo gatirir.
Qliikozadan forqli olaraq fruktoza tarkibinds aldehid qrupu olmadigindan giimiis(I)
oksidin vo mis(Il) hidroksidin tasirinden oksidlogmir.

Riboza vo dezoksiriboza aldopentozalarin niimayondsloridir. Hor ikisi hom
aldehid formada, hom ds tsiklik formada olur. Aldehid formada riboza dérdatomlu,
dezoksiriboza iso iicatomlu aldehidspirtdir.

Dezoksiribozanin molekulunda 2-ci karbon atomunda —OH qrupunun ovazino
H atomu yerlasdiyinden onun torkibi karbohidratlarin C,(H,0),, iimumi formuluna
uygun galmir.

Riboza va dezoksiriboza ¢oxatomlu aldehidspirt olduqlarindan “giimiis-giizgii”
reaksiyasi iizra vo tozo ¢Okdiiriilmiis mis(Il) hidroksidle oksidlssir, hidrogenlo
reduksiya olunur, mis(Il) hidroksidle hamg¢inin parlag-gdy rongli saxaratlar, karbon
tursulari ilo miirokkab efirlor omoalo gatirir.

Riboza ribonuklein tursularinin (RNT), dezoksiriboza iso dezoksiribonuklein
tursularinin (DNT) torkibino daxildir. Nuklein tursularinin torkibindo riboza vo
dezoksiriboza B-tsiklik formada olur.

Ribozanin hidrogenlo reduksiyasindan besatomlu spirt — ribit, oksidlogmosin-
dan isa ribon tursusu alinir

Matn iizra ise dair BCVENEIELS

Sagirdlora fruktoza, riboza, dezoksiribozanin keton vo aldehidlors oxsarligini
vo forglorini géstoron yazilt matnin verilmis mozmunun qisa konspektini sxem vo
ya cadvallarlo tartib etmok toklif oluna bilar.

Diferensial tolim |

Toalim naticalari yiiksok olan sagirdlor glilkoza asasinda dyrendikloring asason
fruktoza, riboza vo dezoksiribozanin kimyavi xassolorinin tonliklsrini tortib edarak,
torkibindoki hidroksil, keton vo aldehid qruplarmin qarsiliql tesiri naticesinde bas
veran reaksiyalarin getmosi mexanizmini izah edo bilorlor.

Zoif sagirdlors iso movzunun monimsaonilmasine xidmat edon sads tapsiriglar
verila bilar: gliikkoza va fruktozanin anlayislar xaritesini tortib eds biler.

Ketonspirt

_
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Oyrendiklarinizi
Fruktozanin ketonspirt formasinin tsiklik formaya ¢evrilmasi hadisesini izah edin.
Cavab: Molekulunda 2-ci karbon atomunun karbonil qrupunun oksigen atomu ilo
5-ci karbon atomunun hidroksil qrupu arasinda qarsihiql tosirin naticasinda
halganin gapanmasi bag verir.

Refleksiya ve  Wel) 7 E (K] ][]

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
Dezoksiriboza molekulunda 5 karbon atomu oldugundan o, pentozalara aiddir.
Fruktoza, riboza vo dezoksiriboza molekullariin atomlugu dezoksiriboza, riboza
va fruktoza sirasi iizra artir, ¢linki dezoksiribozada 3, ribozada 4 va fruktozada 5
hidroksil qrupu var.

Fruktozanin  molekulunda aldehid qrupu olmadigindan o, reduksiyaedici
karbohidratlara aid deyil.

Miixtalif manbalardon istufads etmakla Nobel miikafati

Darsdan sonra laureat: ©ziz Sancarin hayat va yaradiciligi barada referat,
yaxud tagdimat hazirlaymn.

Dars 38 Movzu 4.2. DISAXARIDLOR

4.2. Saxaroza
* Alt standartlar * Asagi siniflordon
1.1.1. Maddslerin (oksigenli, azotlu tizvi birles- IX s: Movzu 49. Karbohidratlar
molor vo polimerlarin) torkibini, qurulusunu, fiziki | * Fonlararasi inteqrasiya
xassalorini sorh edir, taqdimatlar hazirlayir. B:1.1.2., 2.1.2.
2.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalara va polimer-
lors aid reaksiyalarin qanunauygunluglarini izah edir.
3.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlosmoalors va polimer-
lorin qurulusunu, onlara aid kimyavi proseslori mo-
dellogdirir.
* Talim naticasi
v Disaxaridlarin torkibi, qurulusu, fiziki xassalari va uygun reaksiyalarin qanunauygunluqlarini
modeller osasinda izah edir.

 Osas anlayislar ¢ saxaroza, maltoza, laktoza, saxarat, qlikozid qrupu

¢ Darsin mazmunu ¢ Movzuda saxaroza, maltoza, laktoza disaxaridlorin xassolorindoki forqli
alamatlor onlarin quruluslari, disaxarid molekulunun yaranmasinda monosaxarid molekullarinin
qlikozid hidroksidi qruplarinin istiraki vo onlarin reduksiyaedicilik xassolorino digqgat yetirilib.
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* Qiymatlondirma meyarlari: izahetmo

1 saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Saxarozanin  torkibi,
qurulusu, fiziki xasse-
lori vo uygun reaksi-
yalarin qanunauygun-
luglarini modellor
osasinda  miollimin
komayils izah edir.

Saxarozanin torkibi,
qurulusu, fiziki xasse-
lori vo uygun reaksi-
yalarin qanunauygun-
luglarini modellor
osasinda ¢atinliklo
izah edir.

Saxarozanin torkibi,
qurulusu, fiziki xasse-
lori vo uygun reaksi-
yalarin ganunauygun-
luglarini modellor
osasinda kigik
sohvlarls izah edir.

Saxarozanin torkibi,
qurulusu, fiziki xasse-
lori vo uygun reaksi-
yalarin ganunauygun-
luqlarint modellar asa-
sinda genis va otraflt
izah edir.

¢ Resurslar

Disaxaridlorin mil-kiiracik modellari oks olunan plakatlar, mil-
kiiracik modellori y1igmagq liglin detallar vo alinmasina dair
sxemlor, sokillar.
www.youtube.com/watch?v=AYpHSLwfhE8
www.youtube.com/watch?v=tKmvQW-aKbM
www.youtube.com/watch?v=J6DpdA7Azek

Talim vasaitlori

Elektron

Yadasalma

Miisllim sagirdlerin digqgatini darsliyin “Kecdiklsrinizi xatirlaym” blokundaki

sualina yonoldir. Bu zaman sagirdler qlilkoza vo fruktozanin molekul qurulug-
larindaki forqleri yada salaraq, suallara cavab verirlor.

Disaxaridlorin torkibinda iki monosaxarid qaliginin olmast,

Tadqiqat suali:

onlarin kimyavi xassalarinda 0ziinii neca tasir gostarir?

Sagirdlar bu faaliyyati qruplarda yerina yetira bilorlor. Faaliyyat blokundaki
cadvalo osason, saxaroza, laktoza, maltoza molekullarinin mil-kiiracik modellarini
vo ya sxemini hazirlamaq tapsirilir. Modellogsdirmonin burada sagirdlor iiglin
shamiyyati bdyiikdiir. Belo ki, sagirdlor artiq monosaxaridlori avvalki darslorde
Oyroniblor, indi iso modellor asasinda praktik olaraq monosaxarid molekullarinin a,
B voziyyetlorini bir daha doqiqliklo monimsoyacoklor, homg¢inin sagirddo qurmagq
vordiglori yaranacaqdir. Sagirdlor modellor asasinda onlarin quruluslarindak: forg-
lori aydinlagdirirlar. Miisllim sonra sagirdlors motni arasdirmagi tapsirir. Qruplar
“Fasilali oxu” {isulu vasitasilo matni dyronir, miisllimin verdiyi istiqgamotlorden
yararlanaraq faaliyyat tapsirigimi isloyir, dyrondiklori asasinda cadvali doldururlar
vo onun miizakirasing hazirlagirlar.

Miizakirs edin v natico ¢ixarin.

Miisllim sagirdlori aparilmig aragdirmanin miizakiresine calb etmok ii¢lin
faaliyyat tapsiriginin miizakirs sualini saslondirir.

- No iicun monosaxarid molekulunda qlikozid —OH qrupu diger —OH
gruplarindan daha faaldir?

- Laktoza vo maltozanin saxarozadan forqli olaraq, glimiis-giizgii reaksiyasina
daxil olmasini onlarin qurulusu ilo neca slagalondirardiniz?

Disaxaridlorin yaranmasi zamani monosaxaridlorin hansinda qlikozid hidrok-
silinin istirak etmasi aydinlasdirilir vo onun kimyavi xassaya tesirine diqqat yetiri-
lir. Sagirdlor saxarozanin glimiig-giizgii reaksiyasina daxil ola bilmomasini mono-
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saxaridlorin torkibindoki qlikozid hidroksilinin istiraki ilo olaqoli olmasi fikrini
miizakirs osasinda cavablandirirlar.

Miisllim sagirdlorin faal istiraki ilo dorsi imumiloesdirir:

Saxaroza, maltoza vo laktoza disaxaridlore aiddir. Disaxarid molekulunda iki
monosaxarid galig1 bir-biri ilo glikozid rabitasi ilo birlogmisdir. Disaxaridlorin on
milhiim va an ¢ox yayilmig niimayondasi saxarozadir(cugundur sokori vo ya qamis
sokori). Saxaroza molekulu a-qlilkkoza vo B-fruktozanin galiglarindan ibaratdir.
Saxarozanin omole golmosinds hor iki monosaxaridin qlikozid —OH qruplart istirak
edir vo naticads qliikoza vo fruktoza bir molekul su ayiraraq bir-biri ilo oksigen
atomu vasitosilo birlogsmis olur. Ona géro mohlulda saxaroza aldehid formaya ¢ev-
rilo bilmir vo bu sabobdon o, giimiis(I) oksidi vo mis(Il) hidroksidi reduksiya etmir.

Saxarozani sokor gamigindan va saker cugundurundan ayirirlar.

Saxaroza— qlitkozadan daha sirin, suda yaxsi holl olan vo 160°C-ds oriyon ag
kristal maddadir. Saxaroza H' ionunun istirakinda quzdirildigda hidroliza ugrayir.
Bu zaman a-qliikoza vo B-fruktoza omolo golir.

Saxaroza ¢oxatomlu spirt kimi foal metallarla, metal hidroksidlori [(Ca(OH),,
Cu(OH),)] ilo suda hall olan saxaratlar smala gotirir. Molekulunda aldehid qrupu
olmadigindan saxaroza glimiis(I) oksidi ve mis(II) hidroksidi reduksiya etmir.

Maltoza vs laktoza saxarozanin izomerlaridir.

Maltoza (somoni gokori) nisastanin hidrolizi zamani alinan araliq mohsullardan
biridir. Maltoza molekulu iki a-qliikkoza qaligindan ibarst oldugu tiiciin hidrolizs
ugradiqda iki a-qliikoza molekuluna g¢evrilir. Laktoza (siid sokari) insan siidiinda,
inok siidiindo olur. Laktoza molekulu hidrolizo ugradiqda a-qlitkkoza vo B-qalaktoza
omolo golir. Maltoza vo laktoza molekullarinin hor birinin bir monosaxarid
galiginda glikozid —OH qrupu oldugundan onlar, mshlulda aldehid formaya cevrila
bilir vo aldehid qrupunun oksidlogmasi noticosindo miivafiq tursu omolo gotirir. Bu
sobabdon do maltoza vo laktoza disaxaridlori gliikoza, riboza va dezoksiriboza kimi
reduksiyaedici xassoli karbohidratlara aiddir.

Saxarozadan, osason, qida maddosi kimi vo qonnadi sonayesindo istifado
olunur. Hidroliz reaksiyasi ilo ondan siini bal alinmasi da digqata ¢atdirilir.

Matn iizra ise dair BCVENELELS

Sagirdloro saxarozanin soker c¢ugundurundan vo sokor qamisindan alinmasi
prosesinin alqoritmini tortib etmak toklif oluna bilor.

Coxatomlu spirt vo saxarozanin fiziki xassalori vo kimyavi xassolorindoki {imumi
cohatlori qarsilagdirilmast  vo cadvelin doldurulmast sagirdin  biliyinin
mohkamlonmasine xidmeati ii¢lin faydalidir.

Coxatomlu spirt Saxaroza
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Oyrondiklarinizi BUELO Nl

-No {¢iin saxaroza disaxaridi maltoza va laktozadan forqli olaraq, reduksiyaedici
xassali karbohidratlara aid deyil?

Cavab: Saxarozanin amalo galmasinda hor iki monosaxaridin qlikozid hidroksidi
istirak etdiyindan o, mahlulda aldehid formaya c¢evrila bilmir va bu sababdan
gtimiis(l) oksidi vo mis(Il) hidroksidi reduksiya etmir.

CEINGIZACIE QIYMSTLONDIRMS

L Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asason yoxlayn.
Disaxaridlordon maltoza va laktoza reduksiyaedici kabohidratlardir, ¢linki onlarin
hoar birinda bir — qlikozid qrupu saorbast qaldigindan onlar aldehid formaya ¢evrila
bilir.

Saxaroza disaxaridi mohlulda aldehid formaya cevrilo bilmir, ona goro do o,
glimiig-glizgii reaksiyasi vermir.

Karbohidratlara maxsus anlayislar ifads edin. Onlarin

Darsdan sonra

xtisusiyyatlorini anoloji zancir soklina salin.

Sual: Cavab:
» Saxaroza necs bir maddadir? — * Ag kristal maddadir
* Daha hans1t madds ag vo kristaldir — ? Qliikoza
* Qliikkoza neco maddadir? Sirin dadlidir
* Daha hansi kristal maddo sirindir? Fruktoza
* Fruktoza neco maddadir? Suda hall olan

Analoji
Maddanin Xassasi: Xassaya
ad: p ag Q malik digar
Saxaroza kristaldir madda:
Fruktoza

Xassasi:
Suda hall

olan
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Dars 39 Mévzu 4.3. POLISAXARIDLOR

4.3.1. Nisasta
* Alt standartlar * Asagi siniflordon
1.1.1. Maddolorin (oksigenli, azotlu tizvi IX sinif: Movzu 49. Karbohidratlar
birlosmoaler va polimerlarin) torkibini, qurulusunu, | * Fanlorarasi inteqrasiya
fiziki xassoalorini sorh edir, togdimatlar hazirlayir. B:1.1.2., 2.1.2.
* Tolim naticasi
v' Nisastanin torkibi, qurulusu vs fiziki xassoloring aid togdimat hazirlayir.

* Osas anlayislar e nisasta, qlikogen, oksigen kérpiiciiyii, amiloza, amilopektin

* Dorsin mazmunu * M&vzuda standatlarin tolobine uygun olaraq polisaxaridler, nisasta, qlikogen,
amiloza vo amilopektin, onlarin quruluslari, polisaxarid molekulunun yaranmasimda monosaxarid
molekullarinin glikozid gruplarinin istiraki, nisastanin hidrolizi, tatbiqina diqqat yetirilib.

e Qiymoatlondirmo meyarlari: tagdimat hazirlama

1 saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV soviyya
Nisastanin torkibi, Nisastanin torkibi, Nigastanin torkibi, qu- | Nisastanin torkibi,
qurulusunu va fiziki qurulusunu va fiziki rulusu va fiziki xasss- | qurulusu va fiziki
xassaloring aid xassalaring aid laring aid taqdimat xassaloring aid otrafli
togdimati miiollimin cotinliklo togdimat hazirlayarkon bozi togdimat hazirlayir.
kdmayils hazirlayir. hazirlayir. sohvlorg yol verir.

¢ Resurslar

Tolim vasaitlari darslik, nisastanin molekulunun qurulusu oks olunan plakatlar

www.youtube.com/watch?v=_rUQhM71s0s
www.youtube.com/watch?v=7besTbw1XXw
www.youtube.com/watch?v=44lcqT6hod4
www.youtube.com/watch?v=tor-RhyT EA

Elektron

Yadasalma
Misllim sagirdlerin diqqgatini darsliyin “Kegdiklorinizi xatirlaym” blokundaki
sualina yonoldir. Bu zaman sagirdlor miirokkeb efirlorin hidrolizi ilo bagh
monimsadiklori biliyi yada salaraq, verilmis suali cavablandirir. Miisllim diqgati
motivasiya blokuna yonoldir.

Motivasiya / Tedgiqat isi [
Burada meyvolorin yetismasi prosesindo meyvadoki nisastanin miqdarinin bir
qayda olaraq azalmas1 haqqinda faktloloji malumat verilir: masalon, kal bananda
18%, yetismis bananda 2%, kal almada 4-5%, yetismis almada 1%- o qodor nigasta
olur. Bu molumata osason sagirdlori movzuya yonoltmok mogsadils miiallim
“Meyvalarin yetismasi prosesinda nisastamn migdarinmin azalmasimi na ila izah
edordiniz? "sualin1 saslondirir. Sagirdlordon miioyyon cavablar aldigdan sonra
tadgigat sualint miiollim avvalki dorslorde oldugu kimi magsadsuygun sokilde
toqdim edir.
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Nisastanin qurulusu ilo onun xassalori arasinda na kimi
astlihg var?

Sagirdlor faaliyyat tapsirigini holl etmok iigiin moévzunu arasdirirlar. Miiollim bu
mdévzunun aragdirilmasini “Insert” iisulu ilo hoyata kegirmoyi tapsirir. Bu zaman
sagirdlor “Fasilali oxu” {isulundan istifade edorok motni aragdirir vo cadveldes
milayyan geydlor edirlar.

Tadqiqat suali:

qrup % - + ?
(avvalki biliklerima (maraql1 vo yeni | (aydin deyil, oy-
(molumdur) ziddir) molumatdir) ronmak istordim)
I
11
111

Sonra miisllim diqqsti faaliyyat blokundaki tapsiriga yonsldir. Tapsiriqda
nisastanin saxasiz makromolekulunun torkibini vo qurulusunu arasdirib vo codvali
doldurmaq tolobi qoyulur. Sagirdlor arasdirmalarina osaslanaraq bu codvali
doldururlar.

Cavab
Makromolekulu amals gotiron monosaxaridin ad1 qliikoza
Monosaxarid qaliginin makromolekuldaki formasi (o/f3) o
Oksigen korpiicliyliniin omolo golmosindo istirak edon —OH 1,4
qruplar birlogmis karbon atomlarinin némralari.
Qurulus holgesinde —OH qrupunun saymi gostormoklo nisastanin Motnds var
molekul formulu

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:

Informasiya miibadilesi vo miizakiro zamani nisastanin qurulusu, tobiotdo
yayilmasi, alimmasi, xassalari, totbiqi ve toyinini ilo bagli 6z qenastlori taqdim
edilir vo bunlar arasinda oslaqo axtarilir.

Miisllim bu zaman faaliyyat tapsiriginin miizakirs sualini saslondirir.

— Qurulus holgesinin —OH qruplar1 nigasta makromolekulunun saxslonmosindo
neca istirak eds bilor?

Cavab: Saxalonmo nigastamin amilopektin - makromolekulunda bas verir.
Saxalonma altinct karbonun hidroksil grupunun ( *CH,OH ) istirak il yaranir.

Miisllim timumilogmaler aparmadan 6nce diqqeti darsin avvalinds qeyd etdiyi
forziyyslora yonaldir. Nigasta kartofda, bugdada, daha ¢ox diiyiids vo bitki kokle-
rinda y1gilir.

Nisasta — a-qliikoza galiglarindan ibarat (C¢H;¢Os), torkibli tobii polimerdir.
Onun makromolekulu fotosintez moahsulu olan a-qliikkozanin polikondenslogmasi
reaksiyasi lizro amolo golir.

Nisasta makromolekullar1 hom saxasiz (amiloza), ham ds saxsli(amilopektin)
qurulusda olur.

Nisastanin omolo golmosi a-qliikozanin 1,4-voziyyatlorindo yerlosmis —OH
gruplarmin istiraki ilo bag verir. Qliikozanin polikondenslogsmasi reaksiyasinda
onun qlikozid —OH qrupu istirak etdiyindon mohlulda nisasta makromolekulunun
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C¢H19Os halgalarinda aldehid qrupu yenidon yarana bilmir vo nisasta glimiis(])
oksidi vo mis(II) hidroksidi reduksiya etmir. Nisastani, asason, kartofdan, hom¢inin
diiytiden va qargidalidan alirlar.

Nisasta dadsiz, ag toz halinda olan maddadir. Soyuq suda hall olmur, lakin isti
suda sisorok yapisgan xassoli kolloid mohlul omals gatirir.

Nisasta fermentlorin tesirinden vo ya tursu ilo qizdirildigda son mshsulu
qliikoza olan miixtalif araliq mohsullarin alinmasi ile hidrolize ugrayir.

Nigastanin toyini reaksiyasi onun yodla qarsiliqli tesirdo olub gdy rongli
davamsiz kompleks birlosma omolo gotirmoasidir. Qizdirildigda géy rong itir,
soyudulduqda iso yenidon omolo golir.

Nisasta qida maddoesi kimi insanin karbohidratlara olan talobatini 6dayir.
Nisastadan gennadi momulati istehsalinda istifads edilon dekstrin, patka (dekstrin-
lorin qgliikkoza ilo qarisigl) ve glilkkozanin, homginin etil spirtinin alinmasinda
istifado olunur. Ondan, yapisqan kimi, parcgalar1 nigastalamaq ii¢iin, kagiz vo poli-
grafiya senayesinda do genis istifads edilir. Nisastadan tobabotds tibbi molhomlor,
hab vo dorman kapsullarinin hazirlanmasinda 1stifads edilir.

Matn lizra isa dair BUCENELES

Sagirdlors nisastanin kartofdan vo bugdadan alinmasi prosesinin alqoritmini
tortib etmok toklif oluna bilar.

Nisastanin qliikoza ils fiziki vo kimyavi xassolorindoki {imumi cohatlorin
qarsilagdirilmasi vo cadvalin doldurulmasi sagirdin materiali monimsomasi iigiin
faydali olard1.

Qliikoza Nisasta

Diferensial talim
Tolim noticalori yiiksok vo ya zoif olan sagirdloro tolim prosesi boyunca fordi
yanagmani tomin etmok magsadils, miisllim yadasalma moarholosinde xiisusi
qaygtya ehtiyaci olan zoif sagirdlor {iglin nisbaton asan suallar vers, hamg¢inin
Oyrandiklarinizi tokmillesdirin, refleksiya vo qiymotlondirma marhalslarinds ds an
sado tapsiriglar islods bilar.
Bu moagsadls miisllim sxemdan ds istifads eds bilor.

Polikondenslosma
N
Hidroliz Hidroliz
=
[ Maltoza |:|[[ Dekstrinlor ]
Hidroliz
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Oyrondiklarinizi UL NE=ET o] 2]

Sxemlori verilmis reaksiyami adlandirin, hor iki sxemi suyun omsalini nazors
almagla tamamlaym vo bu reaksiyanin tobiotdo shomiyysti haqqinda fikirlorinizi
bildirin.

Cavab:

(C6H1005)n + DH20—>I'1C6H1206 H—(C6H1005)n -OH + (n—l)H20—>nC6H1206

CE{SEREEE QIYMSTLONDIRMS

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
Nisastanin nisbi molekul kiitlasi qlikogenin Mr-inden kicik olmasinin sabobi
qlikogen makromolekulunda daha ¢ox saxalanma olmasidir.

Nigasta reduksiyaedici karbohidrat deyil, ¢linki onun molekulunda glikozid —OH
qrupu yoxdur va mahlulda yarana bilmir.

Corayi bisirdikds dekstrinlor amolo goalir, ¢linki bu zaman nisasta gisman hidrolizi
edir.

Nisasta makromolekulunun qurulus vahidi CsH;yOs-dan ibaratdir.

. Catin tapsiriqlarin cavabu:
8. (C¢Hi¢Os)n + %Hzo - % Ci2H2011; CioH041 H,0 — 2 CsHyy06
C¢H 1,06 —»> 2C,HsOH + 2C02T; C,HsOH + CH;COOH — CH;COOC,Hs + H,O

CH;COOC,H;s + NaOH— CH;COONa + C,HsOH

Nisastamin tarkibi, qurulusu va fiziki xassalarino aid tagdimat

Darsdan sonra
hazirlayin.
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Dars 40 Movzu 4.3. Polisaxaridlar

4.3.2. Selliiloza

e Alt standartlar

1.1.1. Maddslorin (oksigenli, azotlu tizvi birlogsmalor va

reaksiyalarin ganunauygunluqlarini izah edir.
4.1.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmalor va polimerlorin tatbigino
dair referatlar hazirlayir, taqdimatlar edir .

polimerlorin) tarkibini, qurulusunu, fiziki xassalorini sorh edir, Karbohidratlar
toqdimatlar hazirlayir. * Fanlorarasi inteqrasiya
2.1.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmalars ve polimerlors aid B.2.1.2.

* Asagi siniflordon
IX sinif: Movzu 49.

e Talim naticasi

izah edir.

v' Selliilozanin torkibini, qurulusunu v xassslorinin ganunauygunluglarini va totbiq sahalarini

* Osas anlayislar e selliiloza, selliiloza lifi, trinitroselliiloza, efirlosma, hidroliz spirti
*Dorsin mozmunu e Standartlarin telobino uygun olaraq, movzuda selliilozanin torkibi, quru-
lusunun onun xassolorine tosiri gostorilmisdir. Selliilozanin fiziki ve kimyovi xasselerindoki qanu-
nauygunluglar1 onun totbiq saholori ilo slagolondirilmigdir. Sellillozanin forqli xiisusiyyatlorini,
nisasta makromolekulu ilo qarsilagdirilmasi ilo miioyyen edilmosine nail olunmusdur.

* Qiymotlondirmo meyarlari: izahetmo

1 saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV soviyya
Selliilozanin torkibini, | Selliillozanin torkibini, | Selliilozanin torkibini, | Selliilozanin torkibini,
qurulusu vo xassalori- | qurulusu vo xassalori- | qurulusu vo xassolori- | qurulusu  vo  xasso-
nin qanunauygunlugla- | nin qanunauygunlug- | nin qanunauygunluqla- | lorinin ganunauygun-
rint va totbiq sahalarini | larini va totbiq saha- | rin1 va tatbiq sahalerini | luglarmi  ve  totbiq
miisllimin kdmoayila larini ¢atinlikls izah kigik sohvlarls izah saholorini  daqiqlikle
izah edir. edir. edir. izah edir.

¢ Resurslar
Talim vasaitlori
Elektron

Darslik, plakatlar
www.youtube.com/watch?v=sA9i4fCwpUs

Yadasalma ]

Sagirdlor avval kecdiklori a vo B -gliikkozanin qurulus formullarina istinaden
suallara cavab verirlor. Onlar gliserinds -OH qrupunun sayimi vo onun ne¢s név
miirokkob efir omolo gotirmosini yada salirlar. Sagirdlorin bu mévzu ilo bagl xatir-
lamalar1 onun montiqi tefokkiiriiniin inkisafina xidmst edir. Onlar bu zaman
movzularin bir-biri ilo slagsli olmasi qonastine golir.

Motivasiya / Tedqiqat isi [
Miiollim motivasiya ilo bitkilordo liflor soklinde moévcud olan sellillozanin
ohamiyyatine vo qida rasionuna torkibinda selliiloz olan mohsullarin salinmasina
diqgeti yonoldir. “Selliillozanin liflor omoalo gotirmasi na ilo slagedardir?” suah
sagirdlora yonlondirilir. Arasdirmalar naticasinds bu sual selliiloza makromolekul-
larin saxasiz qurulusa malik olmasi va onlarin bir istiqgamotds paralel yerlosorak lif
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omolo gotirmasi, eloco do molekullar aras1 hidrogen rabitosi amslo gotirmasi ilo
izah olunur. Bu morhslods miisllim sagirdlerin hansi cavabi vermolorindon asili
olmayaraq onlarin har bir cavabina miinasibat bildirir .

Bu morhosladan sonra miisllim darsin sellillozaya hasr olundugu elan edir vo
tadqiqat sualim seslondirir, sagirdlorin forziyyslorini qeyd edir.

Todgiqat suali: szlh.llozanm qurulusu ila onun tatbiq sahalari arasinda na
kimi alaqa var?

Sonra miisllim foaliyyat tapsirigina diqqati yonaldir. Tapsirigda selliilloza va ni-
sastaya aid biliklor asasinda cadvolin +/- isaralori qoymaqla doldurulmasi talob
olunur. Sagirdlor faaliyyat tapsirigini hall etmok iiciin movzunu arasdirirlar. Bu
movzunun qruplarda “Zigzaq” iisulundan istifado etmokls arasdirilmasi maqsa-
douygundur. Belo ki, magsad izahetmo ilo baghdir. Ziqzaq tisulu togkilati iisul
olmasina baxmayaraq izahetmoni hoyata kegirmok ti¢iin olverisli iisullardan sayilir.
Miisllim mévzunu {i¢ hissays bdls bilar. I qrupa selliilozanin alinmasi vo qurulusu;
I qrupa fiziki xassolori; III qrupa iso kimyovi xassolorini aragdirmagi tapsirir.
Sonra qruplar faaliyyat tapsirigindaki cadvali arasdirmalarina asasen doldururlar.

Selliiloza Nisasta

Torkibinda gliikoza qaliginin névii (a/B) B o
Qida maddosi kimi yararli olmasi (+/-) — +
Soyuq suda hoall olmasi (+-) - —
Liflor omols gotirmasi (+/-) + —
Yalniz saxasiz makromolekullardan ibarat olmasi (+/-) + -
Qurulus halgasinds —OH qrupunun sayint gostormoklo Motnds var Motndo var
molekul formulu

4. Miizakirs edin vo natico ¢ixarin:

Noa {igiin selliiloza nisastadan forqli xiisusiyyatlors malikdir?

Cavab: Selliiloza makromolekulu, nigsastaninin makromolekulundan forqli olaragq,
P-qliikoza qaliglarindan taskil olunmugdur.

Dezoksi-
riboza
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Miisllim Oyronmenin somoraliliyini daha da artirmaq moqsadilo sagirdlorin
karbohidratlar haqqinda olds etdiklori molumatlar1 “Kublasdirma” iisulu vasitasilo
timumilasdira bilor. Sagirdlor bu zaman miisllimin 6ncoadon hazirladig: alt1 ifadonin
hansi saxarids aid oldugunu kubun alt1 iiziinden birinds geyd edirlar:

Niimuna:

1. Monosaxariddir, aldehidspirtdir, besatomlu spirtdir, iziim sokori do adlanir.

2. Monosaxariddir, aldehidspirt deyil, bes OH qrupuna malikdir, meyva sokori do
adlanir.

3. a.va B gliikkoza galiglarindan amala golib, hidrolizs ugrayir.

4. Monosaxariddir, DNT- nin amalo golmasindas istirak edir.

5. Polisaxariddir, a gliikkoza galiglarindan togkil olunmusdur, hidroliza ugrayir.

6. Polisaxariddir,  qliikkoza qaliglarindan togkil olunmusdur, hidroliza ugrayir.

Matn uizro ise dair BCVENEIELS

Motn lizerinds is zamani mozmunun nadon ibarat olmasi, oradaki anlayislar,
anlayislarin mahiyyati, terminologiyasi, terminlorin liigovi monasi, matnin
abzaslari, abzaslarin slagpliliyini gosteren tapsiriq verils bilar.

Diferensial tolim |

Talim naticalari zaif olan sagirdlorin movzunun agirliq doracasini nazars alaraq
selliilozanin ancagq klasterls totbiq sahslorini gostermasi faydali olar.

Harbida

Tlstisuz barit

Tibda Sanayeda siini
kalloksilin ipak

Texnikada
Piroksilin
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Refleksiya va QIYMOTLONDIRMS

1. Fikirlari tamamlaymn va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
Selliiloza qida maddasi kimi istifade edilmomasi onunla baglidir ki, insan organiz-
mi yalniz nisasta va glikogen polisaxaridlarini hazm edir.

Nisastadan forqli olaraq, sellillozanin téramalari genis totbiq olunur, ¢iinki
selliilozamin téramalari daha genis sahada miihiim praktik ahomiyyata malikdir.
Selliiloza reduksiyaedici karbohidratlara aid deyil, ¢iinki onun makromolekulunda
qlikozid OH— qrupu yoxdur.

Ill. Catin tapsiriqlain cavablari:

[CeH70,(0OCOCH3)3], —2,3,5; [CeH70,(ONO)s], —1,4,6

Qazet maqalasindan gotiiriilmiis malumatin verilmis hissasino

Darsdon sonra

asasan, ¢arcivalardoki suallar: cavablandirn.

Tapsiriq tabiat elmlarinin tadrisinds genis totbiq edilon “Niya? Neca? Na etmali?”
— yaradic1 tapsiriqlarina aiddir.

( Nivo? N ( Neco? ) [ NO ETMOLI? A
(aragdirilacaq problem) (texnoloji prosesin (problemin halli ii¢iin tokliflar)
tasviri)
Kagiz istehsali Kagiz istehsali magsadilo
mesalorin qirilmasina Kagiz oduncaqdan mesalorin qirilmasinin
niya bu gadar tasir necd almr? qarsisinl almagq iiciin na
edir? etmoak olar?
- AN J L J
e N N ~N
Notica: Notica: Natica:
Planet ohalisinin say1 Oduncagin torkibino Kagizdan gonaotls istifads et-
artir. Bu da kitab, qozet, daxil olan selliiloza mok, istifade olunmus kagizla-
jurnal va digar cap mah- ardicil aparilan bir rin tokrar emalint togkil etmak,
sullarina talobat artma- nego kimyavi emal elektron dastyicilara Gistlinlitk
sina sabab olur. Kagiza morholesindon sonra vermak, yeni mesa zolaqglari-
artan tolobati 6domok digar qarisiqlardan nin salinmasi va s.
iiciin kagiz xammal kimi tomizlonir vo mii-
meso materialindan isti- rokkab istehsal pro-
fads edilir. Naticads me- seslori naticesindo
solar kiitlovi suratdo ondan kagiz istehsal
mohv edilir. olunur.
A / J \ /
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Dars 41 PRAKTIK iS 2

Karbon tursulari, miirakkab efirlar, yuyucu maddalar
va karbohidratlarin kimyavi xassalari

¢ Alt standartlar

3.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlosmalors vo polimerlara
aid eksperimentlor aparir, togdimatlar hazirlayir.

F.3.1.1

* Fonlorarasi inteqrasiya

e Talim naticasi

hesabatlar hazirlayir.

v’ Karbon tursulari, miirokkab efirlor, yuyucu vasitalor vo karbohidratlara aid tocriibalor aparir vo

¢ Talim formalari
v’ Fardi yaxud ciitlorlo.

e Tolim iisullar1

v’ Miistaqil iglorin togkili

» Qiymatlondirmoa meyarlari: hesabat hazirlama

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

LV soviyya

Karbon tursulari, mii-
rokkab efirlar, yuyucu
vasitaler vo karbohid-
ratlara aid miiollimin
nazarati ilo tacriibalor
aparir, hesabatlar ha-
zirlamaqda gotinlik

Karbon tursulari, mii-
rokkab efirlar, yuyucu
vasitalor vo karbohid-
ratlara aid ¢atinliklo
tacriibalor aparir vo
hesabati sohvlorlo ha-
zirlayir.

Karbon tursulari, mii-
rokkab efirlor, yuyucu
vasitolor vo karbohid-
ratlara aid ciizi sohv-
lorle tocriibaler aparir
vo hesabatlar
hazirlayir.

Karbon tursulari, mii-
rokkab efirlar, yuyucu
vasitaler vo karbohid-
ratlara aid tocriiboalori
sorbast aparir vo dol-
gun hesabatlar hazirla-

yir.

cokir.

* Resurslar

Darslik, gati sulfat tursusu, yodun spirtds mahlulu, izoamil
spirti, sirka tursusu, Zn denaciklori, gliikoza, nisasta, Tollens
reaktivi, sliso gubuq, sinaq siisolari dasti, stativler, spirt
lampalari.

Talim vasaitlori

Dars praktik ders oldugundan praktik iglari ciitlorle vo ya kigik qruplarla togkil
etmok daha maqgsade uygundur. Tohliikesizlik qaydalar1 xatirladildigdan sonra
sagirdlor dorslikdon isin gedisi ilo tanig olurlar. Sonra onlara lazim olan reaktivlor
paylanir. Miisllim laboratoriyanin tachizat va sagirdlorin hazirliq deracesindon asili
olaraq tocriibolorin saymi artira vo ya azalda bilor. Hor bir sagird dafterindo
movzunun adimi yazdiqdan sonra miisllimin vo laborantin nazarati ilo iso baglaya
bilorlor. Islori yekunlasdirdigdan sonra gruplar 6z miisahide vo naticolorini 16vhado
miivafiq reaksiya tonliklorini yazmaqgla taqdim edirlor. Vaxt itkisina yol vermamok
iiclin qrupun daha c¢ox niimayondosini toqdimata colb etmok lazimdir. Darsin
sonunda miiollim ev tapsirig1 olaraq gordiiklorin isin hesabatini doftora soliqo ilo
geyd etmoayi tapsirir.

Hesabat niimunasi:

Ne Tacriibanin ad1
1.

N9 miisahids etdim Natica Qeyd
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1. Bu karbohidrat: monosaxariddir; aldozadir; heksozalara aiddir. Sohbot hansi
karbohidratdan gedir?
A) qlikoza  B) fruktoza C) nisasta D) saxaroza E) riboza

2. Hans1 saxaridin torkibi  C,(H,0O),, formuluna uygun deyil? Sobobini izah edin.
A) qlikoza  B) dezoksiriboza C) selliiloza D) riboza E) fruktoza

3. Fikirlorden dogru (D) va yanlis (Y) olanlari se¢in va seciminizi asaslandirin.

Qliikozanin a va 3 formalarinin bir-birins ¢evrilmosi hadisasi tautomerlik
hadisasi adlanir.

Qliikozanin suda mohlulunda aldehidspirt forma ¢ox az miqdarda
(=0,1%) olur.

Tautomerlor mohlulda dinamiki tarazliq halinda olmurlar.

Fruktoza aldehidlora xarakterik olan reaksiyalarina daxil olur.

Kristal halinda gliikoza o- formada olur

4. 360 qram qlilkozanin hidrogenlosdirilmasine nega litr (n.s.) hidrogen sorf
olunar? (MT(C6H1206): 180)

5. Hans1 maddslerin kémayi ils glitkozani nisastadan forqlondirmak olar?
1. Ca(OH), 2. Cu(OH), 3. Cu,O 4. Ag,0 5. H,SO4

6. Saxarozanin hidroliz tonliyini tortib edin vo alman maddslori adlandirin.

7. Nisasta — Qliitkoza— X—Y — Etan ¢evrilmolorindo X vo Y —i miioyyon edin.
A) X- Etilen, Y- Etanol B) X- Etanol, Y- Etilen

C) X- Selliiloza, Y- Etanol D) X- Etanol, Y- Etandiol E) X-yag tursusu , Y-
buten-1

8. Selliloza makromolekulunun nisbi  molekul kiitlosi ~ 324000-dir.
Makromolekuldaki hidroksil qruplarinin sayini tapin. (Mr(Selliiloza)= 162n)
A)2000 B)4000 C)3000 D) 6000 E)9000

9. Selliilozanin nitrat tursusu ilo amals gatirdiyi madds hansi sinif tizvi birlomslora
aiddir?

10. 36 gram qliikozanin yanmasindan amals galon karbon qazi nege qram etanolun
yanmasindan omals gals bilar?
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II HISSS. AZOTLU UzVI BIRLOSMSALABR

Fosil Uzre Gmumi
saatlarin migdari:

Kicik summativ
giymatlendirma:

Fosil

Nitrobirlagmalar, aminlar, amintursular va zulallar

Fasil lizra reallasdirilacaq
ALT STANDARTLAR

1.1.1. Maddslarin (oksigenli, azotlu Uzvi birlesmsler va polimer-
larin) tarkibini, qurulusunu, fiziki xassaelerini serh edir, taqdimat-
lar hazirlayir.

1.2.1. Oksigenli, azotlu Uzvi birlegsmalerde atomlarin garsiligh
tasirini izah edir.

2.1.1. Oksigenli, azotlu Uzvi birlesmalera va polimerlera aid
reaksiyalarin ganunauygunluglarini izah edir.

2.2.1. Oksigenli, azotlu tzvi birlesmaler ve polimerlers aid re-
aksiyalarin tenliklerini tertib edir.

3.1.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlegmalar va polimerlars aid
eksperimentlar aparir, taqdimatlar hazirlayir.

3.2.1. Oksigenli, azotlu Uzvi birlesmaler ve polimerlarin
qurulusunu, onlara aid kimyavi prosesleri modellesdirir.
4.1.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlegsmalar ve polimerlorin tatbigi-
na dair layihalar hazirlayir, teqdimatlar edir.
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Dars 45 | Movzu 5.1. Nitrobirlagsmalar

5.1. Nitrobirla

malar

¢ Alt standartlar

1.2.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmoalords atomlarin

qarsiligh tosirini izah edir.
2.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlosmolors vo

polimerloros aid reaksiyalarin qanunauygunluqlarini

izah edir.

kimyavi xassolori.

F.2.13.

* Asagi siniflordon
X s: Movzu 2.6. Alkanlarin fiziki vo

* Fanlorarasi inteqrasiya

e Tolim naticoasi

v’ Nitrobirlosmalords atomlarin garsiligli tesirini vo onlara aid reaksiyalarin ganunauygun-

luglarini izah edir.

* Osas anlayislar e nitrobirlogsma, Konovalov reaksiyasi, 2,4,6-trinitrofenol, nitroalkan

*Dorsin mozmunu ¢ Standartlarin tolobine uygun olaraq, nitrobirlosmelorde karbohidrogen
radikalinin tobiotine goro tosnif edilmosi, adlandirilmasi, izomerliyi, karbohidrogenlorden
Konovalov reaksiyasi vasitasi ilo alinmasi va digar kimyavi xassalari verilmisdir.

* Qiymatlondirma meyarlari: izahetma

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Nitrobirlosmoalordo
atomlarin qarsiliqli to-
sirini vo onlara aid re-
aksiyalarin qanunauy-
gunluglarini miisllimin
komayi ilo izah edir.

Nitrobirlosmoalordo
atomlarin qarsiliqli to-
sirini vo onlara aid re-
aksiyalarin qanunauy-
gunluqlarini ¢atinliklo
izah edir.

Nitrobirlogsmolordo
atomlarin qarsiliql to-
sirini vo onlara aid re-
aksiyalarin qanunauy-
gunluglarin kigik
sohvlarla izah edir.

Nitrobirlogmolordo
atomlarin qarsiliqlt to-
sirini vo onlara aid re-
aksiyalarin qanunauy-
gunluglarini otraflt
izah edir.

¢ Resurslar
Elektron

www.youtube.com/watch?v=pIsf2TqVbQA

Miiollim mdvzuya baslamazdan ovvol, sagirdlori dorslikdoe foslin ovvalindo
verilmis mdvzularin adi vo faslin imumi annotasiyasi ilo tanis edir. Faslin 3-cii
sohifasindo “Ilkin yoxlama” bashgi ilo diagnostik xarakterli tapsiriglar1 sagirdlor
qisa zaman orzinds yerina yetirirlor. Miiollim sagirdlorin zoif cohatlorini agkar
edarok onlar1 aradan qaldirmaq istigamatinda qisa izahat va tdvsiyalar vers bilar.

Daorsin vaxtina genast etmok {iglin sagirdlor bu tapsiriglart faslin ilk dorsine
hazirlagmaq magsadils evda ds yerins yetiro bilorlor. Bu zaman ¢atinlik ¢okdiklari
tapsiriqlari sinifdo miisllimin yardimu ils birlikde miizakirs edirlor. Nozara almaq
lazimdir ki, bu tapsiriqlar yalniz diaqnostik xarakterlidir.

Yadasalma
Sagirdler alkan vo aromatik karbohidrogenlarin nitrat tursusu ilo reaksiyalari-
nin tonliklorini yada salir, fenolun nitrat tursusu ilo reaksiya tonliyinden alman

iizvi maddenin pikrin tursusu oldugunu veo partlayici kimi istifade olunmasini qeyd
edirlor.
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Motivasiya / Tedgiqat isi [

Motivasiya dorslikdo verilmis tarixi molumatla baslayir. Molumatda miiasir
partlayict maddslarin prototipi olan “yunan alovu”nun VII asrin axirlarinda yara-
dilmasinin texmin edilmasindan, sonralar iss istifads edilon partlayici qarisiqlarin
hazirlanmasinda asason nitrat tursusu vo onun téromoalori, o ciimlodon nitrobir-
losmaloardon istifads edilmasindon, birinci diinya miiharibasinds partlayici silah
sursatlarin — top marmilsrinin hazirlanmasinda pikrin tursusu vo onun duzlarindan,
homginin trotildon genis istifado edilmosindon bohs edilir. Homg¢inin, qodimdo
yunan alovu adi ilo adlanan partlayict maddonin daha sonralar tokmillogmis va-
riant1 olan nitrat tursusunun téramslari vo nitrobirlosmalorin miixtslif mogsadlarle
istifade olunmasina diqqget yonoldilir. Sagirdlorin mévzuya istigamatlonmalari
magsadils miisllim ydnoaldici suallar vers bilor. Artiq malum olur ki, bu giinki dors
azotlu tizvi birlogmoalerin ilk niimayandslorindan olan nitrobirlosmalora hasr olun-
musdur. Sonra misllim sinfs tadqgiqat sualini invanlayir va forziyyelari geyd edir.

Tedgiqat suah: Atomlarin qarsihiql tasiri nitrobirlasmalarin xassalarinda

0ziinii neca gostorar? Burada na kimi qanunauygunluq var?

Miisllim sagirdlorin digqotini foaliyyat tapsirigma yonaldir vo onlara avvalki
biliklorine osaslanaraq, kollektiv sokildo cadveli doldurmag: tapsirir. Faaliyyat
blokunda nitrobirlosmolor vo nitrat tursusunun miirokkob efirlorini qurulus
formullarinda, N-C va N-O rabitolorine gora miigayisa verilir. Bu maqsadlo
miiallim kollektiv sakilds fasilali oxu lisulu ilo mévzunu aragdirmagi tapsirir.
Miisllim bunun {i¢iin matni hissalara boliir.

1- ci hissa: Nitrobirlosmalorin tasnifatr vo adlandirilmasi

2- ci hissa: Nitrobirlogmalarin qurulusu

3- ci hissa: Nitrobirlogsmalorin alinmasi va kimyavi xassalori

4- cii hissa: Nitrobirlagsmalarin istifadasi

Hissa-hisso oxuyub dyrondikden sonra miiollim sagirdlors fasils elan edir vo oxun-
mus parcanin mozmununa aid suallar verir, sagirdlor suallari cavablandirdigdan
sonra faaliyyat tapsirigina qayidir vo codvoli doldururlar.

CsHsNO, C3H505(NO,)s
Hor bir maddanin qurulus formulunu tartib edin
Miirakkob efiri geyd edin (+) +
Maddolorin diizgiin adlarini yazin nitrobenzol qliserin-trinitrat
N—C rabitosino malik maddoni geyd edin (+) +
N-O rabitasina malik maddeni geyd edin (+) +

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:

— Bu iki birlosmado nitrogrupun iizvi qaligla (CcHsNH, vo C;3;HsO3(NO,);)
birlosmasinds forq naden ibaratdir?

Cavab: Birinci birlosmads karbon va azot atomlart bilavasito bir-birlori ilo
birlasmislor (nitrobirlagma), ikinci birlogmada isa azot va karbon atomlari oksigen
vasitasi ila (miirakkab efirlor) birlogmisiar.
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Matn uizrs ise dair BCVENEIELS

Motn lizarinds is zamani mazmunun nadan ibarat olmasi, oradaki anlayislar, anla-
yislarin mahiyyati, terminologiyasi, terminlerin liigovi menasi, matnin abzaslari,
abzaslarin slagoliliyini gostaran tapsiriq verils bilar.

Diferensial tolim | —

Tolim naticalori zoif olan sagirdlorin mévzunun agirliq deracesini nazors alaraq
nitrobirlosmolor haqqinda sads anlayislari klasterlo gostormasi faydali olar.

Partlayici

Boyaq
maddaloari ¥
Nitrobir-
lasma

Darman
preparatlari

QIYMOTLONDIRMS

L Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asason yoxlayn.
Nitrogliserin nitrobirlogsmolors aid deyil, ¢linki onun molekulunda NO, qrupu
qliserin galigi ilo N-O rabitasi vasitasi ilo birlogmiglor.

CsHsNO, torkibli birlosmanin aromatik nitrobirlosmalors aid olmasinin sababi
molekulda NO, grupunun benzol halgasi ilo N-C rabitasi vasitasi ilo birlasda is
olmasidir.

2,4,6 —trinitrotoluol trinitrobirlosmalors aiddir,¢iinki nitro gruplar(-NO,) bir basa
benzol niivasino—karbon atomuna birlagsmisdir.
II1. Nisbatan catin tapsiriglarin cavablari:

8. CH;-CH,-CH(CHj5)-Cl + KNO, — CH;-CH,-CH(CHj3)-NO, +KCI

2-nitrobutan

Refleksiya vo

Benzol va toluolun nitrolagma reaksiyalarimin tonliklarini

VST Lo (ortib edin. Reaksiya mahsullarinin tarkibina gora hanst reak-

siyamin daha asan bags verdiyini va bunun sababini izah edin.

Miislim metil qrupunun 1-ci ndv avazlayici olmasini sagirdlarin diggatina gatdirir.
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Dars 46 Movzu 5.2. Aminlar

5.2.1. Adlandiriimasi va izomerliyi

e Alt standartlar

1.1.1. Maddslorin (oksigenli, azotlu iizvi
birlosmolor v polimerlarin) torkibini, qurulusunu,
fiziki xassolorini sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

IX sinif: Movzu 23

F.2.1.3.

* Asagi siniflordon

* Fanlorarasi inteqrasiya

. Ammonyak

e Talim naticasi

v Aminlarin adlandirilmasi tisullarini va izomerliyin sobablorini sorh edir.

« Osas anlayislar ¢ amin, somorali adlandirma, foza izomerliyi, Beynalxalq nomenklatura

* Darsin mazmunu ¢ Movzuda 1.1.1. standartinin talobine uygun olaraq, aminlerin adlandirma
qaydalari, izomerliyi vo onun ndvlori, qurulus izomerliyi (karbohidrogen radikalinin qurulusuna, -
NH, qrupunun karbon zoncirinds yerino gors, azot atomuna birlogmis radikallarin sayina goro) vo
faza izomerliyi hagqinda molumat verilmisdir. Mévzunun mozmununu ohata edon “Oyron - Totbiq
et” blokunda aminlerin kimyovi xassolorino aid verilmis tapsirigin izahi ve sagirdloerin holl
etmolori {iglin oxsar tapsiriq yer almigdir.

e Qiymoatlondirms meyarlari: sarhetmo

I saviyya II soviyya I1I saviyya IV saviyya
Aminlorin  adlandiril- | Aminlorin adlan- Aminlorin adlandiril- | Aminlorin adlan-
masi {isullarimi vo izo- | dirtlmasi tisullarini vo | masi tisullarini va izo- | dirilmast tisullarini vo
merliyin  sobablorini | izomerliyin sabablorini | merliyin sobablorini izomerliyin sobablorini
miollimin  koémayils | ¢atinlikls sorh edir kigik sohvlarle sorh faktlara osason gorh
sorh edir. edir. edir.

¢ Resurslar
Talim vasaitlari

Darslik, plakatlar

Paylayic1 materiallar Filipgart, markerlar, is voroglori.

Yadasalma

Sagirdlor ovvolki dorsde nitrobirlogsmolor vo aminlorlo bagh alds etdiklori
biliklorina istinadon suallara cavab verirlor. Miiollim onlara nitrobirlosmalor va
aminlorin imumi cohatinin torkibinde azot atomunun olmasi va funksional
gruplarina goro forqli olmasini xatirladir. Su molekulunda hidrogen atomunun alkil
radikali ilo ovez olunmasi naticasindo biratomlu spirtlorin amslo golmosi kimi,
ammonyakin hidrogen atomlarmin alkil radikali ilo ovez olunmasi naticesinda
aminlor amole galmasini qeyd edir. Sagirdlerin avvalki mévzularda oldugu kimi bu
movzu ilo bagh xatirlamalart onun montiqi tofokkiiriiniin inkisafina xidmat edir.
Sonra miisllim sagirdlorde maraq oyatmaq magsadilo motivasiya blokuna diqqati
yonoldir.

Motivasiya / Tedaiqat isi [

Burada miisllim amin qrupu saxlayan birlogmslerin orqanizmds ¢atigmazligi
zamani insanlarda sinir sistemi pozgunluglar1 xastaliyi bas vermosini XIX asrde
olan bir hadiss ilo slagolondirir. Aragdirma naticasindo aminqrupun yalniz dilyiiniin
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gabiginda olmasi va insanlarin gabigi tomizlonmis diyiilori istifade edon zaman
yaddas pozgunluglar1 meydana goaldiyini vurgulayr.

Indi iso artiq amingrup saxlayan vitaminlorin meydana golmasi vo qobulu bu
fosadlart aradan qaldirmaga komok etdiyini ominliklo qeyd edir vo sagirdlorin
mdvzuya istigamatlonmasi ti¢iin yonsldici sual verir:

— Bu molumat diiyliniin qabiginda olan aminbirlogmonin hansi tosiro malik
oldugunu gostorir?

Miisllim sagirdlori mdévzuya yonsldir. Sonra todqiqat sualini saslondirir, forziy-
yolori geyd edir.

ICL I EIRIEIIE Aminlords izomerlik hanst sabablardan yaranir?

Misllim sagirdlorin diqqetini foaliyyat tapsirigma yonoldir. Bu tapsiriqda
aminlorin ammonyaki téromolori oldugunu nozere alaraq, C;HoN torkibli
aminlorin miimkiin qurulus formullarini tortib edilmasi toklif olunur. Sagirdlore
avvalco ammonyakin bir hidrogen atomunu, daha sonra iki va ii¢ hidrogen atomu-
nun alkil radikallart ilo avoz olunmasi gostorisi verilir. Sagirdlor miimkiin olan qu-
rulus formullarim tortib edirlor. Bu tadqiqati miisllim ciitlorls hayata kegirir. Ciitlor
todgiqat1 apardiqdan sonra miiollim miizakironi biitév siniflo hoyata kegirir.

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:

Miiollim — Aminlorda qurulus izomerliyi hansi sabablordon yaranir? sualini
miizakirs {igiin iinvanlayir.

Miisllim sagirdlorin komokliyi ilo mévzunun izahina spirtlerin qurulus izomer-
liyinin noévlorini xatirlatmagla baslayir. Sagirdler spirtlords izomerliyi karbohidro-
gen radikalinin qurulusuna ve -OH qrupunun karbon zaoncirindaki yerins gora ol-
masini cavablandirirlar. Miisllim sagirdlors aminlorin {i¢ sababdon qurulus izomer-
liyi amalo gotirdiyini qeyd edir. Spirtlordon forqli olaraq aminlorde hom do azot
atomuna birlogsmis radikallarin sayma gore do qurulus izomerliyinin olmasini
vurgulayir. Bu halda avaz olunan hidrogen atomlarinin sayindan asili olaraq birli,
ikili, Gi¢lii aminlor yaranir. Miisllim sagirdlorin kdmoyi ilo aminlerin Beynolxalq
vo samarali adlandirma tisullart ilo adlandirilmasini toklif edir. Sagirdlar 16vhada
miiallimin toklif etdiyi aminlori miisllimin komoayi ilo adlandirirlar.

Matn iizra ise dair BCVENELELS

Miisllim sagirdlorin yazilt motni monimsomsolorini daha da somoerali etmok
mogsadilo avvalki movzularda oldugu kimi sxem, codvollorden istifads edo bilor.

Diferensial tolim | —

Toalim naticalori yliksak olan sagirdler {i¢iin miisllim xiisusi olaraq ¢atin tapsiriglar,
zoif olanlar {igiin iso sado tapsiriqlar vers bilor.

Miiollim yadasalma marhoalasindo tolim noticolori zoif olan sagirdlor tgiin
ammonyakm formulunu, onun aqreqat halimi sorusa bilor. Todqgiqat zamam
faaliyyat blokunun islonilmosindo bu clir sagirdloro daha asan tapsiriglar vermok
faydali olar. Masolon:
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— Mioyyon etdiniz ki, ammonyakin kimyavi formulu NH;, qurulusu  H-N-H
kimidir.

Azotun astrafindaki hidrogen atomlarini verilmis alkil radikallar1 ilo avoz edin. Alkil
radikallarinin admin sonuna — amin sozii artiraraq maddoni adlandirin.
Radikallar: CH;- metil; C,Hs- etil.

Oyrondiklarinizi Bl RE=L ][]

CsH;NH, torkibli birli aminlorin asimmettrik karbon atomlarina malik mimkiin
optiki izomerlorinin qurulus formullarin1 tortib edin. Onlar1  beynolxalq
nomenklatura ilo adlandirin.
CH;-CH,-CH,-CH-NH,; CH;-CH,-CH-CH,-NH,
| |
CH3 CH3
2-aminpentan 1-amin, 2-metilbutan

CHEERERE QIYMSTLONDIRMS

L. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
Propilamin vo izopropilamin bir-birinin izomeridir, ¢linki onlar eyni dimumi
Jormula—C;HgN malikdirlaor.

Butilaminin izomerlorinin say1 propilaminin izomerlorinin sayindan ¢oxdur, ¢iinki
C4HoNH, torkibli aminlords izomerlik daha ¢ox sababdan yaranir.

Torkibindo 3 adod birli vo 3 adad ikili karbon atomu olan C4H;sN torkibli amin
somorali lisulla trietilamin (etil-ikilibutilamin, etil-izobutilamin va s.) adlanir.

1II. Nisbatan ¢atin tapsiriglarin cavablari:

7.14n+17

DETCLENRI N W “Aminlorin hayatda rolu” adli biilleten hazirlaymn.
Miisllim biilleten hazirlayarken sagirdlorin aminlorin kosfi vo onlarin bioloji aktiv
madds olduguna, diqqgst yetirmoyin vacibliyini vurgulayir.
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Dars 47 Movzu 5.2. Aminlar

5.2.2. Alinmasi, qurulusu va fiziki xassaleri
* Asagi siniflordon
IX sinif: Mdvzu 23. Ammonyak

* Fanlorarasi inteqrasiya
F.2.1.3.

* Alt standartlar

1.1.1. Maddslorin (oksigenli, azotlu tizvi birlos-
molor vo polimerlarin) torkibini, qurulusunu, fiziki
xassalorini sorh edir, toqdimatlar hazirlayur.

1.2.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmolords atomlarin
qarsiliqh tasirini izah edir.

2.2.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolors vo polimer-
lors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

* Talim naticasi

v Aminlarin qurulusunun onun xassaloring tosirini izah edarak, alinmasi reaksiyalarinin tonliklo-
rini tortib edir.

* Osas anlayislar e alifatik amin, aromatik amin, tizvi asaslar, birli, ikili, ti¢lii aminlor

*Dorsin mozmunu ¢ Mévzu 1.1.1., 1.2.1., 2.2.1. standartlarinin tolobine uygun olaraq, aminlorin
alinmasi, qurulusu vo fiziki xassolorini ohato edir. Mévzunun mozmununu ohats edon “Oyron —
Totbiq et” blokunda aminlorin osasi xassalorinin doyismosino aid verilmis tapsirigin izahi vo
sagirdlorin holl etmolori ii¢iin oxsar tapsiriq yer almigdir.

* Qiymatlondirmd meyarlari: tonlik tortibetmo
I saviyya II saviyya

I1I saviyya IV saviyya

Aminlorin qurulusu-
nun onun xassaloring
tosirini miiollimin ko-
moayils izah edorok,
alinmasi reaksiyalari-
nin tonliklorini tortib

Aminlorin qurulusu-
nun onun xassalaring
tosirini ¢atinliklo izah
edorok, alinmasi re-
aksiyalarinin tonliklo-
rini sohvloarls tortib

Aminlorin qurulusu-
nun onun xassaloring
tosirini izah edorak,
alinmasi reaksiyasilari-
nin tonliklorini kigik
sohvlarla tortib edir.

Aminlorin qurulusu-
nun onun xassaloring
tosirini faktlarla izah
edorok, alinmasi reak-
siyalarinin tonliklorini
diizgiin tartib edir.

etmokdo ¢atinlik ¢okir. |edir.

e Resurslar
Talim vasaitlori
Elektron

Doarslik, plakatlar

www.youtube.com/watch?v=qy3UxTs9mu0&t=3s

Yadasalma
Sagirdlar, geyri-lizvi birlosma olan ammonyakin fiziki xassolorini vo asasi xassa-
sini yada salir, dorsliyin “Kecdiklorinizi xatirlaymn” blokundaki suallara cavab
verirlar.

Motivasiya / Tedqiqat isi [

Bir sira alkil vo aromatik aminlor dorman preparatlart kimi istifado edildikdo
hidroxlorid duzlart soklinda gobul olunur. Motivasiyanin bir ciimla goklinds ifada
olunsa da sagirdi bir ne¢o osas fikro yonaldir: 1-ci fikir bir sira alkil vo aromatik
aminlorin suda hall olmamasi, 2-ci fikir aminlarin asasi xassali olmalari, 3-cii fikir
aminlor tursularla qarsiliqh tesiri, 4-cii fikir aminlorin tursularla duzlar amslo
gotirmasi vo s. Miollim sagirdleri bu fikirlors yonslderok, sonraki morhslado
onlardan tatqiqat isinin aparilmasinda istifads edir.
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. Aminlarin qurulusunun onlarin xassalorina tasirini neca izah
Tedqiqat suali:
etmak olar?

Miisllim sagirdlorin diqqatini faaliyyat tapsirigina yonoaldir. Sagird ciitlari
ammonyakla bagli avvoalki biliklorine osaslanaraq, ciitlorlo verilmis quruluslara
gora cadvali doldururlar.

Miisllim ciitlora fasilali oxu iisulu vasitasilo moévzunu arasdirmagi tapsirir.
Miisllim bunun ti¢lin matni hissalara boliir.

1- ci hissa: Aminlorin alinmasi

2- ci hissa: Aminlerin elektron qurulusu.

3- ci hissa: Fiziki xassalori.

4- cii hissa: Alkilaminlorde molekullararast hidrogen rabitasi.

Hisso-hisso oxuyub-dyrondikden sonra miisllim fasilo elan edir vo hissonin
mozmununa aid suallar verir, sagirdlor suallar1 cavablandirdiqdan sonra faaliyyat
tapsirigina gayidir vo doldurduglari cadvali aragdirmalar zamani monimsadiklari
bilikls slagslondirirlor.

1 2 3
Azot atomunun hibrid hali spo | sp’ | sp’
Azot atomunda boliinmoyan elektron ciitliniin say1 1 1 1
Boliinmoayan elektron ciitiiniin yerlosdiyi orbitalin tipi spo | sp’ | sp’
Torkibinds elektronodonor xassali radikal olan madda (+) +

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:

Miizakirs naticesinde miizakirs vo tadqiqat suallarina aydinliq gatirilir.

Cavab: Sagirdlards qaranliq qalan magamlart miidllim izah edir. CsHsNH; mole-
kulunda olan fenil CsHs— radikall elektronoakseptor xassali oldugundan azotun
elektron sixligini 6ziina dogru ¢akir va anilinin asasi xassasi ammonyaka nazaran
zaiflayir. Metilamindo CH3;NH, isa azot atomu elektronodonor xassali CH;- qrupu
ilo birlogmisdir. Bunun naticasinds metilaminin asasi xassasi ammonyaka nazaron
artir.

Matn lizra ise dair BCVENEIES

Motn iizarinds is zamani mazmunun nadan ibarat olmasini, oradaki anlayislar,
anlayislarin mahiyyatini, terminologiyasini, terminlorin liigovi monasini, matnin
abzaslarini, abzaslarin slagaliliyini gostoran tapsiriq verils biler.

Oyrandiklorinizi RELGTIEEL Il
Metilamin molekulu ilo su molekulu arasinda, eloco do metilamin molekullari-
nin 0z aralarinda yaranan hidrogen rabitesinin sxemlorini tortib edin.

Refleksiya va QIYMOTLONDIRMS

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
Dimetilaminin osasi xassasi metilaminin asasi xassasindon c¢oxdur, ¢iinki onun
torkibindo iki elektronodonor xassali qrup (CH;—) var.
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Metilamin molekulunda azot atomu sp’ hibrid halda oldugu iigiin onun béliin-
moyoen elektron ciitii sp’ orbitalinda yerlosir.
Etilamin etana noazoron suda daha yaxsi hall olur, ¢iinki etilamin ham polyar
molekuldur, ham da su ilo hidrogen rabitasi amala gatirir.

Darsdan sonra

Sxemlarda gostorilon ¢evrilmalarin tonliklorini tortib edin.

Sagirdlor avvalki biliklori ilo mévzuda qazandiqlart yeni biliklori alagolondir-
moklo tapsirigi yerino yetirirlor Hor bir sxemdoki ilk iki reaksiyanin tonliklori ilo
sagirdlor IX-X siniflordon tanigdirlar. Sonuncu reaksiyalar iso mévzuda verilmigdir.

Dars 48 Movzu 5.2. Aminlar

5.2.3. Kimyavi xassalari va tatbiqi

* Asag siniflordon

* Fonlorarasi inteqrasiya
B.2.1.2,,F-3.1.2,,F-2.2.2.

* Alt standartlar

2.1.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlogmalora vo polimer-
lars aid reaksiyalarin qanunauygunluglarini izah edir.
2.2.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmalara va polimer-
loro aid reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.

* Talim naticasi

v' Aminlors aid reaksiyalarin ganunauygunluglarini izah edorak uygun reaksiya tonliklorini tortib
edir.

 Osas anlayislar ¢ alkilammonium kationu, alkilammonium duzlar

* Darsin mazmunu ¢ Mévzuda standatlarin talobine uygun olaraq, aminlarin asasi xasse gdostormo-
lori gqanunauygunluqlarini reaksiya tenliklarinin tortib edilmasi yolu ilo verilmisdir. Aminlarin
suda mohlulunun osasliq xassolori — tursularla qarsiligh tosir reaksiyalarmin tonliklori tortib
edilmisdir. Alinan duzlarin yenidon aminlors gevrilmosi gostorilmisdir.

* Qiymoatlondirma meyarlari: tonlik tortibetma

1 saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Aminlors aid reaksi-
yalarin qanunauygun-
luqglarini miisllimin ko-
moayils izah edorok,
uygun reaksiya tonlik-
larini tortib etmakda
¢otinlik ¢okir.

Aminlors aid reaksi-
yalarin ganunauygun-
luqglarini izah edorok,
uygun reaksiya
tonliklorini ¢otinliklo
tartib edir.

Aminlors aid reaksi-
yalarin qanunauygun-
luqglarini izah edorak,
uygun reaksiya
tonliklorini kigik
sohvlarla tartib edir.

Aminlors aid reaksi-
yalarin qanunauygun-
luqlarini izah edorak,
uygun reaksiya
tonliklarini diizgiin
tartib edir.

e Resurslar

Talim vasaitlori

plakatlar

Darslik, aminlorin kimyavi xassalori va totbigini oks etdiron

Elektron

www.youtube.com/watch?v=kfOEL8IOtY g
www.youtube.com/watch?v=qy3UxTsImu0&t=3s
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Yadasalma

Sagirdlor IX sinifdo Ammonyak vo 5.2.2. mévzularindan 6yrandiklsrini- amin-

larin asasi xassali maddslor oldugunu xatirlayir, uygun suallar1 cavablandirirlar.
Motivasiya / Tadqiqat isi

Motivasiya darslikds verilmis tarixi malumatla baslayir. “Asagi molekul kiitlali
aminlorin iyi ammonyakin iyine oxsar oldugu i¢iin onlari ammonyakla sohv
salirdilar. Lakin 1849-cu ilds fransiz kimyagist Sarl Viirs aminlorin ammonyakdan
forqli olaraq havada yanmasina diqgat yetirdi vo oldo etdiyi naticalor asasinda
metilaminlo etilaminin sintezina nail oldu” molumati ilo tanis olan sagirdlor
yonoldici sual vasitasilo movzuya istigamoatlondirilirlor.

Aminlarin elektron quruluslar: onlarin xassalarina neca tasi

Tadqiqat suali:

edir?

Sagirdlor foaliyyat tapsirigim hall etmak ticlin mévzunu arasdirirlar. Miisllim
bu mdvzunun aragdirilmasini “T” lisulundan istifado etmaklo do hayata kegirs biler.
Miisllim agagida gostorilmig niimuns asasinda is varaqlori hazirlayir.

Ammonyak Metilamin

1. Su ilo qarsiligh tosiri

2. Xlorid tursusu ils qarsiliqlt
tasiri

3. Yanma reaksiyasi

4. Lakmusa tosiri

Sonra miiallim diqqati faaliyyat blokundaki tapsirigindaki cadvalin doldurul-
masina yonaldir

Sual a b
a vo b sxemlori aminlorin hansi xassolorini oks asasi osasi1
etdirir?
a va b reaksiyalar1 reaksiyalarin hansi noviine aiddir? Birlosmoa Birlosma
Reaksiya mohsulunda azotun oksidlosmo doracasi vo =3(1V) =3(1V)
valentliyi negadir?
Reaksiya mohsulunda hansi atomlar donor vo | N-donor H- | N-donor
akseptordur? akseptor H-akseptor

Miizakirs edin va natica ¢ixarin

Miisllim foaliyyat tapsiriginin miizakirs sualini saslondirir.

— Aminlorin sxemlordoki aminlorin reaksiyalar1 ilo ammonyakin miivafiq
reaksiyalari arasinda hansi oxsarliglar var?

— Reaksiya mohsullarint goalovi istirakinda qizdirdiqda noa bas verar?

Cavab: 1.Hor ikisi birlosmo reaksiyalaridir va birlosma azotun bélinmayan sp’
hibrid orbitali ilo H' ionu arasinda donor-akseptor mexanizmi il> yaranan
kovalent rabita hesabina bas verir. 2. Ammonium duzlart qalovi miihitda yenidon
aminlara par¢alantir.
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Sonra miisllim dorsin sagirdlora qaranliq qalan maqamlarina aydinliq gatirir, 6z
izahlarim1 edir. Miizakira zamani miisllim mévzuya aid olan filmlor, sokillor va
digor oyani vosaitlorden istifade edir. Texniki goraiti olan maktoblords elektron
resurslardan istifado etmok tdvsiyo olunur. Sagirdlor ammonyak vo aminlorin
kimyovi xassolorini qarsilagdirilmast zamani oxsar vo forqli cohotlori qeyd
etdiklorine gors foaliyyat tapsiriginin birinci sualini cavablandirirlar.

Miisllim aminlarin ammonyakla oxsar xassalora malik olmasina lakmus kagizi-
n1 gdy rongd boyadigmna goro iizvi osas adlandirir. “Oyron-Tatbiq et” blokundak:
sxemlorin tamamlanmasina osason, digar tapsirigi sagirdlor sorbast yerins yetirir.
Trimetilaminla hidrogen-yodid arasinda bas veran reaksiyasinin tonliyini tortib
edin va alinan maddoni adlandirin.

Cavab: (CH;3);N + HI — ((CH;3);NH)I trimetilammonium-yodid

“Oyron — Totbiq et” blokundaki tapsirigi yerino yetirdikdon sonra miiollim
mdvzunun iimumilosmasini aparir.

Aminlor tursularla reaksiyaya daxil olub alkilammonium duzlar1 amsls gatirir.
Burada azot atomu donordur. Homin duzlara golovi mohlulu ils tesir etdikdo
yenidon aminlar alinir. Bu iisuldan sonayeds va laboratoriyada aminlorin ayrilmasi
lcilin istifado edilir. Sonda diqgati mévzunun totbiq hissesindaki “Bilirsinizmi”
blokuna yo6noldir.

Matn lizra isa dair BUCENELES

Motn lizorinda is zamani mozmunun nadan ibarat olmasi, oradaki anlayislar,
anlayislarin  mahiyyati, terminologiyasi, terminlorin liigovi monasi, matnin
abzaslar1, abzaslarin oalagaliliyini gostoran tapsiriq verils bilar.

Diferensial talim

Tolim noticolori zoif olan sagirdlor {iglin yadasalma, todqiqat morhalasinds
miollim onlarin potensial imkanlarin1 nezers alir, xiisusi tolim tapsiriqlar
hazirlamagqla bels sagirdlorin aktiv istirakini tomin etmasi tovsiys olunur.

Oyrondiklarinizi ULl [NE=ET o] 2]
Sagirdlora bu mévzunun monimsonilmasinds nolorin kémok etmasini vo ya
nalorin manegilik toratmasini miisyyonlogdirmak vacibdir. Bu mogsadls sagirdlora

aminlors aid anlayislar xaritasini tortib etmok tapsirilir.

QiYMSTLONDIRM®

1. Fikirlari tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.

Alkilaminlor suda mohlulda qirmizi lakmus kagizin1 goy ranga boyayrr, ¢iinki

onlarin mahlulunda hidroksil —OH ionlari amala galir.

Aminloar turgularla garsiliglt tasirds oldugda aminin azot atomu rabitonin

yaranmasinda istirak etmamis elektron ciitii hesabina H ' ionunu 6ziino birlosdirir.
“Aminlorin duzlart — dorman preparatlaridir” mévzusunda

Refleksiya va

Darsdan sonra

elektron tagdimat hazirlayin.

Aminlorin elektron quruluslari, osasi xasso gdstormasino sabab olan faktorlar,
molekul kiitlosinin artmasi ilo onlarin suda holl olma qabiliyystinin doyismasi,
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onlarin duzlari, duzlarmin suda hoall olma qabiliyyati, hidrilizi zamani yaranan
miihit, aminlorin orqanizmds oynadigi rol vo s.

Dars 49 Movzu 5.2. Aminlar

5.2.4. Anilin

e Alt standartlar

1.2.1. Oksigenli, azotlu lizvi birlosmolords atomlarin
qarsiliqli tasirini izah edir.
2.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlosmalara va polimer-
lors aid reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.

X sinif: Movzu 4.8
xassolori

F.2.1.3.

* Asagi siniflordon

* Fanlorarasi inteqrasiya

. Arenlorin kimyavi

e Talim naticasi

edir.

v" Anilin molekulunda atomlarin garsiligh tosirini izah edorok uygun reaksiya tonliklorini tortib

anilin

» Osas anlayislar * aminbenzol, fenilamin, fenilammonium-xlorid, 2,4,6-tribromanilin, qara

*Doarsin mazmunu ¢ Movzu 1.2.1., 2.2.1. standartlarinin talabins uygun olaraq, anilinin alinmast,
qurulusu va xassalari, tatbiqi, tayinini shats edir

* Qiymotlondirma meyarlari: fortibetma

I saviyya

II saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Anilin molekulunda
atomlarmin qarsiliqh
tosirini miiallimin ko-
moayils izah edorok
uygun reaksiya tonlik-
lorini miiallimin
komayils tartib edir.

Anilin molekulunda
atomlarimnin qarsiligh
tosirini izah edorok
uygun reaksiya
tonliklorini ¢otinliklo
tartib edir.

Anilin molekulunda
atomlarmin qarsiliqh
tosirini izah edorok
uygun reaksiya
tonliklorini kigik
sohvlarla tortib edir.

Anilin molekulunda
atomlarinin qarsiliqh
tosirini izah edorok
uygun reaksiya
tonliklarini diizgiin
tartib edir.

¢ Resurslar

www.youtube.com/watch?v=2c6J-4sNGPc

Elektron www.youtube.com/watch?v=sz1 SbbFZU4A
www.youtube.com/watch?v=cYtCWMczFFs
Yadasalma - ]

Sagirdlar X sinifds va avvalki darslordo dyrondiklarine asasan fenolun bromlu
su vo nitrat tursusu ilo hansi birlosmoalor amslo gotirmesini buna asason anilinlo
fenolun kimyavi xassslorindoki asas forqlorin noden ibarst olmasimi yada salir,
darsliyin “Kecdiklorinizi xatirlayin” blokundak: suallara cavab verirlar.
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Motivasiya / Tedgiqat isi [
Motivasiya dorslikde verilmis anilinin xassalori, onun insan orqanizmino
gostordiyi monfi tosiri, doriye diisdiikdo tohliikoni tez aradan galdirilma yollari
haqqinda sdhbat agilir. Molumat ilo tanis olan sagirdlor yonoaldici sual vasitasilo
movzuya istiqgamotlondirilir. Miisllim todqiqat sualim1 {invanlayir, sagirdlorin
forziyyslarini geyd edir.

T e Anilinin qurulusu onun fiziki va kimyavi xassalarinda oziinii

neca gostarir?
Miisllim sagirdlorin diqqoetini faaliyyat tapsirigia yonoldir. Faaliyyatdo anilin,
benzol vo ammonyaka aid reaksiyalarin sxemlori verilmigdir.

Sual Cavab
Hansi reaksiyalar -NH, qrupunun benzol a,b
holgosing tosirini oks etdirir?
Hansi reaksiyalar fenil qrupunun —-NH, qrupuna c,d
tosirini oks etdirir?

Suallara cavab vermok fii¢lin miiollim sagirdlori 4 qrupa ayiraraq todqiqat
sualin1 aragdirmagi tapsirir. Qruplar bu todqiqati “Karvan” {isulu ilo hoyata
kecirirlor. Sonra kollektvi sokilds faaliyyat blokundaki cadvelin sualarina cavab
verir va cadvali doldururlar.

Miizakirs edin vo natica ¢ixarin

Miizakire zamani todqiqat va faaliyyat blokundaki miizakire suallarina diqqat
edilir. Misllim suallara sagirdlarle birgs aydinliq gatirir.

Cavab: Anilin sorbast elektron ciitii olan azot atomuna malik amin—NH, va
elektronoakseptor xassali olan fenil —CsHs qruplarindan ibaratdir. Fenil qrupu
amin qrupuna tasir edarak onun elektron sixligini 6ziina toraf ¢okor va asashq
xassasini azaldir. Ona gora do alifatik aminlordan forqli olaraq anilin su ilo
birlosma reaksiyasina girmir. Amin qrupu isa 0z névbasinda fenil qrupuna tasir
edorak benzol niivasinin elektron sixligini artirr, naticada anilin benzoldan forqli
olaraq avazetma reaksiyalarina asan — adi saraitds va katalizatorsuz daxil olur.

Sagirdlara qaranliq galan magamlart miiollim tokrar izah edir.

Anilin aromatik aminlorin an sads niimayondslorindonir. Anilin, asason, nitro-
benzolun reduksiyasindan, sonayeds iso nitrobenzolu atomar hidrogen vo ya
katalizator istirakinda molekulyar hidrogenls reduksiyasindan alinir. Anilini
xlorbenzolun ammonyakla qarsiliqlt tesirinden do almaq olar. Anilin — xarakterik
iyli, rongsiz, sudan agir, yagabanzor zoharli, suda az, spirt, efir vo benzolda iso
yaxst hoall olan, havada gismon oksidlosorak tiindlogib garalan mayedir.

Matn Uzrs ise dair BEVEIVEIEN

Motn lizorinds is zamani mozmunun nadon ibarat olmasi, oradaki anlayislar,
anlayislarin  mabhiyyati, terminologiyasi, terminlorin lii§ovi monasi, matnin
abzaslar1, abzaslarin alagaliliyini gostoran tapsiriq verils bilar.
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Oyrandiklorinizi RELGTIEEL i)

Anilin molekulunda kimyavi rabitalarin sayini va tipini, (G-, n-) cadvalds geyd
edin.

C-H Cc-C C-N N-H
Say1 5 6 1 2
Tipi o- G- Vo TI- c- c-

Refleksiya vo  HeINZYSRIREIN o] (Y]

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
Anilinin osasi xassolori ammonyaka nozoron zaif olmasinin sababi anilin
molekulunda fenil-CsHs qrupunun amin qrupundan elektron sixhigini 6ziino
cokmoasidir.

Anilin ammonyak vo alifatik aminlordan forqli olaraq suda mohlulda qurmizi
lakmus kagizinin rongini goyartmir, ¢linki anilin —OH ionlart amalo gotirmir.
Anilin benzola nozoran bromlu su ilo daha asan avazolunma reaksiyasina daxil
olur, clinki anilin molekulunda —NH, qrupunun tasirindon 2,4,6-vaziyyatinda
hidrogen atomlarunin avaz olunmasi asanlasir.

Baslangic madda kimi ahangdasindan CaCOj istifado
DR Nol etmokls anilinin alinmast tigiin miimkiin olan reaksiya

tonliklorini tortib edin.

CaCO;* S CaC, HRC,H, ¥ 28y CH NG, ¢ H;NO, Ty CHNH,

Dars 50 | M6vzu 5.3. Amintursular

5.3.1. Adlandiriimasi, izomerliyi, alinmasi va qurulusu

* Alt standartlar * Asagi siniflordon
1.1.1. Maddolorin (oksigenli, azotlu iizvi birlog- IX sinif: Movzu 50. Ziilallar
molor vo polimerlarin) torkibini, qurulusunu, fiziki | * Fonlararasi inteqrasiya
xassalarini gsarh edir, toqdimatlar hazirlayir. B.3.2.1., F.2.1.3.
1.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalards atomlarin
qarsiliql tosirini izah edir.
2.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmoalors va polimer-
loro aid reaksiya tonliklorini tortib edir.
* Talim naticasi
v' Amin tursularin qurulusunun onun xassalorina tesirini izah edarak, alinmasi

reaksiyasilarinin tonliklerini tortib edir.

e Osas anlaywslar ¢ aminsirko tursusu, o-amintursu, sintetik amintursu, avozoluna bilmayan va
avazoluna bilon amintursular, Taxili duz, bipolyar ion

*Darsin mozmunu ¢ Movzuda 1.1.1., 1.2.1.,, 2.2.1. standartinin talobinoe uygun olaraq mévzuda
amintursular haqqinda imumi molumat, onlarin adlandirilmasi, izomerliyi, alinmasi vo qurulusu
haqqinda malumat verilmisdir.
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* Qiymoatlondirms meyarlari: izahetmo

1 saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Amin tursularin quru-
lusunun onun xassalo-
rind tosirini misllimin
komayils izah edorok,
alinmasi reaksiyalari-

nin tanliklarini tortib

etmokdo ¢atinlik ¢okir.

Amin tursularin quru-
lusunun onun xassalo-
ring tosirini ¢otinliklo
izah edorak, alinmasi
reaksiyalarinin tonlik-
lorini sahvlarls tartib
edir.

Amin tursularin quru-
lusunun onun xassalo-
ring tasirini izah edo-
rok, alinmasi reaksiya-
stlarmin tonliklarini
kigik sohvlorls tortib
edir.

Amin tursularin quru-
lusunun onun xassalo-
rind tosirini faktlarla
izah edorak, alinmasi
reaksiyalarinin tonlik-
lorini diizgiin tortib
edir.

e Resurslar

Darslik, amintursularin qurulusu, alinmasi vo amintursularda

esal e iomerlik sxemlari oks olunmus plakatlar

Yadasalma - ]

Sagirdlor, dorslikdoki suallara kegmis biliklorine asasen cavab verirlor. Miial-
lim sonra sagirdlori motiva etmoak ti¢lin digqoti “Motivasiya” blokuna yonaldir.

Motivasiya / Tedqiqat isi [

Burada miixtolif amintursularin orqanizmds miixtalif funksiyalar1 yerino yeti-
rilmasi, onlarin bir gisminin hemogqlobin sintezini, ikinci qisminin ozalslarin for-
malasmasini, iglincii qisminin isa metabolizmi hayata ke¢irmak {igiin vacibliyi vur-
gulanir. Qida kimi qobul edilmis amintursularin boyiik oksoriyyati ozalo hiiceyro-
lorinin qurulmasina sarf olunur. Fiziki i zamani iso oksing, azalo ziilallarinin par-
calanmasi bag verir. Ona gors fiziki is zamani sorf olunmus amintursularin miqda-
i1 (azalo kiitlasini) sabit saxlamaq iliglin miintozom olaraq miivafiq amintursular
gobul edilmolidir. Bu sababdon idmangilar amintursular: onlarin daha asan hazm
olundugu ddvrds, basqa sozlo, masqdon avval vo ya masqden dorhal sonra istifade
edilmasi haqqinda molumat verilir. Sagirdlor bu molumatla tanmig olub, istiqa-
moatlondirici suali cavablandirirlar. Sonra miisllim todqiqat sualini saslondirir vo
forziyyaslori qeyd edir.

T T Amintursularin quruluglart ilo onlarin fiziki xassalori

arasinda hansi qanunauygunluq var?

Todgiqata baslamazdan onco miisllim diqqesti foaliyyat tapsirigina yonoldir.
Tapsiriqda butan tursusunda (CH;—CH,—CH,—COOH) har bir karbon atomuna birlas-
mis bir hidrogen atomunu névba il amin (-NH;) qrupu ils avaz edin vo alinan amin-
tursulart qurulus formullarmi tertib etmoli, sagirdlor tadqiqatdan 6nce tapsirig is-
layirlor. Miisllim “karusel” tisulundan istifads etmokls sagirdlori 4 qrupa boliir.

I grupa: Aminturgularin adlandirilmasi
II qrupa: Amintursularin izomerliyi
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I grupa: Amintursularin alinmast
IV grupa: Amintursularin qurulusu
Miizakirs edin va natica ¢ixarin

Miisllim sagirdlora todqiqat sualii vo onlarin forziyyslorini, homginin
faaliyyatdaki miizakiro suallarmi xatirladir. Miisllim aydin olmayan suallara 6z
izahlar ilo aydinliq gatirir.

Molekullarinda amin —NH, vo karboksil -COOH qruplari olan {izvi birlogsmolor
amintursular adlanir. Amintursulara karbon tursularinin karbohidrogen radikalinda
H atomunun —-NH, qrupu ils avoz olunmus téromslori kimi baxilir.

Tabii ziilallar1 emals gotiron 20 amintursunun toxminen yarisi insan orqaniz-
minds sintez olunmadigindan onlar ovozoluna bilmoyon amintursular adlanir.
Orqanizmdes onun foaliyyoti noticasindo sintez oluna bilon amintursular iso
ovazoluna bilon amintursular adlanir.

Beynolxalq nomenklatura ilo amintursular1 adlandirmaq tigiin miivafiq karbon
tursusunun adinin avvaline “amin” s6zii slave edilir vo tursunun segilmis karbon
zoncirindo amin qrupunun yeri rogomla gostorilir. Zoncirde karbon atomlarinin
rogamlo némralonmasi karboksil qrupunun karbon atomundan baslanir.

Somorali adlandirmada amin qrupunun zancirdoki yeri yunan horflori (o, B3, y
va s.) ilo gostarilir. Bu halda C atomlarinin isarslonmasi —COOH qrupuna birlogmis
C atomundan baglanir.

Amintursulardan on ¢ox shomiyyat kasb edoni ziilallarin torkibins daxil olan o-
amintursulardir. Amintursular {igiin iki ciir izomerlik — qurulus vo foza izomerliyi
(stereoizomerlik) xarakterdir. Qurulus izomerliyi karbohidrogen zoncirinin quru-
lusu ilo vo —COOH qrupuna nazaron amin qrupunun zancirdaki yeri ilo alagadardir.

Amintursular ziilallarin hidrolizindon, hamginin digar iisullarla da alinir.

Molekullarinda asasi (-NH,) vo tursu (-COOH) funksional qruplarinin olmasi
noticasinde amintursular ham asasi, hom do tursu xassesi gdstarir, yoni onlar iizvi
amfoter birlogsmalordir. Onlarin suda mohlulunda molekuldaxili neytrallagma
reaksiyas1 bas verir — karboksil qrupunun H' ionu amin qrupuna birlogorok daxili
duz omals gatirir.

Amintursular ion quruluslu maddslordir. Amintursularin bipolyar (ikiqiitblii)
qurulusu onlarin bir ¢ox fiziki vo kimyavi xassalorini izah edir.

Matn iizra ise dair BCVENEIELS

Motn iizorindo is zamani mozmunun nodon ibarot olmasi, oradaki anlayislar,
anlayislarin mahiyyati, terminologiyasi, terminlorin liigovi monasi, matnin
abzaslari, abzaslarm slagoliliyini gosteran tapsiriq verila bilor.

173



Amintursularinin
tasnifati

Amin grupunun 9vaz olunmasina

vaziyyatina gora gora
X X
I | i d
d " | ” | ) ” | i
. lar: . lar: ovaz
a-amintursular: B-amintursular: Svaz olunanlar: olunmayanlar:
a-aminpropion B-aminpropion . . i . . |
tursusu e Qlisin, serin,alanin Valin, Ieys.ln, fenil
alanin
Amintursularda
izomerlik
' — ' " d
Karbon zancirinin Amlp grupunun
.. zancirdaki yerina
qurulusuna gora -
g0ra
i  § " §
NH,CH,CH,CH,CH,COOH NH,CH,CH,CH,COOH
NH,CH,CH(CH;)CH,COOH CH,CH(NH,)CH,COOH

Amintursularin
adlandirilmasi Gsullari

Samarali, tarixi va ya tasadufi:
NH,CH,COOH

a-aminsirka .
.y - 2-aminetan tursusu
tursusu, glisin, glikokol ) )

Oyrondiklarinizi ELGITIEEGITIT
B-aminpropion tursusunu daxili duz soklinds tesvir edin, tursunun miimkiin izo-
merlarinin qurulus formullarini tartib edin va tursulari Beynalxalq nomenklatura ilo

adlandirin.

Beynalxalq
NH,CH,COOH
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Refleksiya va QIYMOTLONDIRMS

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.

Alanin -amintursudur, ¢iinki molekulunda —NH, vo —COOH qruplart eyni karbon
atomlarina birlogiblor.

B-aminyag tursusunun Beynolxalq nomenklatura ilo ad1 3-aminpropan tursusudur.
Amintursular tizvi amfoter birlosmolordir, ¢ilinki molekullarinda hom asasi xassali
amin, ham da tursu xassali karboksil qgruplari var.

Miixtalif alamoatlora gora 2-aminpentan tursusunun

DEYRY BV L) (1 W izomerlorinin qurulug formullarint miivafiq ¢corgivalorda
tortib edin.
Miiellim sagirdlora karbon zoncirinin qurulusu vo amin qrupunun karbon
zoncirindoki mdvqeyinin nazars alinmasini tovsiys edir.

Dars 51 | Movzu 5.3. Amintursular

5.3.2. Xassaleri vo totbiqi
* Alt standartlar * Asag siniflordon
2.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalars va polimer- | IX sinif: Mévzu 50. Ziilallar
loro aid reaksiyalarin qanunauygunluqlarini izah edir. | ¢ Fonlararasi inteqrasiya
2.2.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalors vo polimer- | B.2.1.3., F.2.2.2.
lors aid reaksiya tonliklorini tortib edir.
3.2.1. Oksigenli, azotlu lizvi birlogsmolor vo polimer-
lorin qurulusunu, onlara aid kimyavi proseslori mo-
dellosdirir.
¢ Talim naticasi
v Amintursularin kimyavi xassalorindoki ganunauygunluqlara asasan, onlarin daxil oldugu
reaksiyalari modellogdirir.

» Osas anlaywslar ¢ amintursu, peptid rabitasi, qlisin alanin, polipeptid, dipeptid , tripeptid,
polikondenslogma reaksiyalar

e Darsin mazmunu ¢ Mévzuda 2.1.1., 2.2.1. vo 3.2.1. standartlarinin tolobine uygun olaraq,
amintursularin izvi amfoter birlosmo oldugu izah olunur. Onlarin kimyovi reaksiyalarinin
qanunauygunluglart miiayyan tenlik vo sxemlarlo modellosdirilir. Amintursularin turs, golovi va
neytral miihitdo duz, eloco do 6z aralarinda peptid rabito omolo gotirmasi reaksiyalari sxemlorlo
tosvir edilmisdir.
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* Qiymatlondirmo meyarlari: modellasdirma

1 saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Amintursularin kimya-
vi xassalorindoki qanu-
nauygunluqlara osasen,
onlarin daxil oldugu
reaksiyalari miiollimin
komayi ilo modellas-

Amintursularin kimyo-
vi xassolorindoki qanu-
nauygunluqlara osasen,
onlarin daxil oldugu
reaksiyalari ¢otinliklo
modellosdirir.

Amintursularin kimye-
vi xassolorindoki qanu-
nauygunluqlara esasen,
onlarin daxil oldugu
reaksiyalari kicik sshv-
lorlo modellosdirir.

Amintursularin kimyo-
vi xassolorindoki qanu-
nauygunluqlara asasan,
onlarin daxil oldugu
reaksiyalar diizgiin
modellosdirir.

dirir.

* Resurslar

www.youtube.com/watch?v=GqamSNtDWRY

ool www.youtube.com/watch?v=_gcO77FiuUU

Yadasalma
Ikili xassoli maddolor haqqinda sagirdlor avvalki siniflords kecdiklari biliklori-
na istinaden “Kegdiklarinizi xatirlayin” blokundak: suallara cavab verirlor. Onlar
ikili xassali maddslerin amfoter maddslor oldugunu yada salirlar. Amintursularin
adlarma diqqot yetirilir vo iki funksional qrupun olmasi ils slagadar onlar 6z arala-
rinda reaksiyayagirma ehtimalinin {izerinds dayanirlar.

Motivasiya / Tedqiqat isi [

Miiollim motivasiya mogsodilo amintursularin quruluslarinin  6yronilmaosi
naticasindo amintursularin amfoter birlogsmalor oldugunu bildirarok, geyri-lizvi
amfoter birlogmoalorlo iizvi amfoter birlosmalor arasinda forq nodon ibaratdir?
yonoldici sualini saslondirir. Sual miioyyan forziyyslorls cavablandirilir. Miisllim
bu sualin doaqiqlosdirilmasi {igiin aragdirmalar aparmaq lazim oldugunu qeyd edir
va sagirdlers tadqiqat sualini iinvanlayir.

Amintursularin kimyavi xassalarini ifada edan reaksiyalarin

VEELTEEUSTELR tonliklarini neca tartib etmak olar?

Miiollim faaliyyat tapsirigina diqqgoti yonoaldir. Tapsiriqda verilmis reaksiyanin
ion sxemind osaslanib, 2-amin propan tursusunun natrium hidroksid vo xlorid
tursusu ilo tonliyi tortib olunur. Bu, sagirdlords standartin tslobino uygun olaraq
prosesin modellagdirilmasi ils tonliyin tortibi bacarigini formalagdirir.

Homginin, miiollim “Interaktiv miihaziro” iisulundan istifade edorok mévzunu
izah edo bilor. Amintursular hom asaslarla, hom do tursularla reaksiyaya daxil olur
vo alinan mohsullar duzlar adlanir. Amintursular 6z aralarinda birinin —-COOH va
digorinin —NH, qruplarmin istiraki ilo reaksiyaya daxil olur. Reaksiya naticosindo
amola golon —CO-NH- atomlar qrupu peptid qrupu vs aralarindaki rabito ise peptid
rabitosi adlanir. Reaksiyada istirak edon amintursularin molekullarinin sayindan
asili olaraq, dipeptid, tripeptid va s. bir sozlo polippeptid amoalo gatirirlor. Canli
orqanizimlordo iso amintursular ziilallarin hidrolizindoen alinir. Insanlar vo
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heyvanlar amintursilan ziilali qidalarla slds edirlor. Miisllim izahi bitirdikden sonra
clitlor amintursularin kimyovi xassslarini aragdirmaga baslayr.

Matn lizra ise dair BCVENEIE]

Motnin manimsalimlasi “Situativ praktikum” {isulu vasitssilo aparila biler. Bu
zaman sagirdlor amintursularm kimyavi hadisslorin tohliline yonolon tapsiriqlar
hall edir, prosesi anladiqdan sonra 6zlori 6z sehvlorini miisyyanlosdirir. Bu iisul
sagirdlorin tofokkiiriiniin inkisafini tomin edon {isullardan birdir.

Movzunun moenimsonilmasini somoarsli etmok moqsadilo miisllim ziilallarin
qurulusu ils kimyavi xassolorinin slagasini oks etdiron sxem tortib edo biloar.

Miizakirs edin va natico ¢ixarin.

Miisllim miizakirs liglin sagirdlorin digqstini faaliyyat tapsirigindaki miizakiro
vo tadqiqat suallaria yoneldir. Sagirdler apardiglar1 todqiqatlart miizakire edirlor,
qaranliq galan maqamlar1 aydinlagdirirlar. Misllim sagirdlorls birlikde timumilos-
dirmas aparir va naticays galirlor.

Cavab: 2-aminpropan tursusu asaslarla qarsiligh tasirdon anion, tursularla
qarsiliqli tasirdan katon, neytral miihitda isa daxili duz amalo gatirir.

Molekullarinda tursu xassali —COOH qrupu oldugu iigiin reaksiya zamani
amintursularin golovilorlo garsiligh tesiri zamani duzlar amolo galir. Mahlulda bu
duzlar dissosiasiya edorok anion soklindo mévcud olur.

Molekullarinda asasi xassali -NH, amin qrupu da oldugu ii¢lin amintursular
tursularla da reaksiyaya girib duz amolo gatirir. Mahlulda bu duzlar dissosiasiya
edarak, kation saklinde movcud olur.

Amintursularin ham qolovi, hom do turs miihitdo reaksiyasi zamani mohlulda
daxili duz goklinde mévcud olur.

Diferensial talim

Talim naticalori zaif olan sagirdlor {igiin miisllim todqiqat zamani ziilallarin
novlorinin vo adlarinin monimsomolori iiclin yardim eds bilor. Bunu sxem
vasitasilo hoyata kecirmok olar.

Yadasalma: Ziilallar hansi gidalar vasitosilo orqanizm torofindon gobul olunur.
— Yumurtanin bigmasi zamani no miisahido olunur?
Tadqiqat zamant NH,CH,COOH — bu amintursunun asasi, tursu yoxsa amfoter
xassoli amintursu oldugunun sobobini aydinlagdirilir.

OV ENGHIERTFI TOKMILLOSDIRIN

(a), (b) vo (c) amintursularin ii¢iliniin do qarsiligl tosirindon alinmasi miimkiin olan
tripeptidlorin formullarimi tortib edin vo tripeptidlorin no ii¢iin forqli xassslors
malik oldugunun sababini izah edin

(a) NH,-X-COOH. (b) NH,-Y-COOH  (c¢) NH,-Z-COOH
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QiYMSTLONDIRM®

1. Fikirlari tamamlaymn va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.

Bork halda amintursu “molekullar1” arasinda ion rabitasi mévcuddur, ¢iinki amin-
tursular bark halda daxili duz saklinds movcud olurlar.

Polipeptiddo amintursu qaliglar bir-biri ilo peptid rabitosi ils birlasir, ¢linki poli-
kondenslosma reaksiyasi zamani bir amintursunun karboksil qrupu ilo digarinin
amin qrupu qarsiliqh tasirda olur.

Refleksiya va

Darsdan sonra Qlisin, alanin va sistein amintursularindan alinmasi miimkiin

olan tripeptidlorin formullarini tortib edin.
Miisllim {i¢ amintursudan yerlorini doyismaklo 3! (1x2x3=6) sayda tripeptidin
alina bilocayini xatirladir. Bu zaman sagirdlor IX sinif riyaziyyat dorslerinde kom-
binatorikadan aldiglar1 bilikleri yada salirlar.

Dars 52 Movzu 5.4. ZULALLAR

5.4.1. Qurulusu

* Asagi siniflordon

IX sinif: Movzu 50. Ziilallar
* Fonlorarasi inteqrasiya
B.3.2.1., F.2.13.

e Alt standartlar

1.1.1. Maddolorin (oksigenli, azotlu iizvi
birlosmoler va polimerlarin) terkibini, qurulusunu,
fiziki xassalorini sorh edir, togdimatlar hazirlayir.

* Tolim naticasi

v’ Ziilallarin torkibini, qurulusunu sorh edir.

e Osas anlayislar ¢ protein, peptid rabitasi, hemoqlobin, albumin, insulin, fibroin, kollagen,
ziilalin ilkin, ikinci, tigiincii vo dordiincii qurulusu

*Darsin mazmunu ¢ Mévzuda 1.1.1. standartinin talabine uygun olaraq ziilallar haqqinda, onlarin
adlandirilmasi, torkibi vo qurulusu haqqinda iimumi molumat verilmisdir. Mévzunun moezmununa
ziilallarin biopolimer olmasi, onlarin torkibino daxil olan peptid rabitoesi, ziilallarm novlori, ilkin,
ikinci, liglincii vo dordiincii qurulusu daxildir.

* Qiymatlondirmo meyarlari: sarhetmo
1 saviyya 11 saviyya

111 saviyya IV soviyya

Ziilallarin torkibini,
qurulusunu miisllimin
komayils gorh edir.

Ziilallarm torkibini,
qurulusunu ¢atinliklo
sorh edir.

Ziilallarm torkibini,
qurulusunu keik
sohvlorla sorh edir.

Ziilallarin torkibini,
qurulusunu diizgiin
sorh edir.

e Resurslar

Toalim vasaitlori

plakatlar.

Darslik, ziilal molekullarinin mil-kiiracik modellari oks olunan

Elektron

www.youtube.com/watch?v=0njBP054jaQ
www.youtube.com/watch?v=Lo0K200sQ6b0
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Yadasalma ]

Sagirdlor derslikdoki “Kegdiklorinizi xatirlayin” blokunda IX sinifde 6yron-
diklori “Ziilallar”mn torkibini yada salirlar vo verilmis “Hansi tobii biopolimerlarin
torkibino daha ¢ox ndv funksional qrup daxildir?”” va “Bu polimerlorin monomerlo-
ri hansi iizvi birlosmoloardir?” suallarini cavablandirirlar.

Motivasiya / Tedaiqat isi [

Miisllim, yaradic1 yanasaraq, motivasiyani sagirdlorin yas soviyyesino uygun
olaraq yarada bilor. Sagirdlori dorsliyin motivasiyasinda verilmis ziilallarin tarixi
haqqinda moalumatla da maraq oyatmaq olar. Miisllim ziilalsiz hayatin olmadigini
vo ziillalim ilk dofo 1728-ci ildo italyan alimi Y.B.Bekkari torsfindon bugda
unundan alinmasimi vurgulayir. XVIII asrds ziilallar denaturasiya (koaqulyasiya)
xassasino goro ayrica bioloji maddslor sinfino aid edildiyini bildirir vo hazirda
Zilal Molumat Bankina (Protein Data Bank) yiiz mindon ¢ox ziilalin qurulusluna
aid molumatlar daxil edildiyi barade bilgilor verilo bilor. Sonra miisllim tadqiqat
sualini saslandirir vo forziyyelori qeyd edir.

Tedgiqat suah: Ziilallarin tarkibi, qurulusu va tasnifati arasinda na kimi

astllhg var?

Miisllim diqqeti faaliyyat tapsirigina yonaldir. Ziilallarin qurulusu ilo bagh
foaliyyat tapsirigi yerino yetirildikdon sonra miisllim sagirdlori tadqiqat aparmaq
iiclin qruplara boliir, sagirdlor “Karusel” iisulu vasitosilo miiollimin tolimati
osasinda aragdirmalar aparirlar. Miisllim bu magsadls qruplara mévzunun miisyyan
hissolorini dyronmayi tapsirir.

I qrup. Ziilallarin amoalogalmasi va ilkin qurulusu

Il grup. Ziilallarin tosnifat1 vo ikinci qurulusu

I grup. Ziilallarin hidrolizi vs {igiincli qurulugu

IV qrup. Ziilallar organizmds va doérdiincii qurulusu

Bu tisul togkilati iisul olmaqla yanagsi standartin tolobi olan sorhetmonin hoyata
kegirilmasi tigilin alveriglidir. Sagirdlor bu {isul vasitesila biitiin materialt dyranir,
digor qruplarin fikirlori ilo 6z Oyrondiklorini qarsilagdiraraq ortaq mexrace golo
bilarlar.

Miizakirs edin vo noatico ¢ixarin:

Miizakire naticasinde sagirdlorin tofokkiir soviyyesinin inkisafi ii¢iin optimal
sorait yaranir. Bu zaman sagirdlor apardiqlar tedqiqatin naticolorini miisllimin
kémayilo boliigiirlor. Miiollim sagirdlorin  diqqgetini  foaliyyat tapsirigindaki
miizakiro sualina yonaldir. Sagirdlor suali cavablandirmaqla gida piramidasinda
ziilallarin yerinin mahiyyatini anlayirlar. Miisllim sagirdlorin aragdirmalar1 vo 6z
fikirlori ils birlikde sonda timumilosdirir.

Zilallar osason 20 miixtolif o-amintursu qaliqlarindan ibaratdir. Ziilallar
(proteinlor) amintursularin polikondenslogmosi naticasinde omoalo golir. Ziilal
molekulunda minlarlo vo milyonlarla amintursu qaliglar: bir-biri ils peptid rabitasi
(~CO—-NH-) vasitosi ilo birlogmislor.
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Ziilal molekulunun ilkin, ikinci, tiglincii vo dordiincii qurulusu miisyyen edil-
misdir. Polipeptid zancirinds amintursu qaliqlarmin diiziiliis ardicillig: ziilalin ilkin
qurulusu adlanir. Zoncirde amintursu qaliqlarinin ardicillii vo ya say1 doyisdikdo
ziilalin ilkin qurulusu da doyismis olur. Ziilalin ikinci qurulusu — polipeptid zanciri-
nin ayri-ayri hissolorinin fozada olds etdiyi formasidir. Tabii ziilallarin oksariyys-
tinds polipeptid zanciri spiral soklinds qivrilmis olur. Ziilalin ikinci qurulugsunun bu
formast a-spiral ad1 almisdir. Ikinci qurulus qonsu bugumlarda yerloson >CO va
>NH qruplart arasinda C=0O. . .H-N hidrogen rabitesinin hesabina yaranir.
Zilaln iiglincii qurulusu — spiralin fozada biikiilorok omolo gotirdiyi formasidir.

Zilallarin iiglincii qurulusu spiraldan xarico yonolmis funksional qruplar
arasinda bag veron qarsiliql tasir naticosinds yaranan disulfid, duz, miirakkab efir,
vo hidrogen rabitolori hesabina yaranir. Ziilalin bioloji aktivliyi, asasen, onun
ticiincil qurulusu ilo miioyyen edilir.

Ziilalin dordiincii qurulusu — ziilal molekulunda bir nego polipeptid zencirinin
fozada yerlogmo qaydasi ilo slagadardir.

Dordiincii qurulus ziilal molekulunda yalniz bir neg¢o polipeptid zonciri olduqda
mimkiin olur. Dordiincii qurulusu polipeptid zancirlori arasinda mdvcud olan
molekullararasi (van der Vaals) qiivvalor vasitasilo yaranir.

Diferensial tolim |

Tolim naticalori zoif olan sagirdler {iglin yadasalma, todqiqat merhslssinde

miiollim onlarim  potensial '

imkanlarmi  nazers  alir, Fibroin Tabii ipak ‘

onlar {i¢lin xiisusi tolim

tap§1r1qlgr1 - hazulay s Hemoglobin Qanda

sagirdlori aktiv istiraka sovq

edir. . ,
Tolim noticolori  asagi ZULAL Albumin Yumurtada

olan sagirdlor {i¢iin miiollim

todgiqat zamani zilallarin ) ] '

ndvlorinin - vo  adlarmin Insulin Madaalti VBZJ

monimsamalari iglin yardim —— S—

edo bilor. Bunu sxem Kollagen ozsls

vasitesilo hayata kegirmok

faydali olar.

Oyrandiklarinizi
Sagirdlor mévzu iizro 6z qlisur vo nailiyyatlorini agkar etmalori tigiin dorslikde
yer almis asagidaki tapsirigi islayirlor:
Zilal molekulunda ti¢lincii qurulusun yaranmasina sabob olan korpiiciiklori vo
ya rabitolori amals gatiron funksional qruplarin formullarimi cadvalds geyd edin.
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Korpiicilyiin va ya disulfid duz kérpiicliyti | miirokkab efir hidrogen

rabitonin ad1 korpiiciiyii rabitosi rabitasi
Korpiiciiyli vo ya —SH —NH,, -COOH | -OH,-COOH | -NH,, —OH,
rabitoni yaradan _COOH
funksional qruplar

Refleksiya va QiYMSTLONDIRM®

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.

Tabii sads ziilallar a-amintursularin polkondenslomasi mohsuludur.

Zilalin birinci qurulusu peptid, ikinci qurulusu ise hidrogen rabitasi vasitosi ilo
yaranir.

Proteinlarin hidrolizi naticasinds yalniz a-amintursular omslas galir.

Darsdan sonra Ziilallarin ikinci qurulusu hagqinda tagdimat hazirlayin

Miiollim ziilallarin ikinci qurulusunun — a, B vo y quruluslart hagqinda molumat
toplamaqlarini tapsirir.

Dars 53 Mévzu 5.4. ZULALLAR

5.4.2. Xassalari vo tatbiqi
* Alt standartlar * Asagi siniflordon
3.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlesmolera vo polimer- | IX sinif: Mdvzu 50. Ziilallar
lars aid eksperimentlar aparir, taqdimatlar hazirlayir. | ¢ Fonlararasi inteqrasiya
4.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlosmolor vo polimer- | B. 3.2.1., F. 2.1.3.
larin tatbiqina dair referatlar hazirlayir, taqdimatlar
edir.
* Talim naticasi
v Ziilallarin kimyavi xassalorine dair eksperimentlor apararaq totbiqi vo shamiyyatinag dair
togdimatlar edir.

* Osas anlayislar * denaturasiya, renaturasiya, rangli reaksiyalar, biuret reaksiyasi, biosintez

* Darsin mazmunu ¢ Movzuda 3.1.1.,4.1.1. standartlarinin talobine uygun olaraq ziilallarin fiziki
xassalori, kimyavi xassalori, tayini reaksiyalari, alinmasi, shamiyyati va totbiqi haqqinda iimumi
moalumat verilmigdir. Mévzunun mezmununa ziilallarin xarakterik reaksiyalart — hidroliz, denatu-
rasiyaya ugramasi vo eloco do rongli reaksiyalar daxildir.
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* Qiymatlondirma meyarlari: togdimatetma

1 saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Ziilallarin kimyoavi
xassolorino dair ekspe-
rimentlor apararaq mii-
allimin kdmayilo, tot-
biqi vo shomiyyatinog
dair togdimatlar edir.

Ziilallarin kimyavi
xassoloring dair ekspe-
rimentlor apararaq, ¢o-
tinlikls totbiqi vo oho-
miyyatina dair toqdi-
matlar edir.

Ziilallarin kimyavi
xassoloring dair ekspe-
rimentlor apararaq, ki-
¢ik sohvlarla tatbiqi vo
ohamiyyatina dair
togdimatlar edir.

Ziilallarin kimyovi
xassolorino dair ekspe-
rimentlor apararaq tot-
biqi vo shomiyyating
dair dolgun togdimat-
lar edir.

e Resurslar
Toalim vasaitlori

Darslik, ziilallarin quruluslart sks olunmus plakatlar.

www.youtube.com/watch?v=cvqGjsQRCco

www.youtube.com/watch?v=CzO6YIcA2mw
www.youtube.com/watch?v=dHpLxXUfO2U
www.youtube.com/watch?v=sU4bMSRLqws

Elektron

Yadasalma
Sagirdlor dorslikdoki “Kegdiklorinizi xatirlayin™ blokunda IX sinifds vo avval-
ki movzuda Oyrondiklori “Ziilallar movzusunu yada salirlar vo verilmis suallari
cavablandirirlar. Miiollim cavablar1 dinlodikdon sonra sagirdlori motivasiyaya
yonoaldir.

Motivasiya / Tedgiqat isi [

Darslikds ziilallarin bioloji shamiyyati ilo bagli molumatla sagirdlor motiva-
siyaya calb edilir. Fermentlorin tosiri ils ziilallarin amintursulara hidroliz etmasi vo
yenidon amintursulardan hor bir orqanizmo xas yeni ziilal sintez oluna bilmasi
sagirdlordo bu mdévzu haqqinda yeni molumatlar verir. Motivasiya sual1 sagirdlorin
sohar qgidasmi toskil edon qayganaq vo bigmis sosiso aiddir. Sokildo gostorilmis
qayganaq vo bismis sosis ziilallarinda no bag vermisdir? Sagirdlor ziilallarin 6z
quruluslarini itirdiklori forziyyesini bildirirler. Miisllim sagirdlorin biitlin forziyye-
lorini dinladikdan sonra tadqiqat sualini saslondirir.

Ziilallarin xassalari ila onlarin quruluglart arasinda na kimi
alaqa var?

Todqiqat suali soslondirdikdon sonra diqqot faaliyyat tapsirigina yonoldilir.
Miollim sagirdleri todqiqat aparmaq tUglin qruplara bolir. Miisllim faliyyat
tapsirigindak: bozi xarakterik reaksiyalari tocriibi olaraq, sagirdlorlo birlikde apara
bilar.

I qrup: Ziilallarin agir metallarin duzlar ilo ¢okdiiriilmosi
II grup: Ksantoprotein reaksiyasi

Hoar bir qrup lazim olan avadanliq ve reaktivls tochiz edildikden sonra isin
gedisi ila tanis olur.

Sonra sagirdlor arasdirmalart “Kolb modeli” iisulu ilo hoyata kegirirlor.
Taocriiba osasinda dyronmo zamani tocriibadon nozoriyysys kegidi tomin edir.
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Tadgqiqat suali:




Qruplar motni arasdirir, tadqiqatlarini apardiqlart tocrilba zamani miisahidslori ilo
qarsilagdirirlar.
Miizakirs edin va natica ¢ixarin:

Miizakira noticosindo sagirdlorin tofokkiiriiniin inkisafi {i¢lin optimal gorait
yaranir. Bu zaman sagirdlor apardiqlar1 eksperimentlorin naticolorini miiollimin
komayils boliistirlor.

Ziilallarin hidrolizi, denaturasiyaya ugramasi vo rongli reaksiyalar vermosi kimi
xarakterik reaksiyalar1 var. Ziilallarda hidroliz reaksiyalar1 fermentlorin tasiri ilo
hamginin tursu vo ya galovi moahlulari ils qizdirdiqda bas verir. Hidrolizin son mah-
sulu amin tursularidir. Ziillallarin denaturasiyasi iso onun ikinci va {igiincli qurulu-
sunun dagilmasidir. Yumurtani bigirdikds, x6rak hazirladiqda, gan laxtalandigda va
s. hallarda biz denaturasiya hadisasi ilo rastlasiriq. Ziilallarin toyini onlarin xarakter
rongli reaksiyalar vermasine va yandiqda yanmis Islok qoxusunun omals golmasine
osaslanir. Ziilallarin torkibindo peptid rabitosini, benzol niivesini, kiikiirdiin olma-
sin1 miixtolif maddslorin komayi ils toyin edirik. Ziilallar insan orqanizminds bio-
sintez naticasindo omalo golir. Ziilallar canli orqanizmin osas torkib hissasidir.
Zilallar canli orqanizmin xarakter olamatlorini ve funksiyalarini tenzimlayir.
Qidada ziilal catismamazligi ciddi xastaliklora sabab olur.

Matn iizra ise dair BCVENEIEL

Motn {izerinde is zamani mozmunun naden ibarat olmasi, oradaki anlayislar,
anlayislarin  mabhiyysti, terminologiyasi, terminlorin liigovi monasi, matnin
abzaslari, abzaslarin slagoliliyini gosteran tapsiriq verils bilar.

Oyrendiklorinizi
Sagirdlor movzu tizro 6z qlisur vo nailiyyotlorini agkar etmolori {i¢iin dorslikdo
yer almis asagidaki tapsirigi igloyirlor:
Zilallarin hidroliz tenliklarini tortib edin , x voa y-i # il ifads edin.

(-HN-CHR;-CO-), +xH,0— H-(HN-CHR;-CO),-OH +yH,O0—
Cavab: x=n y=n-1
5. Ziilalin denaturasiyasina aid fikirloras miinasibat bildirin vo cavablarinizi

asaslandirin.

Bali(+) Xeyir (—)
Ziilalin birinci qurulusu pozulur -
Molekulun spesifik foza formas itir +
Ziilalin bioloji aktivliyi itir +
Ziilalin suda hallolma qabiliyyati itir +
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Refleksiya va QiYMSTLONDIRM®

1. Fikirlari tamamlaymn va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.
Ziilallarin hidrolizi naticesinds onun forkibi vo kimyavi qurulusu haqqinda molumat
aoldo edilir.

Zilalin denaturasiyasi zamani onun ikinci va ti¢iincti qurulusu dagilir.

1II. Nisbaton ¢atin tapsiriglarin cavablari:

m 6 m+6
7. A-A-A +2H,0 — 3A X=2m+ 12
36 3X

“Ziilallarin insan orqanizminin inkisafinda rolu “adli esse

Dorsdan sonra
hazirlamaq

Miisllim sagirdloro esse yazarkon ziilallarin insan orqanizminds yerino yetirdiyi
miixtolif funksiyalarla yanasi, hom do tikinti funksiyasi dasidigina diqqst yetirmayi
tovsiya edir.
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Dorss6  KigiKk SUMMATIV GIYMGTLONDIRME -5

1. Hans1 maddas nitrobirlogsmalors aiddir?
A) C,HsONO, B)C¢H7(ONO,); C)CH30NO, D) CH3;NO, E)C¢HsNH,

2. CH;-CH-CH,—-CHjsbirlosmesini Beynslxalq Nomenklatura ilo adlandirin.
NO,

3. 0,2 mol benzolun nitrolagmasindan ne¢o qram nitrobenzol alinar? Reaksiya
mohsulunun ¢iximi 100% - dir. Mr(nitrobenzol) = 123

4. Orto, meta va paranitrotoluolun qurulus formullarini yazin.

5. Amintursularin fiziki xassolori haqqinda deyilonlordon hansilar dogrudur?

L. rongsiz kristal maddolordir; II. rongsiz mayelordir; III. suda yaxsihall olurlar;
IV. suda hall olmurlar; V. suda mshlullan elektrik coroyanini kegirirlor.
A)yalmizl B)ILILV C)LII,VD)LIV E)yalmzIII

6. Anilin haqqinda deyilen fikirlorin hansi dogrudur?

I. adi soraitds suda holl olmayan rongsiz mayedir: Il.giiclii oksidlosdiricidir;
I11. boya istehsalinda istifado olunur. IV. alifatik aminlordon daha giiclii asasdir.
A)Ivoll B)IIvoIll C)llIvalV D)IvalV E)Ivolll

7.Amintursular hagqindafikirlorin dogru D vo yanlig Y olduqlarini miioyyon edin

Uzvi amfoter birlosmolordir

Suda mohlulunda molekuldaxili neytrallasma reaksiyasi bag

Karboksil qrupunun OH™ qrupu amin qrupuna birlegerok daxili duzamalo
gotirir

Amintursular molekulyar quruluslu maddslordir

8. Hansi reaksiyalar amin tursularin amfoter xassoli oldugunu gostorir?
I. HOOC-CH,NH,+ HCl — [HOOCCH,NH;]" CI”

1I. 2NH2CH2COOH + N32C03—)2NH2CH2COON3 + HzO"’ COzT

1. NH,CH,COOH + C,HsOH — NH,CH,COOC,Hs + H,O

IV. nNH,-CH-COOH — H-[-NH-CH-CO-],-OH + (n-1)H,O
| l
R R

A)hamist B)LILIII C)yalmzIV D)L II E)II, IV

9. Hans1 halda gostorilon maddsler ziilallarla rongli reaksiyalar verir?
I. NaOH; CuSO,;  II. NaOH, Ag,O; III. HNO;(qat1);
IV NaOH, (CH;COO),Pb; V.NaOH, CH;COONa

A)yalmzl B)L I,V C)hamuist D)L IIL IV E)yalmz I, III

10. Eyni amin tursu tripeptidinin hidroliz mohsulunun kiitlosi tripeptidin 6z
kiitlosindon 9 gr ¢oxdur. Amin tursunun nisbi molekul kiitlosini hesablayin
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III HISSS. IRIMOLEKULLU BIRLOSMOLSBR

Fosil

Fasil Gzra Umumi
saatlarin migdari:

Kigik summativ m

giymatlendirma:

Polimerloar

Fasil lizra reallasdirilacaq
ALT STANDARTLAR

1.1.1. Maddalerin (oksigenli, azotlu Gzvi birlegsmaler ve polimer-
larin) tarkibini, qurulusunu, fiziki xassalerini sarh edir, taqdimat-
lar hazirlayir.

1.3.1. Oksigenli, azotlu tzvi birlegsmalerin va polimerlerin tar-
kibina, qurulusuna aid hesablamalar aparir, teqdimatlar edir.
2.2.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlegsmsler va polimerlers aid
reaksiyalarin tanliklarini tertib edir.

3.1.1. Oksigenli, azotlu Gizvi birlesmaler va polimerlars aid
eksperimentlor aparir, teqdimatlar hazirlayir.

4.1.1. Oksigenli, azotlu Uzvi birlesmaler va polimerlarin tatbi-
gina dair layihaler hazirlayir, teqdimatlar edir.

4.2.1. Oksigenli, azotlu Uzvi birlesmaler va polimerlarin straf
muhiti ¢irklendirmasini, onun aradan qaldiriimasi yollarini sarh
edir, layihalor hazirlayir.

4.3.1. Oksigenli, azotlu Gzvi birlegsmalar ve polimerler sahasin-
da goérkamli alimler bareda referatlar hazirlayir, teqdimatlar
edir.
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Dars 57 Movzu 6. Polimerlar

6.1. Polimerlarin qurulusu va fiziki xassaleri.
Plastik kiitlalar

* Asagi siniflordon
IX sinif: Movzu 51. Irimolekullu
birlogmoalor. Polimerlor.

* Fonlorarasi inteqrasiya
F.2.1.3,F.3.2.1.

* Alt standartlar

1.1.1. Maddolorin (oksigenli, azotlu iizvi
birlosmoler vo polimerlorin) terkibini, qurulusunu,
fiziki xassolorini sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.
4.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalar vo
polimerlarin tatbiqina dair layihelor hazirlayrr,
taqdimatlar edir.

4.3.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlogsmalar va polimer-
lor sahasindo gorkomli alimlor barads referatlar ha-
zirlayir, togdimatlar edir.

* Talim naticasi

v" Polimerlorin qurulusunu, fiziki xassolorini vo totbiq saholorini gorh edir.

v’ Azarbaycan alimlorinin polimerlar kimyasinin inkisafinda xidmatlorine dair toqdimatlar hazir-
layir.

e Osas anlaywslar e stereomiintazomlik, izotaktik va sindiotaktik polimerlor, polimerlorin
kristallagma daracasi, termoplastik va termoreaktiv polimerlar

* Darsin mazmunu * Mévzuda 1.1.1., 4.1.1., 4.3.1 standartlarinin tolobino uygun olaraq irimolekullu
birlesmalorin qurulusu-polimerlorin stereomiintozomliyindon, miintozom ve qeyri-miintozom qurulus-
lu polimerlorden, polimerlorin fiziki xassslerinden, onlarin qurulusunun fiziki xassolerins tesirinden,
kristallasma doracasindon, polimerlorin plastik kiitlolor kimi genis totbigindon, termoreaktiv vo
termoplastik kiitlolordon, onlarin totbiq saholsrinden bohs edilir.  Sagirdlor polimerlor kimyasi
sahasinda boyiik xidmatlari olmus Azarbaycan kimyagi alimlori barads taqdimatlar hazirlayirlar.

* Qiymatlondirmd meyarlari: sarhetma, tagdimat hazirlama
1 saviyya 11 saviyya 111 saviyya

IV soviyya

Polimerlorin qurulusu-

nu, fiziki xassalorini vo
totbiq sahalorini miolli-
min kdmoyile serh edir.

Polimerlarin qurulusu-
nu, fiziki xassalorini vo
totbiq saholorini
cotinliklo sorh edir.

Polimerlorin qurulusu-
nu, fiziki xassalorini vo
totbiq saholorini kigik
sohvlorlo sorh edir.

Polimerlorin qurulusu-
nu, fiziki xassalarini vo
totbiq sahalorini otrafli,
diizgiin sorh edir.

Azorbaycan alimlori-
nin polimerlor kimya-
sinin inkisafinda xid-
motloring dair toqdi-
mat1 miiollimin kdmoe-
yi ilo hazirlayir.

Azorbaycan alimlori-
nin polimerlor kimya-
sinin inkisafinda xid-
matlarina dair
togdimati ¢atinliklo
hazirlayir.

Azorbaycan alimlori-
nin polimerlor kimya-
sinin inkisafinda xid-
motloring dair toqdi-
matlar hazirlayarkon
kicik sohvlars yol
verir.

Azorbaycan
alimlorinin polimerlar
kimyasinin inkisafinda
xidmoatlarina dair
artrafli togdimatlar
hazirlayir.

e Resurslar

Tolim vasaitlori

Miixtolif polimerlorin mil-kiiracik modellari oks olunan plakatlar

Elektron

https://www.youtube.com/watch?v=-dzx9Ci9 9U
https://www.youtube.com/watch?v=5wujkY BklpM
https://www.youtube.com/watch?v=sQiVmLTLN o

Bu mévzu foslin ilk mévzusu oldugundan miisllim movzuya baslamazdan ov-
val, bir ne¢o doaqiqge arzinds diaqnostik giymatlondirme aparir. Sonra miisllim fas-
lin irimolekullu birlogsmoloro hosr olundugunu bildirir, polimerlorin tosnifati, po-
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limerlogsma vo polikondenslogsmo reaksiyalari, vo bu reaksiyalar vasitasilo alinan
polimerlor hagqinda mslumat verir.

Miisllim mdvzuya baslamazdan ovval, sagirdlori dorslikde faslin ovvelinda
verilmis mdvzularin adi vo faslin imumi annotasiyasi ilo tanis edir. Foslin 3-cii
sohifasindo “Ilkin yoxlama” bashgi ilo diagnostik xarakterli tapsiriglar sagirdlor
qisa zaman orzinds yerina yetirirlor. Miiollim sagirdlorin zoif cohatlorini agkar
edorok onlar1 aradan qaldirmagq istiqamotindo qisa izahat vo tovsiyalor vers bilor.

Darsin vaxtina gonast etmok tiglin sagirdlor bu tapsiriglart foslin ilk dersina
hazirlasmaq mogsadile evda da yerins yetirs bilorlor. Bu zaman ¢atinlik ¢okdiklori
tapsiriglart sinifdes miisllimin yardimi ils birlikde miizakirs edirlor. Nozors almaq
lazimdir ki, bu tapsiriqlar yalniz diaqnostik xarakterlidir.

Sonra sagirdlorin asagi siniflordc monimsodiklori  biliklora  asason
“Kegdiklarinizi xatirlayin” blokundaki suallar1 cavabladirirlar.

Yadasalma
Burada miisllim sagirdlorin hor bir sinif maddoslori dyronmoys bagladiqda
rastlagdiglart maddolorin quruluslar1 ilo xassolori arasindaki asililiga aid suali
soslondirir. Sagirdler suallara maddonin qurulugunun onun xassslarine neca tasirini
yada salib, suali cavablandirirlar.

Motivasiya / Tedgiqat isi [

Motivasiya blokunda verilmig avtomobil, gomi, toyyars vo kosmik sahalordo
genis totbiq olunan materiallarin hazirlanmasinda, mshsullarin qablagdirilmasinda
polimer maddolordon genis istifads olundugu vurgulanir.

Sagirdlor bu maorholoys aid olan yonoldici suali “Polimeriaori taskil edon
makromolekullarin qurulusu ilo polimerin fiziki xassalori arasinda alaga varmi”
cavablandirirlar. Miisllim bu dorsds polimerlarin qurulusu veo fiziki xassolorine aid
aragdirmalar aparacaglarini diqqoto ¢atdirir. Todgiqatin aparilmasi mogsadilo
misllim digqgati faaliyyat blokuna yonaldir. Todqiqat sualini elan edir, sagirdlorin
forziyyslorini geyd edir.

Polimerlarin fiziki xassalari ilo onlarin quruluslar: arasindaki
qanunauygunlugqlari neca alaqalandirmak olar?

Movzunun faaliyyat tapsirigi polipropilenin makromolekullarindaki metil qrup-
larinin karbon zoncirinin miistovisine nazoron yerlogsmasi gqanunauygunlugu soklo
osason miioyyan edilmosidir. Todqgiqatin aparilmasi iiglin miiollim miixtolif tisul-
lardan istifads edo bilor. Sagirdlar 9-cu sinif kimya vo texnologiya fonlorindan poli-
merlorlo bagl bir ¢ox molumatlara malik olduglarindan bu mogsadlo Insert {isu-
lundan istifade etmok moaqsads uygundur. Tadqiqat sualini aragdirmaq iigiin dors-
likdon vo ya internet resurslardan istifado edorok asagidaki codvoli doldurmagqla
irimolekullu birlogmalorin qurulusu vo fiziki xassslori, eloco do plastik kiitlolor
haqqinda informasiyalar toplamag1 tapsirir.

Tedqiqat suali:
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qrup % - + ?
(avvalki biliklerima (maraqli vo ye- | (aydin deyil, oy-
(molumdur) ziddir) ni molumatdir) | ronmok istordim)

I

II

11

Informasiya miibadilosi zamam sagird qruplar1 irimolekullu birlosmolorin
qurulusu vo fiziki xassolori, eloco do plastik kiitlolor haqqinda miizakirs aparirlar.

Miizakirs edin vd natico ¢ixarin:

Miiollim diqgeti todqiqat sualina vo faaliyyat tapsirigmin miizakiro sualina
yonaldir. Aragdirmalar1 zamani sagirdlorin yeni faktlar osasinda monimsadiklori
biliklori sistemlogdirir. Miizakiro zamani miiqayise, tohlil, hatta sintez morhalasi
soviyyesindo aparilmasina sorait yaradilir. Bu movzuda miisllim sagirdlorin
aragdirdiglarina asason polimerlorin xasso, quruluslarina goro tosnif etmolorini do
toklif eds biler. Sagirdlor bu tosnifati mohz miiqayisolor osasinda qura bilarler.
Sonra miiollim sagirdlorin qonaotlorini {imumilesdirir. Umumilosmo zamam
miiollim sagirdlorin dorsin ovvalindo geyd etdiyi forziyyslorino do digqgeti yonoldir.
Bu zaman sagirdlorin mévzu haqqinda fikri tam formalagir.

Matn lizra ise dair BCVENEIEL

Motn iizro i zamani sagirdlor {i¢iin Oyronmoni tomin etmok mogsodilo sxem,
cadvaldan alava tolim moagsadindon asili olaraq se¢mo oxu tsulundan da istifado
faydalidir. Hazirda bu mdvzunun monimsonilmasini sagirdlor serhetmo ilo hoyata
kegirirlor. Ona goro do miiollim motnin ayri-ayri1 abzaslarini segorok sagirdlorin
diqgatini (fordi, ciit, qrup soklindo) matnin miioyyan olunmus hissolorine yonaldir.
Oxu tiglin informasiyanin secilmasi dorsin moagsadindon asilidir. Bu doarsdo do
moévzunun monimsanilmasini tomin etmok iiclin miisllim sagirdlora abzaslari
asagidaki kimi bolo bilor.

1. Polimerin stereomiintozomliyi (foza-miintozomliyi)
a. Miintazom quruluslu (miivafiq olaraq izotaktik va sindiotaktik) polimerlor

b. Qeyri-miintozom quruluslu (ataktik) polimerlor

2. Polimerin qurulugsunun onun fiziki xassslorins tasiri
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3. Plastik kiitlalor

a. Termoreaktiv

b. Termoplastik

Diferensial tolim |

Bu mévzunun agirliq doracasini nozaora alaraq tolim naticasi zoif olan sagirdlor
iiciin miiallim ancaq polimerlorin sads tosnifatini, hayatda polimerlorls qarsilasdig-
larina aid bir ne¢o misal gokmoklo dyronmoni tomin eds bilar.

Oyrondiklarinizi UL NE=ET o] 2]

Polistirolun stereomiintazom quruluslu makromolekullarinin sxemlarini tortib edin.

HIESIZAEEE QiYMSTLONDIRMS

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
Makromolekulun qurulusu polimerin fiziki xassalorine tosir edir, ¢uinki
makromolekulun saxasiz va ya saxali olmasindan asili olaraq onlar arasinda
caziba qiivvalari dayisir va naticada polimerin sixligi, arima temperaturu da dayigir.
Izotaktik quruluslu polistirol makromolekulunda fenil qruplar1 polimer zancirinin
eyni tarafinda yerlagir.

Polimer sabit temperaturda orimir, ¢iinki eyni bir polimerin miixtalif
makromolekullarinda polimerlasma daracasi miixtalif giymoat alir.

“Azarbaycan alimlarinin polimerlar kimyasinin inkisafinda

Darsdan sonra

xidmotlori” movzusunda taqgdimat hazirlayin.
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Dars 58  Movzu 6. Polimerlar

6.2. Tabii vo sintetik kauguklar

* Asag siniflordon

X sinif:, M6ovzu 3.10. Alkadienlorin
kimyavi xassalori

* Fonlorarasi inteqrasiya

B.3.2.1., F.2.1.3,C.3.1.2,, R. 1.2.5.

* Alt standartlar

1.1.1. Maddaslorin (oksigenli, azotlu tizvi birlosmoalor
va polimerlarin) tarkibini, qurulusunu, fiziki
xassalorini sorh edir, taqdimatlar hazirlayir.

1.3.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlogsmalar va polimer-
lorin torkibina, qurulusuna aid hesablamalar aparir,
togdimatlar edir.

* Talim naticasi

v’ Kauguklarin torkibi vo qurulusunun onun fiziki xassalars tosirini sarh edarak, qurulusuna aid
hesablamalar aparir.

* Osas anlayislar © tobii va siini kauguk, rezin, stereomiintozam, qeyri-miintazom, divinil kaucuku,
xloropren kauguku, izopren kauguku

*Darsin mazmunu ¢ Mdvzuda 1.1.1. standartinin tolobino uygun olaraq, kauguklarin torkibi, qu-
rulusu vs fiziki xassolori hagqinda iimumi molumat verilmisdir. Darsdo kauguklarin miintozom vo
geyri-miintozom quruluslari ilo onlarin fiziki xassslori arasinda slaqo yaradilir.

* Qiymatlandirmoa meyarlari: hesablamaaparma

I saviyya

II saviyya

111 saviyya

IV saviyya

Kauguklarin torkibi vo
qurulugunun onun fizi-
ki xassoloring tosirini
miollimin kdmayilo
sorh edorok qurulusuna
aid hesablamalari
miisllimin kdmoayila

Kauguklarin torkibi vo
qurulusunun onun fizi-
ki xassoloring tosirini
¢otinliklo sorh edorak
qurulusuna aid hesab-
lamalar1 ¢atinliklo apa-
Iir.

Kauguklarin torkibi vo
qurulugunun onun fizi-
ki xassolorino tosirini
diizgiin sorh edorak
qurulusuna aid hesab-
lamalar1 kigik sohvlar-
lo aparir.

Kauguklarin torkibi
vo qurulusunun onun
fiziki xassoloring tosi-
rini diizgiin sorh edes-
rok qurulusuna aid he-
sablamalari diizgiin
aparir.

apartr.

* Resurslar

Talim vasaitlori Darslik, miixtalif kauguk niimunalori oks olunmus plakatlar.

www.youtube.com/watch?v=0y3sVdxu5 o

Elektron www.youtube.com/watch?v=sQiVmLTLN_o
www.youtube.com/watch?v=mW-EPz2VtHQ
Yadasalma - ]

Sagirdlor, darslikdoki “Kecdiklarinizi xatirlaymn” blokunda X sinifds dyrondik-
lori “Kauguklar” yada salirlar va verilmis suallari cavablandirirlar. Sagirdlor kau-
cuklarin alkadienlorden alimmasini cavablandirdigdan sonra miosllim onlari
movzuya calb edir.

Motivasiya / Tedgiqat isi [

Motivasiyant miiollim 6z yaradiciligina sagirdlorin yas soviyyasine uygun
olaraq yarada bilor. Darslikde verilmis motivasiya da 1823-cii ildo Sotland
kimyacist C.Makintosun kaucukun ag neftds mohlulunu six par¢aya hopduraraq,
sukecirmoyan parca almasindan damigilir. Bu parcadan miixtalif momulatlar
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almmugdir. Lakin sadalanan momulatlar saxta vo qizmar hava soraitindo istifado
edildikde miisyyon problemlor ortaya ¢ixmisdir. Misllim kauguk hopdurulmus
parganin ¢atigmayan cohatlori nadon ibarst idi? Kauguklarin ¢atismayan cshatlorini
onun quruluglan ilo slagslondirmoys yonaltmays calisir. Sonra miisllim todqiqat
sualini saslondirir va forziyyslori qeyd edir.

Tedgiqat sual: Kaucuklarin tarkibi va qurulusu ilo onlarin xasalori arasinda

na kimi qanunauygunluq var?

Todgiqatin aparilmasi Insert {isulu ilo hoyata kegirilo bilor. Sagirdlor 10-cu
sinifdon kauguklarla tanis olduglarindan Insert iisulundan istifade etmok mogsoda
uygundur. Tadqigat sualini arasdirmagq ii¢lin dorslikdon istifado edorok asagidaki
cadvali doldurmagqla kaucguklar1 6yronmayi tapsirir.

qrup % - + ?
(evvalki biliklorimo | (maraqli vo ye- | (aydin deyil, &y-
(malumdur) ziddir) ni malumatdir) | ronmok istordim)
I
11
111

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:

Miizakirs naticasinde sagirdlorin tofokkiir soviyyesinin inkisafi ii¢iin optimal
sorait yaranir. Bu zaman sagirdlor apardiglart todqiqatin noticelorini miisllimin
komayilo boliisiirlor. Miisllim faaliyyat tapsirigindaki miizakirs sualina diggoti
yonoldir. Miisllim sagirdlorin aragdirmalart vo 6z fikirlorini sonda {imumilagdirir.
Kauguklar monsoyine goro tobii vo sintetik kaucuklara ayrilir. Tebii kauguklar
benzinds, karbon-disulfidds hall olan biopolimerdir. Onun miihiim xassasi elastik-
liyi, suyu va gazlar1 6zlindon kegirmomasidir. Tabii kauguk izoprenin stereomiin-
tozom quruluslu sis-polimerdir, yoni CH, qruplari C=C rabitasine gors yalniz sis-
voziyyotdo yerlosir. Ogor kaucukun bir makromolekulunda CH,- qruplar1 hom sis-,
hom do trans —voziyyotdo yerlosorso, belo makromolekullar qgeyri-miintozom
quruluslu hesab edilir. Buna misal butadien sintetik kaugukunu gdstormok olar.
Ona gora do elastikliyine vo siirtiinmays garst davamlili§ina gors tobii kaugukdan
geri gqalir. Miintazom quruluslu sintetik izopren vo xloropren kauguku iso 6z
xassolorine gdrs tobii kauguka yaxindir vo siirtlinmoys davamliligina gora hotta
ondan istlindiir. Kauguklarin c¢atismayan cohatlorini onlart rezino ¢evirmoklo
aradan qaldirilar. Rezin torvari qurulusu sayosindo daha elastik vo daha mohkom vo
davamhdir. Kauguklarin vo rezinin fiziki xiisusiyystlorino gore onlarin totbiq
sahalori miioyyanlogdirilir. Miisllim “Gyron” blokundaki tapsirigr dyronmayi va
onun asasinda “totbiq et” blokundaki tapsirig: sagirdlors islomasi {igiin tapsirir.
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Matn lizra isa dair BUCENELES

Motn lizerinda is zamani mozmunun nadan ibarat olmasi, oradaki anlayislar,
anlayislarin  mabhiyysti, terminologiyasi, terminlorin lii§ovi monasi, matnin
abzaslari, abzaslarin oalagaliliyini gostaran tapsiriq verils bilar.

Oyrendiklarinizi
Sagirdlor movzu iizrs 6z qiisur vo nailiyyatlorini agkar etmolori ii¢lin darslikdo
yer almis asagidaki tapsirigi islayirlor:
Izoprenin  trans—polimeri olan vo qutta-perca adlanan  kaugukun
makromolekulunun sxemini tortib edin.

Refleksiya vo  [elNVEN(E=TN[o][1 )

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.

Kauguk makromolekuluna doymamis polienkarbohidrogenlori kimi do baxmaq
olar, ¢linki onun molekulunda bir sigma rabitolori ilo ayrilmig ¢oxlu sayda ikigat
rabitali karbon atomlari var.

Divinil kaugukun makromolekulu stereomiintozom qurulusa malikdir, ¢iinki
metilen qruplar1 —CH,— karbon zancirinin eyni torafinds yerlosir.

80% c¢iximla bas veran birgapolimerlaosma reaksiyast iizra

DETELENKI N W 37,6 kq butadien-stirol kauguku almagq ii¢iin monomerlarin
har birindan neg¢a kq gétiirmak lazimdwr?

M(CsH) = 54; M(CsHy) = 104

agar 80% ciximla 31,6 kq alinbsa

onda 100% ¢iximla X kq almar.  X=39,5 kq.

Bir mol butadien va bir mol stirol gétiiriilsa onlarin kiitlalari comi 54+ 104 = 158
olar.

Demoak 158 kq butadien-stirol kauguku almagq ii¢lin 54 kq C4Hg vo 104 kq CgHg
gbtiirmoak lazimdir.

39,5 kq butadien-stirol kauguku almaq ii¢iin X kq C4Hs vo Y kq CgHg lazim olar.
Cavab: X=13,5kq Y=26kq
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Dars 59 Movzu 6. Polimerlar

6.3. Liflor

* Alt standartlar

2.2.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolors vo polimer-
lors aid reaksiya tonliklarini tortib edir.

4.1.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmalor va
polimerlorin totbiqins dair layihslor hazirlayr,
togdimatlar edir.

* Talim naticasi

v Liflorin alinma reaksiyalarmin tonliklarini tortib edir.

v Liflorin totbiqi vo ohamiyyatins dair referatlar hazirlayir.

* Asag siniflordon

IX sinif: Mévzu 51. Irimolekullu
birlagmoalar. Polimerlor.

* Fanlorarasi inteqrasiya
F-2.1.3, F-3.2.1.

* Osas anlayislar ¢ tabii va kimyavi liflor, siini va sintetik liflor, kapron, enant, lavsan.

* Darsin mazmunu ¢ Mévzuda 2.2.1. standartinin tolobine uygun olaraq tebii-, bitki- vo heyvan
moangoli liflor, kimyovi, siini vo sintetik liflordon, onlarin polikondenslosmo vo polimerlogma
reaksiyalari vasitosilo alinmasindan bohs edilir

* Qiymatlondirmo meyarlari: tonlik tortibetmo, referat hazirlama

1 saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyya

Liflorin alinma reak-
siyalarmin tonliklarini
miisllimin kdmoayila
tortib edir.

Liflorin alinma reak-
siyalarinin tonliklarini
¢otinlikla tortib edir.

Liflorin alinma reak-
siyalarinin tonliklarini
sohvloarla tortib edir.

Liflerin alinma reak-
siyalarinin tonliklarini
diizgiin tartib edir.

Liflorin totbiqi vo oho-
miyyetins dair miiolli-
min kdmayils referat-

Liflorin totbiqi vo oho-
miyyetinas dair g¢otin-
liklo referatlar hazir-

Liflorin totbiqi ve oha-
miyyetina dair kigik
sohvlarlos referatlar ha-

Liflorin totbiqi ve oha-
miyyatina dair diizgiin
referatlar hazirlayir.

lar hazirlayir. layir. zirlayir.

¢ Resurslar

Talim vosaitlori Miixtolif liflor oks olunmus plakatlar

www.youtube.com/watch?v=fcmohtZazpo

Elektron www.youtube.com/watch?v=5AsfvGajl1Xg

Yadasalma
Miisllim sagirdlorin avvalki darslords kegdiklari polimerlogma vo polikondens-
losmo reaksiyalar1 ilo baglh suallar vermoklo xatirlatmalar edir. “Irimolekullu
birlosmoalar hansi reaksiyalar vasitasilo alinir? Polimerlorin xassalori ila onlarin
quruluglar harasinda hansi slaqo var?”

Motivasiya / Tedaigat si R

Sonra misllim sagirdlori miixtalif iisullarla motive eds bilor. Darslikds
motivasiya blokunda Azorbaycanda qadinlara moxsus, ipok sapdan toxunmus bas
ortiiyii — kolagayr haqqinda malumat verilmisdir. Homginin, ipak¢iliyin Canubi
Qafqazda halo V—VI asrlordo genis yer almasi vurgulanir. Antik dovriin Alban
tarix¢isi M.Kalankaytuklu Kiir ¢ay1 sahillorinds ¢oxlu tut agacinin bitdiyini, ondan,
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asason, ipak parga istehsalinda xammal kimi istifade olundugunu géstordiyi do bu
blokda geyd olunur. Sonra miisllim mévzuya koklomok iiglin sagirdlors yonaldici
suallarla miiraciot edir. Suallar dorslikde motivasiya blokunda yer almis vo ya
miiollimin 6ziiniin tortibi osasinda ola bilar.

Sonra miisllim todqiqatin aparilmasi moagsadile diqqoeti fsaliyyat blokuna
yonaldir. Todqiqat sualini elan edir, sagirdlorin forziyyslorini qeyd edir.

Todqiqat sualr: Liflorin quruluglart ilo onlarin monomerlarinin quruluslar

arasinda hansi alaqa var?

Misllim ilk olaraq faaliyyat tapsinigina diqqat yetirir. Sonra todqiqatin aparil-
masi ti¢iin miisllim miixtalif lisullardan o ciimlodan, BBIUO iisulundan istifads eds
bilar. Cadvalin “bilirom” hissosi dorsin motivasiya hissasindo doldurulur.

B Bi U 0
Bildiklorim Bilmok istadiklorim | Moalumatin slds etmo | Oyrandiklorim
manbayi va iisulu

Misllim sagirdlardon polimerlosms vo polikondenslogsmos reaksiyalart haqqin-
da nolori bilmok istodiklorini yazib 16vhodo asilmis flipcartlarda asmalarini tapsirir.

Informasiya miibadilosi vo miizakirosi zamam sagirdlor dorslikdon vo ya
internet resurslardan (ogor moktobin maddi-texniki bazasi buna imkan verirso) isti-
fado etmoklo polikondenslogmo reaksiyalari ilo bagli molumatlar toplayib codvolin
“Oyrondiklorim” hissaesindo qeyd edirlor. Molumatin haradan olds olunmasi iso
ticlincii siitunda qeyd olunur.

Sonra miisllim qruplarda kapron, enant, lavsan lifinin alinmasi reaksiyalarinin
tonliklorini tortib etmak {iglin i veraqlori paylayir. Sagirdler mévzunun arasdiril-
mas1 zamani liflorin alinmasi reaksiyalarinin modellosdirilmasine diqqet yetirmali,
miollimin verdiyi is veroqlorindaki reaksiya tonliklorini bunun ossasinda tortib
etmolidirlor.

Miizakirs edin va natico ¢ixarin:

Misllim diqqsti todqgiqat sualina vo foaliyyat tapsirigimin mizakire sualina
yonoldir. Miiollim aragdirmalar1 zamani sagirdlorin yeni faktlar osasinda
monimsadiklori biliklari sistemlagdirir. Miizakironin miiqayiss va tahlil saviyyasin-
do aparilmasina sorait yaradilir. Bu mévzuda miisllim sagirdlorin aragdirdiglarina
asasan liflari xassa va quruluslarina gors tosnif etmalarini do toklif eds bilor. Sonra
miiollim sagirdlorin gonastlorini {imumilosdirir. Umumilosmo zamani miiollim
sagirdlorin dorsin avveolinde qeyd etdiyi forziyyolorino do diqgeti yonsldir. Bu
zaman gagirdlorin mévzu haqqinda fikri tam formalasir.
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Matn lizra isa dair BUCENELES

Motn {izra is zamani sagirdlor {iglin Gyronmani tomin etmok moagsadilo sxem,
cadvaldan alava, talim magsadindon asili olaraq segma oxu iisulundan istifads etmok
do faydali olar. Hazirda bu mévzunun menimsonilmasini sagirdlor tonlik tartibetmo
ilo hoyata kegirirlor. Bunun ii¢lin sagirdlor maqsadsuygun olaraq liflorin alinmasi
reaksiyalarint modellagdirirlar.

Diferensial tolim |

Bu mdvzunun agirliq doracasini nazars alaraq tolim naticasi zoif olan sagirdlor
iiclin miiollim ancaq liflorin sado tosnifatin1 vo onlarin digor polimerlordon forqli
olaraq polikondenslagsma yolu ilo alinmasint menimsomalarina nail ola bilar.

(O ENGIAEGTTFI TOKMILLOSDIRIN

Tereftal tursusu ilo heksametilendiaminin birgs polikondenslogmasi reaksiyasinin
tonliyini tortib edin.

HIESIZREEE QiYMSTLONDIRMS

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayin.

Sitini vo sintetik liflor kimyavi liflor adlanir, ¢iinki onlarin istehsalinda kimyavi
tisullardan istifads edirlor. Kapron lifi poliamid liflors aid olmasinin sobabi onun
makromolekulunu taskil edon qurulug halqalarimin bir-birila amid rabitasi vasitasi
ila birlagmoaloridir. Lavsan lifi poliefir liflorine aiddir, ¢linki makromolekulu tagkil
edon qurulug halgqalari bir-birila efir rabitasi vasitasi ila birlaosmislar.

DECGE) WO N “Sintetik liflorin sonayeda rolu” iizra referatlar hazirlayin.

Referati hazirlayarkon sagirdlors bu mohsullara harada rast galdiklarini vo bu
materiallardan hazirlanmis mohsullarin = tobii liflordon hazirlanmig analoji
mohsullarla miiqayisasini vermayi tapsirmaq magsedouygundur. Miiqayiss zamani
cadval, sxem, yaxud diaqramlardan istifade etmak tovsiya olunur.
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Dars 60 Movzu 6. Polimerlar

6.4. dtraf miihitin polimer maddalarla
cirklonmadan miihafizasi
* Asagi siniflordon
IX sinif: Mévzu 51. Trimolekullu birlos-
malor. Polimerlar.

* Fonlorarasi inteqrasiya
F-2.1.3,F-3.2.1.

e Alt standartlar

4.2.1. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmolor vo polimer-
lorin otraf miihiti ¢irklondirmasini, onun aradan qal-
dirtlmasi yollarini sarh edir, layihalar hazirlayir.

* Talim naticasi
v' Polimerlarin otraf miihiti girklonmadon miihafizasi yollarini sorh edir.

* Osas anlayislar o [stehlak miiddati basa ¢catmis polimerlar, momulatlarin tokrar emal, istifads
olunmus va tullanilmis polimerlor, bioparcalanan polimerlor, istehlak miiddati basa ¢atmig
polimerlar

* Darsin mozmunu ¢ Mdvzuda istifado olunmus vo tullanmis polimer materiallarin otraf miihito
vurdugu ziyan vo onunla miibarizs tisullarindan, problemin an optimal hslli yolu olan tobii amille-
rin (mikroorganizmlarin, giinos siialarinin, ultrabendvsoyi stianin, oksigenin, namisliyin va s.) tesi-
rindon biopargalanmaya ugraya bilon vo otraf miihito moenfi tosir gdstormeyen polimerlorin ha-
zirlanmasindan va tatbigindon danisilir.

* Qiymatlondirmo meyarlari: sorhetma
I saviyya II saviyya

111 saviyya IV saviyya

Polimerlorin otraf mii-
hiti ¢irklonmoadon mii-
hafizesi yollarini miiol-

Polimerlorin otraf mii-
hiti ¢girklonmadon mii-
hafizasi yollarini gatin-

Polimerlorin otraf mii-
hiti ¢girklonmoadon mii-
hafizasi yollarini ciizi

Polimerlorin straf mii-
hiti ¢girklonmodon mii-
hafizasi yollarini fakt-

limin kémayilo sorh
edir.

liklo sorh edir. sohvlarla sorh edir. lara osaslanaraq sorh

edir.

¢ Resurslar
Tolim vasaitlori

Istifado olunmus va istifadaya yararsiz plastik ogyalart
www.globalgoals.org/worldslargestlesson
www.youtube.com/watch?v={2NOONgnJrA

Elektron

Yadasalma
Miisllim sagirdlorin avvalki darslords kecdiklorine asason “No ii¢iin polimer
maddolorin istehsalinin artmasi ilo straf miihitin ekoloji problemlori do artir?”
sualimi {linvanlamagqla xatirlatmalar edir.

Motivasiya / Tedgiqat isi [N
Misllim dorsliyin motivasiya blokundaki molumatla sagirdlori tanis edir, uy-
gun suali sagirdlors tinvanlayir, onlart mévzuya maraqlandirir. Bu mdvzunun glo-
balligint vurgulayir. Miiollim “Bizim yalniz bir planetimiz var. Basqa gedacak ye-
rimiz yoxdur. Ogar biz oziimiiziin yaradict enerjimizi diizgiin istifada etsak, plane-
timizi va bir-birimizi, biza lazim olanlari, alimizds olanlart qorusaq bizim basqa

yera getmaya ehtiyacimiz olmayacaq” sitat1 ilo dorsin ndvboati morhoalosino kego
bilar.
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L[ [CEIRUEIHN Otraf miihiti xilas etmayin hans yollarin toklif etmokP olar?

Miisllim tadqiqat sualini verir, sagirdlorin miixtalif farziyyslarini geyd edir,
diqqeati foaliyyat blokuna yonoldir. Buradaki tocriiboni hoyat kegirmok ii¢iin
miiallim 4 nofor sagird-tolimatg1 segir, onlar1 tolimatlandirir, sagirdlorin talimati
tam anladiglarina amin oldugdan sonra instruktorlar tocriibani hoayata kegirirlor.
Digor sagirdler tocriiboni diggatle miigahide edir. Tacriibs ils bagl geydlor edirlor.
Sonra miisllim todqiqat ii¢iin sagirdleri 3 qrupa boliir. Qruplarin serhetmoni daha
cevik hayata kegirmalori {igiin “Karusel” tisulundan istifads edils bilar.

1- ci qrup - Istifads olunmus va tullanilmis polimerlorin yandirilmast.

2-ci qrup - Istehlak miiddoti basa catmis polimerlorin vo onlardan hazirlanmis
momulatlarin tokrar emali

3-ci qrup- Biopargalanan polimerlarin istehsali va totbiqi

Miizakirs edin va natica ¢ixarin:

Miisllim diqgati tedqiqat sualina va faaliyyat tapsirigmin miizakira sualina
yonoldir. Miiallim sagirdlorin aragdirmalar zamani yeni faktlar osasinda
monimsadiklori biliklori sistemlasdirir. Miizakirs miiqayiso, tohlil, hotta sintez
morholasi soviyyasindos aparilmasina gorait yaradilir. Bu moévzuda misllim
sagirdlorin aragsdirmalarina asason imumilogmolor edir.

Matn iizra ise dair BCVENEIELS

Motn iizra is zamam sagirdlor ii¢lin dyranmoni tomin etmok moagsadilo sxem,
cadvaldan olava tolim mogsadindon asili olaraq segmo oxu tsulundan da istifado
faydalidir.

Diferensial tolim |

Talim noticalori zsif olan sagirdlorin mévzunun tadqiqati zamani aktiv istirakini
tomin etmok magsadils onlara 6z yasadiglar orazi haqqinda geydlor etmok tapsirila
bilor.

Oyrondiklarinizi LU RE=LT ][]
No {iglin polietilen vo polipropilendon ibarst momulatlarla otraf miihitin
cirklonmasi ekoloji problem yaradir?

QIYMOTLONDIRMO

1. Fikirlori tamamlayin va onlarin diizgiinliiyiinii matna asasan yoxlayn.
Polistirol ekoloji problem yaradan polimerlars aiddir, ¢iinki atraf miihitin tasirina
qarst davamlidir.

Refleksiya va

Yasadiginiz arazini ¢irklondiran polimer maddalor barada
Darsdon sonra

arasdirma aparin va cadvali doldurun.
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Sagirdlor bu isi ciitlorlo, yaxud kigik qruplarla da icra eds bilerlor. Sagirdlora
hor bir mohsulun konkret arazi ligiin hansi fosadlara sabab ola bilacayi barads do
fikir miibadilosi aparmaq tapsirila bilor. Tapsiriq sagirdlordo ekoloji moadoniyyotin
formalasdirilmas: vo otraf miihitin bogoriyyot {iciin ohomiyyotini dork etmoyo
yardim edir.

Dars 61-62 Movzu 6. Polimerlarin faydasi va ziyani

6.5. Polimerlarin faydasi va ziyani. Debat dars.
* Alt standartlar * Asagi siniflordon
4.2.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmalar vo IX s: Mévzu 56. Irimolekullu
polimerlarin otraf miihiti girklondirmasini, onun birlogmalar- polimerlor.
aradan qaldirilmasi yollarini serh edir, layihaler * Fonlorarasi inteqrasiya
hazirlayir. F.2.13.C.2.1.3,B.4.2.1.
* Talim naticasi
v' Polimerlorin otraf miihiti ¢irklondirmasini, onun aradan galdirilmasi yollarini sorh edir,
layiholer hazirlayir.

*Dorsin mazmunu ¢ Polimerlorin iqtisadi somorasi, istehsal texnologiyalarinin inkisafi, insanlar
ticiin rahatlifi, xammal baximindan tomin olunmas: ilo yanasi, ekoloji problemlori, saglamliga
ziyani vo s. miizakirssi sagirdlorde giymotlondirmo ve 6z mdvqgelorini tosdigetmo bacariqglarini
inkisaf etdirir.

e Qiymoatlondirmo meyarlari: sorhetma

onun aradan qaldiril-
mas1 yollarmi1 miolli-

onun aradan qaldiril-
masi yollarini ¢atinlik-

onun aradan qaldiril-
mas1 yollarimi fikirle-

1 saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV soviyya
Polimerlarin otraf mii- | Polimerlerin atraf mii- | Polimerlorin atraf mii- | Polimerlarin otraf mii-
hiti  cirklondirmasini, | hiti ~ ¢irklandirmasini, | hiti ¢irklondirmasini, | hiti ¢irklondirmasini,

onun aradan qaldiril-
mast yollarm fikirlori-

min komoyi ilo sorh|lo sorh edir, orta|rini osaslandirmaqla ni osaslandirmagqla

edir, kigik layiholor | hocmli layihalor | kigik sohvlorlo sorh otrafl sorh edir,

hazirlayir. hazirlayir. edir, miivafiq dolgun layihaler
layiholor hazirlayir. hazirlayir .

Darsin debat goklinds kegirilmasi nazords tutulmusdur. Bunun ii¢iin dorslikda
verilmis qaydada har sual ii¢iin torofdarlar vo sleyhdarlar qruplart miiayyon edilir.
Har bir mévqeys uygun bir, yaxud iki qrup tegkil etmak olar.

“Tosdigedicilor” qrupu (hor qrupda 2-3 sagird)

“Inkaredicilor” qrupu (hor qrupda 2-3 sagird)

Miinsiflor heyati (3 sagird)

Qruplar yaradildigdan sonra onlara toalimat verilir:
1. ©vval kec¢diyiniz materiallara bir daha nazar yetirin vo 6z mévqeyinizo
asason molumatlari toplaym.
2. Qrup iizvleri ilo miizakirs edin, matndan slavs bildiklorinizi yada salin.
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3. Hoar grupun ¢ixis etmasi ligiin iki dofas imkan yaradilir. Cixislar {igiin siibut
va dalillerinizi hazirlaym.
4. Ragqib qruplara verilocok suallar haqqinda diisiiniin.

Debatlarin toqribi sssenarisi:

Sagird Faaliyyat Vaxt
1 | Tesdigedicilorin ilk Movgelarinin tosdiqi tigiin delillor 5 dag.
CIX1$1 gotirir,
2 | Inkaredicilor I1k ¢ix1s edonlorin dolillorinin osassiz 3 daog.
oldugunu siibut etmak ii¢ilin suallar
verir.

3 | Inkaredicilorin ilk ¢ixis1 | Tosdiqedicilarin dolillorini tongid edorak | 5 dog.
0z movqelorini bildirir.

4 | Tesdigedicilor Inkaredicilorin birinci ¢1x1s edon 3 dag.
grupuna suallar verir.
5 | Inkaredicilorin ikinci Oz qruplarmin iistiinliiyiinii geyd edorok | 4 dog.
CIX1s1 debatin naticalorini yekunlagdirir.
6 | Inkaredicilorin ikinci Oz qruplarmin iistiinliiyiinii geyd edorok | 4 daq.
CIXIS1 debatin naticolorini yekunlagdirir.

Debatlar1 dinloyan hakimlar debatin naticalorini qiymotlondirmak li¢lin vesaitin
girisindo verilmis {isuldan istifado edo bilorlor.

Sonda sagirdlor {imumi naticoyo golmadirlor: polimerlordon hazirlanan
mohsullar bosariyyat {igiin no qodar shamiyyatli olsa da, saglamligimiza bir o qodar
ziyan vururlar. Bu sababdon bu mohsullarin istifadesi ciddi nozarst altinda
olmalidir.
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Ders 63 PRAKTIK i$ 3

Ziilallar va polimerlarin fiziki ve kimyavi xassalori
* Alt standartlar * Fonlorarasi inteqrasiya
3.1.1. Oksigenli, azotlu iizvi birlosmalers vo polimerlars | F-3.1.1
aid eksperimentlor aparir, taqdimatlar hazirlayir.

* Talim naticasi
v’ Ziilallar vo polimerlors aid tocriibslor aparir vo hesabatlar hazirlayir.

¢ Tolim formalar:
v’ Fardi, ciitlarls, yaxud gruplarla

* Talim iisullar1
v’ Miistoqil islorin toskili

* Qiymatlondirma meyarlari: hesabat hazirlama

I saviyya II saviyya 11T saviyya IV saviyya
Zilallar vo polimerlors | Ziilallar vo polimerlors | Ziilallar vo polimerlors | Ziilallar vo polimerlora
aid miiollimin nozarsti | aid ¢atinliklo tocrii- aid ciizi sohvlorlo aid tocriibolori sorbast
ilo tacriibaler apararaq | balor apararaq ¢atinlik- | tocriibeler apararaq apararaq dolgun he-
miollimin kdmayi ilo | Io hesabatlar hazir- hesabatlar hazirlayir. | sabatlar hazirlayir.
hesabatlar hazirlayir. | layir.

e Resurslar

Doarslik, yumurta ag, polietilen pargasi, bromlu su, Cu(OH),,
Toalim vosaitlori (CH3COO),Pb, CuSO,4, NaOH, HNO;, siiso gubuq, sinaq
siisolori dosti, stativlor, spirt lampalari.

Dars praktik oldugundan praktik islori ciitlorle vo ya kigik qruplarla togkil et-
mok daha mogsads uygundur. Tohliikesizlik qaydalar1 xatirladildigdan sonra sa-
girdlor dorslikdon igin gedisi ilo tanis olurlar. Sonra onlara lazim olan reaktivler
paylanir. Miisllim laboratoriyanin tachizat va sagirdlorin hazirliq deracesindon asili
olaraq tocriibolorin sayini artira vo ya azalda bilor. Hor bir sagird doftorindo mévzu-
nun adini yazdiqdan sonra miisllimin vo laborantin nozarati ilo iso baslaya bilorlor.
Islori yekunlasdirdigdan sonra qruplar 6z miisahido va noticalorini 16vhoda miivafiq
reaksiya tonliklorini yazmagqla toqdim edirlor. Vaxt itkisine yol vermomoak ii¢iin
grupun daha ¢ox niimayandasini toqdimata colb etmok lazimdir. Darsin sonunda
misllim ev tapsirig olaraq gordiiklorin igin hesabatini doftors solige ilo qeyd et-
moyi tapsirir.

Hesabat niimunasi:

Ne Tacriibanin adi No miisahids etdim Natico Qeyd
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Dorss6  Kiglk SUMMATIV GIYMOTLONDIRME -6

1. 2- metilbutadien-1,3 vo stirolun 1:2 mol nisbotindo birgo polomerlogmosindon
alinan birgo polimerin kiitlosi 138 kq-dir. Reaksiyaya ne¢o kq 2- metilbutadien-1,3
daxil olmusdur? Mr(C4Hg)= 68, Mr(CcHsCH=CH,) = 104.

A)27 B)34 C(C)54 D)68 E) 102

2. Uygunlugu miioyyon edin: polietilen, lavsan, polistirol, kapron, ziilal, nisasta,
selliiloza, butadien-stirol

Polimerlosma reaksiyasi ilo alinan Polikondenslosma reaksiyalari ilo alinan
polimerlar polimerlor

3. Polistirolun orta nisbi molekul kiitlosi 208000- dir. Makromolekulun
polimerlogmo doracasini hesablayin. (Mr(stirol)= 104)
A) 4000 B)2000 C)6000 D)10000 E)20000

4. Butadien-stirol kaugukunun tam hidrogenlosms mahsulu hansidir?
A) polietilen  B) polipropilen ~ C) 2:1 nisbatinds gétiiriilmiis etilen va stirolun
birgs polimeri D) rezin E) polibuten va stirolun birgs polimeri

5. Etan— Eten — X MY cevrilmasindo X vo Y maddslorini miiayyon
edin.

A) X- etandiol, Y- kapron =~ B) X- etandiol, Y- lavsan C) X- etanol, Y- lavsan
D) X- etandiol, Y- naylon  E) X- gliserin, Y- lavsan

6. Hans1 irimolekullu birlosmaenin torkibinds benzol halgas1 var?
1.Kapron 2. Butadien-stirol kauguku 3. Lavsan 5. Tabii kauguk

7. Fikirlorin dogru (D) va ya yanlis (Y) oldugunu segin va se¢iminizi asaslandirin.

Saxosiz vo saxoli quruluslu polimerlorlordon forqli olaraq torvari quruluslu polimerlor tez
ariyir v holledicilorda yaxs1 hall olur.

Termoplastik kiitlolorden forqli olaraq termoreaktiv plastik kiitlolor tokrar emal olunmur.

Lavsan lifinin mohkemliyi ondan kanatlar, transportyor lentlari, baliq¢i torlari, avtomasin
kordlar1 vo s. hazirlamaga imkan verir.

Tobii amillorin tosirindon bioparcalanmaya ugraya bilon vo otraf miihito monfi tosir
gdstormayon polimerlorin hazirlanmasi vo totbiqi ekoloji problemlorin on optimal hallidir.

8. Bu lif riitubati udmur, yas halda 6z méhkomliyini itirmir, ¢lirlimiir va giive onu
yemir. O, tabii liflora nisboton siirtinmoya qarsi daha davamlidir. S6hbat hansi
lifdon gedir?

A)Lavsan B) Kapron C) Enant D) Rezin E) polietilen

9. 108 q divinil kaugukunun bromlagmasina ne¢o qram brom saorf olunar? Ar(Br) =
80, Mr(C4Hg) = 54.

10. Lavsan makromolekulunda olan sp’- hibrid orbitallarin say1 18000-dir.
Makromolekulun polimerlagma daracasini hesablayimn.
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GUNDOLIK PLANLASDIRMAYA DAIR NUMUNO

Dars 22 | Movzu 3.1. Birasash karbon tursulari

3.1.2. Alinmasi

* Alt standartlar * Fanlararasi inteqrasiya
2.2.1. Oksigenli, azotlu {izvi birlosmoalors vo polimer- | B.1.1.2., F.2.1.3, F.2.1.4.
lore aid reaksiya tonliklorini tortib edir.

2.2.2. Oksigenli, azotlu tizvi birlosmalara vo polimer-
lora aid reaksiya tonliklorina osasen hesablamalar
apartr.

* Talim naticasi

v’ Birosasli karbon tursularinin alinmasina dair reaksiya tonliklorini tortib edorok uygun
hesablamalar aparir.

* Tolim formalar:

v’ Boyiik va kigik gruplarla is

* Tolim iisullar1
v 9qli hiicum, “Oziin tap”

e Qiymoatlondirms meyarlari: hesablama aparma

I saviyya II soviyya 111 saviyya IV saviyya
Birasasli karbon tursu- | Birosasli karbon Birosasli karbon tursu- | Birasasl karbon
larinin alinmasina dair | tursularinin alinmasina | larinin alinmasina dair | tursularinin alinmasina
reaksiya tonliklorini dair reaksiya reaksiya tonliklorini dair reaksiya
miollimin kdmayilo tonliklorini ¢otinliklo | ¢lizi sohvlorls tortib tonliklorini diizgiin
tortib edorak uygun tortib edorok uygun edorak uygun tortib edorok uygun
hesablamalar aparir. hesablamalar aparir. hesablamalar aparir. hesablamalar aparir.

* Resurslar
| Elektron | www.youtube.com/watch?v=zxqYLLk6Pj4

DORSIN GEDIiSi
Miisllim sagirdloerin benzolun homologlarinin — toluol vo p-ksilolun oksidlag-
masi noticesinds alinan benzoy va tereftal tursularini, etil spirti va sirks aldehidinin
oksidlogmasindan sirks tursusunun alinmasini xatirladir.

Motivasiya
Miisllim sirka tursusu “sirke” soklindo 4 min il bundan avval gadim Misirda
alinmis vo istifado edilmis ilk karbon tursusu olmasina dair molumat, sokil, film
(link resurslarda gostorilmisdir) niimayis etdirir. Bundan slave miisllim sinfs ayani
olaraq “siifra sirkosi” gotirmoklo do sagirdlorin dorso maraqlarini oyada bilor. Sinfo
“Sizco, godim misirlilor sirke tursusunu neco alirdilar?, Sirko tursusunun alinmast
prosesinin asasini hansi reaksiyalar togkil edir?” yonoldici suallarla miiraciot edir,

forziyyslor sdylondikdon sonra miiollim dorsin karbon tursularia hosr oldugunu
bildirir.
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Doymus birasasl karbon tursularinin alinmasi ganunauygun-

IETICEIRTIEIEN [uglarina asasan miivafiq reaksiya tonliklorini neca tortib
etmak olar?

Forziyyalor geyd edilir.

Tedgiqatin aparimas: |

Miiollim todgigat aparmaq moqsadilo sagirdlori 4 qrupa ayirir. Qruplar “Oziin
tap” tsulundan istifado edorok movzunu aragdirirlar. Miisllim qruplara is
varaqlarini toqdim edir:

1. Karbon tursularinin
onun duzlarindan
alinmasi reaksiyasinin
tonliyini tortib edin.

3. Karbon tursularinin
alkanlardan alinmasi

2. Karbon tursularinin
birli spirtler vo
aldehidlarden
alinmasi reaksiyasinin
tonliyini tortib edin.

4. Karbon tursularinin
onlarin muxtolif

toromalorindon
alinmasi reaksiyasinin
tonliyini tortib edin.

reaksiyasinin tonliyini
tortib edin.

Moagsadouygun olaraq miiellim hor grupa “Oyran-Totbiq et” blokundak1 izahli
masalonin hallini miistaqil dyranmayi tapsirir. Qruplar verilmis vaxt orzinds tap-
siriglart yerina yetirdikdon sonra, misllim iisulun gaydasma gora yeni miitoxassis
gruplar1 yaradir. Miitoxassis qruplari har qrupdan bir nafar olmagqla taskil edilir.
Yeni qrup tzvlerinin hor biri 6yrondiklori reaksiyalarin tonliklorini tortib edir.
Miiollim eyni zamanda “Oyron-Tatbiq et” blokunda sagirdlorin miistaqil hoall
etmolori {igiin nozards tutulan massloni bir az dnce dyrandiklori niimunsys uygun
olaraq holl etmayi tapsirir.

Holli: ogor30t 70% toskil edarso,
onda X t ——— 100% toskil edar.
X=30-100:70= 42,86 t

ogor 22,4 m>C,H,o-dan ———2-60 kq tursu alinarsa
onda X m’C4H,-dan 42,86:10° kq tursu alinar. X=8-10° kq =8 t
Misllim bu zaman qruplara hom reaksiyalarin tortib edilmssinds, hom do
uygun masalonin hallinds istiqamat verir. Qruplarin diggstini miisllim yeniden f5a-
liyyat tapsirigina yonoldir. Sagirdlor tapsirigl arasdirmalari zamani monimsadiklori
biliklors asason yerina yetirirlor.
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MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Qruplar dyrandiklorini miibadils edir, miizakirs zamani ise miisllim sagirdlorlo
birlikde qruplarin toqdimatlarina miinasibst bildirir. Miizakire zamani miisllim
sagirdlorin diqqotini tedqiqat vo faaliyyat tapsiriginin miizakirs sualina yonsldir.
Sagirdlerin aragdirmalar zamani qaranliq qalan maqamlarina aydinliq gatirir.

UMUMILOSDIRMO VO NOTICO
Miisllim sagirdlorin diggatini onlarin darsin avvalinds geyd etdiyi forziyyalora
yonoldir. O molumati iimumilosdirir vo sagirdlorlo birlikdo notico ¢ixarir:

Aragdirmalar zamani ilk olaraq miioyyan edildi ki, karbon tursularin1 almaq ii¢lin
onlarin duzlarina gati sulfat tursusu ilo tosir etmok lazimdir. Bu alinma iisulu asagi
siniflordon tanig oldugunuz qiivvatli tursunun digor zoif tursunu onun duzundan
sixigdirib ¢ixarmasina asaslanir. Digor alinma iisulu birli spirtlorin, aldehidlorin va
alkanlarin oksidlasdirilmasina asaslanir. Homginin, karbon tursular1 onlarin miix-
tolif téromolorinin, masalon, miirakkab efirlorinin, anhidridlarinin hidrolizindon do
alina bilar.

YARADICI TOTBIQETMO

Bu morhoslods miiollim istonilon formada tapsiriq toklif eds bilor. Sagirdlorin
aragdirmalarina osason onlara karbon tursularinin daha hansi yollarla alinma
tisullarinin miimkiin olmasi ilo bagh yeni fikirlorini geyd etmolorini vo ya karbon
tursularinin alinmasini oks etdiron genetik olago sxemini qurmagi da tapsira bilor.
Sxemlor asagidaki kimi ola bilor.

Alkan—alken—spirt—aldehid—karbon tursusu
Alkan— alkin—karbon tursusu ...

Miiollim bu morhalodo sagirdlors “Oyrondiklorinizi tokmillogdirin™ boliimiin-
doki tapsirigr hall etmoyi tapsira bilor: Baslangic madda olaraq ahongdasindan
istifada etmokls sirko tursusunun alinmast ticiin lazim olan miivafiq reaksiya
tonliklarini tortib edin va bu reaksiyalari sorh edin.

Cavab:
CaCO;—“— CaC," 22, C,H, ™22 CH;CHO "©%».CH;COOH

Bu tapsiriq sagirdlordo hoyati bacariglarin formalasmasi ii¢lin do faydalidir. Bu
da sagird {i¢iin nozoriyyodon praktikaya kec¢idi tomin edir.

Daha sonra miisllim refleksiya moqsadils sagirdlore dorslikdoki “Fikirlori
tamamlayin va onlarin diizgiinliiytinii matna asasan yoxlaym” blokundaki 6ziinii-
giymatlondirmas tapsiriglarini islomayi toklif edir.

Karbon tursusunu alkanlarin  katalitik oksidlogdirilmesi ilo, hamginin miivafiq
anhidridlorin hidrolizi ilo aldigda tursunun mol say1 reagentin mol sayindan 2 dofs
¢ox olur.

Saxoesiz quruluslu butan tursusunun miivafiq aldehid va spirtdon alimmasi zamani
molekulda karbon atomlarinin saymin doyismasi bas vermir.

Miisllim sagirdlerin 6ziinli qiymatlondirmalorini nisbaton tomin etmok tictin “/1.
Suallara cavab vermaklo movzu haqqinda rayinizi bildirin” blokundaki suallar
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cavablandirmag tapsirir. Bu blok sagirdlards tonqidi tofokkiiriin inkigafina, sarbast
fikir, roy bildirmak, qarar qobul etmak bacariginin formalasmasina komak edir.

“IIl. Tapsiriglar: yerina yetirin” blokunda 4 saviyyado tapsiriq qoyulmusdur.
Soviyyealar giymatlondirma standartlarina va idrak taksonomiyalarina asason hazir-
lanmigdir. Sagirdlor imkan daxilinds tapsirigqlarin miioyyen qismini sinifds, vaxt
catmadiqda iso qalanlarini ev tapsirigi kimi isloya bilarlor. Tapsiriglar sagirdlorin
monimsadiyi biliklori méhkemlondirmayas, bu sahade olds etdiklori bacariglari
vordis halina gatirmaya do xidmat edir.

QiYMOTLONDIRMO
Miisllim bu zaman sagirdlori iki {isulla qiymstlondirs bilar:
1. Qruplarin sosial bacariglarinin giymatlondirilmesi formasinin niimunasi.

Qruplar I qrup II qrup IIT qrup IV qrup

Meyar
Tartibat
Taqdimat
o9moakdashq
Vaxt

2. Sagirdlorin fordi giymsatlondirilmosi ise 2.2.1. vo 2.2.2. standartinin tolobina
uygun hesablamaaparma meyarina asason rubriklorlo 4 soviyyados hoyata kegirilir.

“Karbon tursulart maigatimizds” mévzusunda arasdirma

DERY BV L (1 W aparin. Aragdirmanin naticasini biilleten saklinda togdim
edin.

Biilleten — bir, yaxud bir ne¢o sohifodon ibarat fakt, hadiso hagqinda qisa vo
konkret molumatlar toplusudur. Biilleten miixtolif Glgiilorde ¢ap, yaxud elektron
variantlarda ola bilor. Biilleteni tortib edorkon asagidaki plandan istifade edo
bilarsiniz:

1. Karbon turgularinin fiziki vo kimyavi xassolori.

2. Karbon tursularindan moisatds istifads olunan.

3. Onlardan istifads tisullar1 v tohliikasizlik gqaydalari.
4. Karbon tursularinin faydasi va ziyani.

5. Karbon tursularinin yaratdiqlar1 ekoloji problemlor.

Biilleteni hazirlamaq ii¢clin misllim sagirdlori miixtalif qruplara ayira bilor vo
qrupa iizleri 6z aralarinda plan {izrs tapsiriqlar: boliisdiire bilorler. Sonra har qrup
0z igini imumilagdirib toqdim eds bilar.
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