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GIRIS
Fizika fanni darslik komplekti darslik, is daftari va metodik vasaitdan ibaratdir. Darslik fizika fann
kurikulumunda 7-ci sinif (zre mazmun standartlarinin reallasdiriimasini tamin edan talim
materiallarini shata edir. Metodik vasait fizika fanninin magsad va vazifalarinin, fannin talim va doars
planlasdirma metodlarinin izah olundugu girisden va darslikdaki boélmalarin qisa icmallarinin, is
sxemlarinin va talim materiallari il is prinsiplarinin tagdim olundugu hissadan ibaratdir. is daftari
movzular, bélmalar va yarimil Gzra tartib olunan giymatlandirma tapsiriglarindan ibaratdir.

FiziKA FONNININ M2QSaD VO VOziFOLIRI

R4 " R4 “w;

Fizika tabiat hadisalarini “isiq hadisalari”, “elektrik hadisalari”, “istilik hadisalari” kimi miayyan
gruplara ayiraraq onlari mivafiq nazariyyalarin kémayi ila tasvir va izah edan elm sahasidir. Tabiat
hadisalarini Oyranarkan fiziklar fiziki kamiyyatlardan, anlayis va prinsiplardan, ganun va
ganunauygunluglardan istifada edirlar. Fizikanin tabiati 6yranma metodu muixtalif avadanhglardan,
cihazlardan va alatlardan istifade edarsk misahide va 6lgma aparmagqg, alds olunan malumatlari
Umumi sakilde izah etmak Ugln farziyya irali slirmak va farziyyani eksperimentls sinamaq
marhalalarindan ibarat olan elmi metoddur. Fizikanin kollektiv tasabbiis olmasi fiziklars 6zlarindan
avvalki biliklardan istifade etmaya va naticalari elm ictimaiyyati ilo paylasaraq muzakira etmaya
imkan verir. Fizika farziyyalari sinamagq lgln eksperimentlara istinad edan eksperimental elmdir.

Fizika elminin inkisafi naticasinda insanlarin tabist haqqindaki biliklarinin ahata dairasi
genislanmis va darinlasmis, hamginin fizika biliklari elmi-texniki inkisafin aparici qlvvasi olmusdur.
Paralel olarag elmin va texnologiyanin inkisafi va insanlarin istehlak ve sayahat imkanlarinin artmasi
tobiatda miayyan dayisikliklara ssbab olmagla ekoloji problemlar yaratmisdir.

Dinyanin Gzlasdiyi problemlarin halli zarurati, elmi-texniki taraqqinin davamliligl, tabisti izahetma
tasabbiisiiniin ardicil olmasi, bir cox ixtisas sahalari liclin fizikada gazanilan bilik va bacariglarin zaruri
olmasi, hamgcinin texnoloji innovasiyalarin va ragabatin genis visat almasi fizika fanninin effektiv
tadrisini milli va global miqyasda aktual edir.

Fizika fanninin tadrisi bir nece maqgsad va vazifa dasiyir. Bunlar:

1. Galacayin fiziklarini yetisdirmak.

2. Ixtisasca fizik olmayacaq, lakin STEM (elm, texnologiya, mihandislik, riyaziyyat) ixtisaslari
sahasinda karyera seg¢an sagirdlara fundamental elm olan fizikanin asas bilik va bacariglarini asilamag.

3. Bitln tahsilalanlara fizika sayssinda formalasan diinyagoérisiini, elmi savadliigl va tanqidi
tafakkird asilamag.

Fizika elm, texnologiya va mihandislik sahasinda karyera segmak istayan tahsilalanlar tglin vacib
olmagla yanasi, elmi savadliligin asasini taskil etmakla istirak¢i va aktiv vatandas yetisdirmak
magsadina ¢atmaqda avazsiz rol oynayir. Fizikanin asas anlayislarinin va ganunlarinin elm, comiyyat
va texnologiya kontekstinda tatbiq olunmasina imkan veran elmi miihakima, elm savadhligi va tangidi
tafakkir kimi praktik bacariglar gazanilmasina kémak edir.

Fizikanin nailiyyatlarini asagidaki (ic qrupa ayirmagq olar:

1. Qanunlar, ganunauygunluglar, prinsiplar, nazariyyalar va fiziki kemiyyatlar arasindaki slagalar
saklinda mazmun biliklari.

2. Fizika ila yanasi, tibb, kimya, biologiya va digar elm sahalari liglin zaruri olan 6lgma va misahida
Uglin avadanhlglar, insanlarin hayatini asanlasdirmaqg Uglin muxtalif nagliyyat voa kommunikasiya
vasitalori, enerji istehsal edan qurgular kimi eksperimental vo texnoloji mahsullar.

3. Formal dislinca, mantiqi tafakkir, elmi miihakima va elm savadliligl kimi bacariglardan ibarat
xususi dislinma tarzi.

Fizikada alds olunan mazmun biliklari hamginin tabiati fundamental saviyyada izah etmaya va
kainatla insan arasinda manali miinasibat qurmaga kémak edir.

Fizika toahsili tahsilalanlarda yaradici va tanqidi tafakkiirli, problem halletma, gararverma va
mistaqil 6yranma bacariglari formalasdirir. XXI asr bacariglarindan sayilan kommunikasiya va
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amakdaslqg bacariglarinin tamalini qoyur. Milli va global migyasda cemiyyat va tabiat problemlarinin
hallinda aktiv istiraka davat edir. Galacakda secacayi ixtisas sahasinda saristali mitaxassis olmaq l¢lin
baza taskil edir.

Fizika mazmun biliklari, mazmun biliklarinin alda olunmasi lglin proses bacariglari (elmi metodun
marhalalari) va texnoloji mahsullar tagdim edir, birbasa fizika sahasinda karyera se¢mayanlar li¢lin da
lazim olan elm savadliig bacarigi formalasdirir. Fizikanin 6yradilmasi zamani konkret misallardan
timumilasdirmalara getmakla sagirdlarin formal tafakkiir marhalasina kegcmalari dastaklanir. idraki
feillarin taksonomiyasinda yuxari taksonomik feillara uygun faaliyyatlarin reallasmasini mimkin edir.

Umumi va tam orta tahsil saviyyasinda fizika fanni asagidaki talim naticalarina nail olmagi garsisina
magqsad qoyur.

Umumi tahsil saviyyasinda:

1. Fiziki hadisalari misahida edir, tacribalar aparir, naticalari imumilasdirir va milahizalar irali

surdr.

2. Tabiat hadisalarinin basverma sabablarini mivafiq fiziki ganunlar asasinda sarh edir.

3. Fiziki kemiyyatlari 6lgir va naticalarindan glindalik hayatda istifads edir.

4. Fizika elminin hayatla alagasini sarh edir.

Tam orta tahsil saviyyasinda:

1. Fiziki ganun va ganunauygunluglarin mahiyyatini va xlisusiyyatlarini izah edir.
2. Fiziki ganunlarin tatbiqgi sahalarini sarh edir.

3. Tacribi va fikri eksperimentlarin naticalarini dayarlandirir.

FONNIN TOLiM VO DORS PLANLASDIRMA METODLARI

Fizika fanninin tadrisi zamani musallimlar fannin tadrisi UGclin effektiv olan asagidaki talim
yanasmalarindan istifade edarak talim prosesini hayata kecira bilarlar. Talim Gsulu moévzu va talim
naticaleri va sagirdlarin movzu ila tanishiq saviyyalari nazara alinaraq secilarsa, tadris prosesi daha
effektiv olar.

Miihazira va niimayis iisulu

Muhazira Gsulu miallim markazli ananavi metoddur. Miallim moévzunu taqdim edir va sagirdlarin
diggatinin 6yranma prosesindan yayinmamasi l¢lin sual-cavaba miraciat edir. Dars zamani miiayyan
misallardan, niimunalardan va nlmayislardan istifade etmak movzunun sagirdlar tarafindan
manimsanilmasina, abstrakt anlayislarin konkret misallarla tagdim olunmasina kémak edir.

Moévzu tamamlandigdan sonra misallim agar sozlari, terminlari, tariflori sinfa takrar etdirir va
masala halli ile mazmunun tatbigini reallasdirir. Miihazirs Usulu aktiv va sagirdmarkazli talim metodu
sayllmasa da, mazmun agirligi ¢ox olan, toriflarin va disturlarin nisbatan coxlug taskil etdiyi
movzularin dyradilmasi ligclin bu metoda miiraciat oluna bilar. Masalan, trayektoriya, yol, yerdayisms,
surat, tacil, orta slirat, harakatin grafik tasviri kimi anlayis va bacariglarin oldugu kinematika
movzusunu miihazirs Gsulu ila taqdim etmak daha effektiv ola bilar.

Faaliyyat va sorgu asasli talim

Faaliyyat ve sorgu asasl talim aktiv va sagirdmarkazli talim metodudur ve miihazira Gsulunun
baslica alternatividir. Bu metodla tadris aparilarkan muallim sagirdlar lglin fasilitator rolunu oynayir.
Movzunu hazir sakilde taqdim etmak avazina, sagirdlarin ilkin biliklsrindan istifade edarak yeni
materialin dyranilmasinda onlarin aktiv istiraki tamin edilir. Bu metodun asas komponentlori
sagirdlara verilan istigamatlondirici suallar, yeni moévzunun avvalki biliklarla slagalendirilmasi va
foaliyyatdir.

Sagirdlarin mévzu ilea miiayyan ilkin tanishgl oldugda va mazmun elmi mihakima lg¢lin mahsuldar
oldugda bu metoddan istifade oluna bilar. Masalan, sagirdlerin asag siniflorde tabist fannindan
maddanin qurulusu hagginda baza biliklarinin olmasini nazara alaraq atomun qurulusuna dair mévzu
bu metodla kegila bilar. Bu zaman suallar sagirdlorin avvalki biliklarini xatirlamalarina va yeni
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movzuya kecid yaratmaga komak edir. Muallim sagirdlarden aldigi cavablari Gmumilasdirir ve
movzunun asas sualini ifade edarak onlarin diggatini darsa calb edir. Eyni zamanda icra olunan
foaliyyat sagirdlara elmi proses bacariglarinin sade formada manimsadilmasina va onlarin elmi
biliklarin alda olunmasinda alimlarin istifads etdiklari mihakima UGsulu ila tanis olmalarina kémak edir.

Faaliyyat va sorgu asash talimin maqgsadi sagirdlari hazir mazmun tagdim etmak deyil, mazmunu
onlarin istiraki ile “qurmaqg” va onlari elmi prosesa calb etmakdir. Bu talim metodunda alda olunan
bacariglar transfer olunan bacariglar oldugu Ucgiin sagirdin maktabsonrasi hayati liglin da vacibdir.

Laboratoriya isi

Laboratoriya islari sagirdleri eksperimental elm olan fizikanin eksperimental tarafi ila tanis
etmakdir. Bu metodun magsadi bilinan bir naticonin elmi prosesin addimlarini ardicilligla tatbiq
edarak sagirdlar tarafindan yenidan alda olunmasidir. Laboratoriya isi dyranilan fiziki hadisaya dair
malumatlarin toplanmasi, sistemlasdirilmasi, grafik saklinda tasviri, kemiyyatlar arasinda riyazi
miinasibatin miiayyan olunmasi va eksperiment zamani yaranan xatalara diggat c¢akmak Uglin
vacibdir.

Layiha asasli 6yranma

Layiha asasli dyranmanin magsadi sagirdlarin miistaqil dyranma bacariglarini inkisaf etdirmakdir.
Bu metodun layihada istirak edan sagirdlarin mustaqillik daracasine gbra bir ne¢a saviyyasi var.
Problem sual va ona cavab axtarisi ardiciligi miallim tsrafinden taqdim olundugda musallimin
layihada nazarat daracasi daha yiiksakdir. Suali va hall yolunu sagirdlarin segmasinda isa sagird
mistaqilliyi maksimum daracadadir. Sagirdlarin bilik saviyyalarini vo moévzunun g¢atinlik daracasini
nazara almagla musallim miixtalif kontrol daracalari miisayyan eds bilar.

Masala halli

Masala mazmunun tatbig edilmasi lc¢lin situasiya taqdim edir. Masala halletma bacarig biliyin
prosedural néviina aiddir. Adatan, masalalar dagiq miiayyan edilmis situasiya saklinda verilir. Darin
oyranma iso prosedural bacariglari yeni situasiyaya teqdim etdikds bas tutmus sayilir. Standart
masala hallari ila yanasi, miallim real hayatdan niimunalar se¢o va ya masalaya alave malumatlar
alave eda bilar. Bu zaman sagird takca hall Ggilin lazim olan malumatlardan istifade edarak real
diinyadaki problemlari hall etmaya hazirlasmis olar.

Sual-cavab (sokratik metod)

Sokratik metod ardicil va sistemli suallarin komayi ila sagird biliyinin darinliyini va shata dairasini
miayyan etmaya va onunla mahsuldar aks-alaga yaratmaga kémak edir. Bu metod xisusila
anlayislarin, modellarin va tariflarin daqgiqlasdirilmasinda istifads oluna bilar. Enerji kimi genis
fenomenlar grupunu izah etmakda istifada olunan bir anlayisin ahata dairasini miayyan etmak lgilin
sokratik sual-cavabdan istifads oluna bilar.

Qrup isi
Qrup islarinda bilik va bacariglarin dyradilmasi sagirdlarin 6z aralarinda va musllimla sagirdlar

arasindaki mizakira ve amakdashga asaslanir. Bu zaman sagirdler “dogru” cavabi formalasdirana
gadar sahv cavab vera bilacaklarindan ¢akinmadan 6z aralarinda miizakira ve debat apara bilirlar.

Problem markazli 6yranma

Problem markazli dyranma zamani anlayis va ganunlarin izahi birbasa taqdim olunmur. Talim
prosesi mixtalif real problemlarin arasdiriimasi naticasinda reallasir. Sagirdler problem {zarinda
duslinr, hall yollari axtarir va hallar taklif edirlar. Bu yanasma zamani sagirdlar hadisanin mahiyyatini
anlamaga calisir, onlarda tanqidi diisiinma, problem halletma va (insiyyat bacariglarinin inkisafi bas
verir. Problem markazli 6yranma zamani sagirdlarin komanda halinda islemalari, hall t¢lin lazim olan
malumatlari arasdirib tapmalari va giymatlandirmalari tamin olunur.



Anlayis xaritalarinin qurulmasi

Anlayis xaritalari mévzuya dair anlayislari va onlar arasindaki alagani vizual va iyerarxik sakilds,
Umumidan xlsusiya dogru qurmagla reallasdirilir. Anlayis xaritalari mahsuldar 6éyranma talabina,
biliklarin ayri-ayri informasiya saklinda deyil, sistemli va alagali sakilda 6yranilmasi talabina cavab
verir. Bu metod darsin takrar edilmasi liclin daha effektiv Gisuldur.

MOVZULARIN STRUKTURU

Darsliyin avvalinda tagdim olunan “Kitabinizla tanis olun” hissasinda darslikda verilan muxtalif
bloklarin magsadi izah edilir.

Darsliyin ilk movzusu “Fizika nayi 6yranir?”, “Fiziklar tabiat haqgqinda na bilirlar?”, “Fiziklar tabiati
neca Oyranirlar?” va “Fizikanin shamiyyati” bashqglari altinda darsliyin sonraki moévzulari Ggin lazim
olan miiayyan anlayislar (tabiat, harakat, tabii hadisalar, fiziki kemiyyatlar, madds, cisim va s.) taqdim
olunur. Bu hissada elmi metod (fiziklarin tabiati 6yranarkan istifada etdiklari dyranma metodu)
sadalasdirilmis sxem saklinda verilir. Fizika darsliklarina qoyulan yeni talablar mazmunla barabar, o
mazmunun neca alda olunduguna dair malumatlarin da ehtiva olunmasidir. Bu baximdan “Giris”
hissasinda tabiatin rasional darkinin gadim yunan alimlarinin tabista dair suallar vermsalari ila
baslamasi, fizikanin uzun tarixi inkisaf yolu ke¢masi, alimlarin 6zlarindan avvalki islari genislandirib
takmillasdirmalari qisaca geyd olunmus va fizikanin shamiyyati vurgulanmisdir.

Darslikda bolmalar “agilis sahifasi” ila baslayir. Bu hissada sagirdlarin ilkin biliklari nazara alinmagla
onlara elm tarixindan, tabisatdan, glindslik hayatdan vo ya texnologiya sahasindan maraqgli
malumatlar, sonra ise bu materiallara dair suallar tagdim olunur. Bu suallar ila sagirdlar mizakiraya
calb olunur, mizakiralar naticasinda onlarin ilkin biliklari aktivlasdirilir, bélmadaki mdévzular hagginda
Ooncadan tasavvir formalasdiriir. Verilmis suallar sagirdlerin gilindslik misahidaleri, “Tabisat”
darsliyindan va ya avvalki bolmalardan alds etdiyi biliklar ilo alagalandirilir, bu sakilda yeni mévzuya
kecid tamin olunur. “Boélmada dyranacaksiniz” blokunda bdlmads alds olunacaq talim naticalori
sadalasdirilmis formada sadalanir.

Movzular maragoyatma bloku il baslayir, situasiya ve suallar tagdim olunur. Acilis sahifasindan
farqgli olaraqg bu hissadaki material daha konkret olmaqgla mévzu ils birbasa alagadardir. Maragoyatma
hissasindaki suallar miizakira edildikdan sonra yeni mazmun biliyi oyradilir.

Movzuya dair faaliyyat va izah taqdim olunur. Faaliyyat mazmunla birbasa alagadardir va magsad
mazmunun real situasiyadan va ya konkret nimunadan imumilasdirilarak taqdim olunmasidir.

“Bilirsinizmi?” bloku sagirdlara maragli malumat teqdim edir, “Disiin-miizakira et-paylas”
blokunda taqdim olunan sual sagirdlarin qruplar halinda distnib cavablarini sinif yoldaslari ila
paylasmalari Gglnddr.

“Oyrandiklarinizi tatbig edin” va “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bloklarinda sagirdlarin mévzunu ma-
nimsama daracalarini 6lgmak Gglin suallar va tapsiriglar tagdim olunur.

Movzular yazilarkan biliklarin tatbiq olunmasina da diggat yetirilmis, mévzu daxilinds masala halli
taqdim edilmisdir.

“Elm, texnologiya, hayat” blokunda sagirdin diinyagorisiinii genislandirmak va elmi savadlilhgini
artirmaq Ucin oyradilmis movzunu tarix, texnologiya, tibb va elm kimi sahalara dair daha ahatali bilik
dairasi ila alagalandiran oxu materiali tagdim olunur.

Bolma “Umumilasdirici tapsiriglar” va dyradilmis mazmunun alagali ve iyerarxik sakilda taqdim
olundugu “Anlayislar xaritasi” (Xiilasa) bloklari ila tamamlanir.

Mazmunu mixtalif bloklarla oyradarkan faaliyyat, oxu materiali va sual-cavablarin komayila
sagirdlarin dars prosesinda daha aktiv istirak edacaklari va fizika biliklarinin onlarin diinyagérislarinin
bir hissasina cevrilacayi gozlanilir. Darsin marhalalarine dair alave malumat l¢lin 6-ci sinif “Tabiat”
darsliyinin metodik vasaitinda 5E metodunun izah olundugu hissaya baxmagq olar.



VII SiNiF FiziKA FONNi UZR® M3ZMUN STANDARTLARI

Mazmun xatti 7-1. Fiziki kamiyyatlar, 6l¢gma va eksperimental fizika
Sagird:
7-1.1. Fiziki kamiyyatlara dair bilik va bacariglar niimayis etdirir.
7-1.1.1. Fiziki kemiyyat anlayisini izah edir.
7-1.1.2. Fiziki kamiyyatlari 6l¢lir va hesablayir.
7-1.1.3. Olgma zamani yol verilan xatalari miiayyan edir.
7-1.1.4. Skalyar va vektorial kemiyyatlari farglandirir.
Mazmun xatti 7-2. Klassik mexanikanin asaslari
Sagird:
7-2.1 Harakati kinematik tasvir edir.
7-2.1.1. Harakati xarakteriza edan kamiyyat va anlayislari izah edir.
7-2.1.2. Dlizxatli barabarsiratli harakati tasvir edir.
7-2.1.3. Dlizxatli dayisanstiratli harakati tasvir edir.
7-2.1.4. Cevra Uzra barabarsiiratli harakati tasvir edir.
7-2.1.5. Cevra lizra barabarsiratli harakati xarakterize edan kamiyyatlar arasindaki alagani izah edir.
Mazmun xatti 7-3. Elektrik, maqgnit va elektromaqnit sahalari
Sagird:
Standart 7-3.1. Elektrik sahasini xarakteriza edan kamiyyatlari izah edir.
7-3.1.1. Elektrik garsiligh tasirini izah edir.
7-3.1.2. Cismin elektrik yakini sarti vahidlarla hesablayir.
7-3.1.3. Surtlinma ilo elektriklanma hadisasini izah edir.
7-3.1.4. Atomun qurulusuna asasan kecirici va dielektrik maddalari farglandirir.
7-3.1.5. YUklQ zarraciyin elektrik sahasini tasvir edir.
7-3.1.6. induksiya ila elektriklonma hadisasini izah edir.
Standart 7-3.2 Sabit carayanin yaranma sartlarini izah edir.
7-3.2.1. Sadbs elektrik dovralari qurur.
7-3.2.2. Sabit carayan anlayisini izah edir.
7-3.2.3. Garginlik anlayisini izah edir.
7-3.2.4. Migavimat anlayisini izah edir.
7-3.2.5. Ardicil va paralel birlasdirilmis dovralards kamiyyatlari Ol¢lir va hesablayir.
Standart 7-3.3 Magnit hadisalarini izah edir.
7-3.3.1. Maqnit qgarsiligh tasirini izah edir.
7-3.3.2. Sabit magnitin magnit sahasini tasvir edir.

Mazmun xatti 7-5. Ragslar, dalgalar va optika
Sagird:
7-5.1 Mexaniki dalgalari xarakteriza edan kamiyyatlar arasindaki alagani izah edir.
7-5.1.1. Periodik raqgsi harakati xarakteriza edon kamiyyatlar arasindaki alagani izah edir.

Mazmun xatti 7-6. Maddanin fundamental qurulusu, kvant fizikasi va astrofizika
Sagird:
Standart 7-6.1 Atom modelina asasan elektrik kegiriciliyini, radioaktiv ¢cevrilmalari va niiva
reaksiyalarini izah edir.
7-6.1.1. Atom modellarini tasvir edir.
7-6.1.2. Atomu taskil edan zarraciklari xarakteriza edan kamiyyatlari sadalayir.
7-6.1.3. Atomun 6lglsiini digar cisimlarin 6lcllari ila miqayiss edir.



| YARIMIL UZR® iLLiK PLANLASDIRMA
Movzu Mévzu Mazmun Saatlar
Ne (altstandartlar)
Giris
Fizika nayi 6yranir? 1
Fiziklor tabiat hagqinda na bilirlar?
Fiziklor tabiati neca 6yranirlar? 1
Fizikanin shamiyyati
FOsiL UZRe UMUMI 2
BOLM®-1. Fiziki kamiyyatlar va onlarin élgiilmasi
1.1 Fiziki kemiyyatlar 7-1.1.1 1
1.2 Fiziki kamiyyatlarin olglilmasi 7-1.1.2 2
1.3 Olgmada daqiglik 7-1.1.3 1
1.4 Skalyar va vektorial kemiyyatlar 7-1.1.4 1
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-1 1
FasiL UzrRe UMUMI 7
BOLM®-2. Diizxatli harakat
2.1 Trayektoriya, yol va yerdayisma 7-2.1.1 2
2.2 Surat 7-2.1.1 P
2.3 Dizxatli barabarsiratli harakat 7-2.1.1,7-2.1.2 1
2.4 Yolun va yola gora siratin grafik tasviri 7-2.1.1,7-2.1.2 2
2.5 Diizxatli dayisansiratli harakat 7-2.1.3 2
2.6 Tacil 7-2.1.3 2
2.7 Orta surat 7-2.1.3 2
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-2 1
FosiL Uzra UMUMI 15
BOLM®O-3. Dyrixatli harakat
3.1 Cevra Uizra barabarsiiratli harakat 7-2.1.4 1
3.2 Cevra lizro barabarsiratli harakatda slrat 7-2.1.5 1
33 Periodik ragsi harakat 7-5.1.1 2
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-3 1
FOsiL UZR3 UMUMI 6
BOLM®-4. Atomun qurulusu va dlgiisii
41 Atomun qurulusu 7-6.1.1,7-6.1.2 1
4.2 Atomun 6l¢Usi 7-6.1.3 1
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-4 1
FosiL UzrRa UMUMI 4
| YARIMIL UZR® UMUMI 34
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Movzu .. Mazmun Saatlar
Neo Movzu (altstandartlar)
BOLM®-5. Elektrik yiikii vo elektrik sahasi
5.1 Cisimlarin elektrik yuka 7-3.1.1,7-3.1.2 |2
5.2 Surtiinma ila elektriklanma 7-3.1.3 2
5.3 Elektroskop 7-3.1.4 1
5.4 Kegiricilar va dielektriklar 7-3.1.4 2
5.5 Elektrik sahasi 7-3.1.5 2
5.6 induksiya ils elektriklanma 7-3.1.6 1
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-5 1
FOSIL UZRa UMUMI 13
BOLM®O-6. Elektrik dévrasi va dovra elementlari
6.1 Elektrik dovrasi va dovra elementlari 7-3.2.1 2
6.2 Elektrik carayani 7-3.2.2 2
6.3 Goarginlik 7-3.2.3 2
6.4 Om ganunu 7-3.2.4 3
KSQ-6 1
6.5 Nagqilin miigavimati nadan asilidir? 7-3.2.4 3
6.6 Lampalarin aridicl va paralel birlasdirilmasi 7-3.2.5 2
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-7 1
FOSiL UzRe UMUMI 17
BOLM®O-7. Sabit magnit va maqnit sahasi
7.1 Sabit magnit 7-3.3.1 1
7.2 Magnit sahasi 7.3.3.2 1
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1
KSQ-8 1
FosiL UzrRa UMUMI 4
Il YARIMIiL UZRa UMUMI 34

SAGIRD NAILIYYDTININ QiYMITLONDIRILM3SI

Sagird nailiyyatinin giymatlandirilmasi tahsil prosesinin mihim tarkib hissasidir. Qiymatlandirma
nazarda tutulan talim naticalarinin sagird tarafindean manimsanilma daracasini 6lcmaya imkan verir.
Bu 6lcma misllima tadrisin effektivliyini analiz etmak vea prosesds mivafiq dayisikliklar etmakls
talimi optimallasdirmaq Uglin sarait yaradir. Eyni zamanda sagirdlarin manimsadiklari mazmun va
bacariglar tetbig edsrkan qarsilasdiglari ¢atinliklari miayyan etmaysa va mahsuldar aks-alags
yaratmaga xidmat edir. 9ks-alaga ise 6z névbasinda sagirdin 6z inkisafi Gzarinda refleksiya etmasina
va sarbast 6yranma bacariqglarinin inkisaf etmasina sabab olur.

Qiymatlandirma materiallari hazirlanarkan onlarin uygunlug va etibarlilig standartlarina cavab
vermasi sarti movcuddur. Uygunluq talsbi taqdim olunan tapsiriglarin nazarda tutulmus bilik va
bacariglari 6lcmasini talab edir. Etibarliliq isa giymatlandirma naticalarindaki davamhliqdir, tapsiriq



els hazirlanmahdir ki, mixtalif vaxtlarda sagirdin bilik va bacariglarini 6l¢diikds bir-birina yaxin
naticalar alinsin.

Qiymatlandirma beynalxalg, milli, buraxilis va maktabdaxili saviyyalarda aparilir. PiSA, TIMSS va
PIRLS kimi beynalxalg giymatloandirma programlarinin magsadi 6lka tahsilinin saviyyasini digar
olkalarin tahsil saviyyalari ilo miqayisa edarak beynalxalg saviyyali miiqayisalar aparmaq, sagird
nailiyyatlarina tasir edan iqtisadi, sosial va inzibati amillari miayyan etmak, tahsilin mazmununun
naticayonimli olmasi tglin talim magsadlarini takmillasdirmakdir.

Milli giymatlandirma prosesinin maqgsadi imumi manimsama saviyyasini va onun dinamikasini,
sagirdlarin talim naticalarina tasir edan amillari miayyan etmakls o6lkada tahsil siyasatini
muayyanlasdirmak va tahsil siyasatina cavabdeh olan saxslari malumatlandirmaqdir.

Buraxilis imtahanlari tahsil pillalari Gzra (9-cu va 11-ci siniflar) testlar vasitasila markazlasmis
gaydada aparilir vo sohadatnama va attestatlarin verilmasi il naticalanir.

Qiymatlandirma naticasinda asagidaki suallara cavab tapmaga calisilir:

1. Sagirdin (va ya tahsil sisteminin) hazirki saviyyasi nadir?

2. Sagirdin (va ya tahsil sisteminin) hansi saviyyada olmagi istanilir?

3. Hazirki saviyyadan arzuolunan saviyyaya ¢atmaq Uglin na edilmalidir?

Qiymatlandirmanin ilk marhalasi maktabdaxili giymatlandirma olmagla beynalxalg va milli giymat-
landirmada arzuolunan naticalarin alinmasi yolunda ilk addimdir.

Maktabdaxili giymatlandirma diagnostik, formativ va summativ olmagla ti¢ ndva ayrilir. Diagnostik
giymatloandirma dars ilinin va ya fenn Uzra tadris resurslarinda nazardsa tutulmus har bdlmanin
avvalinda sagirdlarin bilik va bacariglarinin, o cimladen marag ve motivasiyalarinin ilkin
giymatlandirilmasi magqgsadila aparilir. Diagnostik giymatlandirmada tapsirigverma va misahida
(muallim tarafinden sagirdlarin yeni movzuya olan marag saviyyasinin miayyan edilmasi)
Usullarindan istifade olunur. Diagnostik giymatlandirma naticasinde miuallim sagirdlarin
oyranacaklari yeni mazmunla hazirki bilik va bacariglarini alagalendirmak Ug¢lin muvafiq pedaqoji
tadbirlar miiayyan edir.

Formativ qiymatlandirma (6yratmak iiciin qiymatlandirma) tahsilalanin har bir fann Gzra tahsil
programinda (kurikulumda) miayyanlasdirilmis mazmun standartlarinin manimsanilmasina yonalmis
faaliyyatlarini izlomak, bu prosesda onun qgarsisina gixan ¢atinliklari miayyan edib onlar aradan
galdirmaq magsadila aparilir. Formativ giymatlandirma sagird nailiyyatlarinin monitoringi vasitasila
tadrisin dizgiln istigamatlandirilmasina xidmat edir. Miallim formativ giymatlandirma vasitasila
tadris prosesini tanzimlayir, sagirdlar tarafinden mazmunun manimsanilmasina kdmak edir. Formativ
giymatlandirma zamani tapsirigverma va misahida (muallim tarafindan sagirdlarin yeni movzuya
olan maraq saviyyasinin miayyan edilmasi) Usullarindan istifada olunur. Formativ giymatlandirmaya
lazimi diggatin ayrilmamasi summativ giymatlandirmada dayisikliyin mimkin olmadigi yekun
naticanin asagl olmasi il naticalana bilar.

Summativ giymatlandirma (6yranmanin qiymatlandirilmasi) har bir fonn lzra tahsil programinda
(kurikulumda) muayyanlasdirilmis mazmun standartlarinin manimsanilmasi ile bagl tahsilalanlarin
alda etdiyi nailiyyatlarin miiayyan olunmasi magsadila aparilir. Summativ giymatlandirma har bir fann
Uzra darsliklards nazards tutulmus har bélmanin daxilinds va ya bdlmanin sonunda kegirilan kigik
summativ giymatlondirma va har yarimilin sonunda kegirilon bdylik summativ giymatlandirma
olmagla hayata kegirilir.

Maktabdaxili giymatlondirma prosesi tapsirigverma ila 6lcma aparmagq, 6lgma naticalarina gora
giymatlondirma hazirlamaq va giymatlondirma asasinda tadris prosesini optimallasdirmaqdan
ibaratdir.
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Bilik va
Tapsiriq bacariglarin Qiymatlandirma
ol¢iilmasi

Tadrisin optimallasdiriimasi

Fizika nazariyyalar, bu nazariyyalardas istifada olunan anlayis, tarif va prinsiplar, fiziki kemiyyatlar,
fiziki kemiyyatlar arasindaki riyazi alagani bildiran disturlardan ibarat olan ve mazmun biliyinin alda
edilmasinda proses bacariglarinin tatbig olundugu empirik-tacriibi elmdir. Mirakkab mahiyyatda
olduguna gora fizika tzra bilik va bacariglarin giymatlandirilmasi zamani fanna xarakterik olan giymat-
landirma meyarlari tatbig olunmali, bu elmi taskil edan bitiin komponentlar lizre giymatloandirma
aparilmalidir.

Fizikada proses bacariglari misahida aparmaq, muisahidalari Gmumilasdirib farziyya irali stirmak,
farziyyani sinamaq (glin tocriba planlasdirmaq ve tacriibani miiayyan ardicilligla hayata kecirmak
marhalalarindan ibaratdir. Fizikada giymatlandirma ham mazmun biliklarini, ham da proses
bacariglarini ehtiva etmalidir. Mazmun biliklarini va proses bacariglarini biliyin novlerina goéra
siniflandirmak va 6l¢ii vasitalarini buna asasan segmak mimkiindiir.
9dabiyyatda biliyin dord noévi farglandirilir:

v Faktoloji/deklarativ bilik

v" Prosedural bilik

v" Konseptual bilik

v" Metakoqnitiv bilik

1. Faktoloji bilik

Faktoloji bilik yaddasa asaslanan va fanna spesifik olan miixtalif anlayislar, tariflar, simvollar, fiziki
sabitlar vo onlarin giymatlari, fiziki kamiyyatlarin vahidlari va fiziki kamiyyatlar arasindaki riyazi
alagani bildiran disturlardan ibaratdir. Faktoloji bilik sagirdin biliyin digar névlarina dair bilik va
bacariglan tatbig etmak Uglin fundament taskil edir vo masale halli, eksperimentlor va elmi
mihakima aparmaq Ugilin ¢ox vacibdir. Faktoloji biliklarin giymatlandirilmasi tglin muxtalif gapali
tapsiriq novlarindan istifade etmak olar. Bu zaman verilan tapsiriglardaki idraki talablar taksonomik
feillar grupunun ilkin marhalasina garsilig galir. Faktoloji biliyi 6lgarkan “segin, miiayyan edin,
adlandirin, tarifini verin, sadalayin” kimi taksonomik feillardan istifada olunur.

2. Prosedural bilik

Prosedural bilik miayyan bir tapsirigin icra olunmasi tglin tatbiq olunan alqoritmik bacariglar va
texnikalardir. Fizikada prosedural bilik ham mazmun hissasinda, ham da proses bacariglarinda talab
olunur. Nazari materiain manimsanilmasini yoxlamaq Uclin masala hallarinden va test
tapsiriglarindan istifade etmak olar. Bu zaman sagird miayyan bir diisturdan istifade edarak dogru
cavabi miayyan etmalidir.

Proses bacariglarindaki prosedural bilik isa lazim olan avadanligin segilmasi va ondan tahliikasiz isti-
fads olunmasi, tacriiba zamani addimlarin ardicilhigla siralanmasi va istifads olunan cihazin adi va
Olcdiiyl kamiyyat, 6lgma zamani yol verilmis xatanin tapilmasi talab olunmagla 6l¢iils bilar. Burada ham
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situasiya tipli, ham da qapal tipli tapsiriglardan istifade etmak mimkiindir. Proses bacariglarina aid
olan prosedural biliklarin yoxlanilmasi, adatan, miiayyan bir eksperiment kontekstinda taqdim olunur.
Verilmis tacriibanin sxematik tasvirinda catismayan cihazin, olgllan kamiyyatin, ndvbati addimin
secilmasi kimi suallar goyula bilar.

Bundan basqa, taqdim olunan malumatlar arasinda ganunauygunlugun miiayyan olunmasi,
tacriiba naticasinin qgrafik saklinda tasviri, grafikdan istifade edarsk miayyan malumatlarin alda
edilmasi, sarbast, asili va kontrol dayisanlarin miiayyan edilmasi da prosedural bilik daxilinds nazarda
tutula bilar.

Proses bacariglarinin manimsanilmasi transfer olunan bacarig kimi da shamiyyatlidir. Sagirdlar
farziyyalari sinaqdan kecirma prosesinin ardicilligini dyranarsa, yeni bir mévzuda arasdirma aparmagq
va hamin mazmunu taqdimat saklinda tagdim etmak bacariglarini da inkisaf etdirirlar.

Prosedural biliklarin olgcllmasi zamani “yerina yetirin, istifada edin, hall edin, sinagdan kecirin,
mligayisa edin, yoxlayin, sxemi ¢akin” kimi taksonomik feillardan istifade etmak olar.

3. Konseptual bilik

Konseptual bilik daha mirakkab ve Umumilasdirilmis bilik névidar. Bu bilik noviindan istifads
etmayi bacaran sagird hadisalardaki sabab-natica alagasini miayyan etmayi, tabiat hadisalarini izah
va sarh etmayi, fizika ganunlarindan istifada edarak na bas veracayini prognozlasdirmagi va keyfiyyat
xarakterli elmi miihakimalar aparmagi bacarir. Tahsil sisteminin asas magsadlarindan biri sagirdin
fanna maxsus diinyagorisiinii manimsamasi va hamin fannin asas ganunlarina, anlayislarina va
prinsiplarina istinad edarak keyfiyyat xarakterli mihakimalar aparmagq liclin konseptual biliya malik
olmasidir. Konseptual bacariglari yoxlayan tapsiriglar, adatan, acig va situasiya tipli suallar olur. Bu
suallar sagirdlarda yaradici va tanqgidi tafakkiiriin inkisafina takan verir. Sagird keyfiyyat xarakterli
muihakima apararaq sabablar verildikda naticani, natica verildikda sababi miayyan eda bilir, ehtimalli
disiinma vardisina vyiyalanir. Konseptual bilik névi idraki taksonomiyanin tahlil etmak,
dayarlandirmak va yaratmaq marhalalari ila tazahir edir. Bu nov biliyi 6lcan tapsiriglarda istifads
olunan idraki feillar “tasvir edin, giymatlandirin, sarh edin, izah edin, prognozlasdirin” kimi feillardir.
Fizika toahsilinin magsadlarindan biri do sagirdlara miisyyan hadisalar qrupuna dair effektiv va
mahsuldar modellar tagdim etmakdir. Glinas sistemi va ya atomun Bor modeli kimi fiziki modellardan
istifade edarak bas veran hadisalari tasvir va izah etmak, bas veracak hadisalari prognozlasdirmaq
konseptual bilikla alagali bacariglari manimsamakla mimkinddr.

4. Metakoqnitiv bilik

9dabiyyatda dordinci bilik névi kimi bahs edilan metakoqgnitiv bilik sagirdin 6z idraki proseslari
hagginda biliya malik olmasidir. Bu zaman sagirdin dyranmsa bacariqglari artir, o, zaif va glicli yonlarini
miayyan edib mistaqil 6yranma programi tatbiq eda bilir. Qiymatlondirmads istifads olunmasa da,
bu bacarig musallimin aks-alaga lsulu ila sagirdlarin tapsiriglarini giymatlandirmasi va muzakirasi
naticesinda formalasir va sagirdin maktabsonrasi hayat l¢ln vacib bacariglar gazanmasina kémak
edir.

Metakoqnitiv bacariglarin manimsanilmasinin dastaklanmasi va tasvigi hamginin uzun middatda
sagird nailiyyatloerinin yiksalmasine da tesir edir. Bu manada o, avvalki l¢ bilik novinin
manimsanilmasini dastaklayici mahiyyatdadir. Sagirdlerin islarinda daha c¢ox rastlanan sahvlarin
muiayyan olunmasi onlarin 6yranmakda catinlik ¢akdiklari mazmun hissasini ve dogru bildiklari
sahvlari miiayyanlasdirmaya komak edir.

Konseptual biliyi 6lcan tapsiriglarin hazirlanmasi va sagirdlarin metakognitiv bacariglarinin inkisaf
etdirilmasi sinifdaki talim muhitini maallim markazli talimdan sagirdlarin diisinma bacariglarinin
miusahida olunub inkisaf etdirildiyi sagird markazli mihita ¢evrilmasinda boyiik rol oynayir.

Metakoqnitiv bilik soxsa bilik va bacariglarindaki giicli ve zaif toroflori miayyan edarak 6z
Oyranma prosesini monitoring etmaya va takmillasdirmays kdmak edan bilik névidir. Bu bilik
noviniln asilanmasi, asasan, mahsuldar aks-alaga vasitasila yaranir. Miallim cavablari va tapsiriglari
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yoxlayarkan bir ne¢a sagird tarafindan edilan ortaq sahvlara diggat eds va lazim galarsa, bu mévzunu
yenidan takrarlayib diizgiin halli va ya cavabi tagdim eda bilar.

Qiymatlandirma Uglin asagidaki alatlardan istifade etmak mimkiindir:

1. Sokratik sorgu-sual

Sokratik sorgu-sual vasitasile ham sagirdin ilkin biliklarini, hem da moévzunu yalnizca sathi sakilds,
anlama olmadan o6yranib-6yranmadiyini yoxlamaq va istigamatverici suallarla onun mdvzuya dair
anlayisini darinlasdirmak olar.

2. Test tapsiriqlari
Yaddasa asaslanan biliyi 6lgmak Ugclin test tapsiriglarindan istifade etmak olar.

3. Venn diagramlari

iki oxsar sistemi miiqayisa edib oxsar va farqli cahatlarini miisyyan etmakla har iki sistema dair
darin anlayisa nail olmagi nazarda tutan suallari Venn diagramlarindan istifads etmakls reallasdirmaq
muimkinddr.

4. Masala halli

Sagirdin mazmun biliklarini va onlari prosedural olaraq tatbiq edib-eds bilmadiyini miiayyan edir.
Masala ham sagirdin disturlari alqoritmik olarag, ham da 6yrandiklarini yeni situasiyaya tatbiq edib-
eda bilmadiyini miayyanlasdirmaysa komak edir. Sades masalalardan fargli olarag nisbatan ¢atin
masalalari hall edarkan sagirdlarin qarsilasdigi an boyik catinlik sozle ifads olunmus situasiyani
mivafiq fiziki diagramlara va ya sxemlara ¢evirmakdir.

5. Anlayis xaritalari

Anlayis xaritalarinin magsadi miayyan mdévzuya dair anlayislari, kemiyyatlari va onlar arasindaki
alagani iyerarxik sakilda tagdim etmakdir. Anlayis xaritasinin baslica falsafasi sagirdlarin mazmunu
rabitasiz sokilde yadda saxlamaqdan ziyada onlari alagali, sistematik sakilda tasavvir etmalarina
kémak etmakdir.

Anlayis xaritasinin bir hissasi verilarak sagirdden bos hissalari doldurmasini istamakla onun
mazmunu bitév halda manimsayib-manimsamadiyini miiayyan etmak olar.

6. Proses bacariglarina dair sxematik suallar

Bela suallar iki kemiyyat arasindaki alaganin miiayyan olunmasini nazards tutan eksperimentlar
kontekstinda sorusula bilar. Bu zaman eksperimentin naticasinin etibarli olmasi lglin hansi tadbirlarin
goralmali oldugunu, addimlar ardicilhigl, istifada olunan cihazlarin hansi kemiyyati 6l¢diyd kimi suallar
goyula bilar. Burada alda olunan naticalari sarh etmak, tacribanin elmi bazasini anlamaq,
malumatlari sistemlasdirib yazili formada taqdim etmak va tahliikasizlik gaydalarina smal etmak kimi
bacariglar yoxlanila bilar.

7. Qrafiklar

Qrafiklarla is zamani sagird asili voa mistaqil dayisani va onlar arasindaki alagani miayyan eds,
grafik qura va grafikdan istifade etmakla malumatlari tahlil eds va o6lgmadaki xatalari miayyan eda
bilar. Qrafiki sorh etmak, onun tangensinin va grafik altindaki sahanin fiziki manasinin sarh olunmasi
da sagird biliyinin 6lcti meyari kimi istfiada oluna bilar.
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GIRIS

Darslik is doftori

Ad Saat | soh.) (sah.)
Fizika nayi 6yranir? 1 7

Fiziklar tabiat hagqinda na bilirlar?

Fiziklar tabiati neca 6yranirlar? 1 10

Fizikanin shamiyyati
comi 2

Boélmanin qisa icmali

Bu boélmada misallim sagirdleri fizika fanninin qisa tarixi inkisafi, fizikada istifads olunan
anlayislardan bazilari, fizikanin 6yrandiyi bazi hadisalar qrupu va bu hadisalari dyranmak ciin istifada
olunan elmi metod ila tanis edir. Bélmani 6yrandikdan sonra sagird “Fizika nayi éyranir?”, “Fiziklar
tabiat haqgqinda na bilirlar?”, “Fiziklar tabiati neca éyranirlar?”, “Fizikanin ahamiyyati” kimi suallara
cavab verir.

Bolma fizika elminin yaranmaga basladigi gadim dévrda antik yunan alimlarini maraglandiran
suallardan bazilarinin taqdim olunmasi ila baslayir. Daha sonra sagirdin fizika Oyranarkan tez-tez
garsilasacag tabiat, tabiat hadisasi, cisim, madda, harakat, fiziki kamiyyat kimi anlayislar taqdim
olunur.

Tabiat 5 va Tabiat 6 darslarindan goétiridlmis nimunalarls tabiat hadisalarinin istilik hadisalari,
isiq hadisalari, elektrik hadisalari kimi qruplasdirilaraq éyranildiyi izah olunur.

Bolmada fiziklarin tabiat hadisalarini Oyranarkan istifads etdiklari elmi metod va fizikani
oyranmayin shamiyyati da izah edilir.

Bélmaya giris
Sagirdlarin tobiata va tabiat hadisalarine dair tasavviirlari ilo tanis olmagq Ugilin onlara bir nego sual
Unvanlanir.

1. Tobiat dedikda agliniza na galir?
[Cavab: Aciq sual oldudu (iglin verilan cavablar gabul edilir va avvalki siniflarda “Tabiat” fanninda
sagirdlarin 6yrandiklari hadisalar (mumilasdirilir. indiki marhalada sagirdlarin Giinas sistemi va
planetlar, Yer kiirasi, Yer kiirasinda miisahida etdiyimiz biitiin hadisalar va bu hadisalarda istirak
edan cisimlara dair tasavviir va biliklari “tabiat” anlayisi kimi dmumilasdirilir. Sagirdlar saha
anlayisini hala 6yranmadiklari iigiin onlardan “tabiat” anlayisinin daqiq tarifi talab olunmur.]

2. 5-ci va 6-c1 sinifde “Tabist” darslarinda hansi faaliyyatlari hayata kecirmisiniz? Bu faaliyyatlar
hansi marhalalardan ibarat idi? Bu faaliyyatlari na lG¢lin aparmisdiniz?
[Cavab: 5-ci sinif “Tabiat” darsliyinda “Enerji va harakat” bélmasinda potensial enerjinin kinetik
enerjiya cevrilmasi va “Isiq va gérma” bélmasinda isigin aks olunmasi, 6-ci sinif “Tabiat” darsliyinda
“Qiivva va harakat”, “Elektrik dévrasi va dévra elementlari”, “Sasin yaranmasi va yayilmasi”, “Istilik
enerjisinin 6tiriilmasi”, “Yer planeti Giinas sisteminda” bélmalarindaki faaliyyatlar yada salinir. Bu
faaliyyatlarin miiayyan tabiat hadisalarini niimayis etdirmak va sabab-natica alagasini (masalan,
Giinas tutulmasina Ayin Yerla Glinas arasindan ke¢masinin sabab olmasi) miiayyan etmak (igiin
aparildigi bildirilir.]
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Fizika nayi oyranir ?
Fiziklar tabiat haqqinda na bilirlar? (1 saat)
e Darslik: sah. 7

Talim magqgsadlari Sagirdlarda fizikanin dyrandiyi tabiat hadisalarina dair ilkin
tasavviirlarin formalagdirilmasi

XXl asr bacariglari integrasiya, elm savadhligi, komanda ila isloamak bacarig

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=UVLkJwIZI4g

Darsin qisa plani

Calbetma. “Tabiat” darslarinda dyranilan anlayis va hadisalarin - enerji va ¢evrilmalari, istilik
enerjisinin 6turidlmasi, sasin va isigin yayilmasi, qlivva va harakat arasindaki alaga - xatirladilmasi.
izahetma va arasdirma. Tabiat hadisalari, tabiat hadisalarini dyranmak iciin sabablar, elmin
hayatimizda roluna va shamiyyatina dair mizakiranin taskil edilmasi.

Musallim sagirdlara “Tabiat” darsliyindan dyrandiklari “madda”, “cisim”, “qlvva”, “harakat”, “tabiatda
bas veran dayisikliklar” kimi anlayislari xatirladir. Mévzunun avvalinda verilon suallar (“Madda
nadir?”, “Madda ila cisim arasinda hansi farg var?”, “Maddanin hansi xassalarini bilirsiniz?”, “Tabiatds
hansi ¢evrilmalar va dayisikliklar bas verir?”, “Tabiat fanninda dyrandiyiniz bilik va bacariglarin siza
hansi faydasi var?”) atrafinda mizakira taskil edir. Sagirdlar bu suallara “Tabiat” darsliyina asasan
mixtalif cavablar verirlor. Sagirdlor suallara cavab vermakda ¢atinlik ¢akdikde muallim
istigamatlandirici va xatirladici suallar da vera bilar.

iZAHETM® VO ARASDIRMA

izahetma hissasinds musallim sagirdlara gadim yunan alimlarinin tabista dair suallarini xatirladir.
Miuiayyan tabiat hadisalarinin gruplasdiriimasi, fiziki kamiyyatlar va onlarin olgllmasi, tabist
hadisalarini izah edarkan sabab-natica alagasinin miayyan olunmasi hagginda malumat verir.

MOHKSMLONDIRMD

Mohkamlandirma marhalasinda sagirdlara tabiat fannindan éyrandiklari xatirladilir.

Novbati darsa hazirliq

Novbati dars fiziklarin tabiati dyranarkan istifade etdiklari elmi metod va fizikanin shamiyyati
haggindadir. Burada asas magsad sagirdlara mazmun biliyinin yaradilmasinda elmi metodun
shamiyyatini vo elmi biliklorin daima artdigini va takmillasdiyini izah etmakdir. Bu darsds tabiat
fanninda Oyrandiklarini yada salib onlarin bazi Umumi cahatlarini (tabiat hadisalarini miayyan
gruplara ayirmagq, tabiat hadisalarini 6yranarkan suallardan va faaliyyatdan istifads etmak, faaliyyati
muayyan ardicilligla yerina yetirmak) geyd etmak ndvbati darsin daha yaxsi manimsanilmasina kdmak
eda bilar.
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Fiziklar tabiati neca dyranirlar?
Fizikanin ashamiyyati (1 saat)
* Darslik: sah. 10

Talim maqsadlari Elmi metodun izahi

XXl asr bacariqlari Elm savadlihg, inteqrativlik

K6émakgi vasitalar Elmi metodun marhalalarini izah edan sxem
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=_1SuxtFs8CM

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Elmi biliklarin alda olunmasinda miayyan bir metodun tatbiq olundugunun izahi.
izahetma va arasdirma. Sagirdlarin miixtalif misahida (teleskop va mikroskop kimi) alatlarindan va
Olcli cihazlarindan (xatkes, tarazi, termometr kimi) istifade edarak tabiat hadisalarinin misahida
olunmasini va fiziki kamiyyatlarin o6lgliimasini xatirlatmaq. Miisahida va 6lgmadan alds olunan
malumatlara asasan hadisalari izah etmak lclin miayyan farziyyanin irali sliriilmasi va onun sinagla
yoxlanilmasi.

COLBETM®

Muallim sagirdlara dyrandiklari biliklarin neca alds olundugunu va onlarin dogru olduguna neca amin
olduglarini sorusa bilar. Masalan, qivva ila cismin harakati arasinda hansi alagsa oldugunu, suyun
sixhginin neca miayyan edildiyini va tabiat fanninds aparilan digar faaliyyatlarin magsadini sorusa
bilor. Qisa miizakiraden sonra musllim elmi biliklarin miisyyan ardiciligla hayata kegirilan
magqsadyonlii faaliyyat naticasinda alds olundugunu izah eda bilar.

insanlarin garar verarkan elma istinad etmalarinin sababinin elmi metodun dogru biliklar tagdim
etmasi va elmi metoddan takca fizikada deyil, kimya voa biologiya kimi digar elm sahalarinda da
istifade olundugu geyd oluna bilar.

iZAHETM® V3 ARASDIRMA

Darsin bu marhalasinda musallim sagirdlara biliklarin 1) sual va ya miisahida aparmag, 2) alda olunan
malumatlari izah etmak Ugln farziyys irali sirmak, 3) farziyyani sinaqla yoxlamag, 4) farziyys tasdiq
olunarsa, naticani digar alimlarle paylasmaq marhalalarinden ibarat olan elmi metodla alda
olundugunu izah eda bilar.

Darslikde sxematik tasvir olunmus elmi faaliyyat 6-ci sinifds tabisat darsinda kalium nitrat duzunun
suda hall olunmasina suyun temperaturunun tasirini miisyyan etmak Uclin apariimis faaliyyatdan
istifade edarak izah olunur. Qeyd etmak faydali olar ki, aparilan tacriiba farziyyani tasdiq etmadikda
yenidan farziyya irali sirib addimlari takrarlamaqg lazim galir. Tacriibanin naticalarinin maqalaler,
diagramlar, sxemlar, modellar kimi mixtalif formalarda digar alimlarla da paylasildigini geyd etmak,
son marhalanin shamiyyatini sinfa sual verarak sagirdlarle miizakira etmak faydali olar.
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Elmi metodun marhalalari

1 2 X
Sual va ya Farziyye
miisahida

— |sti suda daha
cox kalium nitrat

- > .\

! \
- ¢ Tacrilba farziyyani '\

xi; tasdiq etmirsa,
r 1 farziyya marhalasina
3 \  gayidib yeni farziyys ¢
\\ irali stirdrlar. !
Tacriiba Mo 4

1
]
1

— lIcinda barabar
miqdarda, lakin fargli

Suyun .. ) ) .

S hall olar. FE";PE”LU”BL? su olan Tacriiba farziyyani tasdiq
_ : IKi gaba barabar edirsa, farziyys dogrudur.

kalium nitrat miqdarda kalium nitrat i ?

duzunun hall alava edarak hallolma l

0|n'_\35”"_3?“e¢9 miiddatlarinin miiqayisa g

tasir edir? edilmasi.

Paylasma Tacriibanin naticasi
e grafik, cadval,
diagram va ya sxem
e saklinda paylasilir.

MOHKSMLONDIRMD

Mohkamlandirma marhalasinda elmi metodun har bir addiminin ahamiyyatini miizakirs etmak va
bdlmanin sonunda tagdim olunmus suallardan istifade etmak olar.

Darsi fizikanin shamiyyatina dair mizakira ila yekunlasdirmaq sagirdlarin bu fanni 6yranmanin
vacibliyina dair ganaat formalasdirmalarina kémak eds bilar.

Fizikanin istifads etdiyimiz texnologiyalari, 6lgma va misahida cihazlarini, elmi biliklori yaradan
fundamental elm oldugunu izah etmak olar. Sagirdlarle onlarin secmak istadiklori ixtisaslara dair
miuzakira aparmaq, elm, texnologiya ve miihandislik ixtisaslarini yaxsi manimsamak Ucln fizika
biliklarinin vacib oldugunu geyd etmak olar.

Hamcinin geyd etmak olar ki, elm daima inkisaf edir, suallara cavab tapdiqda daima yeni suallar
yaranir. Buna gora da galacakdas fizik olmaq istasalar, elmin inkisafina tohfa vermak lgiin onlarin da
imkanlari yarana bilar.

Darsliyin giris bolmasi, asasan, miasir kurikulum va darsliklards nazarda tutulan va “elmin mahiyyati”
adh anlayisla ifada olunan elm haqgginda miayyan tasavvirlari tagdim etmak Uglindir. Burada
maqgsad elmi faaliyyatde suallarin va faaliyyatin shamiyyatini vurgulamag, elmi metodun
motabarliyini geyd etmak, elmi tasabblisiin heg¢ vaxt tamamlanmadigini, elmi biliklarin daima inkisaf
etdiyini sagirdlarin diggatina ¢atdirmaqdir.

Movzunun axirindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. “Cisim” va “madda” anlayislarini izah edin.

[Cavab: Cisimlarin kiitlasi olur va onlar fazada miiayyan hacmi tutur. Cisimlarin sathini va kanarlarini
g6érmak olur. Cisimlar miixtalif maddalardan hazirlana bilar. Maddalar bir-birindan sixlig va ya elektrik
kegiriciliyi kimi xassalarina géra farqlanir.]

2. Ayin sathinda bir ¢ox kraterlar, yani togqusma naticasinda yaranan guxurlar var. Bu guxurlarin
yaranma sababini izah etmak li¢lin farziyya irali slirlin va fikrinizi asaslandirin.

[Cavab: Sagirdlar 6-ci sinif tabiat darslarinda Giinas sistemi va asteroid va komet anlayislari ila tanis
olublar. Cuxurlarin hamin géy cisimlarinin Ay sathina diismasi naticasinda yarandidi farziyyasini irali
stirmaya istigamatlandirmak olar. Ayda canlilar yasamadigindan cuxurlarin yalniz Aydan kanardan
galan cisimlar tarafindan yaranmasi yegana farziyya kimi éna ¢ixir.]

3. Farziyya tacriiba ila tasdiq olunmasa, alim na etmalidir?

[Cavab: Sual elmi metodu izah edan sxema asasan cavablandirilir. c) Yeni farziyya irali siiriib tacriiba ila
yoxlamaldir.]

4. Qrafikdan g6riindiiyii kimi, yay aylarinda ham dondurma, ham da kondisioner satislari artir. Bu iki
fakti izah etmak (iciin hansi farziyya dogru ola bilar?
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[Cavab: Sagirdlar biitiin cavablari miizakira edirlar. Har iki hadisaya ham kondisionerin, ham da
dondurmanin sarinlamaya kémak etmasi sabab olur. |

5. Matni daftariniza kégiiriin va bosluglara uygun sézlari yazaraq tamamlayin.

Fizika tabiat haqqinda elmdir. Fizika elminin yaranmasi alimlarin tabiata dair suallara cavab axtarmasi
ila baslayib. Fizikanin éyranma metodu elmi metod adlanir. Bu metod ardicilligla tatbig olunan 1) sual
va ya miisahida, 2) farziyya irali siirma, 3) tacriiba va 4) paylasma marhalalarindan ibaratdir. Fizikanin
inkisafi naticasinda biz miixtalif mahsullar (va ya biliklar) alds etdik va yasadigimiz diinyani daha yaxsi
anlamada basladiq. Suallara cavab tapdigda hamisa yeni suallar yaranir. Buna géra da fizika elmi
daima inkisaf edir.
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1-ci BOLM® Fiziki kamiyyatlar va onlarin ol¢iilmasi

Movzu Ne | Adi Saat | Darslik | is doftari
(sah.) (sah.)
Movzu 1.1 | Fiziki kemiyyatlar 1 16 3
Movzu 1.2 | Fiziki kemiyyatlarin 6l¢llmasi 2 20 5
Mévzu 1.3 | Olgmada dagiqlik 1 24 7
Movzu 1.4 | Skalyar va vektorial kamiyyatlar 1 27 8
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar. 1 29 9
KSQ 1
FoSiL UZR9 UMUMI 7

Boélmanin qisa icmali

Bu bdélmads sagirdlar fiziki kemiyyatlara va onlarin vahidlarina, BS-daki asas va térama
vahidlardan bazilarina, asas vae torama vahidlar arasindaki farga va vahidlarin hissalarina
vo misilloarine  dair malumatlara yiyaloanacaklor. Sagirdlar qaris ve addimla daqiq
olgmalarin aparilmasinin mimkin olmadigini, ¢linki insanlarin garislarinin va addimlarinin
farqli oldugunu, buna goéra da 6l¢l vahidlari Gglin beynalxalqg standartlarin gabul edildiyini
oyranacaklar. BS-daki 7 asas vahiddan halalik sadaca uzunluqg, zaman va kitla vahidlari
oyranilmis, digar asas vahidlar olan Kelvin, amper, mol va kandela galacakda miivafiq
movzulari kegarkan dyranilacakdir.

Sagirdlar muxtalif fiziki kemiyyatlarin mixtalif cihazlarla 6l¢lildiylini va ya dlgmalardan
alinan naticalara gora hesablanarag miayyan olundugunu Oyranacak, Ol¢li cihazinin
skalasinin bir bolglslinlin giymatini va cihazin yuxari va asagl 6lgma haddini miiayyan
etmayi bacaracaqlar.

Sagirdlar apardigimiz 6lgmalarin heg¢ vaxt tam daqiq olmadigini, ham 6lgma aparan saxsin
diggatsizliyi, ham da cihazin geyri-daqgigliyindan Olgma zamani xatalara yol verildiyini
oyranacaklar. Onlar bazi hallar lglin 6lgma xatalarinin sabablarini miayyan etmayi va
nazara almagi bacaracaglar.

Sagirdlar skalyar ve vektorial kamiyyatlar haqqginda 06yrenacak, bu kamiyyatlari
farglandiracak, hamginin skalyar va vektorial kemiyyatlar lGzarinda sads amallar aparmagi
va glindalik hayatdan nimunalar gdstarmayi dyranacaklar.

Bélmaya giris

Bolmanin ilk sahifasindaki materialla tanis oldugdan sonra uygun suallar miizakira edilir:

1. Eve masa alarkan gapinin va masanin élcilari nazara alinmasa, hansi problemls garsilasa
bilarik?
[Cavab: Eva alinan masanin élgiilari qapinin 6lglilarindan béyiik olarsa, onu icari kegirmak
miimkiin olmaz.]

2. Gindslik hayatinizda hansi cihaz va ya alstlardan istifads edirsiniz?
[Cavab: Giindalik faaliyyatlarimizdan niimunalar gatirmakla sagirdlar diizgiin cavablara
yonaldilir. Masalan, meyva alarkan onun kiitlasinin, hasarin hiindirliiyiiniin, xastanin
temperaturunun va avtomobilda olarkan onun siiratinin miiayyan olunmasi ligiin istifada
olunan cihazlar sadalana bilar.]
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Fiziki kamiyyatlar

LT Lol e Darslik: sah. 16
e is doftori: sah. 3
Altstandartlar 7-1.1.1
Talim maqsadlari Olgmalarin insan hayatinda va fizika elminin inkisafindaki rolunu

izah edir.

Beynalxalg Vahidlar Sistemi haggqinda malumatlar taqdim edir.
Hesablamalar zamani bazan vahidlarin mislindan, bazan iso
hissasindan istifada eda bilir.

XXl asr bacariqlari Fikirlorini ifade etmak va basgalarini dinlamak; fikirlarini
asaslandira bilmak; tanqgidi diisiinmayi bacarmagq; amakdashq; iKT-
dan istifada bacariglari; linsiyyat; moévcud hall yollarina dizalislar
etmak; arasdirma apararag malumat toplamaq Usullarini bilmak;
problemin halli yollarini distinmak; informasiya savadllig.

K6émakgi vasitalar Kitab, Gzarinda santimetr va dilym (inch) bolglisi olan xatkes.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=0AtDAoqdExw

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Otagin uzunlugu na gadardir?
Arasdirma. Kitabin uzunlugunun 6lgtimasi.
izahetma. Fiziki kamiyyatlar.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim maragoyatma hissasinds verilan matni oxudur ve matna uygun suallar
mizakira olunur. Mévzunun daha yaxsi anlasiimasi tGg¢lin muallim boylari fargli olan iki sagirds otagin
uzunlugunu va ya enini addimla 6l¢diira va naticalari sinifle mizakira eda bilar.
e Sizca, sinif otaginin uzunlugunun iki fargli giymati ola bilarmi?
[Cavab: Xeyr. Addimlarimiz farqli oldugu (i¢iin farqli giymatlar alind..]
e Nba U¢ln otagin uzunlugunu addimla dagig 6lgmak mimkiin deyil?
[Cavab: Ciinki insanlarin addimlarinin uzunlugu barabar deyil. Hamginin, addim atarkan
addimlarimizin uzunlugu farqli ola bilar.]

Faaliyyat. Kitabin uzunlugunun oélgiilmasi

Darslikda verilmis addimlar sagirdler tarafindan ardicil sakilde hayata kecirilir. Faaliyyatdaki
addimlarin naticalari sagirdlarle mizakira oluna bilar.

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Sagirdlarin allarinin o6l¢llarinin fargli olmasina géra kitabin uzunlugunu qarisla 6lgdikda bitln
sagirdlar eyni giymati alda etmirlar.

o Xotkesla aparilan 6lgma garisla aparilan 6lgmadan daha daqiqdir. Cinki qarislar farqli olsa da,
xatkesin uzunlugu dayismir.

e Kitabin uzunlugunun ne¢a diiym va santimetr oldugu olgllir, daha sonra diymla alinan giymati
santimetrla alinan giymata bdlmakls bir diymiin ne¢a santimetr oldugunu miayyan etmak olar.
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iZAHETMD

Fiziki kamiyyatlor

Sagirdlara glindalik faaliyyatlari zamani mixtalif 6lcmalar apardiglarini va ya bels 6lgmalari misahida
etdiklarini xatirlatmaq olar. Qaris ve addimla aparilan 6lgmalarin geyri-daqiq oldugunu, bunun
sababinin isa garis va addimlarin uzunluglarinin fargli olmasini ayani sakilda gdstarmak olar.
Faaliyyatlar zamani bazi fiziki kemiyyatlari 6l¢a, bazilarini iss 6lgmalardan alinan naticalara gors
hesablaya bilacayimiz haqqinda atrafli malumat vermak olar. Fiziki kemiyyatlara kiitls, uzunlug,
zaman, slrat, qlvva va s. kimi nimunalari géstarmak mumkiindir. Masalan, otagin uzunlugunu

Olcdiikda metrla, almalarin kitlasini dlgarkan kilogramla miigayisa edilmasinin sababini izah etmak
olar.

Vi
linhu

Al
99
T

Otagin uzunlugunun e e
o Almalanin ktlasinin Glgllmasi

Mixtalif 6lkalarda BS-da gabul olunmus vahidlardan istifade etmanin shamiyyati, hamginin asas va
térama vahidlar hagginda mizakiralar aparmagqg olar. Vahidlarin hissalari ve misillarindan istifada
olundugunu nimunalar asasinda izah edarak movzunu Utmumilasdirmak mimkinddr.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki suallar miizakira olunur.
1. Xatkesdan istifada etmakla kitabinizin hacmini hesablayin va metr kubu ils ifada edin.
[Cavab: Xatkesdan istifade edarak kitabin eni, uzunlugu va qalinigl olcllir. Daha sonra kitab

diizbucaqli prizmaya oxsadigindan prizmanin hacmi dlsturundan istifade edarak kitabin hacmi
hesablanir:

V=a‘b-c]
2. 9sas vahidlarls ifads edin:
a.36-2 14
saat Sm3
[Cavab:
a. 3,6k_mt=3,6316%%0m —1m b. 19— 0,001kq __0.01kg 00008
saa sam.san sm®> 0,01m-0,01m-0,01m 0,000001m’ m’

LI ENENDIEEN “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir, natica
mizakira olunur.

1. Uzunlugq vahidlari hansilardir?

[Cavab: A varianti.]

2. Tarafinin uzunlugu 20 sm olan kvadratin sahasi ne¢a dm?2-dir?

[Cavab: Kvadratin saha diisturunun S = a2, hamginin 20 sm = 2 dm oldugunu nazara alsaq,
S=a’>=2dm-2dm=4dm?> olur.]

3. Yerin 6z oxu atrafinda bir tam firlanma muiddatini dagiqga ils ifada edin.
[Cavab: 24 saat = 24 - 60 daq = 1440 daq.]

21



4. Eyler-Venn diagraminda kiitla va hacm (g¢lin uygun bandlari miayyan edin.

1. Vahidi BS-da asas vahiddir. Kitla Hacm

2. Vahidi B5-da asas vahid deyil.

3. Fiziki kamiyyatdir. o
4. Vahidi kilogramdir.

5. Vahidi metr kubudur.

6. Vahidi hissalari ila ifada oluna bilar.

| Il i

A) 2,4 1,5 3.6
B) 2,5 1, 4,6 3
Q) 1, 4 2,35 ]
D) 1, 4 2,5 3.6
E) 1, 4,6 2,5 3

[Cavab: D varianti.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material

Fiziki kemiyyatlar va onlarin 6l¢lilmasini va ya hesablanmasini | Maragoyatma, faaliyyat, tapsiriq
niimunalarla izah edir.

BS-da asas vahidlarla térama vahidlari miqayisa edir. Sual-cavab, tapsiriq

Vahidlarin misillari va hissalarini farglandira bilir. Sual-cavab, tapsiriq
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Fiziki kamiyyatlarin olglilmasi

Movzu 1.2 e Darslik: sah. 20
e is doftori: sah. 5
Altstandartlar 7-1.1.2
Talim maqsadlari Sads 0lgi cihazlarindan istifads edir.

Cihazin yuxari va asagl 6lgma haddini miiayyan edas bilir.
Sada tacribalar aparir, naticalarini taqdim edir.
Sada masalalar hall edir.

XXl asr bacariglari Fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinloamak; fikirlarini asas-
landira bilmak; tanqidi diislinmayi bacarmagq; amakdasliq; tin-
siyyat; iIKT-dan istifada bacariglari; mévcud hall yollarina diizalislar
etmak; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini bilmak.

K6émakgi vasitalar Tarazi, menzurka, metal asya, sap, sixliglar cadvali

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=05tm8sGk6U8

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Tacin qizildan olub-olmamasinin yoxlaniimasi.

izahetma. Fiziki kamiyyatlarin 6lgiilmasi.

Arasdirma. Bark cismin sixhginin élgilmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Muallim sagirdlara Arximedin eyni kitlali qizil kiilgani va taci suya saldigda suyun
eyni saviyyaya ylksalmadiyinin sababini onlarin hacmlarinin farqli olmasi ils izah edir. Miallim 6-ci
sinif “Tabiat” darsliyindan nlimuna gatirarak eyni kiitlali, lakin mixtalif hacmli cisimlarin sixliglarinin
barabar olub-olmadigini sagirdlardan sorusa bilar.

iZAHETMD

Fiziki kamiyyatlarin dlgiilmasi

Sagirdlara xatkes lizarinda skalanin va onun bir bolglisiniin giymatinin na oldugu izah edila bilar.
Movzunun daha yaxsi manimsadilmasi Uglin xatkesin bir bélgisiiniin tapilmasini sagirdlarla birlikda
reallasdirmagq olar. Gindalik hayatda daha c¢ox istifada olunan cihazlari va onlarla hansi kamiyyatlari
Olcdliyimiiza dair nimunsalar gatirmak olar.

Olgii lenti A Yayl tarazi A Termometr A Spidometr
Masalan, hilindlrliyimuzi o6lct lenti ils, bazardan aldigimiz almani terazi ils, temperaturu
termometrla va s. olclrik. Glindalik hayatla yanasi, adatan, laboratoriyada istifada olunan cihazlara
dair malumatlar verila bilar.

A Menzurka A Saniyadlgan A Voltmetr
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Bunlarla yanasi, sagirdlardan daha hansi 6lci cihazlarini tanidiglarini va onlarin nayi 6l¢diiyini sorusa
bilarsiniz.

Faaliyyat. Bark cismin sixliginin miiayyan olunmasi

Musallim sagirdlari gruplara ayira bilar. Har grupa yayli tarazi, menzurka, kicik metal cisim (masalan,

damir bolt, mis qasiq va s.) verilir. Darslikdaki addimlar sagirdlar tarafindan ardicil formada yerina

yetirilir.

Mizakira UGglin suallar izah edilir.

1. Tapdiginiz sixliga gora asyanin hansi metaldan hazirlandigini neca miayyan eda bilarsiniz?

[Cavab:Tapilan metalin sixhi§i internetdan axtarisa verilon sixhglar cadvalindan istifada etmakla

miiayyan edilir.]

2. Barabar sixhgli va kiitlali cisimlarin formasi fargli ola bilarmi? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: Barabar kiitlali, ancaqg miixtalif hacmli cisimlarin sixhglani farqli olsa da, barabar kiitlali va

sixhgh cisimlarin hacmi miixtalif ola bilmaz. Bunu 6-c1 sinif “Tabiat” darsliyinda verilmis sixlig

disturundan da gérmak olar: V = m/p. Ancag miixtalif formali cisimlarin hacmi barabar ola bilar.]

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir, natica miizakirs

olunur.

1. Sakilda karandasin uzunlugunun xatkesla 6l¢iilmasi

tasvir edilmisdir.

a. Xatkesin bir bélgiisiiniin giymati na qadardir?

b. Karandasin uzunlugu na gadardir? >

[Cavab:

a. Xatkesin bir bolglistiniin giymati:
b—a 14-13

n 10

b. Karandasin uzunlugunu tayin etmak liciin R

cihazin bir bélgiisiinii nazara almaliyiq. Sakildan

karandasin uc hissasinin 13 sm-dan sonraki bélgiilari saysaq, 8-ci bélgiiniin lizarinda oldugunu gérarik.

Onda karandasin uzunlugu

1=13+8-0,1=13,8(sm) olar.]

=0,1lsm

E_ 3

2. Menzurkaya daxil edilan dasin sixhgi 2100 k—qg —dir. N ~ s
m mi 40 mi 40—

a. Menzurkanin bir boélglstnin giymatini miayyan edin. =
.. 30 —

b. Dasin hacmini hesablayin. g
c. Dasin kitlasini hesablayib gramla ifads edin. 2 0=
1 =

[Cavab: a. Menzurkanin bir bélgiisiiniin giymati: . \%

b—a 20-10
= =1lsm
n 10

b. Dasin hacmini miayyanlasdirmak l¢lin das menzurkaya salinmazdan 6nca va das menzurkaya
salindigdan sonra suyun hacmini miayyan etmak lazimdir. Alinan son naticadan avvalki naticani
¢ixmagla dasin hacmini miayyanlasdirmak olar:
Vdas = Vson—= Voy=30 ml =23 ml =7 ml.

c. 6-c1 sinif “Tabiat” darsliyindan cismin kitlasi G¢lin verilmis dlisturu yazaraq dasin kiitlasini
hesablaya bilarik: m = pV. Lakin cavab gramla istanildiyindan avvalca 1 ml-i m? ils ifada edak:

Iml =1sm’ =0,01m-0,01m-0,01m=0,000001n" .
Demali, 7 ml=0,000007 m3-dir. Kitlanin disturunu nazars alaraq dasin kitlasini bels tapmag olar:
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m =,0V=2100%-0,000007m3 =0,0175kqg=17,5¢1

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokunda verilmis suallar cavablandirilir va natica
mizakira olunur.

1. Dlizglin formasi olmayan cismin sixhigini hansi cihazlarin kémayi ils hesablamaq olar?

[Cavab: 3 va 4. Tarazi ila cismin kiitlasini, menzurka ila isa hacmini 6l¢iib, cismin sixligin p = m/V
diisturuna géra qiymatini hesablamagq olar.]

2. Eyler-Venn diagraminda verilmis cihazlar li¢lin v
uygun bandlari miayyan edin.

[Cavab: C varianti. ] >

1. Garginliyi dlgir

2. Surati olglr.

3. Skalasi var.

4. Miayyan &lgl haddi var.

5. Gundalik hayatda daha cox istifada olunur.
6. Dsasan, laboratoriyalarda istifada olunur.

1 m
3

5 4
3,4
3,4
3

5

I

1,4,

26

Q 1.6
2,3

1,4,

Mool =M
- TN

6

3. Sakildaki cihazlarin an boyuk va an kigik 6l¢li haddini miiayyan edin.
[Cavab:
a. Bir bélgiiniin giymatinin cihazin an kigik él¢ct haddi
oldugunu nazara alsaq, xatkesin an kigik 6l¢cti haddi ligiin
b—a 1-0

=0,1lsm

5

100

n
alarig. Xatkesin an boyik olcl haddi isa
[=5+4-0,1=5,4(sm)olar.
b. Dinamometrin bir bélglisiiniin qgiymati,

4
B B

B

yani an kicik 6l¢cii haddi =" g .
= =9
b—a=ﬂ=0,1N, — —
n 10 =" =
an béyiik haddi isa 5N-dur. = =
= = a
¢. Menzurkanin an kigik él¢ii haddi ; % i
b—a:IO—Ozzml' = - £ =
n _
an boyuik 6lct haddiiss 100 ml-dir.] a) c)
Formativ giymatloandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Olcii cihazlarini farglandirir. Sual-cavab, maraqoyatma, Duslin-
miuzakiraet-paylas, tapsirig, misahida.
Cihazin bir bolglisiinlin giymatini hesablayir. Faaliyyst, tapsiriq.
Olgii cihazlarindan diizgiin istifadani niimayis etdirir. Faaliyyat
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Olgmada dagiqlik

Movzu 1.3 e Darslik: sah. 24
e is doftari: sah. 7
Altstandartlar 7-1.1.3
Talim magqsadlari Olgma xatalarini izah edir. Skalanin bdlgiisiiniin sayinin daha ¢ox oldugu
halda cihazin xatasinin daha kigik oldugunu miayyan edir. Cihazin
xatasina dair keyfiyyat xarakterli suallar verir va cavablandirir.
XXl asr bacariglari Fikirlarini ifada etmak va basgalarini dinlamak; fikirlarini asaslandira
bilmak; tanqidi disiinmayi bacarmag; interaktivlik; smakdaslig; Gnsiyyat;
IKT-dan istifads bacariglari; mévcud hall yollarina diizalisler etmak;
arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini bilmak; problemin halli
yollarini diisinmak; informasiya savadhlig.
Kémakgi vasitalar Yayli tarazi, elektron tarazi, fizika kitabi, paket.
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=jr50cmfR610

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Xatkesla 6lgma aparan sagirdlarin mixtalif giymatlar almasi.

izahetma. Olgmada dagiglik.

Arasdirma. Kiitlanin daha dagiq 6lgtilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

NGl NS Misllim sagirdlardan xatkesin Gizarina galem ve ya karandasi sakilda verildiyi kimi
yerlasdirmayi, ardinca sakildaki kimi miixtalif taraflardan baxmalarini istaya bilar. Muxtalif taraflardan

baxildigda sagirdlarin aldig naticalarin fargli olmasi miizakira edils bilar.

Olgmada dagqiqlik

Olgma zamani edilon yanlisliglarin sababinin 6lgma aparan sexsin
diqgatsizliyindan va ya cihazin xatasindan bas verdiyi sagirdlara izah
edilir. Olgma aparan saxsin baxis istigamatinin mithiim rol oynadigi va
diizglin baxis istigamatinin neca oldugu sagirdlara gostarilir.

Bununla yanasi, cihazin xatasinin cihazin bir bélglisiinin giymatinin
yarisina barabar oldugu va 6lgmaya tasiri nimunalarle izah olunur.
Sagirdlara cihazin skalasinda boélgilarin saylr daha c¢ox olarsa, onun
xatasinin daha kicik oldugu izah edilir. Olgmada xatanin daha béyiik
giymatlarinin gindalik faaliyyatlerimizds hansi fasadlara sabab ola

;

:_'|III1|

AR

( B

bilacayi haqginda sagirdlara malumat vermak faydali ola bilar. Bununla yanasi, elektron cihazlarin
xatasinin nisbatan az, istifadasinin isa rahat olmasi sababindan onlardan genis istifads olundugundan

danismaq olar.

®

' o I. '1 -
Yayl tarazi : Elektron  |/f8 1m
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Sagirdlara 6lgmalar va ya hesablamalar zamani kamiyyatlarin giymatlarinin ¢ox boyiik va ya kigik ola
bilmasi vo bunun hesablamalari ¢atinlasdirdiyi haqqinda malumat verilir. Bels hesablamalari
asanlasdirmagq Uclin vahidlarin 10-a, 100-a, 1000-a va s. vurulmasindan va ya bélinmasindan istifada
olunmasi haqqinda niimunalarla malumat verilir.

Copsakilli
bakteriyanin
uzunlugu taqgriban
0,000 001 m-dir.

Giinasla Venera
arasindaki masafa
tagriban

110 000 000 km-dir.

Faaliyyat. Kiitlanin daha daqiq 6l¢lilmasi
Sagirdlardan biri faaliyyatda verilon addimlari ardicil olaraq hayata kegira bilar va ya sarait imkan

verarsa, sagirdlari gruplara boélarak faaliyyati hayata kecirmak olar.

Muzakira Ggln suallar izah edilir.

1. Har iki tarazi ila aparilmis 6lgmalardan alinan naticalar eynidirmi?

[Cavab: Yayli va elektron tarazilarla aparilan 6lcmalar barabar olmaya bilar. Bunun sababi yayl
tarazinin xatasinin daha ¢ox olmasidir.]

2. Hansi tarazi ila 6lgma daha daqiq natica verir? Sizca, na lglin?

[Cavab:Elektron tarazi ila aparilan 6lcmalar daha dagiq qiymat verir. Bunun sababi elektron tarazilarin
xatalarinin nisbatan daha kigik olmasidir.]

VLLEIEINDIVEN Miallim sagirdlori “Diisiin — Miizakira et -

Paylas” prosesindas istiraka calb eda bilar.

Magazada satilan mahsullarin tGzarindaki barkodlar saticilarin hesablama
zamani sahv etmalarinin garsisini neca alir?

[Cavab: Barkodlarin lizarindaki giymat komputerin yaddasina verilir va
komputerdaki miivafiq program qiymatlari siiratls va sahv etmadan
toplayir. Bu amaliyyati insan etdikda sahvetma ehtimali daha yliksakdir.] —

Sagirdlarin diggati “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokuna yénaldilir.

Mayenin hacmini 1-ci menzurka ils 6lgdiikdan sonra o, 2-ci menzurkaya

bosaldilir.

a. Menzurkalarin xatalarini miiayyan edin.

b. Mayenin hacmini miayyan edin.

c. Hansi menzurka ila 6lgmani daha daqiq aparmagq olur? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab:

a. Menzurkalarin xatasini tapmagq t¢tin 6nca onlarin bir bolgilarinin giymati miayyan olunur:

1-ci menzurkanin bir bélglistiniin giymati 1 2
N r N

b—a 20-10 ml 40— ml 40—
= = 1ml, ;; —
n 10 30.—2 30—
2-ci menzurkanin bir bolglisiiniin giymati isa 2 zoi
10 10—
)
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b—a _20-10

n

=5m] -dir.

Uygun olaraq cihazlarin xatasi AV, =M= 0,5ml, AV, =5_ml =2, 5ml -dir.
2 2

b. Har iki menzurkada eyni migdarda su verilmisdir. Lakin, ikinci menzurkanin bélgilarinin sayi az

oldugundan suyun saviyyasina uygun bolgini tayin etmak ¢atindir. Bu sababdan birinci menzurkaya

gora hesablama aparmaq daha rahatdir. Mayenin hacmi birinci menzurkaya asasan
V,=20ml+4-1ml =24 ml —dir.

c. 1-ci menzurka ils 6lgma aparmaq daha daqiqdir, bunun sababi 1-ci menzurkanin xatasinin daha az
olmasidir.]

GO ENENDIENER “Oyrandiklarinizi yoxlayin” blokundaki sual va
tapsiriglar yerina yetirilir, natico mizakira olunur.

1. Sakilda voltmetr tasvir olunub.
Bu cihazin:
a. Bir boélgusliniin giymatini miayyan edin.
[Cavab: b;“zﬂzo,ﬂ/.]
n 2
b. Olgma haddini misyyan edin.
[Cavab. Cihazin an kigik 6lcma haddi onun bir bélglisiiniin giymati, yani
0,5V va an boylik 6l¢ma haddi isa 5 V-dur.]
c. Xatasini hesablayin.

[Cavab: 0’§V =0,25V -]

2. Kitabin varaglarinin galinligini xatkesla 6lgmak olarmi? Bunu miayyan etmak l¢lin hansi Gsulu
toklif edardiniz?

[Cavab: Olar, bunun (iglin kitabin varaqlarinin imumi qalinligini xatkesla él¢iib varaglarin sayina
bélmakla miiayyan etmak olar.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Olgii cihazlari vasitasila 6lgmalari diizgiin aparir. Maragoyatma, izahetms, tapsiriq
Olcii cihazlarindan daha az xata il istifadani sarh edir. Faaliyyat

Hesablamalari asanlasdirmaq clin  misillarden  va | izahetms, tapsiriqg, sual-cavab
hissalardan istifads edir.
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Skalyar va vektorial kamiyyatlar

Mévzu 1.4 e Darslik: sah. 27
e is doftori: sah. 8
Altstandartlar 7-1.1.4
Talim maqsadlari Skalyar kamiyyatlora nimunalar gostarir. Skalyar kamiyyatlarin

toplanmasina va c¢ixilmasina dair masalaler hall edir. Bazi
kamiyyatlorin yalniz adadi giymatla deyil, istigamatla da
xarakteriza olundugunu, vektorial va skalyar kamiyyatlar
arasindaki fargi bilir. Vektorlarin toplanmasi va g¢ixilmasina aid
masalalar hall edir.

XXl asr bacariqlari Fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlamak; fikirlarini
asaslandira bilmak; tanqidi diisinmayi bacarmag; interaktivlik;
amakdasliqg; linsiyyat.

Kémakgi vasitalar iki adad dinamometr, polietilen paket, kitab.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=iLB_4Wu2QOg

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Vektorun istigamati.

izahetma. Vektorial va skalyar kamiyyatlar.

Aragdirma. Vektorlarin toplanmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Sagirdlarin verdiyi butiin cavablar mizakirs olunur. Hamginin 6-ci sinif “Tabiat”
darsliyinda qiivva haqqinda dyrandiklarina gora sagirdlara qivvanin istigamatina aid kdmakgi suallar
vermakla onlari istigamatlandirmak olar.

Vektorial va skalyar kamiyyatlar

Kitls, zaman, hacm kimi kamiyyatlarin adadi giymatlarinin bu kamiyyatlar haqqinda kifayat gadar
malumat verdiyini va bela kamiyyatlarin skalyar kamiyyatler oldugu sagirdlara izah oluna bilar.
Masalan, marketdan aldigimiz paketds olan stid gablarinin Gzarinda “1 /” yazilir, bu yazilis slidiin
hacminin 1 / oldugunu bildirir. Miallim skalyar kamiyyatlarin toplanmasina va ¢ixilmasina dair sada
hesablamalari sagirdlarle birlikde apara bilar. ©dadi giymati ilo yanasi, istigamati ilo do xarakteriza
olunan kamiyyatlar hagqinda da misallim sagirdlare malumat verir. Miallim nimuna kimi 6-ci sinif
tabita darslarindan sagirdlara qiivvanin istigamatina dair misallar vera bilar. Qlivva vektorial kemiyyat
oldugundan, hamginin sagirdlara tanis movzu oldugundan qiivvalarin toplanmasi va gixilmasi asasinda
vektorlar izarinda amallarin izah olunmasi mévzunun manimsadilmasi baximindan daha mahsuldar
ola bilar.

a. Eyni istigamatda tasir edan qlvvalar toplanir. b. 9ks istigamatda tasir edan qlvvalar ¢xilir.
F,=20 N
— F=F,+F,=30N F,= 10N F,=20N F=F-F,=10N
E‘ =10 N [r— = — — —
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ATV Faaliyyat. Qlivvalarin toplanmasi

Sagirdlordan biri segilorak faaliyyatda veriloan addimlari ardicil olaraq
hayata kecira bilar va ya sarait imkan verarsa, sagirdlari qruplara bélarak
faaliyyati hayata kecirmak olar.

Faaliyyatin magsadi vektorlarin (qlvve misalinda) toplanmasini sadas
tacriba ila nlimayis etdirmakdir.

Birinci halda dinamometrlarin gostaricilari eyni olacaq va bu qlivvalarin
giymatlarinin comi kitaba paketla birlikda tasir edan agirliq guvvasina
barabar olacaqdir (Sagirdlar agirhq quvvasi haqqinda 6-ci sinif “Tabiat”
darsliyindan malumathdirlar).

ovvalcadan taxmin etmak olar ki, tak bir dinamometrin gostaricisi kitaba
paketla birlikda tasir edan agirliq qlivvasina barabar olacaqdir, ¢lnki, iki
dinamometr oldugu avvalki halda bu qlivva iki barabar yers bélinmisd.
Qeyd. Dinamometrlar saquli istiqgamatda yuxari qaldirilarag 6lcma aparilmalidir ki, glivvalar barabar
bolinsiin va glivvanin giymatinds farg yaranmasin.

Dinamometrin gostaricisini taxmin edarkan naya asasan miihakima apardiniz?

[Cavab: Eyni istigamatda tasir edan qlivvalarin toplanmasina. Adirliq qlivvasi dinamometrlarin
gostaricilarinin camina barabardir.]

“Byrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir,
natice muzakirs olunur.

1. Asagidaki hallarda avazlayici glivvanin adadi giymatini va istigamatini neca tapmagqg olar?
Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: Soldaki sakilda yaris avtomobili eyni tarafa italandiyindan avazlayici qlivvani tapmagq lgiin
qlivvalarin adadi giymatlarini toplamaliyiq.Sagdaki sakilda isa qlivvalar aks istigamatda cisma tasir
etdiyindan avazlayici giivvani tapmagq liglin qlivvalarinadadi giymatlarini cixmaliyiq.]

2. Sokildaki gayiga 90 N darti glivvasi, 5 N havanin migavimat qiivvasi va 20 N suyun migavimat
glvvasitasir edir. Qayiga tasir edan avazlayici glivvanin giymatini va istigamatini miayyan edin.
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[Cavab: Sakildan da gériindiiyii kimi, qayiga sola dogru iki qiivva va saga dodru bir gilivva tasir edir.
dvazlayici giivvanin giymatini tapmagq li¢ciin, 6nca eyni istigamatda olan qlivvalarin adadi giymatlarini
toplayiriq: Feor = F2 + F3 =5 N + 20 N = 25 N. Daha sonra isa bu qlivvalarin camini aks istigamatda
yénalmis F; glivvasinin gqiymatindan ¢ixiriq: F; = F1 — Fsoy = 90 N — 25 N = 65 N. Dogru cavab: 65 N. F;
qglivvasinin adadi giymati aks istigamata yonalmis digar iki qlivvanin camindan béyiik oldugundan
avazlayici qlivva F; istigamatinda, yani sada ybnalacakdir.]

“Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasindaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir,
natice muzakirs olunur.

1. Vektorial va skalyar kamiyyatlar naya deyilir?

[ Cavab: istigamati olmayan, yalniz adadi giymati olan kamiyyatlara skalyar kamiyyatlar deyilir.

Ham adadi giymati, ham da istigamati olan kamiyyatlara vektorial kamiyyatlar deyilir. /

2. Vektorial va skalyar kemiyyatlarin oxsar va farqli cahatlari hansilardir?

[ Cavab: Ham skalyar, ham da vektorial kamiyyatlarin adadi giymati var, yalniz vektorial kamiyyatlarin
istigamati var. |

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Skalyar kamiyyatlari sarh edir. Sual-cavab.
Vektorial kamiyyatlari sarh edir. Maragoyatma, tapsiriq.

Skalyar va vektorial kamiyyatlarin toplanmasini va | Faaliyyat, tapsirig, sual-cavab.
¢ixilmasini izah edir.
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2-ci BOLM® Diizxatli harakat

Movzu Ne Mo6vzunun adi Saat 2lll | HDCELEh
(sah.) (sah.)
Movzu 2.1 | Trayektoriya, yol va yerdayisma 2 34 11
Movzu 2.2 | Surst 2 38 16
Movzu 2.3 | Duzxatli barabarsiiratli harakat 1 42 18
Movzu 2.4 | Yolun va yola gora siiratin grafik tasviri 2 45 20
KSQ-2 1
Movzu 2.5 | Duzxatli dayisansiratli harakat 2 48 24
Movzu 2.6 | Tacil 2 50 26
Movzu 2.7 | Orta surat 2 53 30
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1 55 32
KSQ-3 1
FoSiL UZRo UMUMI 15

B6lmanin qisa icmali
Bu bélmada sagirdlar:

e Trayektoriya, yol va yerdayisma anlayislari ila tanis olacaglar. Yol il yerdayismanin oxsar va
fargli cahatlarini, formasina géra trayektoriyanin ayrixatli va diizxatli oldugunu dyranacak,
gindalik hayatdan trayektoriya, yol va yerdayismaya aid nimunalar gostara bilacaklar.

e Sirat anlayisinin na lglin daxil edildiyini, hamcinin yola gora slirat va yerdayismaya gora sirat
anlayislarini 6yranacaklar.

e Yol-zaman va yola gora slirat-zaman grafiklarini qurmagi 6yranacaklar.

e Duzxatli dayisansiiratli harakat anlayisi il tanis olacaqglar.

e Diuzxatli dayisansiiratli harakatda tacili va bu kamiyyatin na lclin daxil edildiyini 6yranacaklar.
Yeyinlasan harakatlorda tocilin muisbat, yavasiyan harakastlords iss meanfi oldugunu
oyranacaklar.

e Dayisansiratli harakatds orta sirat anlayisindan istifads edildiyini 6yranacak, uygun
hesablamalar apara bilacaklar.

Bélmaya giris
Bu hissada verilmis suallari asagidaki kimi cavablandirmaq olar:

1. "Titanik" gamisi istigamatini vaxtinda dayissaydi, toqqusmadan yayina bilardimi?
[Cavab: Bali. Gami aysberqdan uzaqda oldugu vaxt istigamatini dayissaydi va ya slirati
asagdi olsaydi, toqqusmadan yayina bilardi.]

2. Gaminin aysberqla toqqusub-toqqusmayacagini miayyan etmak lg¢ilin onunla aysberq arasindaki
masafani bilmak kifayat edardimi?
[Cavab: Xeyr. Gaminin siirati yiiksak olarsa, togqusmadan yayinmaq lg¢iin onunla aysberq
arasindaki masafa kifayat gadar boyiik olmalidir. Gaminin siirati asagi olsaydi, yaxin masafada da
togqusmadan yayinmagq olardi. Bu iki hal onu géstarir ki, togqusmanin bas vermamasi (i¢iin gami
ila aysberq arasindaki masafani bilmak kifayat etmazdi, gaminin siirati da nazara alinmalyd..]
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Trayektoriya, yol va yerdayisma (2 saat)
Movzu 2.1 e Darslik: sah. 34
e is daftari: sah. 11

Altstandartlar 7-2.1.1

Talim maqgsadlari Cismin harakat zamani cizdigi xattin (izin) trayektoriya adlandigini
oyranir va harakatlari trayektoriyanin formasina gora ayrixatli va
diizxatli olaraq novlara ayira bilir.

Trayektoriyanin uzunlugunun yol adlandigini va yol vahidlarinin uzunluq
vahidlari oldugunu 6yranir. Harakat middatinda yolun istigamatdan
asili olmayaraq hamisa artdigini 6yranir.

Trayektoriyanin baslangic va son ndqtalarini birlasdiran vektorun
yerdayisma adlandigini, istigamatdan asili olaraq yerdayismanin artib-
azaldigini va ya sifir ola bilacayini dyranir.

XXI asr bacariglari Tanqidi distinmayi bacarmag; interaktivlik; Gnsiyyat; fikirlarini ifada
etmak va basqalarini dinlemak; informasiya savadhligi; birgs is.

Kémakgi vasitalar Xatkes, pargar, kompas.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=9z-ElcdJ9VY

https://studentlesson.com/definition-formula-examples-difference-of-
distance-and-displacement/
https://www.physicsclassroom.com/class/1DKin/Lesson-1/Distance-
and-Displacement

https://www.youtube.com/watch?v=V8hJhTE3bUk

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Yolun yerdayismanin uzunlugundan boyik olmasinin sababi nadir?
izahetma. Trayektoriya, yol va yerdayisma.

Aragsdirma. Yolun va yerdayismanin tapilmasi.

Mohkamlandirmsa.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Maragoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

e Yolun maktabla muzey arasindaki masafadan boyiik olmasinin sababi nadir?
[Cavab: Yolun maktablo muzey arasindaki masafadan béyiik olmasinin sababi o ola bilar ki,
moaktabla muzey arasindaki masafs maktabdan diiz xatt iizra muzeya qadar olan masafadir, yol
lizra harakat isa birbasa deyil, kérpiidan kegarak ayri xatt (izra bas verir.]

e Muzeyin yerini tapmagq lglin onun maktabdan uzagligindan alavs, daha hansi malumat
verilmalidir?
[Cavab: Muzeyin yerini tapmagq li¢ciin onun maktabla olan uzaghgindan alava harakatin istigamati
da verilmalidir.]

iZAHETM3

Trayektoriya, yol va yerdayisma

Har bir anlayisin izahi zamani mixtalif suallar verilarak sagirdlarin 6z fikirlarini ifads etmasina imkan
yaradilir va belsalikls, sagirdlar talimda aktiv istirak edirlar. ilkin olaraq trayektoriya anlayisi izah edilir.
Gundalik hayatdan trayektoriyalara aid nimunalar gostarilarak onlarin ayrixatli ve dizxatli oldugu
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ifada edilir. Masalan, qar Uzarinda yerimis heyvanin izi trayektoriyaya aid an yaxsi nimunalardan biri
ola bilar. Lovhada va ya kagiz lizerinde ¢akmakls, yaxud sinifde harakat etmakla trayektoriyanin
ayrixatli va ya diizxatli ola bilacayini gdstarmak olar.

Trayektoriya anlayisi izah edildikdan sonra onun uzunlugunun yol adlandigi ifads edilarak yol
hagginda malumat verilir.

Harakat zamani trayektoriyanin uzunlugunun, yani yolun harakatin hansi istigamatda bas verdiyini
ifade etmadiyini, bu sesbabdan da yerdayisma anlayisindan istifads edildiyi izah edilir.

Yerdayisma anlayisinin tarifi verilir va bela bir misalla bu anlayisin zaruriliyi izah olunur:

Farz edin ki, biriniz otagdan ¢ixir vo 10 daqiga sonra sinif yoldasiniz zeng edarak harada oldugunuzu
sorusur. Siz isa cavab verirsiniz ki, taxminan 200 m yol getmisiniz. Bu zaman dostunuzun harada
oldugunuz haqqinda hec bir fikri olmayacaq. Clinki siz bu 200 m yolu otagin atrafinda gazinarak da goat
eda bilarsiniz, har hansi bir istigamatda diiz xatt lizra harakat edarak da gat eds bilarsiniz. Masalan,
diiz xatt Gzra da 200 m yol geda bilarsiniz vo ya 100 m gedib sonra otaga gayitsaniz da 200 m yol
getmis olarsiniz. Yani yolun 200 m olmasi Uglin ¢ox sayda misallar gostarmak olar. Ancaq desaniz ki,
conub istigamatinda 200 m masafa gat etmisiniz, artiq getdiyiniz yer taxmini bilinacak. Bu baximdan
yerdayisma yoldan harakat haqqinda daha ¢ox malumat verir.

Dizxatt Uzra harakat zamani cismin harakat istigamati dayisdikda yerdayismanin azaldigi, baslangic
noqgtays goaldikda yerdayismanin sifir oldugu, bir istigamatda harakat zamani isa yerdayismanin adadi
giymatinin gedilan yola barabar oldugu sxem ¢akilarak izah edilir.

Faaliyyat. Yolun va yerdayismanin tapilmasi

Bu faaliyyat fardi va ya qrup saklinds yerina yetirila bilar. isin gedisina uygun olaraq sxem ¢akilir vo

noqgtalar geyd olunur. Faaliyyatda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar.

1. Cisim A nogtasindan cevra lzra C ndgtasina galarsa, onun yerdayismasi va getdiyi yol naya
barabar olar?
[Cavab: Cisim A néqtasindan gevra lizra C néqtasina galdikda getdiyi yol ¢evranin uzunlugunun
yarisina, yani nir-a, yerdayismanin adadi giymati isa 2r-a (diametra) barabar olub A-dan C-ya dogru
yénalacak. “Yerdayismani tapin” deyildikda ham qgiymat, ham da istigamat tapilmalidir. Ciinki
yerdayisma vektorial kamiyyatdir.]

2. Cisim B nogtesindan cevra Uzra hoarakata baslayaraq yeniden hamin ndqtays galarss, onun
yerdayismasi va getdiyi yol naya barabar olar?
[Cavab: Cisim bir néqtadan c¢evra lizra harakata baslayib yenidan hamin néqtaya galarsa,
yerdayismasi sifira barabar olar, getdiyi yol isa ¢cevranin uzunluguna, yani 2mr-a barabar olar. mrva
r-in giymatlari yazilaraq hesablama aparilir.]

3. A noqgtasindan harakata baslayan cismin yerdayismasi malum olarsa, onun na gadar yol getdiyini
tapmagqg olarmi?
[Cavab: Xeyr. Masalan, cisim A néqtasindan ¢ixib C istigamatinda 10 sm-a barabar yerdayisma
edarsa, onun na qadar yol getdiyini demak miimkiin deyil. Ciinki cisim miixtalif trayektoriyalar lizra
harakat edib C néqtasina gala bilar. Masalan, g¢evrani 1 dafa, 10 dafa, 100 dafa va s. dafa dévr
edarak C néqtasina gala bilar. Ona géra da gedilan yolu tapmaq ligiin harakatin hansi trayektoriya
lizra bas verdiyini bilmak lazimdir. Yerdayisma trayektoriyanin baslangic va son néqtalari ila tayin
olundugu li¢iin onun tapiimasinda harakatin hansi trayektoriya lizra bas verdiyi 6namli deyil.]

Bilirsinizmi?
Maragq tcin “Bilirsinizmi” bashgi altinda verilmis malumati qisa sarh etmak olar. Bu malumati
sagirdlar 6zlari da oxuya bilarlar.
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Masala halli

Sagirdlar darslikda verilmis masalanin hallini misllimin izahina paralel olaraq izlayir. Burada geyd
olunmalidir ki, masalada “Yerdayismasini tapin” deyildiyi Gclin yerdayismanin ham giymati, ham da
istigamati tapilmalidir. Clinki yerdayisma vektorial kemiyyatdir. ‘Yerdayismanin adadi giymatini tapin’
deyilsaydi, onda yalniz giymat hesablanardi.

Diiglin-miizakira et-paylas

Yerdayismanin adadi giymati yoldan boyik ola bilarmi? Fikrinizi sxem ¢akarak izah edin.

[Cavab: Yerdayismanin adadi giymati yoldan béyiik ola bilmaz. Yerdayisma trayektoriyanin baslangic
va son néqtalari arasindaki an qisa masafa oldugundan an qisa yol, yani an qisa uzunluqlu trayektoriya
diiz xatt ola bilar va yerdayismanin adadi qiymatina barabar olar. Bu isa o demakdir ki, yolun an kicik
giymati yerdayismanin adadi giymatina barabardir, he¢ vaxt ondan kigik ola bilmaz.]

A Yerdayisma B

Yol

el LENIEI DI EY Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bashgi altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirilir:

1. M noqtasindan N noqgtasina aparan yol A néqtasinda iki qola ayrilir. Ona géra da, M
nogtasindan N noqtasina iki fargli trayektoriya Gzra getmak olar. Yollardan biri diametri 8 m olan
¢evranin bir hissasindan, digari isa taraflari 4 m va 24 m olan diizbucaglinin

kanarlarindan kegir.
B 24m -
E
M
10 m < L
M 3 A N
7 A3m
G E
»
N

a) Her iki trayektoriya tizra yolu hesablayin (1t = 3 gabul edin).
[Cavab: a) D va E néqtalari arasindaki yol ¢evranin uzunlugunun dérdda birina barabardir:
2mr/4 = (2x3x4 m)/4 = 6 m. Ona g6ra da, MADEN trayektoriyasi iizra gedilan yol 41 m, MABCN
trayektoriyasi (izra isa 42 m-dir.]

b) M ndqgtasindan N nogtasina gedan cismin yerdayismasini tapin.
[Cavab: Yerdayismanin adadi giymati MN diz xattinin uzunluguna, yani 34 m-a barabardir,

istigamati iss M-dan N-a dogru yonalib.]

¢) Harakat hansi trayektoriya tizra bas versas, cisim daha az yol gedar?
[Cavab: M néqtasindan N néqtasina harakat iki trayektoriya iizra miimkiindiir: MABCN (42 m)
va MADEN (41 m). Gériindiiyii kimi, cisim MADEN trayektoriyasi lizra daha az masafa (41 m)
gat edar.]

d) M nogtesi iloe N noqgtasi arasinda harakstin muxtalif trayektoriyalar (zra bas vermasi
yerdayismaya tasir edarmi? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Tasir etmaz. Ciinki yerdayisma trayektoriyanin baslangicini sonu ila birlasdiran
vektordur va adadi giymati bu iki néqta arasindaki an qisa masafaya barabardir. Ona géra da
harakatin hansi trayektoriya lizra bas vermasindan asili deyil.]
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LIV Ex=] Y E] Oyrandiklarinizi yoxlayin

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashgi altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1.

Yol va yerdayismanin oxsar va fargli cahatlari hansilardir?

[Cavab: Yol va yerdayismanin oxsar cahatlari: har ikisi harakati xarakteriza edir, har ikisinin 6l¢ii
vahidi BS-da metrdir.

Yol va yerdayismanin farqli cahatlari: yol skalyar, yerdayisma isa vektorial kamiyyatdir. Harakat
zamani yol yalniz arta bilar, yerdayisma isa arta, azala va ya harakatin sonunda sifir ola bilar.
idmangi A ndgtasindan cixaraq avvalcs yarimgevra lizra B néqtasina, sonra iss ABCD kvadratinin
BC tarafi ila C ndqgtasing, oradan da yarimgevra lzra harakat edarak D noqtasina catdi. R = 80 m,

BC = 160 m olarsa, idmang¢inin getdiyi yolu va

yerdayismasini tapin (1t = 3 gabul edin). ,-—i\ ......................... 'I:L,\
[Cavab: Yol AB yarimgevrasinin, kvadratin BC tarafinin va CD i :
yarimgevrasinin uzunluglari camina barabardir: AB + BC + /

CD=nR+BC+nR =3x80+ 160 + 3x80 = 240 + 160 + 240 =

640 m. /5

Yerdayisma isa adadi giymatca trayektoriyanin baslangic va :

son néqtalari arasindaki masafaya barabar olub baslangic EE
néqtadan son néqtaya dogru yénalir. “Yerdayismani tapin”

deyildikda onun qiymati tapilmall, istigamati isa gdstarilmalidir. Belalikla, yerdayisma AB
masafasina, yani 160 m-a barabar olub A-dan B-ya dogru yénalir.]

Leyla evdan kitabxanaya, oradan da maktaba getdi.
Ev Maktab Kitabxana

@ o mm ol i 00pnpm _‘__=_=

m m 0mm mmﬂ]___. .._E[l(IlI:Il Mmm

120 m

260 m
a) Sakla asasan onun getdiyi yolu va yerdayismasini tapin.

[Cavab: Evdan kitabxana gadar yol 260 m, kitabxanadan maktaba qadar yol isa 260 — 120 = 140
m-dir. Demali, Leylanin getdiyi yol 260 + 140 = 360 m, yerdayismasi isa 120 m olub evdan maktaba
dogru yénalib.]

b) Leyla eva qayitdigda onun yerdayismasi naya barabar olar?

[Cavab: Leyla eva qayitdigda onun harakat trayektoriyasinin baslangici sonu ila list-lista
diisdiiyiindan yerdayisma sifir olacaq.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Trayektoriya, yol va yerdayisma anlayislarini bir-birindan
farglandira bilir.

Faaliyyat, sual-cavab

Trayektoriya verildikds yol va yerdayismani tapa bilir. Masala

Yerdayisma va yolun vahidlarini dizgin geyd edir,
yerdayismani tapdigda istigamatini do gostarir.

Sual-cavab, tapsiriq
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Siirat (2 saat)
Movzu 2.2 e Darslik: sah. 38
e is daftari: sah. 16

Altstandartlar 7-2.1.1

Talim maqsadlari Surat anlayisinin tarifini bilir, yol vo zaman verildikds yola gors
surati, yerdayisma va zaman verildikds isa yerdayismaya gors
sUrati tapir. Yerdayismaya gora sliratin vektorial, yola gora siratin
isa skalyar oldugunu bilir. Stratin BS-da vahidini geyd edir.

XXl asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diisinmayi bacarmag;
interaktivlik; Ginsiyyat; IKT-dan istifada bacariglari.

K6émakgi vasitalar Saniyadlc¢an, olgl lenti.

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=00w7eHmRW4Y

https://www.youtube.com/watch?v=022zcaELpaA
https://studentlesson.com/definition-examples-formula-units-
difference-of-speed-and-velocity/

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Eyni masafalarin mixtalif zaman araliglarinda gedilmasinin sababi.
izahetma. Siirat, yola géra siirat va yerdayismays gora siirat.

Arasdirma. Yola gora siratin va yerdayismaya gora siratin tapilmasi.
Mohkamlandirmsa.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Maragoyatma hissasindaki suala asagidaki kimi cavab verila bilar:

e Azar va Nigarin eyni anda harakata basladigi malum olarsa, onlardan hansi maktaba daha tez
catar? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: Nigar. Ciinki avtobusun siirati piyadanin siiratindan béydikdiir.]

e Gedilacak yol malum olarsa, sagirdlarin maktaba hansi vaxtlarda ¢atacagini hesablamaq
olarmi?

[Cavab: Xeyr. Verilmis masafanin daha tez va ya gec qat edilmasi harakatin yeyinliyindan asilidir.

Ona géra da avtobusla maktaba gedan sagird maktaba daha tez ¢atar.]

iZAHETMD

Siirat, yola gora siirat va yerdayismaya goéra siirat

Sdrat anlayisinin na Ugln daxil edildiyi izah edilir. Yola gora siirat vo yerdayismaya gora siirat izah
edilarak tariflari verilir. Yol va zaman verildikda yola gora siiratin hesablanmasina aid, yerdayisma vo
zaman verildikdas isa yerdayismaya gora slratin hesablanmasina aid masala hall edilir. Yerdayismaya
gora slratin vektorial, yola géra siratin isa skalyar oldugu, yerdayismaya gora slrat tapildigda
giymati ila yanasl! istigamatinin da ifade edilmasinin zaruriliyi izah olunur. Siiratin BS-da vahidinin 1
m/san oldugu ifada edilir. M6vzu izah edildikca ¢ahlisilir ki, glindalik hayatdan misallar gostarilsin.
Masalan, insanlarin harakati, avtomobillarin harakati va s. hallara aid masalalar hall edila bilar.
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AGUEDIEYEY  Faaliyyat. Yola gora siiratin va yerdayismaya goéra siiratin tapilmasi

Bu faaliyyat fardi va ya qrup saklinda yerina yetirila bilar.

Faaliyyatdaki suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

1. Yola gora, yoxsa yerdayismaya gora sliratin giymati daha boyikdir? Na tglin?

[Cavab: Yola géra siiratin qgiymati yerdayismaya géra siiratin qiymatindan béylikdir. Ciinki bu
harakatda yol yerdayismanin adadi giymatindan béyiik olur.]

2. Yerdayismaya gora sirati tapmagq Uc¢lin hansi malumatlardan istifads etdiniz?

[Cavab: Yerdayismaya géra siirat yerdayismanin hamin yerdayismaya sarf olunan zamana nisbatina
barabar oldugundan, onun tapilmasinda yerdayismadan va bu yerdayismaya sarf olunmus zamandan
istifada olunur.]

Masala halli

Yola gora slirat va yerdayismaya goéra sirat yarimbasliglarinin har birina aid masals hall edilir va
foaliyyatds Olgcma ve hesablamalar yerina vyetirilir. Faaliyyatdan sonra isa yola gora siratin va
yerdayismaya gora siiratin hesablanmasina aid masala hall edilir. Bu masalada Baki-Lagin yoluna va
yerdayismasina asasan uygun siiratlar hesablanir. Yola gbra siiratin va yerdayismaya gora siratin eyni
masalada verilmasinda magsad sagirdin bu anlayislari migayisali sakilde gavramasi, yani daha aydin
farglandira bilmasidir.

Diisiin-miizakira et-paylas

Trayektoriya hansi formada oldugda yerdayismaya gora sliratin adadi giymati yola gora siirata
barabar olar? Hansi halda kigik olar?

[Cavab: Trayektoriya diiz xatt oldugda yerdayismanin adadi giymati yola barabardir. Yalniz bu halda
yerdayismaya gora siiratin adadi giymati yola géra slirata barabardir. Trayektoriyanin ayrixatli oldugu
biitiin hallarda isa yerdayismaya géra sliratin adadi giymati yola géra siiratdan kicik olur.]

Bilirsinizmi?

Maragq tgin “Bilirsinizmi?” basligi altinda verilmis malumati qisa sarh etmak olar. Bu malumati
sagirdlar 6zlari da oxuya bilarlar.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Masalalar hall edildikda avvalca verilan fiziki kemiyyatlar vahidlari il birlikda geyd edilir. Sonra isa
uygun distur yazilaraq hesablama aparilir.

Bu hissada olan tapsiriglarin cavablari asagidaki kimidir:

Avtomobil Bakinin Bibiheybat gasabasindan Zig gasabasina gadar 22 km yolu 25 dagigays gat etdi.

Zig

Bibiheybat
_—n— (Migyas: 1:180 000)
a) Yola gora surati tapin.
[Cavab:
[ 22km 22x1000m 88m ~
U_Z_ZSdaq_ 25 x60san  6san  san
va ya
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b)

c)

I 22km 22 km 22 X 60 km B km

v =

= = = 52, .
t 25daq (25/60) saat 25 saat saat
Demali, avtomobilin yola géra siirati 14,7 m/san va ya 52,8 km/saat olub.]

Xaritadan istifada edarak gasabalar arasindaki masafani hesablayib yerdayismaya gora sirati
tapin.

[Cavab: Bibiheybat-Zi§ masafasini xarita lizarinda xatkesla 6l¢arak 7,5 sm aliriq. Bu giymati isa
miqyasa vuraraq haqiqgi uzunlugu tapiriq: s = 7,5 X 180 000 sm = 1 350 000 sm = 13,5 km. Demali,
yerdayisma 13,5 km-a barabardir va Bibiheybatdan Ziga dogru yénalib.

Belalikla, yerdayismaya géra siiratin adadi giymatini tapa bilarik:

s 13,5 km km
vE t (25 =32, saat’
(@) saat

Yerdayismaya gora sliratin adadi giymati: 32,4 km/saat, istiqgamati isa Bibiheybatdan 718
gasabasina dogru.]

Qeyd. Migyasin 1+-180 000 olmasi, xarita (izarinda bir santimetrin 180 000 sm haqiqi uzunlugu
ifada etmasi demakdir. Masalan, xarita lizarinda 5 sm uzunlug, 5 X 180 000 sm = 9 km haqiqi
uzunluga uygundur.

Bibiheybatdan Zi1g gasabasina eyni vaxt sarf etmakla gami ila gedilsaydi, gaminin yola gora siirati
naya barabar olardi?

[Cavab: 32,4 km/saat. Bu halda gaminin trayektoriyasi yerdayisma ila iist-lista diisdiiyii ii¢tin yol

yerdayismanin adadi giymati ila eynidir. Ona géra da gaminin yola géra siirati yerdayismaya goéra
stiratin adadi giymatina barabar olacagq:

S 13,5 km km
VT s saat
(m) saat

Yola géra siirat: v = 32,4 km/saat.]

LY ENENDIER Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu blokda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
1. Yola gora sirat ila yerdayismaya gora siratin oxsar va farqli cahatlari hansilardir?

[Cavab: Yola géra siirat ila yerdayismaya géra siiratin oxsar cahatlari: har ikisinin vahidi 1 m/san-
dir; har ikisi harakati xarakteriza edir.
Farqli cahatlari: yola géra slirat skalyar, yerdayismaya gora siirat isa vektorial kamiyyatdir; harakat
miiddatinda yola géra siirat hamisa sifirdan farqglidir, yerdayismaya géra siirat isa sifir ola bilar.]
Yola gora sirat yerdayismaya gbra siratin adadi giymatindan kicik ola bilarmi? Cavabinizi
asaslandirin.

[Cavab: Yola géra siirat yerdayismaya g6ra siiratin adadi giymatindan kicik ola bilmaz. Ciinki yol
he¢ vaxt yerdayismanin adadi giymatindan kicik olmur. Yol an kigik qgiymatini harakat diizxatli
olduqgda alir. Bu halda isa yol yerdayismanin adadi qiymatina barabar olur. Yani yola géra siiratin
an kicik giymati yerdayismaya gora siiratin adadi giymatina barabardir.]

Sinagdan kegirilan robot avvalca A néqtasindan 240 m diiz xatt (izrs, sonra isa radiusu 42 m olan
yarimgevra (izra harakat edarak B ndqgtasina ¢atdi. Sonra o, B néqtasindan diiz xatt tzra A
noqtasina qayitdi va bitin yola 50 dagiga vaxt sarf etdi (it = 3 gabul edin).

7~

_— 240 m A’”
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Robotun:

a) Yola gora siratini tapin.
[Cavab: 23 sm/san. Robot A-dan B-ya qadar (240 + mr) m, qayitdigda isa (2r + 240) m yol
gedib. Umumi yol | = (240 + 3x42 + 2x42 + 240) m = 690 m-a, zaman isa t = 50 daq = 50x60
san = 3000 san-ya barabardir. Onda yola géra stirat v = 1/t = 690 m/3000 san = 0,23 m/san =
23 sm/san olacaq.]

b) Yerdayismaya gora siratini tapin.
[Cavab: 0. Robot A néqtasindan harakata baslayib yenidan A néqtasina qayitdigi dglin
yerdayisma sifira barabardir. Ona géra da yerdayismaya géra stirat v = 0/t = 0 olacaq.]

4. M noqgtasindan N noqtasine diz xatt Gzra harakst edan avtomobil 1200 m masafani 2
daqgigaya gat etdi. Onun yola gora siratini va yerdayismaya gora sliratini tapin.]
[Cavab: Yola géra siirat 10 m/san, yerdayismaya géra siirat isa 10 m/san, M-dan N-a dogru.
Harakat diiz xatt (izra bir istigamatda bas verdiyindan yol yerdayismanin adadi giymatina
barabardir. Yol | = 1200 m, zaman isa t = 2 daq = 120 san oldugundan yola gora siirat v = 1200
m/120 san = 10 m/san, yerdayismaya gora siirat isa v = 10 m/san M-dan N-a dogru yénalib.]

5. Avtomobilin gat etdiyi yol 320 m, yerdayismasinin adadi giymati iss 240 m-dir. Yola gora
stirat 72 km/saat olarsa, yerdayismays gora siiratin adadi giymatini tapin.
[Cavab: 15 m/san. Yol | = 320 m, yola géra siirat isa v = 72 km/saat = 72 000 m/3600 san = 20

m/san oldugundan sarf olunan zaman t = é =320 m[(20 m/san) = 16 san-dir.
Yerdayismaya gora siiratin adadi giymati isa v = 240 m/16 san = 15 m/san-dir.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Yola gora siirat va yerdayismaya gora siirat anlayislarinin

na tictin daxil edildiyini bilir. Sual-cavab

Yola gora sirat ilo yerdayismaya gora sirati bir-birindan

. [ Sual-cavab, masals halli
farglandirir, masala hall eds bilir. ’
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Diizxatli barabarsiiratli harakat (1 saat)
Movzu 2.3 e Darslik: sah. 42
e is doftori: sah. 18

Altstandartlar 7-2.1.1,7-2.1.2

Talim maqsadlari Dizxatli harakatin va dizxatli barabarsiiratli harakatin tarifini bilir.
Dizxatli barabarsiratli harakatds yola gors siirat verildikds yolu,
yerdayismaya gora sirat verildikdas isa yerdayismani hesablayir.
Gundalik hayatdan va tabistdan dizxatli barabarsiratli harakata
aid nimunsalar gostarir.

XXl asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; interaktivlik; tinsiyyat; IKT-dan
istifada bacariglari.
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=QaU9jMHh7gE

https://www.youtube.com/watch?v=F388zch71 E

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Barabar zaman fasilalarinda barabar yollar gat edilarss, harakat neca olar?
izahetma. Diizxatli barabarsiiratli harakat.

Arasdirma. Diizxatli barabarsiratli harakata aid tapsiriqg.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Maragoyatma hissasindaki suallara asagidaki kimi cavab verila bilar:
e idmanci neca harakat edib: siirati artib, azalib, yoxsa sabit galib?

[Cavab:
60m _ 120m m

v = = =6—.
) 10 san 20 san san
Idmanginin siirati sabit olub 6 m/san-a barabardir. Bu isa o demakdir ki, harakat miiddatinda onun

siirati sabit galib.]

iZAHETM®

Duzxatli barabarsiiratli harakat

ovvalca bazi harakatlarin diz xatt lizra bas verdiyi izah edilir va giindalik hayatdan buna bir nega
nimuna gostardikdan sonra dizxatli harakatin tarifi verilir. Bundan sonra siratin sabit oldugu hallara
aid nimunalar gostarilir va dizxatli barabarsiratli harakatin tarifi verilir. Diizxatli harakat zamani yola
gbra slratin giymatinin sabit qaldigl, yerdayismaya gora siratin iss ham giymatinin, ham da
istigamatinin sabit qaldigi vurgulanmalidir.

Dizxatli barabarsiratli harakat izah edildikdan sonra bu harakat zamani gedilan yolun hesablanmasi
Uglin yola gora suratin ifadasindan istifads edarak gedilan yolun hesablanmasi liglin, yerdayismaya
gora suratin ifadasindan istifadsa etmakls isa yerdayismanin tapilmasi Ggln distur yazilir.

Faaliyyat. Dilizxatli barabarsiiratli harakat

Bu faaliyyatin maqgsadi barabarsiratli harakatda trayektoriyanin bitiin noéqtalarinda siratin
giymatinin sabit oldugunun manimsanilmasidir.

Faaliyyatda verilmis suallarin cavabi asagidaki kimidir:
a) Sagirdin barabar silratle harakat etmasi lg¢lin bos xanalara zaman va yolun hansi giymatlarini
yazmag lazimdir?
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[Cavab: dvvalca yol zamana béliinarak yola géra siirat tapilir. Sonra isa B va C xanalarina zamanin
har hansi qiymatlari yazilir. Bu giymatlar yola géra siiratin giymatina vurularaq yolun tapilan
giymatlari uygun xanalarda yazilr.

Yola géra siiratin giymati v = 1/t = 90 m/36 san = 2,5 m/san.

Masalan, B va C xanalarina zamanin uygun olaraq 12 san va 20 san qiymatlarini yazsaq, uygun
yollar

lp =vtg = 2,5% X 12san = 30m, [, = vt, = 2,5% X 20san = 50m olar.]
b) Sagird ilk 10 saniyada na gadar yol gat edar?
[Cavab: Sagird ilk 10 san arzinda lg = vtg = 2,5% X 10san = 25m yol gedar.]

Bilirsinizmi?

isigin va sasin siirati hagginda qisa malumatla yanasi, digar sabit siiratlar hagqinda, masalan, Yerin
Gunas atrafinda harakatinda yola gora sirat hagginda malumat vermak maragli olar.

Masala halli

Bu masalanin daha maragqli olmasi Uglin ildirnm g¢axmasini gordliylimiz an onun sasini
esitmamayimizin sababi izah oluna bilar: isigin yayilma slrati 300 000 000 m/san, sasin havada
yayllma sirati iss 340 m/san oldugundan ildirnm g¢axdigi anda isiq sliasi biza ¢atir. Ona géra da hamin
andan sonra keg¢an zaman sasin yayllmasina sarf olunan zamandir. Hamin zamani sasin siratina vurub
masafani hesablayiriq. Migayisa lglin geyd etmak olar ki, isiq stiasinin bir saniyada gat etdiyi masafs
(300 000 km) Yerin ekvatorunun uzunlugundan (40 075 km) tagriban 7 dafs boyukdir. Sas isa bir
saniyada 340 m masafe gat edir. Texniki imkan olarsa, masalanin sartina uygun olan bu videonu
sagirdlarin izlamasi maragli olar: https://www.youtube.com/watch?v=rbIRWVfGVis .

Diislin-miizakira et-paylas

Yerdayismaya gora slirat sabit olduqda yola gora siiratin da sabit olub-olmayacagini demak olarmi?
[Cavab: Bali. Yerdayismaya géra siiratin sabit olmasi onun giymat va istigamatinin sabit olmasi
demakdir. Yani harakat diiz xatt lizra sabit siiratla bas verir. Bu isa yola géra siiratin sabit olmasi
demakdir.]

VL ETEEINDIHYER Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Masala hallinda verilmis kamiyyatlar avvalca yazilaraqg lazimi vahid ¢evrilmalari aparilir. Masalan, ham
kilometr, ham da metr verilibsa, har iki vahidi ya km, ya da m ila ifade etmak lazimdir.
Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bashgi altinda verilmis masalalar asagidaki kimi cavablandirilir:
1. Diz xatt boyunca 72 km/saat siratls harskst edsn avtomobilin 5 saniyads getdiyi yolu
hesablayin.
[Cavab: v = 72 km/saat = 72 000 m/3600 san = 20 m/san, t = 5 san
l =vt=20m/san x 5 san = 100 m.]
2. Eyni sahardan ucan iki tayyaradan biri canub istigamatinda, digari isa simal istigamatinda 630
km/saat siratla harakat edir.
Onlarin:
a) Yola gora stratlari barabardirmi?
[Cavab: Yola géra siiratlar eyni olub 630 km/saat-a barabardir. Yola géra siirat skalyar
kamiyyat oldugundan yalniz adadi giymati nazara alinir, istigamatdan asili deyil.]
b) Yerdayismaya gora siratlari barabardirmi?
[Cavab: Yerdayismaya gbra siiratlar barabar deyil. Ciinki biri canub istigamatinda 630 km/saat,
digari isa simal istigamatinda 630 km/saat siiratla harakat edir. Goriindiiyi kimi, siiratlarin
istigamatlari farqlidir.]
Qeyd. ki vektor o zaman barabar olar ki, onlarin ham adadi giymatlari barabar olsun, ham da
istigamatlari eyni olsun.

42



GO ENELDIER Oyrandiklarinizi yoxlayin

Verilmis sual ve masalalar asagidaki kimi cavablandirilir:

1.

Hansi harakat diizxatli barabarsiiratli harakat adlanir?
[Cavab: Diiz xatt iizra harakat edan cisim istanilan barabar zaman intervallarinda barabar
masafalar qat edarsa, bela harakat diizxatli barabarsiiratli harakat adlanir.]
Duizxatli harakat edan cismin yerdayismaya gora stirati 0 m/san ola bilarmi? Fikrinizi asaslandirin.
[Cavab: Xeyr. Ciinki diizxatli trayektoriya lizra harakat edan cismin yerdayismasi heg¢ vaxt sifir
olmur. Bu isa o demakdir ki, yerdayismaya géra siirat da sifir ola bilmaz.]
Yola gora slirat sabit olarsa, harakatin diizxatli barabarsiratli oldugunu deya bilarikmi? Cavabinizi
asaslandirin.
[Cavab: Xeyr. Ciinki yola géra siirat skalyar kamiyyatdir va onun sabit olmasi yalniz adadi
giymatinin sabit olmasi demakdir. Yani harakatin istigamati dayisa bilar. Ona géra da harakat
diizxatli olmaya da bilar.]
isiq stiasi boslugda 300 000 km/san siiratla yayilir. Giinasdan cixan siia 8 daqgiga sonra Yera catir.
Gunasla Yer arasindaki masafani hesablayin.
[Cavab: vy, = 300 000 km/san, t = 8 daq = 8x60 san = 480 san.

l = vigqt =300 000 km/san x 480 san = 144 000 000 km = 144 min. km.]
iki avtomobildan biri A négtasindan 15 m/san siiratle B ndqtasina dogru, digari ise B ndgtasindan
20 m/san suratla A noqgtasina dogru eyni anda harakata basladi. A va B noégtalari arasindaki
masafa 700 m olarsa, avtomobillar hansi miiddatdan sonra qarsilasar?

m m
15 == 20 5an
A B

[Cavab: 20 san. A néqtasindan ¢ixan avtomobilin getdiyi yol I, = 15t, B néqtasindan ¢ixan
avtomobilin getdiyi yol isa lg = 20t olar. Umumi yol 700 m oldugundan:
lA + lB =700m
ly + g =15t + 20t = 35¢

35t =700
. 700 20
=35 = 20san.

Demali, avtomobillar 20 saniyadan sonra qarsilasar.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Duizxatli harakat va diizxatli barabarsiratli harakat

. s Sual-cavab
anlayislarina tarif vera bilir.

Yola goOra slrat va yerdayismaya gora slrat verildikda
uygun olaraq yolu va yerdayismani tapa bilir. Masala
Yerdayismani tapdiqgda giymat va istigamatini geyd edir.
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Yolun va yola gora siiratin grafik tasviri (2 saat)
Movzu 2.4 e Darslik: ssh. 45
e is daftari: sah. 20

Altstandartlar 7-2.1.1,7-2.1.2

Talim magqsadlari Duzxatli barabarsiratli harakatda gedilan yolu va yola gora siirati
grafik vasitasila tasvir edir. Sirat-zaman grafikini qura bilir,
verilmis zaman middatinds qrafik altinda qalan sahaya asasan
gedilan yolu tapir va buna asasan yol-zaman grafikini qurur.
Yol-zaman grafikini va bu grafike asasan yola gora slrati tapib
sirat-zaman grafikini qurur.

Yol-zaman va siirat-zaman grafiklarina aid mixtalif masalalari hall

edir.

Qrafiklari tahlil etma bacariglarini inkisaf etdirir.
XXl asr bacariqlari interaktivlik; IKT-dan istifada bacariglari; birga is.
K6émakgi vasitalar Damali varaq, xatkes
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=193-BkAJ3UY

https://www.youtube.com/watch?v=5TkO sNwil
https://www.nagwa.com/en/videos/132176063815/

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Yola gora siiratin va yolun zamandan asililigl. Diiz mitanasib asillig.
izahetma. Yolun va yola gora siiratin grafik tasviri.

Arasdirma. Qrafika asasan harakatin barabarsiiratli olub-olmamasinin miiayyan edilmasi.
Mohkamlandirmsa.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Muzakira ila yolun zamandan diiz miitanasib asili oldugu, stiratin isa asili olmadigi naticasina galinir va
suallar asagidaki kimi cavablandirilir:
e Avtomobilin siirati zamandan asilidirmi?
[Cavab: Xeyr. Yolun zamandan asiliigi | = 5t saklinda verilan harakatda siirat zamandan asili
deyil. Ciinki siirat sabit olub 5-a barabardir.]
e Yol zamandan neca asihdir?
[Cavab: Yol zamandan diiz miitanasib asilidir: I = 5t (y = kx asihligi kimi). Yani zamanin bir ne¢a
dafa artmasi va ya azalmasi ila yol da uygun olaraq hamin dafa artir va ya azalir.]

Yolun va yola goéra siiratin grafik tasviri
Yolun zamandan asiliigini va yola gora slratin zamandan asiliigini grafik tasvir etmakla harakatin
neca bas verdiyini daha aydin gostarmak olar.

Siirat-zaman grafiki

Dizxatli barabarsiiratli harakatds siiratin zamandan asili olmadigi, yani zaman kecdikca siiratin

dayismadiyi ifada edilir. Zaman va siratin giymatlarine uygun noqtaler geyd edilarak sirat-zaman

(v — t) grafiki qurulur. Bunun Gglin iki sGtunlu va g va ya dord satirli cadval qurulur. Birinci situna

zamanin giymatlari, ikinci stituna isa slratin giymatlori yazilir. Harakat barabarsiiratli oldugu (clin

suratin giymatlari eyni olacaq. Alinan (t; v) noqtalari koordinat sisteminda qeyd edilarak grafik
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qgurulur. Qrafiklarde kamiyyatlarin vahidlari geyd edilmalidir. Strat-zaman grafikinds grafik altinda
galan sahanin adadi giymatca gedilan yola barabar oldugu izah edilir.

Masala halli

Masala hallinda barabarsiratli harakst (i¢clin sirat-zaman

grafikinin qurulmasi sorusuldugda, Gmumiyyatls, grafiklara aid 20! e e pr=c====s ==
masalalarda verilmis giymatlara uygun noqtalari geyd edib bu 15 4 + +
nogtalari birlesdirmakls grafiki qurmaq lazimdir. Qrafiki E‘E
gurdugdan sonra alinan natica kimi “Barabarsiratli harakstds :g L) """"" J """"""
strat-zaman grafiki zaman oxuna paralel diiz xatdir” demak 2 3, | o e bsssadi
olar. Bu grafikin fakt kimi azbar yadda saxlanmasi bir middat 0 . . P
sonra unudulmasina sabab olacaq. Ona gora da sagird grafikin 1 2 3
na l¢lin zaman oxuna paralel oldugunu bilmalidir. zaman (san)

Yol-zaman grafiki

Surat-zaman grafikinin qurulmasinda oldugu kimi yol-zaman grafiki da koordinat sisteminda uygun
nogtalar qeyd edilarak qurulmalidir. Diizxatli barabarsiiratli harakatds [ = vt asihhginin y = kx
asilihgr kimi diiz mitsnasib asililiqg oldugu ifads edilir va yolun zamandan asilihg qrafiki qurulur.
Qrafikin azbar yadda saxlanmasi onun bir miiddat sonra yaddan ¢ixmasina, hamg¢inin masala hallinda
yanhsliglara sabab ola bilar. Masalan, sagird [ =4t ile [ =10t asiliiglarinin qrafiklarini
farglandirmakda ¢atinlik ¢caka bilar.

AGURDIEIY Y Faaliyyat. Qrafiks asasan harakatin barabarsiiratli olub-olmamasinin miiayyan
edilmasi

Bu faaliyyatin magsadi barabarsiratli harakatds yolun zamandan asiliiginin diiz mitsnasib asililig
oldugunu qrafik vasitasilo ifade etmak va yol-zaman grafikine asasan sirat-zaman qrafikini
gurmagqdir.
Faaliyyatda verilan suallarin cavablari asagidaki kimidir.
1. Bu harakat barabarsiratli harakatdirmi? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Bali. Ciinki 2 san arzinda 3 m, 4 san arzinda 6 m, 6 san arzinda isa 9 m yol gedilib. Bu isa o
demakdir ki, har saniyada 1,5 m yol gedilib. Yani, siirat sabit olub 1,5 m/san-a barabardir.]
2. Qurdugunuz yol - zaman grafikina asasan slirat - zaman grafikini qurun.
[Cavab: Zaman va siiratin (0;1,5), (2;1,5), (4;1,5), (6;1,5)

m
giymatlarini koordinat sisteminda geyd edib dliz xatla birlasdirarak v (%)
siirat-zaman qrafikini qurmus oluruq. Goériindliyi kimi, slirat-
zaman qrafiki zaman oxuna paralel diiz xatdir.] 1,5
Qeyd. Suala cavab olaraq birbasa demirik ki, “qrafik zaman oxuna
paralel diiz xatdir”, qrafiki qurub onun zaman oxuna paralel diiz t (san)

xatt oldugu naticasini ¢ixaririq.
0 2 4 6

Masala halli
Yol-zaman grafikindan bir neg¢a (t; v) giymatlar cutii tapilir va siirat-zaman qgrafiki qurulur.
Diisiin-miizakira et-paylas
Yol-zaman grafikina asasan harakatin barabarsiiratli olub-olmadigini neca miayyan etmak olar?
[Cavab: Koordinat oxlari iizarinda giymatlar geyd olunubsa, qrafikdan siiratin bir negca qgiymati tapilir
va hamin qgiymatlar eyni olarsa, harakat barabarsiiratlidir. Koordinat oxlari tizarinda giymatlar geyd
olunmayibsa, yol-zaman qrafiki koordinat baslangicindan kecan diiz xatt oldugda, demali, yol
zamandan diiz miitanasib asilidir. Bu isa y = kx asiliigina asasan o demakdir ki, | = vt. Yani v sabitdir
(harakat barabarsiiratli harakatdir).
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VETENEINDIVEN Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirilir.
10 saniya arzinda iki avtobusdan biri 20 m/san, digari iss 30 m/san sabit siiratls harakat edir. Onlarin
har biri G¢ln ayriligda sirat-zaman grafikini qurun va grafiklarin altinda galan sahalari ranglayin.
ovvalca grafiklar qurulur va uygun sahalar ranglanir, sonra isa asagidaki suallar cavablandirilir.
a) Bu sahalarin giymati nayi ifads edir?
[Cavab: Siirat-zaman qrafikinda qgrafik altinda, yani grafik ila zaman oxu arasinda qgalan saha vt
hasilina barabardir. Bu isa gedilan yolu ifada edir. |
b) Har iki grafiki eyni koordinat sisteminda qurun. Qrafiklarin altinda galan sahalarin farqgi nayi ifada
edir?
[Cavab: Qrafiklar arasinda galan saha yollar farqini géstarir. Bir avtomobil s; = vit = 20 m/san x
10 san = 200 m, digar avtomobil isa s, = v,t = 30 m/san x 10 san = 300 m yol gedir. Demali,
qrafiklar arasinda qalan sahanin qiymati S; — S; = 300 m — 200 m = 100 m olacaq. Yani, bir
avtomobil digar avtomobildan 100 m ¢ox yol gedib.]

LINYENEIDIEN Oyrandiklsrinizi yoxlayin

Bu basliqg altinda verilmis sual va masalalar asagidaki kimi cavablandirilir:

1. Qatar 20 m/san sabit slratle harakat edir. Qatarin harskatinin sirat-zaman va yol-zaman
grafiklarini qurun.
[Cavab: Qatarin siirati sabit olub 20 m/san-a barabar oldudu liciin grafik (0; 20), (1; 20) (5; 20) va
mumi sakilda yazsaq (t; 20) négtalarindan kegan diiz xatt olacagq.
Yol-zaman qrafiki da (t; 1) giymatlari coxlugundan bir ne¢asi geyd edilarak diiz xatla
birlasdirilmakla qurulur. Bu grafik diiz miitanasib asiliigin (y = kx) grafiki olub | = 20t diisturuna
asasan koordinat baslangicindan kegan diiz xatdir.]

2. Barabarsiratli harakatin slrat-zaman grafikinda siirat zamandan asilidirmi?
[Cavab: Barabarsiiratli harakatin siirat-zaman qrafikinda siirat zamandan asili deyil, yani zaman
kegdikca siirat dayismir.]

3. Duzxatli barabarsiiratli harakatin yol-zaman qgrafikinda yol zamandan neca asilidir?
[Cavab: Diizxatli barabarsiiratli harakatin yol-zaman qrafikinda yol zamandan diiz miitanasib
asihdir. Bu harakatda gedilan yol | = vt qanunu ila ifada olunur. Bu diisturda v sabit oldugu igiin
l yalniz zamandan asili olur. Bu asililiq riyaziyyat kursunda kegilan y = kx diiz miitanasib asililigi
ila eynidir.]

4. Diizxatli barabarsiratli harakat edan avtobus 3 dagigada 3 km 600 m yol getmisdir. Avtobusun
harakatinin slirat-zaman grafikini qurun.
[Cavab: Siiratin giymati v = L/t = 3600m/(3x60 san) = 3600 m/180 san = 20 m/san-dir. Demali,
(t; v) négtalarinin (0; 20), (1; 20), (2; 20) va s. giymatlari koordinat sisteminda qeyd edilarak diiz
xatla birlasdirilir. Digar tarafdan harakat barabarsiiratli oldugu (igiin siiratin giymatini tapib hamin
giymata uygun néqtadan zaman oxuna paralel diiz xatt cakmak olar.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Sirat-zaman grafikini qurur va bu grafika asasan yolu tapib
yol-zaman grafikini qurur.
Yol-zaman grafikini qurur va bu grafike asasan sirati tapib
slrat-zaman grafikini qurur.

Sual-cavab, masala

Sual-cavab, masala
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. Diizxatli dayisansiiratli harakat (1 saat)
M6vzu 2.5 o parslik: sah. 48
e is daftari: sah. 24

Altstandartlar 7-2.1.3

Talim maqsadlari Glndalik hayatdan dayisansiratli harakatlora aid misallar gostarir.
Dizxatli dayisansiratli harakata tarif verir. Xisusi hallar kimi
dayanacagdan 6nca va sonra, isigfordan 6nca va sonra avtomobillarin
dayisansiratli harakat etdiklarini izah edir.

XXl asr bacariqlari iKT-dan istifads bacariglari; interaktivlik; tinsiyyat.
Kémakgi vasitalar Kiracik
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=qRR_1Gj6Kzw

https://www.youtube.com/watch?v=r7-citkPYB8
https://www.vedantu.com/physics/uniform-motion-and-non-uniform-
motion

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Dayisansiiratli harakatin barabarsiratli harakatdan farglandirilmasi.
izahetma. Diizxatli dayisansiiratli harakat.

Arasdirma. Dayisansiratli harakati arasdirmag.

Mohkamlandirmsa.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Maragoyatma hissasindaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:
e isigforda dayanana gadar avtomobil neca harakat etdi?
[Cavab: Avtomobil isigfora yaxinlasdigda stirati tadrican azalir.]
e Yasll isig yandigdan sonra avtomobil neca harakat etdi?
[Cavab: Yasil isiqg yandigda avtomobil harakata baslayir va tadrican stirati artir.]

iZAHETM®

Diizxatli dayisansiiratli harakat

Har bir anlayisin izahi zamani muxtalif suallar verilarak sagirdlarin 6z fikirlarini ifada etmalarina imkan
yaradilir va belalikls, sagirdler talimds aktiv istirak edirlar. ilkin olaraq giindslik hayatdan biitiin
harakatlarin barabarsiiratli olmadigina aid nimunalar gostarilir. Masalan, siikunat vaziyyastindan
harakata baslayan avtomobilin, stansiyaya yaxinlasan va ya stansiyadan harakata baslayan qatarin
harakati sabit sdratli deyil. Bela nidmunalarle miisyyan malumat verdikden sonra dizxatli
dayisansiiratli harakata torif verilir. Sagirdlarin da dayisensiiratli harakata aid niimunalar gostara
bilmalari mévzunun manimsanilmasi baximindan mahsuldar olar.

Faaliyyat. Dayisansiiratli harakatin arasdirilmasi
Faaliyyatda verilmis sual asagidaki kimi cavablandirila bilar:

e  Kirani harakat etdirdikdan sonra siirati neca dayisdi? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Kiiranin siirati tadrican azaldi. Ciinki top harakat edib dayandi. Demali, siirati azalb va sifir
olub.]

Faaliyyatda sagirdlar kiiranin dayisansiratli harakatini miisahida etdilar. Bu miisahidadan sonra
muallim dayisansiratli harakata tarif vera bilar. Toarif verildikds darslikda sakil 1-da verildiyi kimi sxem
¢okilarak izah edilmalidir.
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Masala halli

Bu masalada da dayisansiiratli harakatin slirat-zaman grafiki quruldugda zaman va sliratin giymatlori
I6vha Uzarinds cadval ¢akilarak yazilir ve cadvals asasan (t; v) néqtalari grafik koordinat sisteminda
geyd edilarak diizxatla birlasdirilir. Burada asas magsadlardan biri do grafiklarin qurulmasinin yaxsi
oyranilmasidir.

MOHKSMLINDIRM3 Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Darslikda Oyrandiklarinizi tatbiq edin bashgi altinda verilmis suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

Siurat-zaman grafikinda yolun grafik altinda galan sahaya barabar oldugunu nazars alaraq grafika

9sasan cismin:

a) Herakata slikunat vaziyyatindan basladigini géstarin.

[Cavab: Zamanin sifir aninda siirat sifira barabardir. Bu isa o demakdir ki, cisim siikunat
vaziyyatindan harakata baslayib.]

b) ilk 6 saniya arzinds getdiyi yolu hesablayin.

[Cavab: 9 m. Gedilan yol siirat grafiki altinda qalan sahaya, yani licbucagin sahasina barabardir:
l=(6x3)/2=9m.]

c) 12 saniya arzinda 36 m yol getdiyini bilarak onun 12-ci saniyanin 4
sonundaki stratini tapin. T 3
[Cavab: 6 m/san. Siirat-zaman qrafikinda gedilan yol grafik altinda EJR 5
qgalan sahaya barabar oldugundan qgrafik altinda qalan saha li¢iin 1
ifada yazib 36-ya barabar etmak lazimdir: (12 x v)/2 =36, v =6 0k
m/san.] D1 23 4 56 7 8

Qeyd. Sagirdlar licbucagin sahasini hesablamagi hala 6yranmadiklari NI

tigtin ranglanmis sahanin diizbucaqlinin sahasini yariya bélmakla tapildigini bildirmak lazimdir.

Hamcinin c) bandindaki suali cismin getdiyi yoldan istifada etmadan, harakatin diizxatli dayisansiiratli

harakat olmasi faktindan istifada edarak da hall etmak miimkiindiir.

CVUEMENTIEVIEN Gyrandiklarinizi yoxlayin

Darslikda bu baslig altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Duzxatli dayisansiratli harakat naya deyilir?
[Cavab: Diizxatli harakat edan cisim istanilan barabar zaman araliglarinda miixtalif masafalar gat
edarsa, bela harakat diizxatli dayisansiiratli harakat adlanir.]

2. Avtomobil diz xatt Gizre harakat edarak yolun miiayyan hissasini 5 m/san, galan hissasini isa 10
m/san suratla harakat edarsa, bu harakata duzxatli dayisansiiratli harakat demak olarmi?
[Cavab: Boli. Biitiin harakat miiddatinda siirat sabit olmadigi (giin harakat dayisansiiratli
harakatdir.]

3. Dayanacaqgdan diizxatli harakata baslayan avtobusun harakati dayisansuratli harakatdirmi?
[Cavab: Bali. Avtobus dayanacaqdan harakata baslayib. Demali, avtobus dayanacaqda siikunat

-,

Strat

vaziyyatinda olub.]
Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Dizxatli dayisansuratli harakati dlizxatli barabarsiratli

. . Sual-cavab
harakatdan farglandira bilir.
Dizxatli dayisensiiratli harakata tarif verir va glindalik

Sual-cavab

hayatdan nimuna gostara bilir.
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Tacil (2 saat)
Mévzu2.6 ° Darslik: sah. 50
e is doftori: sah. 26

Altstandartlar 7-2.1.3

Talim maqsadlari Dayisansiuratli harakatin  tacil adlanan kamiyyatle xarakteriza
olundugunu va tacil anlayisinin tarifini bilir. Strst artdigda tacilin
misbat, azaldigda isa manfi oldugunu éyranir va bunu disturun komayi
ilo gostara bilir. Yeyinlasan va yavasiyan harakat anlayislarini dyranir.
Tacili hesablayir.

XXI asr bacariglari informasiya savadliligi; tanqidi diisinmayi bacarmag; interaktivlik;
kommunikasiya; fikirlarini ifade etmak va basqalarini dinlamak; birga is.

Elektron resurslar https://www.ionaphysics.org/Homelabs/Car%20Accelerating/index.ht
ml

https://www.labxchange.org/library/items/Ib:LabXchange:d75982f3:Ix
simulation:1?fullscreen=true
https://www.youtube.com/watch?v=vxFYfumAAIlY

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Siiratin dayismasinin muzakirasi.
izahetma. Tacil.

Arasdirma. Harakatin tacilli oldugunu arasdirmaq.
Mohkamlandirmsa.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Maragoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

e Avtomobil stiratini har saniyada 5 m/san azaldarsa, neca saniyadan sonra dayanar?
[Cavab: 2 san. 10 m/san har saniyada 5 m/san qadar azaldilmaqla sifira gadar davam etdirilir va
sagirdlar buna 2 saniya vaxt sarf olundugunu miiayyan edirlar. Miizakira naticasinda miiayyan
olunur ki, vahid zamandaki siirat dayismasini bilmakla miiayyan miiddatdan sonra sliratin
giymatini tapmagq olar.]

e Avtomobil siiratini har saniyads na gadar azaltmaldir ki, o, isigforda 2 saniyadan sonra dayansin?
[Cavab: 5 m/san. Avtomobilin siirati 10 m/san oldugundan har saniyada 5 m/san qadar azalsa 2
saniyadan sonra sifir olar, yani avtomobil dayanar.]

iZAHETM®

Tacil

Dayisansiratli harakatds zaman kecgdikca silratin dayisdiyi, yani artdigl va ya azaldig izah edilir va
mixtalif zamanlarda siratin giymatinin tapilmasi U¢lin onun bir saniyada na qgadar dayisdiyini
bilmayin lazim oldugu ifada edilir. Slratin har saniyada na gadar artdigl va ya azaldigl malum olarsa,
miisyyan zamandan sonra onun giymatini hesablamagq olar.

Dayisansiratli harakatds siratin zamandan asili olaraq dayismasini ifade etmak Uglin tacil
anlayisindan istifads olundugu ifada edilir va tacilin tarifi verilir. Tacilin vektorial kamiyyat oldugu
ifade edilir va disturu yazilaraq distura asasan vahidi miayyan olunur. Baslangic va son siirat
anlayislari, hamginin yeyinlasan harakst va yavasiyan harakat anlayislari izah edilir. Yeyinlagan
harakatda tacilin misbat, yavasiyan harakatda ise manfi oldugu distur Gzarinds izah olunur. Tacilin
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disturundan son siirat Uglin v = v, + at ifadasi ¢ixarilir va sliratin zamandan xatti asili oldugu y =
kx + b dusturu xatirladilaraq ifada edilir.

Bilirsinizmi?

Akselerometr haqqinda gisa malumat vermak maragli olar. Masalan, onun yalniz yola gora sirati
Olcdiylnd ifada etmak olar.

Masala halli

Musallimin izahi ila yanasi, sagirdlar masalalarin hallini nazardan kegirirlar. Verilanlar I6vhadas yazilaraq
tacilin dUsturu vasitasile hesablama aparilir. Harakatin yeyinlasan va yavasiyan olduguna uygun olaraq
tacilin misbat va manfi oldugu alinan natica ila birlikds izah olunur.

ARASDIRMA [FISNTN,

Arasdirmada verilmis sual asagidaki kimi cavablandirila bilar.

¢ Hansi halda idmangi tacills harakat edar?

[Cavab: a), c). Tacilin dayisansiiratli harakata aid oldugu nazara alinaraq siiratin B ndqtasindaki
giymatinin A néqtasindaki giymatindan farqli olduguna baxilir. Bunun li¢iin siiratin B néqtasindaki
qgiymati 4 m/san-dan ¢ox va ya az olmalidir. Buna uygun olaraq dodru cavablar a) va c) olacaq.]
Diiglin-miizakira et-paylas

Dayisansuratli harakat edan iki avtomobildan birinin baslangic strati 20 m/san, digarinin baslangic
surati isa 30 m/san-dir. Baslangic suratlarin bu giymatlarina géra avtomobillardan hansinin tacilinin
boyik oldugunu demak olarmi?

[Cavab: Xeyr. Hansi avtomobilin tacilinin béyiik oldugunu bilmak ligciin vahid zamandaki siirat
dayismasini bilmak lazimdir. Masalan, 800 km/saat sabit siiratla harakat edan tayyaranin tacili sifir
oldugu halda, 0,001 km/saat baslandic siiratla harakata baslayan ilbizin tacili sifirdan farqli ola bilar.]

WSLICIELNTIEYER Syrandiklarinizi tatbiq edin

Bu basliq altinda verilmis suallarin cavablari asagidaki kimidir:
1. 15 m/san siratls harakat edan avtomobil isigfora yaxinlasan zaman qirmizi isiq yanir va o, siiratini
azaldaraq 3 saniyadan sonra dayanir. Avtomobilin tacilini hesablayin.
[Cavab: —5 m/san®. Avtomobilin baslandic siirati 15 m/san, son siirati 0, sarf etdiyi zaman isa 3
san-dir. Bu giymatlari tacilin diisturunda yazib hesablama apara bilarik:
V—vq 0-15 m

a= = -5 ]

t 3 san?”
2. Tacilin disturundan istifada edarak cismin son siratini hesablamagq tclin ifada yazin.

[Cavab: v = vy +at. a= % diisturundan v — vy, = at yazmagq olar. Buradan isa v = vy + at

alinir.]

3. Agacdan qopub diisan alma 10 m/san? tacilla harakat edarak 0,8 saniys sonra yers catir. Onun
yera ¢atdigi andaki siiratini tapin.
[Cavab: 8 m/san. Alma adacdan qopub diisdiiyii (giin baslangic siirati sifirdir. Onun yera ¢atdigi

andaki siirati son stiratdir: v = vy +at =0+ 10X 0,8 = 8%-]

S OEMENTIEIEN Gyrandiklarinizi yoxlayin

Bu basliq altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirilir:

1. Tacil naya deyilir?
[Cavab: Siirat dayismasinin bu dayismaya sarf olunan zamana nisbatina barabar olan kamiyyat
tacil adlanir.]

2. Tacili manfi vo misbat olan harakatlara niimuna gostarin.
[Cavab: Monfi tacilli harakatlar: qirmizi isiqg yananda isigfora yaxinlasan avtomobil, stansiyaya
yaxinlasan qatar va s.
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Miisbat tacilli harakatlar: isigfordan harakata baslayan avtomobil, stansiyadan harakata baslayan
gatar va s.]

3. Sakildaki avtomobillar eyni négtadan eyni istigamatds
harakata baslayir. Sakla asasan onlardan hansinin
tacilinin bodylk oldugunu miayyan edin va cavabinizi
asaslandirin.

[Cavab: Mavi rangli avtomobilin tacili béylikdiir. Clinki
eyni zaman arzinda onun slirati daha ¢ox artib.]

4. Sirati 15 m/san olan kolibri qusunun tacili -2 m/san? olarsa, o nega saniya sonra dayanar?

[Cavab: 7,5 san. Kolibri qusunun baslangic siirati 15 m/san, son siirati isa (dayandigi dgiin) O

m/san-dir. Tacil diisturundan zamani hesablaya bilarik:
V—vq v—vq 0-15

a=—". Buradan t = =—= 7,5 san.]
5. 5 m/san sliratla gagan dovsanin sirati 5 saniyadan sonra 10 m/san olur. Dovsanin tacilini
hesablayin.

[Cavab: 1 m/san®. Dovsanin baslandic siirati 5 m/san, son siirati 10 m/san, sarf olunan zaman isa

5 san-dir. Bu giymatlari tacil diisturunda nazara alaraq tacilin giymatini hesablaya bilarik:
_v—1g 10-5 m

a= = =1 ]
t 5 san?
6. lisigforda dayanmis avtomobil yasil isiq yandiqda harakata basladi. 5 saniyadan sonra onun siirati
20 m/san olarsa, tacilini hesablayin.
[Cavab: 4 m/san®. Avtomobilin baslangic siirati 0 m/san, son siirati 20 m/san, sarf olunan zaman

isa 5 san-dir. Bu giymatlari tacil diisturunda nazara alaraq tacilin giymatini hesablaya bilarik:
_v-vy _20-0 _ . m ]

a= =
7. Baslangic siirati 20 m/san olan cismin tacili 2 m/san? olarsa, 3 san sonra onun siiratini tapin.

t 5 san?’
[Cavab: 26 m/san. Masalanin sartinda verilanlari tacilin disturunda nazara alsaq, son siirati
V—=7qo

hesablaya bilarik. Yaxud a = diisturundan son siiratin ifadasini yazib hedsablama aparsagq,

son stirati tapa bilarik: v = vy +at =20+ 2 x3 =26 %-]

8. Agacdan gopub diisan alma 1 san sonra 10 m/san siiratla yera c¢atir. Onun tacilini hesablayin.

[Cavab: 10 m/san’. Alma adacdan qopub diisdiiyii ii¢iin baslandic siirati 0 m/san-dir. Masalanin
sartinda verilanlari tacilin diisturunda nazara alsaq, tacili hesablaya bilarik: a = v - 1090 _

t 1
10 ]

m

san?”

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Tacilin tarifini, disturunu va BS-da vahidini bilir. Sual-cavab

Yeyinlasan va yavasiyan harakatlara nimuna goéstarir, distura
asasan tacilin manfi va ya miisbat olma sababini izah edir. Sual-cavab
Diistura asasan tacili tapir.

Tacil disturundan son sirati tayin edir, sirat-zaman grafikindan

o e .. A . Masala
baslangic siirati, son slirati va tacili tayin eda bilir.
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Orta siirat (2 saat)
Mévzu2.7 ° Darslik: sah. 53
e is doftori: sah. 30

Altstandartlar 7-2.1.3

Talim maqsadlari Dayisansiratli harakatda orta siirat anlayisindan istifads olundugunu
Oyranir va orta sirati hesablamagi bacarir. Yol iki barabar hissadan
ibarat oldugda orta siirati hesablaya bilir.

XXl asr bacariqlari Tangidi diisinmak; IKT-dan istifada bacariglari; interaktivlik; fikirlarini
ifads etmak va basqgalarini dinlamak; informasiya savadllgi;
kommunikasiya; fikirlarini asaslandira bilmak.

Elektron resurslar https://youtu.be/EfLLkG|BKog?si=dJrQnPLZaJX4 Glu
https://thirdspacelearning.com/gcse-maths/ratio-and-
proportion/average-speed-formula/
https://tutors.com/lesson/average-speed-formula

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Orta silirat anlayisinin zaruriliyini gdstarmak.

izahetma. Orta siirat.

Aragdirma. Yol iki barabar hissaya boéliindiikda orta siiratin hesablanmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Sagirdlar Bakidan Susaya gedan avtobusun siratinin artdigini, azaldigini, sabit galdigini va sifir
oldugunu ifads etmaya yonaldilir va onlar suallari cavablandirmaga calisirlar.
Suallara asagidaki kimi cavab verila bilar.
e Avtobusun Bakidan Susaya sabit sliratla getdiyini demak olarmi?
[Cavab: Xeyr. Ciinki yolun diizxatli hissalarinda avtobusun siirati artib, yolun ayrixatli hissalarinda
isa siirati azalib.]

e Avtobusun getdiyi yolu bu yola sarf olunan zamana bdlmakla onun siratini hesablamaq olar.
Hamin siirat harakat zamani avtobusun spidometrinin géstardiyi siratdan boyik ola bilarmi?
[Cavab: Xeyr. Spidometr avtobusun harakat zamani malik oldugu yola géra siirati géstarir. Yolun bazi
hissalarinda yola gora siirat kigik, bazi hissalarinda isa béylik ola bilar. Ona géra da avtobusun getdiyi
biitiin yolu onun sarf etdiyi blitiin zamana béldiikda yola géra siiratin an béylik giymatindan kigik, an

kicik giymatindan isa béylik giymat alinacaq.]

iZAHETM3

Orta surat.

Bir ¢ox halda harakatin barabarsiratli olmadigi, harakat zamani cismin sliratinin artdigl va azaldigl
izah olunmagqla orta sirat anlayisi taqdim edilir, sonra isa orta sirata tarif verilir. Orta siiratin
hesablanmasina aid bir ne¢a niimuna gostarmak olar.

Masala halli

Verilmis masalanin halli izah olunur va ifada edilir ki, bitlin hallarda orta siratin bir dlisturundan,
Umumi yolun sarf olunan Gmumi zamana nisbatindan istifads edilir:

_ lﬁmumi

Vorta = t .
imumi
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Orta sliratin bitln ifadslari bu disturdan alinir. Masalalarin sartinda verilanlardan istifada edib ya
Umumi yol ve Umumi zaman tapilaraq orta siirat hesablanir, ya da yolun ifadalerindan va zamanin
ifadalarindan istifada edib orta siirat tGiclin masalanin sartina uygun ifada alda edilir. Masalan,

l=vt,v= p ,t= - ifadalarindan istifade etmak olar. Iki mixtalif zaman araligi verildikde Gmumi
Iy

zaman Ugln tymumi =t +t, = - +i—2 , yol iki hissadan ibarat olduqda iss lymumi =l + 1 =
1 2

vty + v,t, yazmaq olar. Bu gaydani yol va zaman Ug¢ va daha ¢ox hissadan ibarat olan hallara da
tatbig etmak olar.

Faaliyyat. Yol iki barabar hissaya boliindiikda orta siiratin hesablanmasi
Sagirdlar arasdirma Ugln verilmis masalani oxuyub hallin davamini yazirlar.

[Cavab: 4 m/san. Orta siiratin yolun iki barabar hissaya béliindiiyii hal (giin yazilmis ifadasinin
alinmasi li¢iin verilmis ifada sadalasdirilir.

lim L+ 7t35 l l l X 2v,v, 2,0,
v = = = = = = = = 3
Totgm i+t L L L + L v lvy Wy +lvy I(v+vy)  vitw,
2 42 2v 2vup 20V, 2010 2V10,
v V2
m m
’ :21;11;2:2X3ﬁ><6ﬁ:§£: i
v+, 3 M g M 9 san  san’

san san
Burada riyaziyyatdan kasrin kasra béliinma qaydasini bir misalla I6vha lizarinda gdstarmak faydali

olar.]

Diislin-miizakira et-paylas

Na Uciin orta sirat anlayisindan istifads olunur?

[Cavab: Els hallar var ki, cisim qeyri-miintazam harakat edir: siirat artir, azalir, bazan da sifir olur. Bela
hallarda harakat siiratin miiayyan qgiymati ila xarakteriza edila bilmir. Ona géra da orta siirat
anlayisindan istifada olunur.]

WL IENTENTINER Syrandiklarinizi tatbiq edin

Verilmis sual ve masalalarin cavablari asagidaki kimidir:
1. Hansi harakatlords orta sliratdan istifads olunur?
[Cavab: Dayisansiiratli harakatlarda.]
2. Qayiq durgun suda va gayda 10 daqiga arzinda 3 km yol gat etdi. Onun orta siratini hesablayin.

Cavabi m/san ils ifads edin.
. _lim _ 3km _  3000m _ . m
[Cavab: 5 m/san. vy, = tim  10daq  10X60san 5 san']
3. Qartal 15 m/san siratla yiksakliys galxdi ve ov liciin 75 m/san siratla yerin sathina sigidi. Onun
galxdig1 va endiyi masafalar eyni olarsa, orta siratini hesablayin.

[Cavab: 25 % Masala hallinda iimumi diisturdan istifada edib cavabi tapmaq lazimdir. Xiisusi

hallar ayrica distur kimi azbarladilmamalidir. Orta siiratin diisturundan istifada edarak bu
masalani hall edak.

Yol iki barabar hissaya béliindiiyiindan |, = 1, = l yaza bilarik. Onda iimumi yol 21 olacaq.

) l l . . N . Lol
Zamanlari isa t; = v—l Vo t, = v—z saklinda yaza bilarik. Onda imumi zaman t, + t, = v—1+—2
2 1

1 vz
olacagq.
lim L+L L+ L+1 21 2lvyv, 2V,
v = = = = = = =
T otym i+t L + L L, 1 Wty I(v+v) vt
V1 Uy V1 Dy 2
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m
2X15ﬁ><755an (2x15x75)sanxﬁ 2250m m

=2
L L o 90 san san
5 san + 75 san (15 + 75) san

i =25 ™
Belalikl, v,, = 25 san.]

QiYM3TLONDIRM?S Oyrandiklarinizi yoxlayin

Verilmis sual va masalalarin cavablari asagidaki kimidir:

1.

Azar evdan avtobus dayanacagina getmaya 2 daq, oradan isa avtobusla maktabin yaxinligindaki
dayanacaga getmaya 7 daq vaxt sarf etdi. Onun bu middatda 5,4 km yol gat etdiyi malum olarsa,
orta slratini hesablayin. Cavabi m/san ils ifads edin.

[Cavab: 10 m/san. Orta siirati hesablamagq l¢lin dmumi yolu imumi zamana béimaliyik.

lim =54 km =5400m, ty, = 2daq+ 7 daq =9 doaq =9 X 60 san = 540 san oldugundan
orta stirat lglin

vOT‘ -

tim 540san ~ san

giymatini alirig.]

Orta sirati 10 m/san olan velosipedin 12 saniya arzinds getdiyi yolu hesablayin.

[Cavab: 120 m. Orta siiratin diisturundan yolu tapa bilarik:

Lim = Vor X tim = 10%x 12 san = 120 m.]

Ov axtarisina ¢ixmis ag ayl 1 saat arzinda 3,6 km yol gedib. Onun orta siratini hesablayin.

[Cavab: 1 m/san.
_lym 36km _ 3600m m

vOT‘ - ~

tim 1saat 3600san = san

Demali, ag ayinin orta siirati 1 m/san olub.]

Diiz xatt Uzra harskst edsn gatar yolun yarisini 20 m/san, galan yarisini iss 30 m/san surstls
getmisdir. Onun harakat middatinda orta siiratini tapin.

[Cavab: 24 m/san. Yol iki barabar hissaya béliindiyiindan 1, = l, = l yaza bilarik. Onda iimumi yol
2l olacaq.

L

Zamanlari isa t; = — va t, == §aklmda yaza bilarik. Onda lmumi zaman t; + t, = +—
U1 V1 %)
olacagq.
by b+l L+ LD 21 _ 2lvvy, 2u,
ot it Lo b L 1 Ay gty vty
Vi V2 V1 Vp Vlvz
2% 20 x 30 (2 x 20 x 30) = x L
_ san san _ san san _ 1200 m _  m
m m m © 50 san  san
20— +30— (20 + 30) san

Demali, harakat miiddatinda gatarin orta siirati 24 m/san olub.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Orta silirat anlayisini bilir, diisturunu dogru sakilda yazir. Sual-cavab

Yolun ayri-ayri hissalari Giglin siratin va zamanin giymatlari
verildikda orta sirati hesablaya bilir.

Masals, tapsiriq

Orta siliratin Gmumi ifadasindan yolun iki barabar hissaya
bolinduyd hal Ggln dastur cixarir.

Tapsiriq

Surat-zaman qgrafikina asasan orta slirati tapa bilir. Masala
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3-cii BOLMD Oyrixatli harakat

Darslik | is daftari

Movzu Ne Movzunun adi Saat (sah.) (sah.)
Movzu 3.1 Cevra lizra barabarsiratli harakat 1 60 36
Movzu 3.2 Cevra lizra barabarsiratli harakatdas siirat 1 64 38
Movzu 3.3 Periodik ragsi harakat 2 66 41

Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar. 1 71 44
KSQ 1
FOSsiL UzRa UMUMI 6

B6lmanin qisa icmali
Bu bolmada sagirdlor:

Cevra lizra harakat, tam dovr, dovretma periodu va dovretma tezliyi anlayislar ila tanis
olacaglar.

Dovretma periodunu va dovretma tezliyini hesablamagq Utglin disturlari 6yranacaklar.
Dovretma periodu va dovretma tezliyinin vahidini diistura asasan tayin eda bilacaklar.

Cevra lzra harakat lglin yola gora sirat disturunu dyranacak va masala hallina tatbiq eda
bilacaklar.

Periodik harakat va periodik ragsi harakat anlayislarini 6éyranacak va onlari bir-birinden
farglandira bilacaklar.

Raqgqgas anlayisini 6yranacak, ipli raqqas va yayli raqqasla tanis olacaglar.

ipli raqgas va yayli ragqas {ciin rags periodu va rags tezliyi diisturlarini dyranacak va masala
hallina tatbiq edacaklar.

Rags amplitudu kemiyyatini vo N sayda tam dovr etdikde gedilon yol ila rags amplitudu
arasindaki alagani ifada edan disturu 6yranacaklar.

Bolmaya giris

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. lsiq sGasinin trayektoriyasi ila Yerin Giinas atrafinda harakat trayektoriyasi arasinda hansi farq
var?
[Cavab: isiq siiasinin trayektoriyasi diizxatlidir, Yerin trayektoriyasi isa ayrixatlidir.]

2. Yer Glnas atrafinda hansi middata bir tam dévr edir?
[Cavab: Yer Giinas atrafinda bir ilda bir tam dévr edir.]
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Cevra lizra barabarsiiratli harakat (1 saat)
Mévzu 3.1. e Darslik: sah. 60
e is doftori: sah. 36

Altstandartlar 7-2.1.4

Talim magqsadlari “Cevra Ulzra harakat”, “tam dovr”, “dovretma periodu” va “dovretma
tezliyi” anlayislarinin  torifini ifade edir. Dovretma periodunu va
dévretmo tezliyi disturlarini masala hallins tatbiqg edir.

XXl asr bacariglari IKT-dan istifads bacariglari; tangidi diisiinmayi bacarmagq; interaktivlik;
fikirlarini ifads etmak va basqgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamag usullarini bilmak; informasiya savadhlg; birga is.

Kémakgi vasitalar Nazik ip, klracik, saniyadl¢an

Elektron resurslar https://youtu.be/j5nSGCsHUZY
https://www.youtube.com/watch?v=qbvP4C6EP-Y

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Bir tam dovra sarf olunan zamani va vahid zamanda edilan dovrlarin sayini tapmag.
izahetma. Cevra lizra barabarsiiratli harakat.

Aragdirma. Period va tezliyin hesablanmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Bu hissadaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar.
“Azerspace-1" peyki Yer atrafinda:
e Bir dofa dovr etmaya na qadar zaman sarf edir?
[Cavab: 24 saat (bir sutka). Peyk 14 d6vr etmaya iki hafta (14 sutka) vaxt sarf edirsa, demali,
1 dafa dévr etmaya 1 sutka vaxt sarf edir.]
e Bir sutkada nego dafa dovr edir?
[Cavab: 1 dévr. Peyk iki hafta (14 sutka) arzinda 14 dévr edirsa, demali, 1 sutka arzinda 1 dévr
edir.]

Cevra Uizra barabarsiiratli harakat

Har bir anlayisin izahi zamani muxtalif suallar verilarak sagirdlarin 6z fikirlarini toxunan B
ifade etmalarina imkan yaradilir va belslikls, sagirdlar talimda aktiv istirak P i
edirlar. ilkin olaraq bir cox hallarda harakatin ayri xatt tizre bas verdiyina aid Y .-*"/ /
nimunalar gostarilir. Bundan sonra ayrixatli harakatin an sada néviiniin ¢evra ‘

Uzra harakat oldugu bildirilir. Cevra lzra barabarsiiratli harakat zamani yola [5
gora slratin sabit galdigl, yerdayismaya gora siratin giymatinin sabit galdigi, N b
istigamatinin iss miintazam dayisdiyi vo hamisa toxunan istigamatinda yonaldiyi

ifada edilir. Ona gora da ¢evra Uzra barabarsiratli harakat dedikds yola gora slirat nazarda tutulur.
Cevra lzra barabarsiratli haraksatds dovretma periodu va dovretma tezliyi anlayislarina tarif vermak
Uglin avvalca bir tam dovr va periodik harakat anlayislari izah edilir.

i
U

Do6vretma periodu
“Azerspace-1” peyki Yer atrafinda 14 dovr etmaya 14 sutka vaxt sarf edir. Demali, bu peyk bir tam
dovrini bir sutkada tamamlayir” demakls bir tam doévra sarf olunan zaman situasiya ils ifads edilmis
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olur va bundan sonra dévretma periodu anlayisina tarif verilir va tarife asasen addim-addim izah
edilarak distur yazilir, BS-da vahidi ifads edilir. Dévretma periodu hartarafli izah edildikdan sonra
verilmis masalanin halli marhalali olaraq izah edilir.

Do6vretma tezliyi

“Azerspace-1” peyki Yer atrafinda 14 sutkada 14 dovr edir. Demali, bu peyk bir sutkada bir tam dovr
edir.” demakla vahid zamanda bas veran dovrlarin sayi situasiya ila ifade edilmis olur va bundan sonra
“dovretma tezliyi” anlayisina torif verilir vo tarifa asasan addim-addim izah edilarak distur yazilir, BS-
da vahidi ifada edilir. Dévretmsa tezliyi izah edildikdan sonra verilmis masalanin halli marhalali sakilda
izah olunur.

Doévretma periodunun va dovretma tezliyinin disturlari yazilaraq bir-biri ilo tars mitanasib olduglari
gostarilir.

Faaliyyat. Period va tezliyin hesablanmasi

Bu faaliyyatda maqgsad period va tezliyi praktik olaraq tayin etmakdir. Verilmis suallar asagidaki kimi
cavablandirila bilar.

1. Kdiraciyin dovretma periodu naya barabardir?
[Cavab: 10 dévra sarf olunan zamani 10-a béimakla dévretma periodu tapilir.]
2. Kuraciyin dovretma tezliyi naya barabardir?
[Cavab: Dévrlarin sayini (10-u) bu dévrlara sarf olunan zamana b6imakla dévretma tezliyi tapilir.]

Masala halli

Doévretma periodu va dovretma tezliyinin hesablanmasina aid ayriligda masalalar hall olundugdan
sonra period va tezliyin tapilmasina aid bir masals verilir. Burada maqsad sagirdin bu iki kamiyyati
daha aydin farglandira bilmasini tamin etmakdir.

Diisiin-miizakira et-paylas

Ayin Yer atrafinda va Yerin Glinas atrafinda dovretma periodu nays barabardir? Bu periodlar na
adlanir?

[Cavab: Ayin Yer atrafinda dévretma periodu 27 giin 12 saat 43 dagiqadir. Bu miiddat “bir ay” adlanir.
Yerin Giinas atrafinda dévretma periodu 365 sutka 5 saat 48 dagiqadir. Bu miiddat “bir il” adlanir.]

VeLIEIENBIHYEN Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu basliq altinda verilmis suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Miusahida olundugu anda M néqtasinda olan cisim ¢evra Uzra barabarsiratli
harakat edir. O, 45 san arzinda 3 tam dovr edarak yenidan hamin néqgtayas /
galir. Cismin: Ml

a) Dovretma periodunu va dévretma tezliyini tapin.

[Cavab: T = 15 san,n = L L.
15 san

t =45 san, N = 3 dévr oldugundan
_t 45 san N 3 1 1

T=y=—3 =bsan  n=r= 1 = 5san

Dévretma tezliyini dévretma periodunun tarsi (n = ;) kimi da hesablamagq olar.]

b) 12 tam dévr etmasina sarf olunan zamani tapin.
[Cavab: 3 daq. Bir tam dévra sarf olunan zaman (dévretma periodu) 15 san oldugundan 12 tam
dévra sarf olunan zaman t = N X T = 12 X 15 san = 180 san = 3 daq olar.]

2. Saatin saniya aqrabinin dévretma periodunu va dévretma tezliyini tapin.

[Cavab: % % Saniya aqrabinin dévretma periodu T = 60 san oldugundann =% diisturuna

. - 1 1
asasan dévretma tezliyi: n = — —.]
60 san
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3.

Cevra Uzra harakat edan cismin doévretma periodu 5 dafa artdi. Onun dovretma tezliyi neca
dayisdi?

[Cavab: Dévretma periodu ila dévretma tezliyi tars miitanasib (n = %) oldugundan period 5 dafa
artdigda tezlik 5 dafa azalacaq.]

LINYENENDIHYEN Oyrandiklarinizi yoxlayin

Darslikda bu basliq altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1.

b)

Dévretma periodu naya deyilir? Onun BS-da vahidi nadir?

[Cavab: Cevra lizra barabarsiiratli harakatda bir tam dévra sarf olunan zamana dévretma periodu
deyilir. Dévretma periodunun BS-da vahidi saniyadir.]

Bir tam dovr naya deyilir?

[Cavab: Cismin gevra lzarinda miiayyan bir n6qtadan harakata baslayib yenidan hamin néqtaya
galdikda sarf etdiyi zamana bir tam dévr deyilir.]

Avtomobilin takarinin dévretma periodu 0,5 saniyadir. Onun dévretma tezliyini hesablayin.

1 1 1 10 1
[Cavab: 2—. n === = =2—]
san T 0,5 san 5san san

R | .
Dovretmsa tezliyi 4; olan cismin:

Doévretma periodu 1 san artarsa, dévretma tezliyi naya barabar olar?

[Cavab: 0,8 % T = % = %san = 0,25 san. Dévretma periodunu 1 san artirsaq, 1,25 san olar.

Onda dévretma tezliyin = =0,8 ﬁ olar.]

1,25 san
Dovretma tezliyi 1 p— artarsaq, dévretma period naya barabar olar?

i R | 1 . .
[Cavab: 0,2 san. Dévretma tezliyini 1 p— artirsaqg, 5 p— olar. Onda dévretma periodu

T = %san = 0,2 san olar.]

5. “Xizi-Abseron” Kilak-Elektrik Stansiyasinda yerlagan kiilak turbininin parlarinin dévretma tezliyi

0,2 ﬁ oldugda onun dévretma periodunu va 10 dagigada etdiyi dovrlarin sayini tapin.

[Cavab: T = 5 san, N = 120. Turbinin dévretma periodunu tezliyin tarsi kimi hesablaya bilarik:

1 . . . t 10da 10x60 san
T = —san = 5 san. Dévrlarin sayiiss N = — = 1= = 120 olar.]
0,2 T 5san 5san

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Dévretma periodu va dovretma tezliyi anlayislarina tarif verir,
. o Sual-cavab
BS-da vahidlarini bilir.
Dévretma periodu va dévretmsa tezliyina aid masala hall edir. Masals, tapsiriq
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Cevra lizra barabarsiiratli harakatda siirat (1 saat)
Movzu 3.2 e Darslik: sah. 64
e is doftori: sah. 38

Altstandartlar 7-2.1.5

Talim maqsadlari Cevra lzra harakatda yola gora silirat disturunun c¢ixarihisini bilir va bu
disturu masala hallina tatbiq edir.
Dovretma periodu ila dovretma tezliyi arasindaki asilligdan istifads
edarak gevra Uzra harakatds yola gora surat disturunu dovretma tezliyi
ila ifada edir.

XXl asr bacariglari | IKT-dan istifada bacariglari; fikirlarini asaslandirmag; tanqidi diisiinca;
interaktivlik; Ginsiyyat.

Komakgi vasitalar | Bir adad aqrabli saat, xatkes

Elektron resurslar | https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Circular-and-
Satellite-Motion/Uniform-Circular-Motion/Uniform-Circular-Motion-
Interactive
https://youtu.be/b6YbgxgK8B0

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Diizxatli harakatdaki yola gora slirat va yol disturlarinin gevra lzra harakata tatbiqi.
izahetma. Cevra {izra harakatda siirat.

Arasdirma. Cevra Uzra barabarsiiratli harakatdas siiratin hesablanmasi.

Mohkamlandirmsa.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Bu hissadaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:
e idmanci bir tam dovr etdikds onun getdiyi yolu hansi ifads ila hesablamagq olar?
[Cavab: idmangi bir tam dévr etdikda gevranin uzunluguna barabar yol getdiyi iiciin gedilan yol
cevranin uzunlugunu ifada edan | = 2nr diisturu ila hesablanacaq.]
e idmancinin bir tam dévr etmasina sarf etdiyi zaman na adlanir?
[Cavab: Bir tam dévra sarf edilan zaman dévretma periodu adlanir.]
e idmancinin yola géra siiratini hesablamaq ticiin hansi diisturdan istifads etmak olar?
[Cavab: Gedilan yolun bu yolun gedilmasina sarf olunan zamana nisbatini ifada edan yola géra

. . . l
stirat diisturu ila: v = - ]

iZAHETMD

Cevra lizra harakatda siirat

ovvalca dizxatli harakatda yola gora sirat disturu xatirladilir va ¢cevra lizra harakatda bir tam dovr
etdikde gedilan yolun ¢evranin uzunlugu ils, sarf olunan zamanin isa dovretma periodu ila ifada
olundugu izah edilir. Belalikls, cevra lizro barabarsiratli haraketda yola gora sliratin ¢evranin
uzunlugunun dévretmsa perioduna nisbatina barabar oldugu naticasina galinir.

AGESDIYEY Faaliyyat. Cevra izra barabarsiiratli harakatda yola gora siiratin hesablanmasi

Faaliyyatin maqgsadi cevra lzra barabarsiratli harakati praktik olarag miisahide etmak va hesablama
ila bunu gostarmakdir.
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Suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Har bir hal tictin dagiga aqrabinin uc négtasinin yola gora siirati nays barabardir?
[Cavab: Saatin har hansi aqrabinin uc néqtasinin getdiyi yol miixtalifélciilii saatlar l¢iin miixtalif
oldugu lgtin siiratin giymati da saatin élgiisiindan (aqrabin uzunlugundan) asili olaraq miixtalif
olacaq.]

2. Siratin aldiginiz giymatlarindan hansi naticaya galmak olar?
[Cavab: Siiratin tapilmis giymatlarinin eyni olmasi harakatin barabarsiiratli oldugunu géstarir.]

Masala halli
Sagirdlar movzu ila yeni tanis olduglari Gg¢lin masala hallinds yola gora sliratin dizxatli harakat

.. . . . l 2R .o
disturu ila gevra Uzra harakat disturunun v = = alagasini yazmagq yaddagalan olar.

Diisiin-miizakira et-paylas

Bll6v dasi saat aqrabi istigamatinda, yoxsa aksina firlanir? Qigilcimlar hansi istigamatda harakat edir?
[Cavab: Alov qigilcimlarinin  harakat istigamatindan malum olur ki, biilév dasi saat aqrabi
istigamatinda firlanir. Alov qigilcimlari toxunan istigamatinda yénalir.]

VL TEIEN A ER Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu basliq altinda verilmis suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

1. Yerin Glnas atrafindaki trayektoriyasi Gzra hansi siratla harakat etdiyini hesablayin. Yerla Giinas
arasindaki masafa 150 000 000 km, Yerin Glinas atrafinda dévretma periodu isa 365 sutkadir (mt =
3 gabul edin).
[Cavab: Tagriban 28,5 km/san. Yerin harakat trayektoriyasini ¢evra qabul etsak, bu c¢evranin
uzunlugu 1l = 2R olacaq. Sarf olunan zaman bir il, yani t = 365 sutka = 365x24x60x60 san

oldugundan
2R 2 x 3 x 150000000 km km

T 365 x24x 60 x60san - san’

l
vV=-=
t

Demali, Yerin yola géra stirati 28,5 ﬁ -dir.]
2. Nicatin velosipedinin takarinin radiusu 30 sm-dir. Takarin dovretma tezliyi 5 p— olarsa va

velosiped sabit siratle harakat edarsa (1 = 3 gabul edin):
a) Nicat evdan magazaya gadar olan 900 m yolu na gadar vaxta gedar?

[Cavab: 100 san. | = vt = 2nrnt disturundan istifada edak:

l 900 m
= 100 san.

2N 5 % 3% 0,3m X 5——
san

Nicat evdan magazaya 100 saniyaya gedar.]
b) Bu middatdas velosipedin takari ne¢a dévr edar?
[Cavab: 500 dévr. Dévretma tezliyinin diisturundan istifads edarak dévrlarin sayini tapa bilarik:

N =nt = 5— x 100 san = 500.]
san

LINYENEINDIYEN Oyrandiklarinizi yoxlayin

Darslikda bu baslig altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Avtomobil ¢evra lizra barabar siratle harakat edir. O hamin siratls radiusu 2 dafa boyiik olan
cevra Uzra harakat edarsa, dovretma periodu neca dayisar?
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. L 2R\ .. .
[Cavab: 2 dafs artar. Cevra lizra harakatda siiratin diisturundan (v = %) dévretma periodunu

tapaq: T = ?. Yola géra siirat sabit oldugunda, gériindiiyii kimi, dévretma periodu radiusdan

diiz miitanasib asilidir. Bu isa o demakdir ki, radius 2 dafa artarsa, dévretma periodu da 2 dafa
artar.]

2. Cevra lzra harakat zamani bir period arzinda gedilan yolu ¢evranin radiusu ils ifads edin.
[Cavab: | = 27r.]

3. Cisim radiusu 10 m olan gevra tizra 12 m/san slratls harakat edir. Onun dévretma tezliyini tapin
(= 3 gabul edin).

1 2R .. .. v 12m/san
[Cavab: 0,2 —. v = —— disturundan va ya v = 2nrn disturundan n = — = 12mjsan _
L san T 2R 2x3x10m
0,2 —.]
san

4. Avtomobil cevra lizra sabit siratls harakat edir. O hamin cevra lzra iki dafa boylik siratls harakat
etsa, dovretma periodu neca dayisar?

[Cavab: 2 dafs azalar. Cevra lizra harakatda yola géra siiratin diisturundan (v = ?) dévretma

periodunu tapaq: T = ?. Radius sabit oldugundan, gériindiiyi kimi, dévretma periodu yola géra

siiratdan tars miitanasib asihidir. Bu isa o demakdir ki, yola géra siirat 2 dafa artarsa, dévretma
periodu 2 dafa azalar.]

5. Velosipedgi diametri 240 m olan gevra (lzra sabit stiratla harakat edir. Onun slrati 4 m/san olarsa,
dovretmsa periodunu tapin (1t = 3 gabul edin).
[Cavab: 3 daq. Dévretma periodunun diisturundan istifada edarak hesablama aparaq. Diametr

240 m oldugundan radius 120 m olacaqg.
T_ZnR_ZxBleOm

= = 180 san.
v 4 m/san
Demali, dovretmos periodu T = 3 daq olar.]
Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Cevra lizro harakat (i¢lin strat disturunu masala hallina
. . Masala
tatbiq edir.
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Periodik raqgsi harakat (2 saat)
Mévzu 3.3 e Darslik: sah. 66
e is doftori: sah. 41

Altstandartlar 7-2.1.7,7-2.1.8

Talim maqgsadlari Periodik harakati takrarlanan harakatlardan farglandirir. Raqgsi harakati
muayyan edir.Periodik ragsi harakatin periodik harakatin xisusi novi
oldugunu asaslandirir. Raqqas, ipli raqqas va yayh raqqas anlayislarini
izah edir. ipli raqgas va yaylh ragqas Ugciin rags periodu va rags tezliyi
dusturlarini masala hallina tatbiq edir. Raggas N sayda tam dovr etdikda
gedilan yol ila rags amplitudu arasindaki alagani ifade edan disturu
masala hallina tatbiq edir.

XXl asr bacariglari | IKT-dan istifada bacariglari; fikirlarini asaslandirmadg; tanqidi diisiinmayi
bacarmag; interaktivlik; Gnsiyyat; fikirlarini ifade etmak va basqalarini
dinloamak; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini bilmak;
informasiya savadhlig.

Komakgi vasitalar | Stativ, nazik ip, yay, kiracik, saniyadl¢an.

Elektron resurslar | https://www.crestolympiads.com/topic/class-7-motion-and-its-types
https://www.youtube.com/watch?v=P8rtCE7mGQOs
https://www.teachengineering.org/lessons/view/cub _mechanics lesson
09

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Ragsi harakati dlizxatli harakatdan va cevra lizra harakatdan farglandirmak.
izahetma. Periodik harakat. Periodik ragsi harakat. ipli raqqgas va yayl ragqas.

Arasdirmal. ipli raggas modelinin yellancayin harakatina tatbigi.

Arasdirma?2. Periodik ragsi harakatda period va tezliyin hesablanmasi.

Mohkamlandirmsa.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Bu hissadaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:

e Sakilds tasvir olunmus harakat diizxatli harakatdan va cevra (izra harakatdan na ila farglanir?
[Cavab: Sakilda tasvir olunmus harakat ayrixatli harakatdir. Bu harakatda cisim eyni trayektoriya (izra
irali-geri takrarlanan harakat edir, cevra lizra harakatda isa cisim eyni trayektoriya (lizra yalniz iralilama
harakati edir.]

iZAHETMD

Periodik harakat. Periodik ragsi harakat. ipli raqgas va yayli raqqas

ovvalce miiayyan zamandan sonra takrarlanan harakatlarin periodik harakat oldugu va hansi
periodik harakatin ragsi harakat oldugu izah edilir.

Raqgas anlayisina aid malumat verilir, ipli ragqqgas va yayl reqqasa tarif verilir. ipli va yayli raggasin
harakati periodik harakat oldugundan period va tezlik, cevra lzra barabarsiiratli harakatds dovretma
periodu vo dovretms tezliyi liclin yazilan disturlarla ifada olunur, ancaq rags periodu va rags tezliyi
adlanir.
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Foaaliyyatl. ipli raqgas modelinin yellancayin harakatina tatbiqi
ipli raqqgasin harakatini izlayarak yellancakda yellanan usagin harakatina aid suallar asagidaki kimi
cavablandirilir.
1. Yellancayin tarazliq vaziyyati hansi harfls isara olunub?
[Cavab: Yellancayin tarazliq vaziyyati C harfi ila isara olunub. Ciinki yellancak harakat etmamisdan
énca C vaziyyatinda olur.]
2. Ava E harflari yellancayin hansi vaziyyatlarini gostarir?
[Cavab: A va E harflari yellancayin kanar vaziyyatlarini géstarir. Ciinki yellancak bu vaziyyatlora
catdigda dayanir va tarazliq vaziyyatina dogru (geri) harakat edir.]
3. Hansi vaziyyatlards usagin siirati an boyik, hansinda an kicik olar?
[Cavab: C néqtasinda an béyiik, A va E néqtalarinda isa an kicik (sifir) olur.]
Qeyd. Bu faaliyyat zamani sagirdlara 5-ci sinif tabiat darslarinda icra etdiklari ipdan asilmis kiiracik
niimunasinda potensial enerjinin kinetik enerjiya gevrilmasi faaliyyatini xatirlatmaq faydali olar.

Yayli ragqgas ve ipli raqqasda rags edan cismin siiratinin tarazliq vaziyyatina uygun noqtadan kecdikda
an boyik, kanar nogtalarda isa sifir oldugu ifads edilmalidir. Yani cisim tarazliq vaziyyatindan kanara
dogru harakat etdikda stirati azalir, kenar vaziyyatdan tarazliq vaziyyatina dogru harakat etdikds isa
surati artir. Tabiat darslarinda ipdan asilmis kiraciyin kanar vaziyyatlardan tarazliq vaziyyatina dogru
harakati zamani potensial enerjinin kinetik enerjiya, tarazliq vaziyyatindan kanar vaziyyatlora dogru
harakati zamani isa kinetik enerjinin potensial enerjiya cevrildiyina aid faaliyyat verilib. Bu faaliyyati
xatirlatmagq faydali olar.

Rags amplitudu

Amplitudun tarifi verilir va N sayda tam dovr edildikda gedilan yol ilo amplitud arasindaki alagani
ifada edan dustur (I = 4AN) yazilaraq izah edilir.
Burada takarinin radiusu R olan avtomobilin takari N dovr etdikda getdiyi yolun hesablanmasi (glin

[ = 2nRN disturundan istifads edildiyi ifads edila bilar. Bununla da sagirdlar periodik ragsi
harakatda va gevra lzra periodik harakatda gedilan yollarin hesablanmasini miiqayisali sakilda dyrana
bilacaklar.

Foaaliyyat2. Periodik ragsi harakatda period va tezliyin hesablanmasi.

Faaliyyatda verilmis suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Kuraciyin harakati periodik ragsi harakatdirmi? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Bali. Ciinki kiiracik bir period arzinda tarazliq vaziyyatindan iki dafa kegir. Yani o, raqgsi
harakat edir. Havanin miiqavimatini nazara almasaq, kiiracik ham da periodik harakat edir.
Belalikla, o, periodik raqgsi harakat edir.]

2. Kuraciyin rags periodu va rags tezliyi nays barabardir?
[Cavab: 10 ragsa sarf olunan zamani 10-a bélmakla raqgs periodunu, ragslarin sayini (10-u) hamin
ragslara sarf olunan zamana bélmakla isa rags tezliyini tapmagq olar.]

Bilirsinizmi?
Maraqg Ugln “Bilirsinizmi” bashgl altinda verilmis malumati qgisa sarh etmak olar. Bu malumati
sagirdlar 6zlari da oxuya bilarlar.

Diisliin-miizakira et-paylas

Ela periodik harakatlar vardir ki, ragsi harakat deyil. Ela ragsi harakat varmi ki, periodik olmasin?
[Cavab: Bali, var. Masalan, agacin budadini harakat etdirsak, raqgsi harakat edarak miiayyan
miiddatdan sonra dayanacaq. Bu isa onu géstarir ki, o, periodik harakat etmayib. Peiodik harakat
barabar zaman araliglarinda harakatin takrarlanmasidir. Agacin budadi periodik harakat etsaydi,
dayanmazd..]
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VL ETENEINDIAYER Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu basliq altinda verilmis suallarin cavablari asagidaki kimi olacaq:

1.
a)

b)

ipli raqgasin yiikiiniin siirati hansi halda artar, hansi halda azalar:

kanar noqtalardan tarazliq néqgtasine dogru harakat edarkan;

[Cavab: kanar néqtalardan tarazliqg néqtasina dogru harakat edarkan siirat artir.]

tarazlig nogtasindan kanar nogtalara dogru harakat edarkan.

[Cavab: tarazlig néqtasindan kanar néqtalara dogru harakat edarkan siirat azalir, kanar néqtalarda
sifir olur.]

Yayli raggasin yikiinlin an asagi vaziyyatdan tarazliq vaziyystina gayitmasina 0,5 san vaxt lazim
olur. Onun rags periodunu va rags tezliyini tapin.

[Cavab: 2 san; 0,5 $ Yayli raqqasin yiikiiniin an asagi vaziyyatindan tarazliq vaziyyatina qadar

olan masafa amplituda barabardir. Homin masafaya sarf olunan zaman isa raqs periodunun i —na
. 1 1 1 1
barabardir. t = =T. Buradan, T = 4t =4 X 0,5san =2san, n=== =05—1]
4 T 2san san

Raqgs amplitudu 0,5 m olan raggas 10 san arzinda 5 rags edir. Onun rags periodunu va yikinin 20
san arzinda getdiyi yolu tapin.

[Cavab: 2 san; 20 m. Raqqasin rags periodu T = % = _10.59an = 2 san, onun yiikiiniin 20 san arzinda
etdiyi dévrlarin sayi N = L _20san 10,
T 2 san

getdiyi yol isa
l=4AN =4x0,5mx 10 = 20 molur.]

LINYENEINDIHYEN Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu basliq altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1.

Cevra (izra periodik harakat ila periodik ragsi harakatin bir oxsar va bir fargli cahatini gostarin.
[Cavab: Oxsar cahat: har ikisi periodikdir.

Farqli cahat: biitiin periodik ragsi harakatlarda cisim tarazliq vaziyyatindan bir period
arzinda iki dafa kegir, gevra lizra periodik harakatda isa cisim tarazliq vaziyyatindan bir period
arzinda yalniz bir dafa kegir.]

Yiikiin getdiyi yolun ragslarin sayina nisbati dords barabar olarsa, raggasin rags amplitudunu
tapin.
[Cavab: A = 1 m. Ragqasin yiikiiniin getdiyi yolun ifadasindan yolun ragslarin sayina nisbatini tapa
bilarik:

I
|=4AN > —=44. —=4
7N

oldugundan

4A=4 - A=1malnr.]

ipli raqgasin rags periodu 2 san, rags amplitudu isa 0,5 m-dir. Onun yiikiiniin 25 saniyada getdiyi
yolu tapin.

[Cavab: | = 25 m. Raqqasin yiikiiniin getdiyi yolun ifadasi ila hesablama aparaq:

25 san
=25m.

t
l=4AN =4AX==4x%x05m X
T 2 san
Burada sarf olunan zamanin raqs perioduna nisbatinin dévrlarin sayina barabar oldudu nazara
alinib: % =N.]

ipli raqgasin yiikii bir kanar veziyyatdan digar kanar vaziyysta harskst edib sonra isa tarazliq
vaziyyatina gayitdigda 3 san vaxt kegir. Onun raqgs periodunu va rags tezliyini tapin.
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[Cavab: T = 4 san, n = 0,25 % Ipli ragqasin yiikii bir kanar vaziyyatdan digar kanar vaziyyata
harakat edib sonra isa tarazlig vaziyyatina qayitdigda 3A qadar yol gedir. Bir period arzinda isa yiik

4A yol gedir. Demali, yiikiin bir amplitud gadar yol getmasi ligiin iT, 3A qadar yol getmasi (¢iin isa
%T zaman ke¢moalidir. Belalikla, %T = 3 san, buradan T = 4 san alinir. Tezlik isa n = % = 4slan =
0,25 —.]
san 1
5. Rags tezliyi 1;, raqs amplitudu ise 25 sm olan yayl raggasin yikinin 10 m yola sarf etdiyi

zamani tapin.
[Cavab: t = 10 san. Raqqasin yiikiiniin getdiyi yolun ifadasi ila hesablama aparsagq:

N t= = = 10 san.
n=v 4AN 4025 m x 1
san
alarig.]
Formativ giymatlandirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Periodik harakat ila periodik ragsi harakati farglandira bilir. Sual-cavab
Raqqgasin raqgsi zamani kiiraciyin getdiyi yol, amplitud,
ragslarin sayi, rags periodu va rags tezliyi arasindaki Masala
alagani bilir va masala hallina tatbiq edir.
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4-cii BOLM®  Atomun qurulusu va élglisii

Darslik | is daftari

Movzu Ne Movzunun adi Saat (sah.) (sah.)
Movzu 4.1 Atomun qurulusu 76 a7
Movzu 4.2 Atomun 6lcUsi 81 49

Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici dars. 83 50

KSQ

N YRR [FRENY RN TN

FOSiL UzrRa UMUMI

B6lmanin qisa icmali
Bu bolmada sagirdlor:

e Maddanin va atomun qurulusunu izah etmak Ugln tarix boyunca muxtalif atom
modellarinin irali slrilddyind, elmi modellarin ilk dafs teqdim olunduqda yetkin,
tamamlanmis sakilda olmadigini, aksina, tarix boyunca takmillasdirildiyini 6yranacaklar.

e Har hansi bir farziyyanin dogru olub-olmadigina alimlarin eksperiment apararaq garar
verdiklarina dair niimuna kimi sadalasdirilmis Rezerford tacribasi il tanis olacaglar.
Atom nazariyyasinin  yaranmasinda mixtalif alimlarin istirak etdiklarina va
eksperimentin naticalarina asasan elmi mihakima aparilmasina dair malumat alds
edacaklar.

e Atomun niivadan va elektronlardan, nivanin isa protonlardan va neytronlardan taskil
olundugunu, atomu taskil edan zarraciklarin elektrik yuklarinin va kitlalarinin farqli
oldugunu, atomun kuitlasinin asas hissasinin nlivanin payina disdiylini, atomun
hacminin boylk hissasinin boslug oldugunu éyranacaklar.

e Atomun 6lclsi hagginda miiayyan tasavviira malik olacag, atomun dlclsini digar kigik
cisimlarin 6lculari ila miqayisa eda bilacaklar.

BéIlmaya giris

Sagirdlara 5-ci va 6-ci1 sinif “Tabiat” darsliyindan maddani taskil edan zarraciklara dair dyrandiklarini
xatirlatmagq faydali ola bilar. Bunun Ugtlin girisdaki matna uygun olaraq sagirdlara alava suallar vermak
olar.

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Tabiat darslarinda atomlar hagqinda na 6yranmisiniz?

[Cavab: Atomlar elementlari taskil edan an kigik zarraciklardir.]

2. Su molekulu hansi atomlardan taskil olunub?

[Cavab: Su molekulu iki hidrogen va bir oksigen atomundan taskil olunub.]

3. Diffuziya hadisasini “zarracik” anlayisindan istifads edarak neca izah edarsiniz?

[Cavab: Diffuziya hadisasinda bir maddani taskil edan zarraciklar basqa maddanin zarraciklari
arasindan kecarak yayilir. Ciinki maddani taskil edan zarraciklar arasinda bosluglar var. Diffuziya
zamani zarraciklar onlarin daha ¢ox oldugu yerdan daha az oldugu yera yayilir.]
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Atomun qurulusu (1 saat)
Moévzu 4.1 e Darslik: sah. 76
e is doftori: sah. 47

Altstandartlar 7-6.1.1,7.6.1.2

Talim maqgsadlari Atomun nlvadan va elektronlardan, nlvanin isa protonlar va
neytronlardan taskil olundugunu izah edir. Atomu taskil edan
zarraciklarin kitlalarini va elektrik yliklarini miqayisali sakilda sadalayir.
Elektronlarin niivadan ixtiyari deyil, miayyan uzagliglarda yerlasdiyini
bilir. irali stiriilmis mixtalif atom modellarini va onlar arasindaki fargi
bilir. Rezerford tacriibasinin sadalasdiriimis modelini izah edir va
naticalarini sarh edir.

XXI asr bacariglari iKT-dan istifada bacariglari; tangidi diisiinmayi bacarmaq; interaktivlik;
fikirlarini ifada etmak va basqgalarini dinlamak; arasdirma apararaq
malumat toplamagq Gsullarini bilmak; informasiya savadllg; birga is.

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-

an-atom_all.html

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Yumsaq bir maddadan hazirlanmis cismi ardicil olaraq iki yera béldikda alinan an
kicik zarraciyin na olacagina dair tacriiba.

izahetma. Atomlarin niiva va elektronlardan taskil olundugunun izah.

Arasdirma. Rezerford tacriibasinin sadalasdirilmis modeli.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Burada sagirdlarin 6-ci sinifde “Tabiat” darsliyindan atom va molekullara dair dyrandiklari biliklarin
xatirladilmasi faydal ola bilar.
Maragoyatma hissasindaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:
e Natrium pargasini bolmayi hansi marhalays gadar davam etdirmak olar?
[Cavab: Sagirdlar sarbast cavab verirlar. “Gézla gériilan an kigik hissaciya qadar” va ya “Natirum
elementinin an kicik zarraciyi olan atoma qadar” cavablarini gabul etmak olar.]
e Natrium elementinin an kigik hissasi nadir?
[Cavab: Natrium atomu.]

IZAHETM®
Atomlarin niiva va elektronlardan taskil olundugunun izahi

Sagirdlarin 6-c1 sinif “Tabiat” darsliyinde maddani taskil

edan zarraciklara dair biliklarini qisaca xatirlatmaq faydal

olar. 2500 il avval yunan alimi Demokritin maddalarin _ ; O
mixtalif formal ve 06lclli bolinmaz zarraciklarden -  Hidrogen 4 q " ' = Su
atomlardan taskil olundugu fikrini irali strdidyini ve f

. . .. . .. Oksigen

kimyagi alim Daltonun atomlar kiira sakliyla tasavvir

edarak kimyavi reaksiyalari izah etdiyini bildirmak olar. Bu
zaman sagirdlara 6-ci sinif “Tabiat” darsliyinda taqdim olunmus yanma reaksiyasini va ya iki hidrogen
atomu ila bir oksigen atomunun birlasarak su molekulu yaratdigini xatirlatmagq olar.
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Ancaq manfi yikli zarracik olan elektronun kasf olunmasi
ila bu zarraciyin atom daxilinde harada yerlasdiyi sualinin
yarandigl, bu suala cavab vermak liciin Cozef Tomsonun
atomun Tomson modelini taklif etdiyini bildirmak olar. O
dévrda proton hala kasf olunmadigi ticin misbat va manfi
elektrik yuklarinin maddanin daxilinda barabar paylandigi
gabul edilirdi.

Bu farziyyani sinamaq Uglin Rezerfordun tacriiba apardigini
va Tomson modelinin dogru olmadigini, tacriibanin naticalarina asasan atomun Rezerford modelini
taklif etdiyini vurgulamaq olar. Rezerford modelina goéra, elektronlar misbat yukli niva atrafinda
dovr edir.

Misbat yakla  Manfi yakli
madda elektron

halqa qizil lévha

Niva

\ /R

Orbit
R —
@ aﬁa\zarraciklar

alfa zarraciklar manbayi

Rezerford modelinin Nils Bor tarafindan takmillasdirildiyini, elektronlarin niivadan istanilan uzagliqda
deyil, ancaq miayyan orbitlarda dévr etdiklarini geyd etmak faydali olar.

Movzu izah olunarkan bir ne¢a atom modelindan bahs edilmasi elmi modellarin daima
takmillasmasinin, elmi naticalarin alimlar tarafindan muzakira olunmasinin va farziyyalari sinamaq
Ugln eksperimentdan istifada olunmasinin elmi faaliyyatin ayrilmaz hissasi oldugunu ifads etmak
lazimdir.

Demokrit modeli Dalton modeli Tomson modeli Rezerford modeli Bor modeli

EINENAERR Kicik cisimlardan istifada edarak daha boyiik cismin dlgiilarinin taxmin edilmasi
Faaliyyatda verilmis suallarin cavablari asagidaki kimidir:

1. Diymalarin trayektoriyalarina asasan gapiyin diametrinin taqribi giymatini tapmaq olarmi?
[Cavab: Bali. Istigamatlarini dayisan diiymalarin qapikla
togqusdugu noqtalara asasan qapiyin taqribi blgiisiinii
miiayyan etmak olar.]

2. Faaliyyatda gapikla diiymanin yerini dayissak, toqqusma
naticasinda gapiyin istigamati dayisarmi?

[Cavab: Xeyir. Qapiyin kiitlasi diiymanin kiitlasindan dafalarla
béyiik oldugu ligtin dilyma ila togqusmagq gapiyin istigamatini
dayismaz.]
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Bu faaliyyat musallimin nimayisi va ya qrup saklinda yerina yetirila bilar. Faaliyyatin addimlari
sagirdlor tarafindan ardicll vyerina yetirilir vo verilmis suallar cavablandiriir. Diymalarin
trayektoriyalarina asasan gapiyin diametrini miayyan xata ila muayyanlasdirmak mimkindir.
Dizxatli trayektoriyalar qapiyin yaxinligindan 6tib-kecan va onunla toggqusmayan diiymalarin
trayektoriyalaridir. istiqgamat dayisirsa, bu zaman gapikle togqusma néqtalari va buna asasan onun
diametri miiayyan oluna bilar. Diiymalarin kitlasi geapiyin kitlasinden boyilk olanda toqqusma
naticasinda gapiyin da yeri dayisar va onun yerini va diametrini miiayyan etmak olmaz.

Rezerford tacriibasine va Nils Borun diizalislarine asasan gabul edilan atom modeli atomun Bor
modeli adlandirilir va markazda yerlasan, neytron va protonlardan taskil olunmus musbat yikli
nivadan va onun atrafinda ancaq miuayyan orbitlards dévr edan elektronlardan ibarat oldugu
sagirdlara izah olunur.

Diisiin-miizakira et-paylas

Sizca, na liglin Rezerford atomun Tomson modelini tacriba vasitasila sinamaq gararina galdi?

[Cavab: Elmi faaliyyat zamani irali siiriilan farziyyalar eksperimentla sinagdan kegirilir. Rezerford
tacriibasi naticasinda malum oldu ki, atomun Tomson modeli dogru deyil. Bu tacriibanin naticalarina
asasan Rezerford 6z modelini taklif etdi.]

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu basliq altinda verilmis suallari asagidaki kimi cavablandirmaq olar.

1. Alfa zarraciklar iki proton va iki neytrondan taskil olunub. Tacriiba
zamani alfa zarracik qizil atomundaki elektronlardan biri ila
toqqussaydi, istigamatini dayisardimi? Onlarin kitlalarini miqayisa A
edarak cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Alfa zarraciklar helium elementinin niivalari oldugu dgiin 2
protondan va 2 neytrondan taskil olunub. Proton va neytronun kiitlasi elektronun kiitlasindan
tagriban 1840 dafa béyiik oldugu lg¢iin helium niivasi elektrondan 4 x 1840 dafa bdéyiikdiir.
Elektronla togqusduqgda onlar istigamatlarini dayismaz. Burada miiayyan miigayisa taqdim etmak,
masalan, kiitlasi 3 qram olan tennis topunun oyunc¢uya daydikda oyungunun istigamatini
dayisdirmadiyini analogiya kimi istifada etmak olar.]

2. Hidrogen atomu bir proton va bir elektrondan ibaratdir. Hidrogen atomunun
kitlasinin taxminan nega faizi nlivanin payina disir?
[Cavab: Hidrogen atomunun kiitlasi protonun va elektronun kiitlalari camina
barabardir. Onun nisbi kiitlasini 1840+1 kimi gétiirmak va elektronun nisbi
kiitlasini (1) bu adada bélarak faiz nisbatini tapmagq olar.]

alfa zarracik

LINYENENDIHYEN Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu basliq altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Atomun Rezerford modelina bazan “atomun planetar modeli” da deyilir. Glinas sistemi ila
atomun Rezerford modeli arasinda hansi oxsarliglar va farglar var?
[Cavab: Giinas sisteminda béyiik kiitlali Giinas markazdadir. Planetlar onun atrafinda miiayyan
orbitlar lizra harakat edir. Atomda béyiik kiitlali niiva markazdadir, elektronlar onun atrafinda
miiayyan orbitlar lizra harakat edir. Giinas sistemindaki planetlarin har birinin 6z orbiti var.
Atomda isa bir orbitda bir ne¢a elektron ola bilar.Giinas sisteminda planetlarla barabar, asteroidlar
kimi g6y cisimlari da var. Atom isa takca niiva va elektronlardan taskil olunub.]

2. Karbon atomunun qurulusunu sxem ¢akarak tasvir edin.
[Cavab: Sxem sakildaki kimi ¢akila bilar. Niivanin lzarinda 6p+6n yazmaq va ﬁ;\\

elektronlari manfi isarasi ila géstarmak olar.] Q‘j J

3. Deyterium atomunun kitlasinin tritium atomunun kitlasindan kigik, hidrogen
atomunun kitlasindan isa boyik olmasinin sababini izah edin.
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[Cavab: Deyteriumun niivasinda bir proton va bir neytron var. Hidrogen niivasi isa takca bir
protondan ibaratdir. Tritium atomunda bir proton va iki neytron var. Bir va iki alava neytron
sayasinda tritium atomu deyterium atomundan, deyterium atomu isa hidgrogen atomundan daha
boyiik kiitlaya malikdir. ]

4. Bir atomun niivasina bir neytron alava edilsa, atomun kitlasi va yiki neca dayisar?
[Cavab: Atomun kiitlasi artar, yiikii isa dayismaz. Ciinki neytronun kiitlasi var, ancaq elektrik yiikii
sifira barabardir.]

5. iki elektronunu itirmis atomun elektrik yiikiinii hesablayin.
[Cavab: Neytral atom iki elektron itirarsa, onda iki vahid miisbat yiik artiqligi yaranar. Belalikla,
onun ylikii +2 olar.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Muxtalif atom modellarinin migayisasi.
Atomun Bor modelinin tasviri. Sual-cavab, diagram
Rezerford tacriibasinin izahi va naticalarinin tahlili. Masals, tapsiriq

Atomun o6lgiisii (1 saat)
Moévzu 4.2 ¢ Darslik: sah. 81
e is doftori: sah. 49

Altstandartlar 7-6.1.3

Talim maqsadlari “Atomun Olglsi” anlayisini bilir va atomun olglslini digar cisimlarin
olgulari ila miqayiss edir.

XXl asr bacariqlari iKT-dan istifads bacariglari; fikirlarini asaslandirmag; tanqidi diisiinca;
interaktivlik; Gnsiyyat.
K6émakgi vasitalar Plastilin va kigik bigaq

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=yQP4UJhNnOI

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Atomun 6lglstiniin mikroorganizmla va bakteriya ile miigayisa olunmasi.
izahetma. Atomun 6l¢isii.

Faaliyyat. Atomun radiusunun Yerin radiusu ila miigayisa olunmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Maragoyatma hissasindaki suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:

e Mikroskopla sudaki bakteriyalari géra bildiyimiz halda, su molekulunu géra bilmamayimizin sababi
na ola bilar?
[Cavab: Atomlari gérmak miimkiin olmadigi kimi, atomlardan taskil olunan molekullari da gézla
gérmak miimkiin deyil. Bir ne¢ca atomu birlasdirmak onlari gériinan daracada iri6l¢iilii hala
gatirmir.]
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e  Gora bildiyiniz an kicik cisim hansidir?
[Cavab: Bakteriya atomdan dafalarla béyiikdiir. [sig mikroskopu bakteriyani bir negca dafa
béyiitdiikda onu mikroskopla gérmak miimkdin olur.Yaxud kigik bir néqtani gézla ayird eda bilirik.]

iZAHETMD

Atomun olgiisii
Maragoyatma hissasinde miuxtalif suallar verilarak sagirdlerin 6z fikirlarini ifade etmalarina imkan
yaradilir va belalikls, sagirdlar avvalki biliklari asasinda yeni mévzuya kecid etmis olurlar. Burada atom
farziyyasinin gadim dovrlarden movcud oldugu va bu farziyyanin kegan asrin avvalinda tacriiba ila
tasdiq olundugu qeyd edilir. Lakin atomlarin tagribi tasvirinin ancaq keg¢an asrin sonlarinda alda
edilmasinin miimkin oldugu ifads oluna bilar. Atomun tasvirinin alda olunmasi lgln istifada olunan
mikroskopun laboratoriyada istifade olunan mikroskopdan fargli oldugunu ve skanedici tunel
mikroskopu adlandirildigini geyd etmak olar. Atomlari géra bilmamayimizin sababini onlarin ¢ox kigik
olmalari ils slagalandirmak olar. Sagirdlara Rezerford tacriibasine gadar bazi mashur alimlarin
atomlar gbzla gériinmadyi Gglin atom farziyyasina inanmadiqglarini bildirmak maragl gala bilar.

Faaliyyat. Topun va Yer kiirasinin dl¢iilarinin miiqayisa olunmasi

Burada verilmis sual asagidaki kimi cavablandirila bilar:

Diametri 12,8 sm olan top tasavviir edin. Homin topun diametri 12 800 km olan Yer kirasi

boyiikllylinda olmasi t¢lin onu ne¢a dafa boyltmak lazimdir?

[Cavab: 100 000 000 dafa. Topun diametrina asasan onun radiusu tapilir. Yiir kiirasinin va topun

radiuslari metr vahidi ila ifada olunur (0,064 m va 6 400 000 m) va Yerin radiusu topun radiusuna

béliiniir.]

Bilirsinizmi?

Burada geyd edilan faktdan alava, bakteriya va ya atom haqqinda alava bir maraqli fakt da ifads edila

bilar.

Diislin-miizakira et-paylas

Ard-arda bir ne¢a atom modelinin taklif edilmasinin sababi na idi?

[Cavab: EImi modellar daima takmillasir. Toklif olunan har modelin (Demokrit, Dalton, Tomson,

Rezerford modellari) ¢atismazhigi askar olunurdu va onlar takmillasdirilirdi.]

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu basliq altinda verilmis suallar fardi va ya grup saklinds yerina yetirilir va asagidaki kimi

cavablandirilir:

1. Qrafen karbondan alinan materialdir. Qrafendan bir atom galinliginda l6vhalar hazirlamaq
mimkindir. Karbon atomunun diametrinin 0,15 nm oldugunu nazars alaraq 1,5 metr galinliq
almagq Uglin nega I6évhani Ust-Usta goymaq lazimdir?

[Cavab: 1,5 m qalinhgi grafen |6vhanin galinligina bélib I6vhalarin sayini tapmaq olar. 9vvalca har iki

6lcuni eyni vahidlarls ifads edak. 0,15 nm = 0,15 x 0,000 000 001 m.

Lévhalarin sayi:

1,5m B 150 B 10 ~ 10000 000 000
0,15 x 0,000 000 001 m 15 x 0,000 000 001 0,000 000 001 1 B

= 10000 000 000.
2. Atomun diametri niivasinin diametrindan 100 000 dafs bdylikdiir. Atom va niva kiira

formasindadir. Kiiranin hacmi V = gd3 disturu ila hesablanir. Atomun hacmi ntivanin hacmindan

neca dafa coxdur? (d — kiiranin diametridir)
[Cavab: Atom va niivani kiira saklinda tasavviir etsak, atomun diametrindan istifada edarak atomun
hacmini, niivanin diametrindan istifada edarak niivanin hacmini hesablamagq olar. Atomun hacmini
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niivanin hacmina bélmakla hacmlar nisbatini tapmagq olar. Sagirdlar riyaziyyat darsindan kiiranin hacmi
diisturunu hala 6yranmadiklarina géra, bu diisturu masalanin sartinda tagim olunmusdur.]
Niivenin hacmi: V, = %da?’

Yo _ g’ _ do _ (ﬁ)3 = (100 000)3 =

Vo Zdn®  dn® \dy

T 3
_dn

Atomun hacmi:V, = S

=1000 000 000 000 000.

LINYENEIDIYEN Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu basliq altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Atomun 6lglisu dedikda na nazarda tutulur?
[Cavab: Niivadan an uzaqdaki elektronun orbitinin diametrinin uzunlugu nazarda tutulur.]
2. Qurmizi gan hiiceyrasinin diametri hidrogen atomunun diametrindan nec¢a dafa boyukdir?

[Cavab: 70 000 dafa. Qirmizi qan hiiceyrasinin diametri 7 mkm, atomun diametri isa 0,1 nm-dir. Bu
bl¢iilarin nisbatini hesablasagq,
7mkm  0,000007m 70000

0,1nm  0,0000000001m 1 = 70000

alarig.]
3. Rezerford atomun boytik hissasinin boslug oldugu naticasina neca galdi?

hidrogen atomu qirmizi gqan hiceyrasi noqta isarasi portagal

[+]

[ ]
0,0000000001 m (0,1 nm) 0,000007 m (7 mkm) 0,001 m (1 mm) 0,1 m (10 sm)

[Cavab: Alfa zarraciklarin aksariyyati istigamatini dayismadiyi li¢lin onlar yollar listiinda heg bir
cisimla togqusmamisdi. Buradan atomun daxilinin béytik hissasinin boslug oldugu naticasi ¢ixir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Atomun va niivanin diametrlarini bilir va digar cisimlarin
oOlgilari ils miigayisa edir. Masala
Olcilar onlug misillarla ifada olundugda metrls ifads eda bilir.
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5-ci BOLM® Elektrik yiikii va elektrik sahasi

Movzu Ne Movzunun adi Saat LRl DL
(sah.) (sah.)
Mobvzu 5.1 Cisimlarin elektrik yuku 2 6 3
Mobvzu 5.2 Sartinma ils elektriklanma 2 11 7
Movzu 5.3 Elektroskop 1 17 10
Movzu 5.4 Kegciricilar va dielektriklar 2 21 13
KSQ-6 1
Mobvzu 5.5 Elektrik sahasi 2 25 15
Movzu 5.6 induksiya ils elektriklanma 1 29 18
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1 33 21
KSQ-7 1
FOSiL UZR9 UMUMI 13

Bolmanin qgisa icmali

Bu bélmadas sagirdlar:

Elektrik yiki, elementar yik, elektroneytral zarracik, elektrik qarsiligh tasiri (elektrik
glivvasi) va ion anlayislari ila tanis olacaglar. Elektrik ylklarinin isarace manfi va misbat
oldugunu, hamgcinin cisimlarin elektrik ytkiniin adadi giymatca elektronun elektrik
yukinin tam misillarina barabar oldugunu dyranacaklar.

Sdrtinmsa ila elektriklanmanin neca bas verdiyini, bir-biri ila strtinma naticasinda
elektriklanmis iki cisimdan birinin manfi, digarinin iss miisbat yiklandiyini va slirtinma
ilo elektriklonma zamani vyalniz elektronlarin bir cisimden digarina kecdiyini
oyranacaklar. Sirtinma ila elektriklonma sartlari, hamcinin elektriklonma ardicillig
cadvali ila tanis olacaglar.

Elektroskop cihazi ila tanis olacaq, onun iki Gsulla-toxunma va induksiya ila
elektriklandiyini, hamcinin elektroskopun varaglarinin yiiklarinin hamisa eyni isarali
oldugunu dyranacaklar.

Kegiricilik xassasini atomun qurulusuna asasan izah edacak, dielektrik maddalari
sadalayacaq va sarbast elektron anlayisi ila tanis olacaglar.

Elektrik sahasi anlayisi il tanis olacaq, ylkli zarracik va yukli cisimlar arasindaki
elektrik glivvasinin elektrik sahasi vasitasila otlrildiyini dyranacak, hamginin elektrik
sahasinin intensivliyi va elektrik sahasinin qlivva xatlari anlayislari ila tanis olacaqglar.
Cisimlarin induksiya ila elektriklanmasinin neca bas verdiyini dyranacaklar.

Bolmaya giris

Sagirdlar bélmanin girisindaki malumatla tanis oldugdan sonra hamin sahifeds taqdim olunmus
suallar mizakira edilir. Onlar avvalki bilikloarinden istifade edarak suallari cavablandirmaga
cahsmahdirlar. Movzular hala kecilmadiyi Ugln sagirdlerin bu suallara dagig cavab vermalari
gozlanilmir. Burada maqsad sagirdlarin bélma il alagali biliklarini aktivlesdirmakdir. Girisdaki matna
uygun olaraq sagirdlora alava suallar verila bilar.
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Elektrik hadisalarina aid basqa hansi niimunalari gostara bilarsiniz?

[Cavab: Sa¢imizi daradiqda daragin va sacimizin elektriklanmasi, bazan dastaya toxunarkan

elektrik tasirini hiss etmayimiz, yun sviteri aynimizdan ¢ixararkan esitdiyimiz sas va s.]
2. Elektrik hadisalarini izah etmak lglin hansi anlayislar biza kémak eda bilar?

[Cavab: Elektron, proton, tasir, qlivva, elektrik yiikii, atom, ion va s.]
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Cisimlarin elektrik yiiki
Movzu 5.1 e Darslik: sah. 6
e is doftori: sah. 3

Altstandartlar 7-3.1.1,7-3.1.2

Atomun yukli va ylksiz zarraciklardan taskil olunduguna baxmayaraq
elektroneytral oldugunu oyranir. Elektronun elektrik ylikinin elementar
yuk adlandirildigini va tabistdaki an kigik elektrik yiki oldugunu bilir.
Elektrik yiklarinin isarace manfi vo miuisbat oldugunu, ion va ya
cisimlarin elektrik yikinin adadi giymatco elementar yikin tam
misillarina barabar oldugunu bilir.
Elektrik qgarsiligh tasirinin (elektrik qivvasinin) elektrik yik{ olan cisim
va ya zarraciklar arasinda yarandigini izah edir.
Tanqidi distinmayi bacarmag; lnsiyyat; fikirlarini ifads etmak va
basgalarini dinlemak; informasiya savadlilig.
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-
Elektron resurslar atom_all.html

https://www.youtube.com/watch?v=FhSsiHoP3G0

Talim maqsadlari

XXI asr bacariglari

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Atomu taskil edan zarraciklar va onlarin elektrik yika.
izahetma. Atom, ion va cisimlarin elektrik yik.

Aragdirma. Hansi halda zarraciklar bir-birina elektrik qivvasi ilo tasir etmir?
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Maragoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
e  Soakilda tasvir olunmus atom hansi zarraciklardan taskil olunub?
[Cavab: Sakildaki atom elektron, proton va neytronlardan taskil olunub.]
e Hamin zarraciklarin elektrik ylikinln giymati naya barabardir?
[Cavab: Elektronun elektrik yiikii -1, protonun elektrik yiikii +1, neytronun
elektrik ytikii isa O-dir.]
e Onlarin elektrik yikinUn isarasi necadir?
[Cavab: Elektronun elektrik yiikii manfi, protonun elektrik yiikii miisbatdir, neytron isa neytral
zarracikdir, yani elektrik ylikii yoxdur.]

iZAHETMD

Atomun qurulusu va elektrik yikii

ilkin olaraq biitiin maddalarin atomlardan, atomlarin isa elektron, proton va neytronlardan taskil
olundugu va cisimlarin elektrik xassalarinin atomun qurulusuna asasan dyranildiyi ifads edilir. Elektrik
yuki olan zarraciklerin yukli zarraciklar, elektrik yiiki olmayan zarraciklarin isa neytral va ya
elektroneytral zarraciklar adlandirildigi bildirilir.

Elektrik yuklarinin sarti olarag manfi va misbat yiklar adlandirldigi ifada edilir va ylkin BS-daki
vahidi (1 KlI) hagda malumat verilir. Qeyd olunmaldir ki, elektrik yiklarinin manfi va misbat
adlandiriimasi tamamila sartidir, yani onlar “ag” va “qara” yuklar adlandirilsaydi va ya elektron
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musbat, proton iss manfi yukli zarracik kimi gabul edilsaydi, elektrik yiiklarinda va ya cisimlarin
elektrik xassalarinda heg bir dayisiklik olmazdi.

Elektronun elektrik yuki adadi giymatca protonun elektrik yiki ils eyni, isaraca aks oldugundan va
atomun elektronlarinin sayi onun protonlarinin sayina barabar oldugundan atomun Umumi yiku sifir
olur. Bunu izah edarkan -1+1=0,-2+2=0vaya-le+1e =0, -2e + 2e = 0 va s. kimi bir nega misal
gostarmak olar. Bununla da sagirdlar atomun yukli zarraciklardan taskil olundugu halda na Ugln
neytral oldugunu daha yaxsi anlayarlar. Nazara ¢atdirmagq lazimdir ki, “neytral” dedikde atomda va ya
cisimda yuklu zarraciklarin olmadigl nazarda tutulmur, Gmumi elektrik yikinin sifir oldugu nazardas
tutulur. Atomu taskil edan g zarracikdan yalniz neytronun elektrik yiki yoxdur. Tebistds mdévcud
olan an kicik elektrik yiikii, hamginin elementar yik va elektrik ylkiiniin elementar yik vahidlari ila
ifada edilmasi hagda malumat verilir va nimunalar gostarilir. Elementar yikin giymati onun 1 Kl
yukle migayisade na gadar kicik oldugunu gostarmak Uclin l6vhays vyazila biler (e =
0,00000000000000000016 KI). Sagirdlardan bu giymati azbarlamalari talab olunmur.

Masala 1

Sagirdlar masala 1-in hallini nazardan kegirdikdan sonra muallim “Sakilds gorduyiniz kimi, Li atomu 3
elektron, 3 proton va 4 neytrondan ibaratdir. Ona gora da onun elektrik yiki sifira barabardir”
saklinda izah edir va yuki hesablayir. Burada basqa bir atomun, masalen, H atomunun da elektrik
yukini oxsar gayda ile hesablamaq va uygun izahi vermak olar.

Elektrik yiiklarinin qarsiliqh tasiri

Elektrik yUki olan zarraciklarin va ya cisimlarin bir-birina elektrik qlvvasi ila tasir etdiyi izah edilir va
sxematik nliimunalar gostarilir. Masalan, |6vhada elektron-elektron va ya elektron-proton arasindaki
garsihgli tasir qivvalari oxlarla gostarilir:

fo of eb fp
Sual

Sual izah edildikdan sonra elektrik qiivvasinin dnami daha atrafli izah oluna bilar. Masalan, “Elektrik
guvvasi olmasaydi, atomlar, naticads isa cisimlar mévcud olmazdi” va s. kimi malumat verils bilar.

AGLEDIEYEN  Faaliyyat. Hansi halda zarraciklar bir-birina elektrik giivvasi ila tasir etmir?
Sakilda a va b zarraciklari gdstarilmisdir. . .
a b

a zarraciyinin elektron, b zarraciyinin isa novba ila elektron, proton va neytron oldugunu gabul edin.
Hansi halda zarraciklar arasinda elektrik qiivvasinin olmayacagini miizakirs edin.

Verilmis faaliyyat yerina yetirilir va “iki zarracik arasinda elektrik qiivvasi yoxdursa, hamin
zarraciklardan ya biri, ya da har ikisi ylkslzdir” naticasi alinir.

ionlar

“Atomlarin xarici tebagalarinda yerlasan elektronlar bazan tasire maruz qalaraq atomdan ayrilir.
Bazon ise atoma alava elektron birlasir.” saklinds malumat verilarak ion anlayisi izah edilir, manfi va
misbat ionlara aid nlimunalar gostarilir.

Masals 2

“Masala 2”-nin halli farqgli sakilde da izah edila bilar: ionun ylkiiniin -2e olmasi neytral atomun iki
elektron almasi demakdir. Protonlarin sayl 16 oldugundan neytral halda atomun 16 elektronu olur:
+16e + (-16e) = 0. iki alava elektron aldiqda isa elektronlarin say1 18-a barabar olur.

Bu izahla birlikda q = ne disturu hagda malumat verilir. Bu disturla ionlarin elektrik ylki hesablanir.
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Maddanin qurulusu va cisimlarin elektrik yikii

Cisimlarin atomlardan ibarat oldugu ifads edilarak kitab, daftar, galem va s. cisimlar niimuna
gostarilir. Xisusila kitabin hazirlandig kagizin, asasan, karbon, hidrogen va oksigen atomlarindan
toskil olundugunu ifade etmak yaddagalan olar. Cismin elektrik yikiina aid “Cismin elektrik yuki
elektronun va ya protonun elektrik yikiniin tam misillari il ifade olunur” izahindan sonra misallar
gostarmak faydal olar.

Cisimlarin elektrik yikintn elektron va protonlarin sayindan asili olaraq manfi, misbat va ya sifir ola
bilacayi izah edilir va ylikiin imumi sakilda q = Ne disturu ilo hesablandigi ifads edilir.

Bu hissadan sonra sagirdlar “Diisin — miizakira et — paylas” blokundaki suali miizakira edirlar.

Diigliin-miizakira et-paylas

Caziba qlivvasi ila elektrik qlvvasi arasinda hansi oxsar va farqgli cahatlar var?

[Cavab: Elektrik qlivvasi da caziba qlivvasi kimi cazbetma xarakterli ola bilar. Masalan, miixtalif isarali
elektrik ytiiklari arasindaki elektrik qlivvasi cazbetma qlivvasidir. Ancaq eyni isarali elektrik yiiklari
arasindaki elektrik qlivvasi italama qlivvasidir.]

MOHKSMLINDIRM3 Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissada verilan suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Hansi qlivva elektronlari nliva atrafinda saxlayir?

[Cavab: Elektronlar manfi yiiklii, niiva isa miisbat yiiklii oldugundan onlar bir-birini cazb edir.
Belalikla, elektronlari niiva ila elektronlar arasindaki elektrik cazbetma qiivvasi niiva atrafinda
saxlayir.]

2. Neytral atomun niivasinda 6 proton var. Hamin atomun elektronlarinin sayini tapin.

[Cavab: Neytral atomun elektrik yiikii sifira barabardir. Elektronlarin sayini n ila isara edak va
atomun elektrik yiiki dg¢iin ifada yazagq. Protonlarin iimumi yiikii +6e, elektronlarin imumi yiikii isa
-ne oldugundan atomun elektrik yiikii
+6e + (-ne) =0
olar. Buradan 6e = ne va ya n = 6 aliriq. Demali, atomda 6 elektron var.]
3. Hansi zarraciklar arasindaki elektrik garsiligl tasiri cozbetmadir?
Asagidaki hallarin har birini izah edin.
a) elektron-elektron
b) elektron-proton
c) elektron-neytron
[Cavab: Elektrik cazbetma qlivvasi yalniz aks isarali elektrik yiiklari arasinda yaranir. Ona géra da
cavab (b) elektron-proton olacagq.]

4. Elektrik ylk{ +4e olan ionun niivasinda 16 proton var. Homin iondaki elektronlarin sayini tapin.
[Cavab: ionun elektrik yiikii onun elektron va protonlarinin elektrik yiiklarinin camina barabardir.
Elektronlarin sayini n ila isara edak.

Elektronlarin iimumi ylikii + protonlarin imumi yiiki = ionun yiikii
va ya
-ne + 16e = +4e
Buradan -ne =-12e va ya n = 12 alinir. Belalikla, ionun elektronlarinin sayi 12-dir.]

5. “Cismin elektrik yiiki +9e-dir” climlasi na ifada edir?

[Cavab: “Cismin elektrik yiikii +9e-dir” ciimlasi cismin elektronlarinin sayinin protonlarin sayindan
9 vahid az oldugunu géstarir. Yani cisim 9 elektron itirib. Bunu riyazi olaraq da gdéstarmak olar.
Cismin elektronlarinin sayini N1, protonlarinin sayini isa N; ila isara edak. Bu halda elektronlarin
imumi elektrik ylikii (-Nze), protonlarin iimumi elektrik ylikii isa (+N2e) oldugundan cismin elektrik
yiiki l¢iin asagidaki ifadani yaza bilarik:
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-Nie + Ne = +9e
Sonuncu ifadadan Nz- N1 =9 alinir. Bu isa onu gdéstarir ki, protonlarin sayi elektronlarin sayindan 9
vahid ¢oxdur.]

LIVUENELNDER  Gyrandiklarinizi yoxlayin

Bu hissadaki sual va tapsiriglar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Atom hansi zarraciklardan taskil olunub? Onlarin elektrik yiki nays barabardir?
[Cavab: Atomu taskil edan zarraciklar elektron, proton va neytrondur. Elektronun elektrik yiikii -1e,
elementar yiik vahidlarinda isa -1, protonun elektrik yiikii +1e, elementar yiik vahidlarinda isa +1-
dir. Neytron isa neytral zarracikdir, yiikii sifirdir.]

2. Atom yukli ve yilksiz zarraciklardan taskil olundugu halda, onun elektroneytral olmasinin sababi
nadir?
[Cavab: Atom elektron, proton va neytrondan taskil olunub. Neytron yiiksiiz va elektronlarinin
sayi protonlarin sayina barabar oldugundan atomun yiikii sifir olur: -ne + ne = 0.
Neytron neytral zarracik oldugundan niivada neca neytron olmasinin elektrik yiikii baximindan
ahamiyyati yoxdur.]

3. ion naya deyilir?
[Cavab: Elektron itirmis va ya alava elektron almis atoma ion deyilir. Atom elektron itirdikda
miisbat ion, elektron aldiqda isa manfiion olur.]

4. Xlor (Cl) ionunun nivasinda 17 proton var. Hamin ionun manfi olmasi li¢lin asagidaki sartlardan
hansi 6danmalidir? Cavabinizi asaslandirin.
a) Elektronlarin say1 17-dan boyiik olmalidir.
b) Elektronlarin sayi 17-dan kigik olmalidir.
[Cavab: ionun elektronlarinin sayini ni, protonlarinin sayini isa n; ila isara edak. Bu halda
elektronlarin iimumi elektrik yiiki (-nse), protonlarin iimumi elektrik yiikii isa (+n;e) oldugundan
ionun elektrik ytikii lg¢iin asagidaki ifadani yaza bilarik:

q=-ne+nze=m,—nge

Sonuncu ifadadan gériiniir ki, ionun yiikii ii¢tin d¢ hal mimkiinddir:
1) elektronlarin sayi (nq) protonlarin sayindan (n,) az olarsa, ionun yiikii miisbat,
2) elektronlarin sayi (n,) protonlarin sayina (n,) barabar oldugda ionun yiikii sifir olur, yani o,

neytral atomdur.

3) Elektronlarin sayi (ny) protonlarin sayindan (n,) ¢cox olduqda isa ionun yiikii manfi olur.

Xlor (Cl) ionunun niivasinda 17 proton oldugundan onun manfi olmasi ig¢in 3-cii hal
6danmealidir, yani elektronlarin sayi 17-dan béyiik olmalidir.]
5. Miusbat Li ionunun elektrik ylki +1e-ya barabardir. Onun elektronlarinin sayi 2 olarsa, protonlarin
sayini tapin.
[Cavab: Li ionunun protonlarinin sayini n ila isara edak. Onda ionun ylikii lg¢iin asagidaki ifadani
yaza bilarik:
-2e + ne = +1e
Bu ifadadan tapiriq ki, +ne = +1e + 2e va ya +ne = +3e. Buradan isa n = 3 alinir. Yani Li ionunun
protonlarinin sayi 3-diir.]
6. Sakildaki a va b zarraciklari hansi zarraciklar ola bilar? 4—. '—»
Oxlar elektrik qlvvasinin istigamatini gostarir. a b

[Cavab: Sakildan gériiniir ki, zarraciklara elektrik italama qlivvasi tasir edir. Bu isa o zaman
miimkiind(ir ki, zarraciklarin elektrik yiikii eyni isarali olsun. Yani, hamin zarraciklarin har ikisi ya
elektron, ya da protondur.]
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Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Elektrik ylkin(n isarasine va migdarina asasan ionun elektrik
yukind muayyan edir.

Elektrik ylkin(n isarasina asasan elektrik qlivvasinin
istigamatini tayin edir.

Faaliyyat, sual-cavab

Masala

Surtiinma ile elektriklanma

Movzu 5.2 e Darslik: sah. 11
e is doftari: sah. 7
Altstandartlar 7-3.1.3

Muixtalif maddalardan hazirlanmis cisimlari bir-birina strtdiikda
onlarin elektriklandiyini bilir. Sirtiinma ils elektriklanma zamani yalniz
elektronlarin bir cisimdan digar cisma kecdiyini va elektriklanmanin
cisimlarin elektrik quvvasi ilo bir-birina tasiri saklindes miusahida
edildiyini izah edir. Elektriklanma zamani sirtiinan cisimlarin Gmumi
elektrik yikinin dayismadiyini, yeni yiklarin yaranmadigini va yox
olmadigini bilir. Strtinma ila elektriklanma sartlarini izah edir va
elektrikloanma ardicilligi cadvalindan istifads edir.

Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diisinmayi bacarmag;

interaktivlik; Ginsiyyat; IKT-dan istifads bacariglari.

Koémakgi vasitalar | Elektriklanma ardicilligi cadvali
https://www.youtube.com/watch?v=jLgSXryMxwM
https://www.youtube.com/watch?v=ns3EyBloMkQ

Elektron resurslar | https://www.youtube.com/watch?v=ViZNgU-Yt-Y
https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-
electricity/latest/balloons-and-static-electricity all.html

Talim maqsadlari

XXI asr bacariglari

Darsin qisa plani
Maragoyatma. Siirtiinmadan sonra cisimlarin bir-birini cazb etmasinin sababi.
izahetma. Sirtiinma ila elektriklanma.
Arasdirma. Sirtiinma ils elektriklonmanin miisahids olunmasi.
Mohkamlandirma.
Qiymatlandirma.
Sa¢imizi daradigda daraq va sagin bir-birini cazb etmasinin miimkiin sabablari mizakirs edilir. Burada
sagirdlar 6-c1 sinif “Tabiat” darsliyi va 7-ci sinif “Fizika” darsliyinin 1-ci hissasinda gazandiglari
biliklardan istifads edarak suallari cavablandirmaga calisirlar.
Bu hissadaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
e Daragin sacl cazb etmasinin sababi na ola bilar?
[Cavab: Daraq va sa¢ arasinda cazbetma qlivvasinin tasir etmasi miimkiindiir.]

e Niya daragi saca birinci dafa yaxinlasdirdigda sagi cazb etmadi, ancaq saci bir neca dafa
daradigdan sonra cazb etdi?
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[Cavab: Daraq va sag¢ bir-birina toxundugdan sonra caziba qiivvasi saklinda éziinii gbéstaran yeni
xassa qazand..]

iZAHETM®

Surtiinma ila elektriklanma

Miuallim izaha bela baslaya bilar: “Sacimizi daradiqda daraq ve sacda goriinlisca hec bir dayisiklik
olmasa da, sirtiinmadan sonra onlarin bir-birini cazb etmasi slirtiinma zamani dayisikliyin bas
verdiyini gostarir. Bu dayisikliyin nadan ibarat oldugunu éyranmak lglin cisimlarin elektrik xassalarini
bilmak lazimdir”. Bu halda hadisani ayani niimayis etdirmak faydali ola bilar.

Siurtiinma ils elektriklanma neca bas verir?

Sartiinma ila elektriklanmanin gadim zamanlarda yunanlar terafindan musahids edildiyi haqda
malumat verilir. Strtinma ils elektriklanmis cisimlarin bir-birini cozb etmasinin onlardan birinin
miusbat, digarinin ise manfi yiiklli oldugunu gostardiyi ifada edilir. Stirtlinma ila elektriklanmani
musahida etmak lcglin faaliyyat icra edilir.

AGEEDIEIYEE  Faaliyyat. Siirtiinma ila elektriklanmanin miisahida edilmasi

Bu hissada verilmis suallarin cavablari asagidaki kimi olar:

1. Yerdaki plastmas galemi yun parca ila siirtlib stativden asilmis plastmas galama yaxinlasdirdiqda
na bas verdi?

[Cavab: Qalamlar bir-birini italadi. Demali, onlar eyni isarali elektrik yiikii ila yiiklanib.]

2. Siisa cubugu yun parga ila slrtib stativdan asilmis galema yaxinlasdirdigda na bas verdi?

[Cavab: Siisa ¢ubuqg plastmas galami cazb edir. Demali, onlar miixtalif isarali elektrik yiikii ila

yliklanib.]

3. Sisa cubugun va plastmas galamin elektrik yiklarinin isarasi hagda hansi naticaya galmak olar?
[Cavab: iki haldan biri olmalidir: siisa cubug manfi, galamlar isa miisbat yiiklanib va ya siisa cubugq
miisbat, qalomlar isa manfi yiiklanib. Hansi halin dogru oldugunu elektriklanma ardicilligi
cadvalindan 6yrana bilarik.]

Foaaliyyat icra olundugdan sonra alinmis naticalardan istifade edarak sirtinma ila
elektriklanmanin izahi davam etdirilir. Stisanin yun parga ila stirtinmasi naticasinda stisea misbat, yun
parca ise manfi ylklanir (Bencamin Franklin tarafindan taklif edilib ki, sirtinmadan sonra slisanin
yuka sarti olarag misbat gabul edilsin). Bu isa o demakdir ki, stirtlinma zamani elektronlar sliisadan
yun parcaya kegib. Stisa cubugun plastmas galemi cazb etmasi onu gostarir ki, galoam manfi ylklidr.
Clnki yalniz aks isarali yliklar bir-birini cazb edir.

Bu izahdan sonra darsliyin 12-ci va 13-cl sahifasindaki sakil 1 va sakil 2-dan da istifads etmakla
bazi maddalarda atomlarin nivalarinin elektronlari daha boyilik glivva ila cazb etdiyina asasan na
Ucglin elektronlarin yun parcadan siisa cubuga deyil, siise cubuqdan yun parcaya kec¢diyi va ya na liclin
plastmas galamdan yun parcaya deyil, yun parcadan plastmas galema kecdiyi izah edilir. Elektronlarin
bir cisimdan digar cisma ke¢cmasini bela bir oxsarligla da izah etmak olar: agar yag parcasini va ya yag
bulasmis cismi suya batirib ¢ixarsag, su molekullari ona yapismaz. Bunun sababi odur ki, su
molekullari arasinda, hamcinin yag molekullari arasinda olan cazbetma qiivvasi su molekullari ila yag
molekullari arasinda olan cazbetma qilvvasinden boylikdir. Ona gora da yag molekullari su
molekullarini cazb edib sudan qopara bilmir. Yag avazine metal parcasi gotiirsak, su molekullari
metala yapisacaq. Clinki metal molekullari ilo su molekullari arasindaki cezbetma qilvvasi su
molekullari arasindaki cazbetma qlivvasindan boyikdir. Surtinmsa ila elektriklonmada da ayri-ayri
atomlar arasindaki elektrik cazbetma qlivvasi atomun 6z xarici elektronunu cazbetma qlivvasindan
boyik olduqda elektron 6z atomundan qoparaq digar atoma birlasir.
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Onu da ifada etmak vacibdir ki, cisimlarin bir-birina stirtinmasi naticasinda onlarin tamasda olan
sathlarinin sahasi artir: stirtinmanin rolu bundan ibaratdir. Yani cisimlari bir-birina strtdikda onlarin
daha ¢cox atomu bir-birina yaxinlasir va belalikls, daha cox elektron yerdayismasi bas verir.

Sakil 3-da tasvir edilmis qarsiligh tasirlora asasan ¢ubuglarin sirtiinma naticasinda eyni isarali va
miuxtalif isarali elektrik yliki ila yuklandiyi izah edilir.

Bu izahlardan sonra xiisusi olarag vurgulanir ki, slirtinmea ila elektriklonma zamani yalniz
elektronlar bir cisimdan digarina kecir, na protonlar, na da neytronlar yerini dayismir. Lazim galarsa,
sirtinma ila elektriklonma zamani cisimlarin ham elektrik ylikiiniin, ham da kitlasinin dayisdiyini
ifade etmak olar. Ancaq elektronlarin kiitlaleri cox kigik oldugundan siirtinma ila elektriklanma
zamani cismin kitlasinin dayismasini tacriibads miisahids etmak mimkin deyil. Yani kitlani sabit
hesab eda bilarik.

“Bilirsinizmi?” blokunda kahraba haqgginda verilmis malumat sagirdlarin diqqgatina ¢atdirilir.

Sakil 4-da cisimlarin elektrik ylkiiniin strtinmadan avval va sonraki giymatlari tasvir edilib.
Burada parcaya kec¢an elektronlarin sayi istanilan gqadar goétirila bilar. 9sas ona diqgat edilmalidir ki,
masalan, stisa cubug 100 elektron (100 e) itiribsa, yun par¢a 100 e gazanib. Ona gora da har iki cismin
Umumi yukid yena avvalki yika barabar olur.

Movzunu izah etdikca glindalik hayatdan misallar géstarilmasi faydali olar.

Sirtiinma ila elektriklanma sartlari

Surtiinma ila elektriklonmanin bas vermasi Ugln sirtliinan cisimlarin muxtalif maddalardan,
hamginin dielektrik (kegirici olmayan) maddalardan hazirlanmis olmasi sarti atrafli izah edilir.

Surtiinma ila elektriklanma ardicilligi

(Bu cadval ingilisca “triboelectric series” adlanir.)
Elektriklonma ardicilligl cadvali hagda malumat verilir. Bu cadvaldaki maddalarin sayinin ¢ox oldugu,
ancaq sadalik t¢lin burada yalniz 6 maddanin verildiyi ifada edilir. Bu maddalarin adlarinin, hamginin
onlarin ardicilliginin yadda saxlanmasi (azbarlanmasi) sagirddan talab olunmur. Sual va masalalarda
elektrikleanma ardicilhigl cadvali da verilir. Yadda saxlamaq lazimdir ki, elektriklanma ardicillig
cadvalinda elektronlar hamisa “yuxaridan” “asagiya” dogru yerini dayisir. Ona gbra da yuxaridaki
madda misbat, asagidaki iss manfi ylklanir.

Bununla da moévzunun izah hissasi tamamlanmis olur.

Masala halli

“Masala halli” hissasinda verilmis masalani sagirdlar oxuyur va halli muallimin izahi ila paralel
izlayirlar. Muallim masaladaki giymatlari fargli yazaraq bir ne¢a alave nimuna da gostara bilar.
Masalan, A cismindan B cismina 15 elektron kegir va s.

Masala hallindan sonra sagirdlar Dislin — miizakira et — paylas ¢argivasindaki sualin muzakirasinda
istirak etmaya calb olunurlar.

Diiglin-miizakira et-paylas

Gundalik hayatinizda rast galdiyiniz hansi hadisani stirtinma naticasinda elektriklonmanin kémayi ila
izah etmak olar?

[Cavab: 3limizi qapinin metal dastayina toxundurduqgda bazan elektrik yliklarinin tasirini hiss edirik.
Hamginin papadi basimizdan ¢ixardigda onun sagimizi cazb etmasi, sa¢imizi daradigda daragin
sag¢imizi cazb etmasi va s. kimi hadisalari siirtiinma ila elektriklanmaya niimuna géstarmak olar.]

VEEECIENDIER  Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Sagirdlar mimkin oldugu halda sxem cakarak suali sxema asasan cavablandirmalidirlar. Masalan, yun
parca va plastmas cubugu va nec¢a elektronun yun parcadan ayrilaraq plastmas cubuga birlasdiyini
sxematik tasvir etmak olar.
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Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1.

b)

Saginizi daradiginiz zaman saginiz va daraq elektriklanir. Saginizin va daragin elektrik yiklarinin
cami naya barabardir? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Sacin va daradin elektrik yliklarinin cami sifira barabardir. Siirtiinmadan avval cisimlarin
timumi elektrik yiikii naya barabardirsa, siirtiinmadan sonra da eyni olacaq. Hesab edirik ki, darag
va sag slirtiinmadan avval neytraldir, yani onlarin har birinin elektrik yliikii sifira barabardir.
Sirtiinma zamani elektronlarin bir hissasi sacimizdan darada kegir. Belalikla, sa¢ miisbat, daraq isa
moanfi yiiklanir, ancaq yiiklar adadi giymatca barabar olur. Masalan, sacdan daraga 10 elektron
kecgibsa, sagin elektrik ylikii +10e, daradin elektrik yliikii isa -10e-dir. Sa¢ va daragin birlikda imumi
yiikiiisa g = +10e + (—10e) = 0 olur.
Sag¢dan daraga kecan elektronlarin sayini iimumi sakilda N ila isara etsak, yiiklarin miqdarini
asagidaki kimi yaza bilarik:
g=NXx(+e)+ Nx(—e)=N(+e—e)=Nx0=0.]
Susa va plastmas cubuglari ipak parca ila strtdikdas onlar elektriklanir.
Elektriklanma ardicilhgl cadvalindan istifada edarak ¢ubuglarin har birinin yekun elektrik yikiinin
isarasini tapin. Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Elektriklanma ardicilligi cadvalinds bu maddalar yuxaridan asadiya dogru siisa, ipak,
plastmas saklinda siralanir. Demali, siirtiinma zamani elektronlar siisa ¢ubuqdan ipak pargaya,
ipak parcadan isa plastmas cubuga ke¢acak. Ona géra da stisanin ylikii miisbat, plastmas cubugun
ylikii isa manfi olacaq. Yun parca li¢iin isa ii¢ hal miimkiindiir:
1) Siisa cubugdan ipak parcaya kegan elektronlarin sayi (mas., 7) ipak parcadan plastmas cubuga
kegan elektronlarin sayindan (mas., 10) azdirsa, ipak parca miisbat yiiklii olacaq:
Qipok = —7€ — (—10e) = +3e.
2) Siisa ¢ubuqdan ipak parcaya kegan elektronlarin sayi (mas., 7) ipak par¢adan plastmas ¢ubuda
kegan elektronlarin sayina (7) barabar olarsa, ipak parg¢a neytral olacaq:
qipak = —7e — (—76) =0.
3) Siisa ¢ubuqdan ipak parcaya kegan elektronlarin sayi (mas., 7) ipak par¢adan plastmas ¢ubuda
kegan elektronlarin sayindan (mas., 5) coxdursa, ipak parca manfi yiiklii olacaq:
Qipok = —7€ — (=5e) = —2e.]
Sdrtiinmadan sonra har (¢ cismin elektrik yiklarinin comi naya barabardir?
[Cavab: Siirtiinmadan sonra har (¢ cismin {mumi yiiki sifira barabardir. Ciinki onlarin
elektriklanmasi elektronlarin bir cisimdan digarina ke¢masi hesabina bas verib. Bu isa o demakdir
ki, yekun yiik dayismaz qalir. Demali, siirtiinmadan avval cisimlarin yiikii sifir oldugundan
sirtiinmadan sonra da sifir olacaq.]
Plastmas cismi yun parga ilo slrtdikdsa cisim manfi, yun A
parca isa misbat elektrik yiiki il yiklanir. Bu o demakdir -
ki, surtinma zamani elektronlar yun pargadan plastmas plastmas cisim ‘\ 5 yun parga
cisma kegib. Elektronlarin plastmas cisimdan yun pargaya
deyil, yun pargadan plastmas cisma kegmasinin sababi nadir?
[Cavab: Plastmas cismi yun parca ila siirtdiikda elektronlar yun parcadan plastmas cisma kegir.
Bunun sababi odur ki, bu iki cisimdan plastmas cisim elektronlari daha béyiik elektrik qiivvasi ila
cazb edir.]

QIYMITLONDIRMS Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1.

Neytral A cismindan 5 elektron neytral B cismina kegir. Bu cisimlarin har birinin elektrik yiklarinin
giymat va isarasini tayin edin.
[Cavab: Neytral A cismindan 5 elektron ayrilirsa, onun yiikii +5e, neytral B cismina 5 elektron
birlasirsa, onun ylikii -5e olur.]
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Sise va plastmas cubuglar ipak parca ile sirtdikds har iki cubuqg elektriklanir. Ancaq ipak
parcalari bir-birina slirtdiikda elektriklanma bas vermir. Bunun sababi nadir?
[Cavab: Siisa cubugu yun parga ila siirtdiikda, elektriklanma ardicilligi cadvalindan bildiyimiz kimi,
elektronlar siisa cubugdan yun parcaya keg¢acak. Ciinki yun parcanin atomlarinin niivalari
elektronlari daha béyiik elektrik qlivvasi ila cazb edir.
Plastmas cubudu yun parca ila siirtdiikda isa elektronlar yun parcadan plastmas ¢ubudga kegacak.
Ciinki plastmas ¢ubugun atomlarinin niivalari elektronlari daha béyiik elektrik qlivvasi ila cazb
edacak.
Yun parcani yun parcaya siirtdiikda isa elektron transferi bas vermir. Ciinki har iki cisim eyni
maddadan taskil olunub, yani atomlari eynidir. Bu halda biitiin atomlarin niivalarinin elektronlari
cazbetma qlivvalari eynidir. Ona géra da, elektronlar bir cisimdan ayrilib digar cismin atomlarina
birlasmir.]
Asagida verilanlardan hansi dogrudur?
Miuxtalif maddalardan hazirlanmis iki cismi bir-birina strtdikda:

a) biri elektriklanar, digari neytral qgalar;

b) har ikisi eyni isarali elektrik ylikii gazanar;

c) biri manfi, digari miisbat ylklanar.
[Cavab: Miixtalif maddalardan hazirlanmis iki cismi bir-birina siirtdiikda elektronlarin bir hissasi
hamin cisimlarin birindan digarina kegir. Belalikla, cisimlardan biri miisbat, digari isa manfi
yliklanir. Ona géra da, c varianti dogrudur.]
a va b cisimlarini ipak parga ila

sUrtd}'ka.jaacfismim'ij.sbat,bcismi e +: + T —
manfi ylklanir. Bu cisimlar R — + P
elektriklanma ardicilligi )

. . ipak par¢a
cadvalindaki hansi maddalardan
hazirlanmis ola bilar?
[Cavab: Elektriklanma ardicilli§i cadvalinda siisa va yun |N | Cisim Yukan isarasi
ipakdan yuxarida yerlasir. Demali, elektronlar siisadan va | 1| slise
yundan ipaya kegir va onlar miisbat yiiklanir. Kagiz, |2 | yun I
pambiq va plastmas isa ipakdan asadida yerlasdiyindan, |3 | ipak
elektronlar ipakdan onlara kegir va onlar manfi yiiklanir. | 4| kagiz
ipak parcani ipak parcaya siirtdiikda isa elektronlar bir |5 | Pambiq =
parcadan digarina kegmir. Ciinki har iki cisim eyni | 6| Pplastmas
maddadan hazirlanib.]
Sakildaki cubuglarin elektrik ylklarinin isarasi neca ola a) b)

bilar?

[Cavab: a) Cubuglar bir-birini italayir. Demali, onlarin

elektrik yiiklari eyni isaralidir. Bu isa o demakdir ki,

cubuglarin elektrik yiiklari ya miisbat, ya da manfi isaralidir. "\‘c:::’-r::—:::D
b) Cubuglar bir-birini cazb edir. Demali, onlarin elektrik

yliklari miixtalif isaralidir.] C:_::_;j)\‘ ﬁ
Sagirdlor pambiq pargani elektriklonma ardiciligi cadvalindaki cisimlardan biri ila silirtdiikda
pambiq parca misbat, hamin cisim isa manfi elektrik yiki ila yiklandi. Homin cismin hazirlandigl
maddani miayyan edin. Pambiq par¢ca hansi maddadan hazirlanmis cisimla slirtlinsaydi, manfi
yuklanardi?

[Cavab: Siirtiinmadan sonra pambiq par¢a miisbat yiiklanib, demali, o, elektron itirib. Bu isa o
demoakdir ki, pambiq parga elektriklanma ardicilligi cadvalinda 6ziindan asadida yerlasan
maddadan hazirlanmis cisma siirtiiniib. Cadvaldan gériindiiyii kimi, hamin madda plastmas ola
bilar. Pambiq par¢anin manfi yiiklanmasi ligiin isa o slisa, yun, ipak va ya kagiz ila siirtiinmalidir.]

82



Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Surtiinma ila elektriklanmani izah edir, elektrikloanmis cisimlarin

elektrik yiikiiniin giymat va isarasini tayin edir. Sual-cavab

Elektriklonma ardicilhigl cadvalindan istifade edarak cadvaldaki
miuxtalif maddalardan hazirlanmis cisimlarin sirtinma zamani manfi | Sual-cavab, masals halli
yuklanmasini, misbat yliklanmasini va ya neytral galmasini izah edir.

Surtinma ila elektriklanmani sxem ¢akarak izah edir. Masala halli

Elektroskop
¢ Darslik: sah. 17
e is doftari: sah. 10

Mo6vzu 5.3

Altstandartlar 7-3.1.4

Elektroskopun qurulusunu, is prinsipini va na Uglin istifada edildiyini bilir.
Elektroskopun manfi, misbat va neytral vaziyyatlarina aid masalalari hall
edir, yukli elektroskopun yiikiini artirdiqgda va ya azaltdigda varaglarin
vaziyyatinda hansi dayisikliyin bas veracayini izah edir.

Fikirlarini asaslandira bilmak; interaktivlik; Unsiyyat; IKT-dan istifads
bacariglari.

K6émakgi vasitalar Elektroskop

https://www.youtube.com/watch?v=kZOwpQOdfBGU
https://www.youtube.com/watch?v=2PmWIPjV6n0

Talim maqsadlari

XXI asr bacariglari

Elektron resurslar

Darsin qisa plani
Maragoyatma. Eyni isarali elektrik yiiki ila yiklanmis cisimlarin garsiligl tasiri.
izahetma. Elektroskop.
Arasdirma. Eyni isarali yUklar arasindaki elektrik qlivvasi.
Mohkamlandirma.
Qiymatlandirma.
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
e Hor iki lovha eyni isarali elektrik yliki ila ylklandikda bir-birini italayar, yoxsa cazb edar?
[Cavab: Har iki I6vha eyni isarali elektrik yiikii ila yiiklandikda bir-birini italayar.]
e talondikda va ya cazb olunduqda lévhalar arasindaki masafa neca dayisar?

[Cavab: Lévhalar elektrik qiivvasinin tasiri ila italandikda onlar arasindaki masafa artar, cazb

olunduqda isa azalar.]

e Yiklandikdan sonra lévhalarin elektrik yika artirilsa va ya azaldilsa, aralarindaki masafs

neca dayisar?

[Cavab: Yiiklii elektroskopun elektrik yiikii artirilsa, varaqlar daha ¢ox aralanar, yiik azaldilsa

varaqlar yaxinlasar.]
iZAHETMD
Elektroskop

Maraqoyatmada yukli I6vhalarin elektrik qarsiligh tasiri mizakire olundugdan sonra elektroskop
hagda malumat verilir. Clnki yukli lovhalar elektroskopun varaglarina oxsardir. Cisimlarin elektrik
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yukiinin olub-olmadigini misyyan etmak dcin elektroskopdan istifade olundugu bildirilir va
elektroskopun qurulusu va is prinsipi kitabdaki sakla asasan izah edilir.
Elektroskopun varaglarinin  na Uglin, adstan, aliminiumdan
hazirlandigl izah edilir vo bu magsadla qizildan da istifade edildiyi
hagda moalumat verilir. Elektroskopun varaglarinin  qizildan
hazirlanmasi  haqda asagidaki malumati vermak maragh va
yaddagalan olar.

Quzildan istifada edilmasinin sabablarindan biri odur ki, o, asinmaya '
maruz qalmir. Digar sabab isa qizildan ylingll va ¢ox nazik varaqlar ———— metal cubug
hazirlamagin mimkin olmasidir. Bu isa varaglarin az miqgdarda
elektrik yuklarinin tasiri il do harakat eda bilmasina, belalikls,
yuksak hassasliga malik olmasina sabab olur. Ancaq qizil bahah — slisa qab
oldugu Ugln qizil varaqgli elektroskoplar ¢ox istehsal edilmir.

Elektroskopu sagirdlar Ozlari da hazirlaya bilarlar, bunun {giin

internetds miivafiq talimatlar mévcuddur.

(https://www.youtube.com/watch?v=2PmWIPjV6n0 ).

Elektroskop toxunma ils elektriklandikda onun Gdmumi elektrik ylkiintn sifirdan fargli oldugu va basliq
ila varaglarin elektrik ylikiiniin eyni isarali oldugu izah edilir. Yiikl( elektroskopa alava elektrik yiki
verildikda na bas veracayi hagda malumat verilir. Bu baximdan asagidaki ti¢ hali nazardan kecirmak
olar.

Elektroskop musbat yiikli (+q,) oldugda

——nmetal baslig

metal varaglar

1) Verilan yik (q) manfi va adadi giymatca elektroskopun yikiindan kicikdir (g<g.). Bu halda
elektroskopun imumi yiki azalacaq va yena misbat olacaq, varaglar isa bir-birina yaxinlasacag.
—-q+q,<0.
2) Verilan yik (q) manfi vo adadi giymatca elektroskopun yiikiina barabardir (q = go). Bu halda
elektroskopun Umumi yiiki sifira barabar olacaq va varaglar saquli vaziyyata galacak.
—q+q, =0.
3) Verilan yik (q) manfi va adadi giymatca elektroskopun yikiindan boyukdir (q > go). Bu halda
elektroskopun iimumi yiku azala da bilar, arta da bilar.
Masalan, g =-1,5q, olduqda, elektroskopun yiiki adadi giymatca azalar:
q+qo=-15q, +q, =—-0.5q,
g = -3¢ olduqgda isa elektroskopun yiki adadi giymatca artar:
q+qo=-3q9, +qo = —24q,
Elektroskopun yikiiniin manfi oldugu hal liclin ds eyni gaydada izah vermak olar.

Bilirsinizmi?
“Elektroskop” s6ziinlin hansi dilden Azarbaycan dilina kecdiyi va azarbaycanca manasi izah edilir.

Faaliyyat. Eyni isarali yiklar arasindaki tasirin italoma va ya caziba qlivvasi

oldugunun miiayyan olunmasi

Bu faaliyyatin maqgsadi elektroskopdan istifada etmakla eyni isarali elektrik yiklari arasindaki elektrik

glivvasinin italoma, yoxsa cazbetma oldugunu miiayyan etmakdir.

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Elektroskopun varaglarinin eyniisarali elektrik yiki ila yiklandiyini neca miayyan etmak olar?
[Cavab: Elektroskop yliklandikda varaqglar bir-birindan italanir. Bu qarsiliql tasir isa yalniz eyni
isarali yiiklar arasinda miisahida oluna bilar.]

2. Bu faaliyyatds hansi halda elektroskopun varaglarinin yikid manfi, hansi halda misbatdir?
Cisimlarin elektriklanma ardicilhigl cadvalindan istifads edarak cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: Elektriklanma ardicilligi cadvalina asasan siirtiinma zamani elektronlar yuxaridaki
cisimdan ondan asagidaki cisimlara kegir. Ona géra da siisa cubuqg yun parca ila siirtiildiikda
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elektronlar siisa ¢cubugdan yun parcaya kegcacak va siisa cubuq miisbat yiiklanacak. Demali, siisa
cubugu elektroskopun basligina toxundurdugda elektroskop miisbat yiiklanacak (elektronlar
elektroskopdan miisbat yiiklii siisa cubuga kegacak). Plastmas ¢ubuq yun parga ila siirtiildiikda isa
elektronlar yun par¢adan plastmas cubuda kecir va belalikla, plastmas cubugun elektrik ylikii
moanfiolur.]
3. Elektroskopun metal cubugunun elektrik yiki il varaglarin elektrik ylkiinin isarasinin eyni va ya
fargli oldugunu demak olarmi? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Bali, eyni olur. Elektroskopun plastmas cubuq

. 1 |N Cisim Yukln isarasi
bashgi, c¢ubug va varaglar metaldan siso cubug 1| suse €=
hazirlanir va bir-birina bitisik olur. Metal 2| yun €= I
kecirici oldugundan yiikli cismi bashdga yun parca 3 [ ipak
4 kadiz
toxundurduqda ham bashq, ham da ¢ubuq 5 | pambiq —
va varaqlar eyni isarali elektrik yiiki ila 6 | plastmas €=

yliklanir.]

4. Sizca, na Uglin alinizls elektroskopun basligina toxunduqda varaglar bir-birina yaxinlasdi?

[Cavab: insan badani da kegiricidir. Ona géra da alimizi elektroskopun bashgina toxundurduqda iki

hal bas vera bilar:

a) Elektroskop manfi ylikliidiirsa (bu o demakdir ki, basliq, ¢ubuq va varaqlardaki elektronlarin sayi
protonlarin sayindan ¢oxdur), alimizi onun basligina toxundurduqda elektronlar basligdan alimiz
vasitasila badanimiza kecacak va elektroskop neytrallasacagq, varaqglar isa bir-birina yaxinlasacagq.

b) Elektroskop miisbat yiikliidiirsa (bu o demakdir ki, bashqg, ¢cubuq va varaqglardaki elektronlarin
sayi protonlarin sayindan azdir), alimizi onun basligina toxundurduqgda elektronlar alimiz
vasitasila badanimizdan elektroskopa kegacak va o neytrallasacaq, varaqlar isa yena bir-birina
yaxinlasacaq.]

Masala halli

ovvalca sagirdlar verilmis masalanin hallini darslikdan izlayir, sonra ise misallim izahi davam etdirir.
Bu masalanin halli zamani da cisimdan elektroskopa va ya elektroskopdan cisma har bir halda yalniz
elektronlarin kegdiyi vurgulanmalidir.

Sakillarda varaqlarin saquli vaziyyata galmadiyi, yani elektroskopun neytrallasmadigi nazarda tutulub.

Diisiin-miizakira et-paylas

Na Uglin takca elektroskopdan istifada etmakla cismin yikinin isarasini miisyyan etmak miimkin
deyil?

Sagirdlar bu sualin mizakirasi ils asagidaki (va ya ona oxsar) naticaya gals bilarlar:

[Cavab: Elektroskopun varaqlari metaldan hazirlanir va metal basligla metal ¢ubuq vasitasila birlasir.
Bu isa o demakdir ki, elektroskopun metal bashgi, metal cubuqg va metal varaqlar bir-biri ila alagalidir.
Ona gbra da baslq (metal I6vha va ya kiiracik) manfi yiiklandikda ¢cubuq va varaglar da manfi yiiklanir,
bashg miisbat yiiklandikda isa cubuq va varaqlar da miisbat yiiklanir. Har iki halda varaqlarin elektrik
yliki eyni isarali (manfi va ya miisbat) olur. Bu isa o demakdir ki, har iki halda varaqlar bir-birina
elektrik italama qlivvasi ila tasir edacak. Yani varaqlarin vaziyyatina géra onlarin manfi yoxsa miisbat
yiiklandiyini miiayyan eda bilmarik. Elektroskop yiiklii cisim vasitasila yiiklandiyindan varaglarin
vaziyyatina asasan cismin da elektrik yiikiiniin manfi, yoxsa miisbat oldugunu miiayyan eda bilmarik.]

WELTENIENITVEN  Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Miuisbat yukli a va b cisimlori yikslz elektroskoplara @ @
toxundurulmusdur. Onlarin  toxundurulmazdan avvalki
elektrik yuklarini miqayiss edin.
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[Cavab: b cisminin elektrik yiikii béyiikdiir. Bu halda varaqlarin elektrik yiikii da béyiik olur va onlar
daha ¢ox aralanir.]

Manfi  yliklanmis cisimlar  manfi a) @

yuklanmis elektroskoplara

toxundurulduqda:

a) birinci elektroskopun varaglari daha — =
da aralanir, Sld e

b) ikinci elektroskopun varaqglari bir-
birina yaxinlasir.

Miusahida olunan har iki hadisani izah edin.

[Cavab: Cisimlardan har birinin elektrik yiikii:
q=—-7e+3e=—4e

Har iki hadisani elektronlarin cisimdan elektroskopa va ya aksina harakati ila izah etmak olar:

a) Elektroskopun elektrik yiikii toxundurulan cismin elektrik yiikiindan (-4e) az olarsa (mas., -2e),
toxunma zamani elektroskopun ylikii artacaq. Clinki, elektronlarin bir hissasi cisimdan
elektroskopa kegacak. Belalikla, varaqlar daha da aralanacaq (a elektroskopu).

b) Elektroskopun elektrik yiikii toxundurulan cismin elektrik yiikiindan (-4e) ¢cox olarsa (mas., -6e),
toxunma zamani elektroskopun yiikii azalacaq. Ciinki elektronlarin bir qismi elektroskopdan
cisma kegacak. Belalikla, varaqlar bir-birina yaxinlasacaq (b elektroskopu).]

Bu masalanin da halli zamani cisimdan elektroskopa va ya elektroskopdan cisma har bir halda yalniz
elektronlarin kecdiyi vurgulanmalidir.
Sakillarda varaqlarin saquli vaziyyatsa galmadiyi, yani elektroskopun neytrallasmadigi nazardas tutulub.

QIYMSTLONDIRMS Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1.

Elektroskop hansi magsadls istifada olunur?

[Cavab: Elektroskop cisimlarin elektrik yiikiina malik olub-olmadigini miiayyan etmak, hamginin
elektrik ytiklarini miigayisa etmak Uligiin istifada edilir.]

Sakilda tasvir olunmus cismi yiiklanmamis elektroskopun bashgina

toxundursaq na bas verar? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Cismin elektrik yiikii —4e + 4e = 0 oldugu liglin onu

elektroskopa toxundursaq elektroskopun varaqlarinin vaziyyati
dayismaz.]
Elektroskopun varaglarinin az va ya ¢ox aralanmasi nadan asilidir?

a) onlarin elektrik yikin(n isarasindan

b) onlarin elektrik yikiiniin migdarindan
[Cavab: Elektroskopun varaqlarinin az va ya ¢ox aralanmasi onlarin elektrik yiikiiniin migdarindan
asilidir.]
Asagidakilardan hansi dogrudur?
Yikstz ektroskopun misbat yiiklanmasi zamani elektronlar:
a) cisimdan elektroskopun varaqglarina kegir
b) elektroskopun varaglarindan cisma kegir
[Cavab: Elektroskopun miisbat yliklanmasi zamani elektronlar elektroskopun varaglarindan cisma
kegir.]
olimizi yukli elektroskopun baslgina toxundurdugda onun neytrallasmasinin sababi nadir?
[Cavab: Slimizi miisbat yiiklii elektroskopun baslidina toxundurduqda elektronlar alimizdan
elektroskopa kecgir va o neytrallasir. dlimizi manfi yiiklii elektroskopun bashgina toxundurduqgda isa
elektronlar elektroskopdan alimiza kegir va o neytrallasir. Bu onu géstarir ki, alimiz kegiricidir.]
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Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Elektroskopun is prinsipini va na l¢ln istifads olundugunu
izah eda bilir.

Elektronlarin hansi halda cisimdan elektroskopa, hansi
halda elektroskopdan cisma kegdiyini izah edir.

Sual-cavab

Masala halli, izah

Kegiricilar va dielektriklar

B e Darslik: sah. 21
e is doftori: sah. 13

Altstandartlar 7-3.1.4

Talim maqsadlari Kegirici va dielektrik maddalari farqlandirir, onlarin xassalarini
atomlarin qurulusu ils izah edir va tatbigina aid nimunalar
gostarir. Sarbast elektron va ya sarbast ylikdasiyici anlayislarini
bilir. Elektroskopdan istifade etmakla cisimlarin kegirici vo ya
dielektrik oldugunu muayyan edir.

XXI asr bacariqglari interaktivlik; birga is.

Kémakgi vasitalar Metal va dielektrik maddalardan hazirlanmis cisimlar.
Elektroskop.

Elektron resurslar https://youtu.be/yUUcWVtGz60

https://youtu.be/PafSqL1riS4
https://testbook.com/physics/conductor-and-insulator

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Maddalarin elektrik carayanini kegirib-kegirmadiyini miiayyan etmak.
izahetma. Kegirici vo dielektriklar.

Arasdirma. Cisimlarin kegirici va ya dielektrik oldugunun muiayyan edilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

e Lampalardan birinin yanib, digarinin yanmamasinin sababi nadir?
[Cavab: Lampalardan birinin yanib, digarinin yanmamasinin sababi birlasdirici hissalardan birinin
elektrik carayanini kegirmasi, yani kegirici olmasi, digarinin isa elektrik carayanini kegirmamasi, yani
dielektrik olmasidir.]

e ava b cisimlarinin hazirlandig maddalarin elektrik xassalari bir-birindan neca farglanir?
[Cavab: a cismi kegirici, b cismi isa dielektrik maddadan hazirlanib.]

iZAHETM®

Kegirici va dielektriklar
Muallim maddanin kegirici va ya dielektrik olmasinin maddanin atom qurulusundan asili oldugunu
ifada edarak kegirici va dielektrik hali ayriligda izah edir.

Kegiricilar
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nivaya yaxin niivadan uzaq

elektron / elektron

Elektrik yiiki eyni isarali va mixtalif isarali olan zarraciklar arasindaki
garsthigh tasir hagqinda malumat xatirladihir. Yikli zarracikler bir-

birina yaxinlasdigca onlar arasindaki garsihgli tasirin, yani elektrik ol ® o
cozbetma va ya elektrik italoama qlivvasinin artdig ifada edilir va bu o ® @
fakta asasan atomda elektronla niive arasindaki masafs artdiqca 2 at " .
elektrik cozbetma qlivvasinin zaifladiyi izah olunur. Nimuna Ug¢ln mis 4 - 3
atomu va ya har hansi basqa atomun sxematik tasvirindan istifada o

etmak olar. Serbast elektron va sarbast ylikdasiyicl anlayisi hagda ® g O g o
malumat verilir vo atomun hansi elektronunun sarbast hala kega e . : & o

bilacayi izah edilir. Kegirici maddalar hamcinin naqil adlandirilir.
Elektron itirmis atomun misbat iona cevrildiyi fakti xatirladilaraq metal naqilin misbat ion va
elektronlardan ibarat oldugu ifads edilir.

Sual
Nlvadan uzaglasdigca elektronla niva arasindaki elektrik cazbetma qlivvasinin azalmasina asasan
hansi elektronun sarbast elektrona gevrila bilacayi izah olunur.
Bilirsinizmi?
Burada verilmis malumat bir gadar genis izah edilir va istiliyi yaxsi keciran maddalara aid bir nec¢a
nimuna gostarilir.
Kecirici maddalardan fargli olaraqg bazi maddalarda sarbast yiklar mévcud olmur. Hamin maddalarin
dielektrik adlandirildigi ifada edilir. Sarbast zarraciklar olmadigda elektrik yiiklari dasina bilmir. Kegirici
va dielektriklara aid bir neca niimuna gostarilir va na Ugln cihazlarin bazi hissalarinin kecirici, bazi
hissalarinin isa dielektrik oldugu izah edilir.
Faaliyyat. Cisimlarin kegirici va ya dielektrik oldugunun miiayyan edilmasi

Bu faaliyyat grup saklinda da yerina yetirila bilar.
“Isin gedisi” hissasinda verilon addimlar ardicil yerina yetirilir va sonda sagirdler suallar
cavablandirirlar. Elektriklonma ardicilhigl cadvalina asasan malumdur ki, plastmas cubugu yun parga ila
surtdikda plastmas ¢ubug manfi ylklanir. Yani elektronlar yun pargadan plastmas ¢ubuga kecir. Ona
gora do plastmas cubugu yiksiz elektroskopun basligina toxundurdugda elektronlar ¢ubuqdan
bashga kecir va elektroskop manfi yiklanir. Elektroskopun bashgina kegirici cisim toxundursaq,
elektronlar basliqgdan kegcirici cisma keg¢acak. Elektroskopla aparilan tacriibadan alds edilan malumat
asasinda faaliyyatda verilmis cadval asagidaki kimi tamamlanacaq:

. . Elektrosl-(o.pun Metal varaglarin yiikii | Cismin hazirlandigi madda
Cisim CELECIE (dayismir/neytrallagir) | kegiricidir/dielektrikdir
vaziyyati (saquli/aral)
Aliminium cubuq | saquli neytrallasir kegiricidir
Qalam aral dayismir dielektrikdir
A4 varaqi aral dayismir dielektrikdir
Mis cubuq saquli neytrallasir kegciricidir
Susa cubug arali dayismir dielektrikdir

Bu faaliyyatda verilan suallarin cavablari asagidaki kimi ola bilar:
1. Hansi cismin kegirici, hansinin dielektrik oldugunu neca miiayyan etdiniz?

[Cavab: Cisimlari névba ila elektroskopun bashdina toxundurdugq, varaqlarin vaziyyatinin dayisib-

dayismadiyina g6ra hansi cismin kegirici (nagqil), hansi cismin dielektrik oldugunu miiayyan etdik.]
2. Boazi cisimlari elektroskopun metal basligina toxundurdugda onun varaqlari saquli vaziyyata galir,

bazi cisimlari toxundurduqda isa varaqglarin vaziyyati dayismir. Bunun sababini izah edin.

[Cavab: Cismi elektroskopun baslhdina toxundurdugda elektroskopun varaqlari neytrallasirsa

(saquli vaziyyata galirsa), cisim keciricidir. Yiiklar kegirici cisim vasitasila badanimiza kegir va

elektroskop neytrallasir. Cismi elektroskopun basligina toxundurduqda varaglarin vaziyyatinda
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dayisiklik bas vermirsa, demali, cisim dielektrikdir. Ona géra da elektrik yiiklari elektroskopdan
cisim vasitasila badanimiza ke¢mir.]

Elektroskopun yiikiiniin dayismasi ila alaqgali iki hali yadda saxlamaq lazimdir:

1. Elektroskop manfi yukli oldugda alimizi ve ya har hansi basqa bir kegirici cismi basliga
toxundurduqda elektronlar bashqdan alimize ve ya toxundurdugumuz kegirici cisma kegar va
elektroskop neytrallasar.

2. Elektroskop misbat ylkli oldugda isa alimizi vo ya har hansi basqa bir kegirici cismi baslga
toxundurduqda elektronlar alimizdan va ya toxundurdugumuz kegirici cisimdan elektroskopun
basligina kecar va belslikls, elektroskop neytrallasar.

Dielektriklar

Keciricilardan fargli olaraq bazi maddalards sarbast yiiklarin olmadigi ve hamin maddalarin dielektrik
adlandinldigi izah edilir. Dielektrik maddalara aid bir nega niimuna godstarmak olar. Masalan,
plastmas, sisa, va s. Dielektriklarin tatbigi hagda malumat vermak, dielektrik maddalardan
hazirlanmis va sinif daxilinda istifada edilmis cisimlari gostarmak olar. Carayan kegan nagqillarin
ortuklari, lampalarin va digar elektrik avadanhglarinin bazi hissalarinin dielektrik maddalardan
hazirlanmasi niimuna kimi gostarils bilar.

Sual
Sualin izahina alava olaraq kegirici va dielektriklara aid sagirdlarin glindalik hayatda rastlasdiglari
cisimlardan niimunalar gostarmak olar.

Movzunun izahi bitdikdan sonra sagirdlar “Duslin — Miizakira et — Paylas” sualini mizakira edirlar.

Diisiin — Miizakira et — Paylas
e Yaxsl kecirici olmasina baxmayaraq qizildan elektrik avadanliglarinda istifada edilmir.
Ancag kompiterlarin sistem I6vhasinin (ingilisca: “motherboard”) dévralarinda qizildan
da istifada edilir. Sizca, na lGgln?
Verilmis sual asagidaki kimi cavablandirila bilar.
[Cavab: Xiisusi magsadlar liciin hazirlanan bazi kompiiterlarin sistem I6vhasinin bir nec¢a kicikél¢iilii
hissasi qizildan hazirlanir. Bunun sababi odur ki, qizil ham yaxsi kegiricidir, ham da korroziyaya
ugramir. Bu hissalar li¢iin cox az miqdarda qizil istifada edildiyi li¢lin boylik xarc talab olunmur.]

"ﬁyrandiklarinizi tatbiqg edin” blokundaki tapsiriglari fardi va ya kicik gruplarla

yerina yetirmak olar.
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Sakilda iki farqli

@ d e madda gostarilib. Sakillara
1) kegirici maddani | L 9.0, JI__ asasan miayyan edin:
2) dielektrik maddani 0”06 0% "% [Cavab: Kegirici maddalar
3) sarbast elektronlari e e elektron va ionlardan,
‘. . 06 6 0 0 0 dielektriklar isa yalniz neytral
:; nmel;il:-):ltalzynrljlgn R R atomlardan ibaratdir. Bu
s v s\ v v malumata asasan sakla aid
a b suallari bela cavablandirmagq

olar: 1b, 2a, 3d, 4e, 5c.]

2. Sisa cubugu yun parca ile slirtdikda stisenin sirtilan hissasi misbat elektrik yiki ila ylklanir,
surtilmayan hissasi isa neytral galir. Bunun sababini izah edin.
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[Cavab: Siisa dielektrik maddadir. Ona géra da siirtiinma ila siisanin sathinin har hansi hissasi
elektriklandikda elektrik yiiklari hamin hissadan basqa hissaya dasinmir. Ciinki dielektrik
maddalarda sarbast yiikdasiyicilar mévcud deyil.]

PIVVENETNDIYER  Gyrandiklarinizi yoxlayin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1.

Kegiricilar ila dielektriklar arasindaki bir oxsar va bir fargli cahati gostarin.

[Cavab: Kegiricilar ila dielektriklar arasinda oxsarliglardan biri odur ki, onlarin har ikisi elektron,
proton va neytronlardan taskil olunub. Farqli cahatlardan biri isa odur ki, kegiricilarda sarbast
yliklar olur, dielektrikda isa sarbast yiiklar olmur.] ~

Sakilds aliminium atomu tasvir olunmusdur. Aliminium nagqilda har atomun *

- L [ ]
neca elektronu sarbast elektrona cevrila bilar? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Aliiminiumun xarici tabagasinda (i¢ elektron var. Hamin elektronlar @ L]
niivadan daha uzaq oldugu li¢iin niiva ila alaqasi zaifdir, ona géra da sarbast 4
hala kega bilar.] ~—
Sakilda tasvir olunmus elektroskoplardan biri yikla, digari isa - 5

yukstzdir. Bu elektroskoplari metal nagills birlasdirsak, har bir

elektroskopun varaglarinin vaziyyati neca dayisar?

[Cavab: Sakilda tasvir olunmus elektroskoplari metal naqilla

birlasdirsak, a elektroskopu yliklanacak, b elektroskopunun isa

yiikii azalacaq. Homin elektroskoplar eyni oldugu (g¢iin barabar

yiiklanacaklar.

Elektrik yiiklarinin hansi elektroskopdan hansi elektroskopa kegmasi baximindan iki hal

mimkdiind(ir:

1) b elektroskopu manfi yiikliidiir. Bu halda elektronlarin bir hissasi b elektroskopundan a
elektroskopuna ke¢ar va onlarin har ikisi manfi yiiklanar.

2) b elektroskopu miisbat yiikliidiir. Bu halda elektronlarin bir hissasi a elektroskopundan b
elektroskopuna kecar. Belalikla, elektroskoplarin har ikisi miisbat yiiklanar.]

4. 9lila toxundugda yukli elektroskopun neytrallasmasina asasan hansi naticays galmak olar?

[Cavab: 3limizi elektroskopa toxundurdugda o neytrallasir. Demali, yiiklar ya elektroskopdan
alimiza, ya da alimizdan elektroskopa kegib. Bu isa o demakdir ki, insan darisi kegiricidir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Kegiricilar va dielektriklari onlarin elektrik xassalarina gora
. Sual-cavab, masala
farglandirir.
Kegiricilarin va dielektriklarin tatbiglarina aid niimunalar
N . Sual-cavab
gostarir.

90



Elektrik sahasi
Movzu 5.5 e parslik: sah. 25
e is daftari: sah. 15

Altstandartlar 7-3.1.5

Talim magqsadlari Elektrik sahasi, elektrik sahasinin intensivliyi, elektrik sahasinin qivve xatlari
va noqtavi yik anlayislarini bilir va bu anlayislarin har birina aid suallari
cavablandirir, masalalari hall edir.

XXI asr bacaniglari | interaktivlik, Ginsiyyat, malumat toplamagq, informasiya savadliligi, birgs is.

Koémakgi vasitalar | Elektroskop

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-
fields_all.html

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Qiivvanin 6tlrilma vasitalarinin miiqayisa edilmasi.

izahetma. Elektrik sahasi.

Aragdirma. Elektrik sahasinin intensivliyinin istigamatinin miayyanlasdirilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Maragoyatma hissasindaki sual asagidaki kimi cavablandirila bilar:
e Eyniisarali elektrik ylk{ olan ¢ubuglar bir-birini nayin vasitasila italayir?
[Cavab: Cubugqlar elektrik yiiklarinin yaratdi§i sahanin tasiri il bir-birini italayir.]

iZAHETMD

Elektrik sahasi

YUklU zarraciklarin bir-birini italadiyi va ya cazb etdiyi avvalki movzulardan xatirladilaraq bu garsiligl
tasirin saha vasitasila oturaldiyd izah edilir.

Elektrik sahasinin intensivliyi

Elektrik sahasinin miiayyan olunmasinda sinaq yukindan istifada edildiyi va bu yiika saha tarafindan
tasir edan qlvvanin va Umumiyyatls, yikli zarraciklar va ya yiklu cisimlar arasindaki qlivvanin
elektrik qivvasi adlandirildigl izah edilir. Saha tarafindan sinaq yikiina

tasir edan qlvvanin giymatinin sinaq ytkinin migdariile diiz °—-L---—O—+ F
mitanasib oldugu ifads edilir. Lovhada asagidaki sxem ¢akilarak Qo q

elektrik qlvvasi sinaq ylkiina boélliinir va alinan nisbatin sabit oldugu
izah edilir. Bu sxem sinaq ylkinun va elektrik glivvasinin uygun olaraq
3q, 49, 5q va 3F, 4F, 5F va daha boyik giymatlari G¢lin ¢akilarak uygun
nisbatlar gostarilir:

r

© »2F
9o 2q
F_2F_3F_4F_5F

q 2q¢ 3q 4q 5q°
Bu nisbatlarin sinaq yukiindan va elektrik qlivvasindan asili olmadigi gostarilir voa ona gora da yeni

kamiyyat kimi gabul edildiyi va elektrik sahasinin intensivliyi adlandirildigi ifads edilir:

F
E=—.
q

Elektrik sahasinin intensivliyinin BS-da vahidi gostarilir va vektorial kamiyyat oldugu ifads edilir.
Elektrik sahasini yaradan manba yiklindan uzaglasdigca sahanin zaifladiyi izah olunur.
Elektrik sahasinin yiikli zarraciyin va ya cismin atrafinda bitin négtalards mévcud oldugu goéstarilir.
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Elektrik sahasi intensivliyinin istigamatinin sahaya gatirilan misbat sinaq ylkina tasir edan glivvanin
istigamati ila eyni oldugu izah edilir va sxematik gostarilir:

e -"oﬂ—d _.__r__r__l___...-'-"""
O— o - Sl
Bilirsinizmi?

Elektrik sahasi anlayisini elma daxil etmasi ila yanasi, Maykl Faradeyin yaradiciligindan bir nega alava
fakt ifads etmak sagirdlar tGglin maragl olar.

Elektrik sahasinin qlivva xatlari

Elektrik sahasinin ayani tasavvir olunmasi lgln qiivva xatlarindan istifada olundugu izah edilir. Manfi
va misbat ndqtavi yiklarin elektrik saha intensivliklari misbat sinaq yiklari vasitasila gostarilir.
Bunun Ugln nogtavi yiklarin yaxinlhiginda musbat sinaq yuklari tasvir edilir va uygun saha xatlori
¢akilir.

. Manfi yiikli cismin yaratdigi elektrik sahasinin intensivliyinin istigamati

Verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Cismin atrafindaki musbat yiiklora tasir edan elektrik qlvvasinin istigamati cismin elektrik
sahasinin intensivliyinin istigamati ila eynidirmi?
[Cavab: Bali. Manfi yiikiin elektrik sahasinin qlivva xatlari radius boyunca yiika dogru yénalir.
Moanfi yiikla miisbat yiik bir-birini cazb etdiyi liglin miisbat yiika tasir edan elektrik qlivvasi da
radius boyunca manfi yiika dodgru yénalacak. Belalikla, miisbat yiiklara tasir edan elektrik
qglivvasinin istigamati cismin elektrik sahasinin intensivliyinin istigamati ila eyni olacaq.]

2. Cismin atrafindaki manfi yiklara tasir edan elektrik glivvasinin istigamati cismin elektrik sahasinin
intensivliyinin istigamati ila eynidirmi?
[Cavab: Xeyr. Eyni isarali elektrik yiiklari bir-birini italadiyindan manfi yiiklii cismin atrafindaki
moanfi yiiklara tasir edan elektrik qlivvasi kanara dodru yénalacak. Bu isa cismin elektrik sahasinin
intensivliyinin istigamatinin aksinadir.]

Hoam manfi ylikiin, ham da musbat ylikiin atrafinda misbat yiiks tasir edan qlivva tasvir edildikdan
sonra hamin yuklarin atrafinda eyni gaydada radius boyunca oxlar ¢akilir va hamin oxlarin elektrik
sahasinin qlivva xatlari adlandigi ifadas edilir:

3F a) Misbat yliklara E  b) Misbat yikin
'\o a" tasir edan elektrik elektrik sahasinin
«0 ©—=>  givvasinin qlivva xatlari

P ? a, istigamati

F a) Miisbat yiiklara E b) Manfi yikiin

tasir edan elektrik Lokt il sahaskiin

ii;;;r:;!z;? /' \ qlivva xatlari
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Sual
Sual izah edildikdan sonra slava olaraq sinag yukindn bir nega mixtalif giymati Ggln elektrik
glivvasinin hesablanmasi mévzunun daha yaxsi manimsanilmasina kdmaklik edar.

Movzunun izahi bitdikdan sonra sagirdlar “Dislin — Mizakira et — Paylas” sualini mizakirs edirlar.

Diiglin-miizakira et-paylas.

YUklu cismin elektrik sahasinin intensivliyi hamin sahaya gatirilon sinaq yikiindan asilidirmi?
[Cavab: Yiiklii cismin elektrik sahasinin intensivliyi hamin sahaya gatirilan sinaq yiikiindan asili
deyil. Sinaq yiikii ona tasir edan qlivva ila diiz miitanasib dayisir. Ona géra da onlarin nisbati va
belalikla, intensivlik dayismir. Yani cismin elektrik sahasinin intensivliyi sinaq yiikiindan asili deyil,
yalniz sahani yaradan manba ylikiindan asihidir.]

VLIEIEINBIYEN  Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Sakilda tasvir olundugu kimi q yiki go yikinin elektrik sahasinda yerlasdirilib. go yliki tarafindan
g ylikina tasir edan elektrik glivvasinin istigamatini tapin. q ylkiinin
yerlasdiyi nogtads qo yukiniin elektrik sahasinin intensivliyi hansi Qs

istigamata yonalib? F<—q E o
[Cavab: qo yiikii tarafindan q yiikiina tasir edan elektrik qiivvasi sola

dogru yénalib. q ylikiiniin yerlasdiyi néqtada qo ylikiiniin elektrik

sahasinin intensivliyi isa saga dogru yénalib.]

2. Sakilda yiikli cismin elektrik saha xatlari tasvir olunmusdur. Onun T
yuklndn isarasini muiayyan edin. Elektrik sahasinin qlvva xatlarinin '\ /
istigamatinin  miayyan olunmasi sartinden istifade edarak cavabinizi €— o —
asaslandirin. . l N\
[Cavab: Sakildaki yiikiin elektrik sahasinin qiivva xatlarinin yiikdan radius
boyunca kanara dogru yénalmasi onun miisbat yiik oldugunu gdstarir. Bu ylikiin yaxinligina
mlisbat néqtavi ylik gatirsak, eyni isarali yiiklarin qarsiligh tasirina asasan hamin néqtavi yiika tasir
edan elektrik glivvasi sahani yaradan yiikdan kanara dogru yénalacak. Elektrik sahasinin qlivva
xatlarinin istigamatinin miiayyan olunmasi qaydasina asasan bu istigamat saha intensivliyinin
istigamati ila eynidir.]

3. Sakilds yiikii go olan cisim va g sinaq yiki tasvir olunub. Sinaqg ytkinin migdarini 5 dafs artirsaq,
onun oldugu noqtada qo yukiinin elektrik sahasinin intensivliyi dayisarmi? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Elektrik yiikiiniin harhansi néqtada yaratdidi sahanin intensivliyinin qiymati hamin
néqtada sinaq ylikiina tasir edan elektrik qlivvasinin sinaq yiikiina nisbatina barabar olub sahani
yaradan yiikdan asili deyil:

Sinaq yiikii ne¢a dafa artarsa, hamin sinaq yiikiina tasir edan elektrik qiivvasi da hamin dafa artar.
Masalan, sinaq yiikiinii n dafa artirsagq, elektrik qlivvasi da n dafa artar:

F_nF

q nq
Sonuncu ifada sinaq yiikiina tasir edan elektrik qiivvasinin hamin sinaq yiikiiniin miqgdari ila diiz
militanasib dayisdiyini géstarir.]
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LY ENEINDEIEN  Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. YUkIG a cismi tarafindan b cismina elektrik qlivvasi tasir edir. Bu tasiri 6tlran vasita nadir? Bu
cisimlarin elektrik ylklarinin isarasi neca ola bilar?
[Cavab: Elektrik qgarsiligh tasiri 6tiiran vasita elektrik sahasidir. Elektrik
yiiklari arasinda yalniz elektrik italama qiivvasi oldugda qlivvanin b °_+
istigamati yiikdan kanara dogru yénalir. Ona géra da sakildaki
cisimlarin elektrik yliklari eyni isaralidir, yani har ikisi ya miisbatdir, ya
da manfidir.]

2. Sakilds elektron, proton va neytron tasvir olunub. Hansi zarraciya elektrik sahasi tasir etmaz?
Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Elektrik sahasi yalniz elektrik yiikii olan cisim va zarraciklara tasir edir. Proton va elektron
yuklu zarracik oldugu Uglin onlara elektrik qlivvasi tasir edir, neytron isa yiiksiiz oldugundan ona
elektrik qlvvasi tasir etmir.]

3. Elektronun va protonun elektrik sahasinin qlivva xatlarini ¢akin.
[Cavab: Elektronun elektrik sahasinin qlivva xatlari bu sakildadir:

Protonun elektrik sahasinin qlivva xatlari isa bu sakildadir:]

4. Sakilda qo ylkiiniin yaratdigi elektrik sahasinda g1 va g2
sinag yuklarina tasir edan qlivvalar gostarilmisdir. g3 .F_c k o i '+ 6
yuki g yakiindan nega dafa coxdur? q q a,
[Cavab: q, va q, sinaq yiiklarina qq yiiki tarafindan eyni 9
elektrik sahasi tasir edir. Ona géra da q1 va q, yliklarina tasir edan elektrik qlivvasini asagidaki
kimi yaza bilarik:

£

F = qlE
6F = q,F
Bu ifadalari taraf-tarafa bélmakla va ya avazetma tsulu ila q,-ni q4 ila ifada etmak olar.
F o qE 1 ¢

- = = - =
6F q,E 6 q;
Sonuncu ifadadan q, = 6q4 alinir. Demali, q, yiikii q; yiikiindan 6 dafa ¢oxdur.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Elektrik sahasi, elektrik sahasinin intensivliyi, elektrik
sahasinin qlivva xatlari anlayislarini bilir va bu anlayislarin Sual-cavab
har birina aid keyfiyyat tipli suallari cavablandirir.

Sinaq yiikd, elektrik sahasinin intensivliyi Masala halli
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induksiya ila elektriklanma
Mévzu 5.6 * Darslik: sah. 29
e is doftori: sah. 18

Altstandartlar 7-3.1.6

Talim maqgsadlari induksiya ila elektriklonmanin neca bas verdiyini izah edir. induksiya ila
elektriklonmanin sirtinmsa ila elektriklonma ils oxsar va farqli cahatlarini
bilir.

Surtiinma ila elektriklonmada oldugu kimi induksiya ila elektriklanmada da
yalniz elektronlarin yerini dayisdirdiyini izah edir.
induksiya ila elektriklanmaya aid niimunalar gdstara bilir.

XXl asr bacaniglari | Tanqidi diisinmayi bacarmag; interaktivlik; fikirlarini ifads etmak va
basqgalarini dinlomak; birga is.

Kémakgi vasitalar | Elektroskop, stativ.

Elektron resurslar | https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-
electricity/latest/balloons-and-static-electricity en.html
https://www.physicsclassroom.com/class/estatics/Lesson-2/Charging-by-
Induction
https://www.youtube.com/watch?v=fvAa7AYrOuY

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Elektrik yiki olan cisim ila neytral cisim arasinda elektrik cazbetma qlivvasinin
yaranmasi.

izahetma. induksiya ils elektriklanma.

Arasdirma. induksiya ila elektriklanmanin miisahida olunmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Elektrik yUki olan cisim ila neytral cisim arasinda elektrik cazbetma qlivvasinin
yaranmasi.

Sagirdlar elektrik tasirinin yalniz yiikli cisimlar arasinda yarandigini bilirlar. Bu fakta asasan onlar

elektrik yidkd olan galamin neytral kagiz qirintilarini cezb etmasinin kagiz qirintilarinin  da

elektriklanmasi naticasinde miimkiin ola bilacayi naticasina galirlar. Sagirdlar verilmis suali asagidaki

kimi cavablandira bilarlar.

e YUkli galemin neytral kagiz qirintilarini cazb etmasinin sababi na ola bilar?
[Cavab: Kadiz qirintilarinda elektrik yiikii olmasa, onlarla galam arasinda elektrik cazbetma
qlivvasi yaranmaz. Ola bilsin ki, yiklii qalami kagiz qirintilarina yaxinlasdirdigda kagiz
qirintilarinda cazbetma saklinda miisahida olunan dayisiklik bas verib.]

iZAHETMD [ L. .
Induksiya ila elektriklanma

ovvalco elektrik yiklarinin 6z strafinda elektrik sahasi

yaratdig1 va bu saha vasitasils bir-birina tasir etdiyi sxem “LO @F—> (—)i» i@
¢okilarak izah olunur va gostarilir ki, cisimlardan birinin

va ya har ikisinin elektrik yikii sifira barabar olsa, onlar Frg Es

arasinda elektrik qlvvasi yaranmaz. d-) @ O @
Darsin bu hissasinda geyd olunmalidir ki, ola bilsin cismin Gmumi elektrik yiki sifirdir, ancaq onun
ayri-ayri hissalarinin elektrik yikd sifirdan farglidir. Bu halda hamin cisim elektrik garsiligh tasirda
istirak edacak.
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Elektrik ylk{ olan zarracik va ya cisimlar arasinda mévcud olan cazbetmsa va italoma elektrik qlivvasi
haqda yuxaridaki malumati verdikdan sonra mévzudaki sakillar izerinda izah davam etdirilir. Sakil 1,
sakil 2, sakil 3 va sakil 4 ardicil olaraq izah edilir va miisahida olunan hadisanin tasirla yiklanma va ya
induksiya ila elektriklanma adlandigi ifads edilir.

ARASDIRMA Faaliyyat. induksiya ila elektriklanmanin miisahida olunmasi
Faaliyyat verilmis addimlar Gzra ardicil yerina yetirilir va suallar asagidaki kimi cavablandirilir:

1. Plastmas ¢ubugu yun parga ila sirtmadan metal ¢ubuga yaxinlasdirdigda miisahida olunan
hadisanin sababi nadir?
[Cavab: Plastmas c¢ubuqg va metal c¢ubuq elektroneytral oldugundan onlari bir-birina
yaxinlasdirdigda elektrik qiivvasinin tasiri miisahida olunmur.]

2. Plastmas ¢ubugu yun parga ila sirtdikdan sonra metal ¢ubuga yaxinlasdirdigda na misahida
etdiniz? Bu hadisanin sababini izah edin.
[Cavab: Elektriklanma ardicilligi cadvalinda yun madda plastmas maddadan yuxarida yerlasir. Ona
géra da plastmas ¢cubugu yun parca ila siirtdiikda yun par¢ca miisbat, plastmas cubug isa manfi
yiiklanacak. Plastmas cubugu yun parga ila siirtdiikdan sonra metal cubuga yaxinlasdirdigda metal
gubugun hamin hissasindaki elektronlar plastmas ¢ubuda yiiklanmis elektronlarin tasiri ila
italanacak va metal cubugun digar ucuna dogru harakat edacak. Belalikla, metal cubugun plastmas
cubuga yaxin ucu miisbat, digar ucu isa manfi yiiklanacak. Naticada manfi yliklii plastmas ¢cubuq
metal cubugun miisbat yiiklanmis ucunu cazb edacak.]

3. Metal gubugun hansi ucu misbat, hansi ucu manfi yiklanir?
[Cavab: Plastmas ¢ubuq yun parga ila sirtiildiikda elektriklanma ardicilligi cadvalina géra manfi
yliklanir. Ona géra da plastmas cubugu metal cubugun bir ucuna yaxinlasdirdigda hamin ucdaki
elektronlar plastmas ¢ubuga yiiklanmis elektronlarin tasiri ila digar uca dogru yerini dayisir.
Naticada plastmas ¢ubuga yaxin uc miisbat, digar uc isa manfi elektrik yiikii ila yiiklanir.]

Faaliyyatdan sonra mévzunun izahi davam etdirilir.

Cismin va ya onun har hansi hissasinin ylklanmasinin yiklarin elektronlar vasitasila dasinmasi
naticasinda bas verdiyi vurgulanir. Na manfi yliklanmads, na do miisbat yiklanmada elektrik yiklari
protonlar vasitasile daginmir. Umumiyyatls, siirtiinma va induksiya ile elektriklanma hadisalarinda
protonlar harakat etmir. Protonlarin sayl sabit qalir. Elektronlarin sayi protonlarin sayindan ¢ox
olduqda cisim manfi, az olduqda ise musbat yiklanir.

Sual

Sualda verilmis elektroskopun induksiya ila yiiklandiyi izah edilir. induksiya ila yiiklanma zamani
cismin Umumi elektrik yukinin dayismadiyi bir daha ifada edilir. Elektroskopun induksiya ila
yuklanmasi cismin elektrik yiiklarinin saha vasitasils elektroskopun yiklarina (elektronlara) tasir etdiyi
va belalikls, onlarin elektrik cazbetma qlivvasinin tasiri ilo basliga toplandigi ifada edilir. YUkll cismin
elektrik sahasi elektroskopun protonlarina da tassir edir, ancaq elektroskopu taskil edan madda
daxilinda protonlar sarbast harakat etmadiyi liclin proton dasinmasi bas vermir.

Diisiin-miizakira et-paylas
induksiya ils elektriklanmis cismin manfi yiiklanmis tarafina kegirici cisim toxundursag, na bag verar?

[Cavab: Sokildaki cismin sad tarsfi induksiya ila manfi yiiklanib. Hamin hissaya kecirici cisim,
masalan, mis va ya aliiminium nagqil toxundursaq, elektronlar naqila

kecacak va belalikla, kiiracikdaki elektronlarin sayi azalacaq, yani v
protonlarin sayindan az olacaq. Naticada kiiracik miisbat yiiklanmis 3
olacaq. Bu hadisa, asasan, cismin hamin hissasinin naqil vasitasila yers s
birlasdirilmasi naticasinda yaxsi miisahida olunur. Elektronlar nagqil : \
vasitasila yera axir. Yiiklii cismin naqil vasitasila yera birlasdirilmasi
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torpaqglama adlanir. Torpaglama prosesinda magsad yiiklii cismi neytrallasdirmaqdir. Bu prosesi
sakillarla asagidaki ardicilligla géstarmak olar:]

S D + _
9 o5 T D oo + +
= + = P — - = PU—— S -y
@ o S @ Y55 » =29 ]_‘
T F & P D &5 =
1. neytral cisim 2. induksiya ils elektriklonmo 3. torpaglama
# 3
+ =@ # = =
e o 295 2 .24
T & &
4. elektronlarin say1 azalir 5. cisim miisbat yiiklonir

VLIEENVER  Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1.

Meanfi yakli cisimlari aks taraflardan neytral A cismina yaxinlasdirsaq,
na bas verar?

[Cavab: Manfi yiiklii cisimlari aks taraflardan A cismina yaxinlasdirdigda
elektrik italama qiivvasinin tasiri ila A cisminin sarbast elektronlari sag va soldan markaza dogru
harakat edacak. Belalikla, A cisminin sag va sol tarafi miisbat, markazi isa manfi yiiklanacak.]

. Sakilda tasvir olunmus cubuglar elektrik qlvvasi ila bir-birina tasir a) b)
edir. ipla asilmis gubuglardan hansi induksiya ila yiiklanmis ola
bilar? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: induksiya ila yiiklanmis cisimlarin yiikii (yiikli cisim va e

digar cismin induksiya olunmus hissasi) hamisa aks isarali olur.
Ona géra da onlar arasinda hamisa elektrik cazbetma qiivvasi tasir

edir (b).]

ipdan asilmis neytral metal cubuq sokilds tasvir olundugu kimi induksiya ilo
elektriklanmisdir. Onun elektrik yiiki nays barabardir?

[Cavab: induksiya ila yiiklanmis cismin elektronlarinin iimumi sayi dayismir,
elektronlar cisim daxilinda bir tarafdan digar tarafa dogru yerini dayisir. Ona et
goéra da induksiyadan avval cisim neytraldirsa, induksiyadan sonra da neytral

olacaq.]

. Sari parca ila sirtdiikda elektriklanir. Elektriklanmis sar divara yaxinlasdirildigda

divara yapisir. Bu hadisani izah edin.

[Cavab: Elektriklanmis sari divara yaxinlasdirdigda divarin sathindaki elektronlar
divarin daxilina dogru yerini dayisir va belalikla, divarin sathi misbat yliklanir. Ona
gora da sar va divar arasinda elektrik cazbetma qlivvasi yaranir va sar divara

yapisir.]

+E

GIVENELNDYER  Oyrandiklsrinizi yoxlayin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1.

induksiya ils yiiklanma neca bas verir?
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[Cavab: Yiiklii cismi neytral cisma yaxinlasdirdigda yiiklii cisimdaki elektrik yiiklarinin tasiri ila
neytral cismin elektronlari yerini dayisir. Yiiklii cismin yiikii miisbat olarsa, elektronlar yiiklii cisma
taraf, manfi olduqda isa aks tarafa dogru yerini dayisir. Belalikla, neytral cismin bir tarafi miisbat,
digar tarafi isa manfi elektrik yiikdi ila yiiklanir.]

2. Soakilde manfi yikli cisim va neytral elektroskop tasvir olunmusdur. Cismi
elektroskopun basligina yaxinlasdirsaq, na bas verar? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Manfi yiiklii cismi neytral elektroskopun bashgina yaxinlasdirsaq, elektrik
italama qlivvasinin tasiri ila elektroskopun bashdindaki elektronlar elektroskopun \)
varaqlarina yigilacaq, basliq miisbat, varaqglar isa manfi yliklanacak. Belalikl,
varaqlar elektrik italama qlivvasinin tasiri ila bir-birindan italanacak.]
3. Meanfi yiklanmis cisim neytral cisma yaxinlasdirilir. Bu zaman neytral cismin daxilinda hansi
zarraciklar yerini dayisir?
a) atomlar
b) protonlar
c) ntivaler
d) neytronlar
e) elektronlar
[Cavab: e) Ham siirtiinma, ham da induksiya ila yliklanma hadisalarinda yalniz elektronlar yerini
dayisir.]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
induksiya ilo elektriklanmani elektrik sahasi va elektrik qlivvasi
. . Sual-cavab
asasinda izah edir.
induksiya ils elektriklanmaya aid giindalik hayatdan niimunalsr
Sstorir.
gostarir Sual-cavab

induksiya ils elektriklanmis cismin yiikli cisma toxunmasindan
sonra ondan italanmasinin sababini izah eda bilir.
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6-ci BOLM® Elektrik dovrasi va dovra elementlari

Movzu Ne Movzunun adi Saat Darslik Is daftari
(sah.) (sah.)
Moévzu 6.1 Elektrik dovrasi va dovra elementlari 2 38 23
Movzu 6.2 Elektrik carayani 2 42 26
Modvzu 6.3 Gorginlik 2 46 30
Mébvzu 6.4 Om ganunu 2 50 32
KSQ-8 1
Movzu 6.5 Nagilin miigavimati nadan asilidir? 2 54 34
Movzu 6.6 Lampalarin ardicil va paralel birlasdirilmasi 2 59 38
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar. 1 63
KSQ-9 1
FOSiL UZR9 UMUMI 15

B6Ilmanin qisa icmali
Bu bolmada sagirdlar:
Elektrik dovrasi va onun elementlari ila tanis olacaqglar. Dévra elementlarinin sxemdaki tasvirini vo
bu elementlarin funksiyalarini dyranacaklar. Dovranin sxemini ¢akmayi bacaracaq, dovrs
elementlarinin tatbigina dair sada tacribalar icra edacaklar.
Elektrik carayaninin yaranma sartlarini oyranacaklar. Metal nagqillards hansi zarraciyin elektrik
yikdasiyicilari oldugunu bilacaklar. Carayan anlayisinin va carayan siddati kamiyyatinin fiziki
mahiyyatini Oyranacaklar. Carayan siddatini hesablaya bilacak, hamginin onu 6lgmak Ugiin
ampermetrdan istifads edas bilacaklar.
Enerji manbayinin yilikdaslyicilara otlrdldyl enerjinin - miqgdarini “garginlik” adlanan fiziki
kemiyyatdan istifade edarak miayyan etmayin mimkin oldugunu O&yranacaklar. Garginliyi
hesablaya bilacak, hamginin dovra elementinin uclarindaki garginliyi 6lgmak Uglin voltmetrdan
istifada eda bilacaklar.
Dovra elementindaki carayan siddati, garginlik va miigavimat arasindaki asilihig izah edacaklar. Sada
tacribalarla Om ganununun dogrulugunu niimayis etdiracaklar.
Nagilin migavimatinin onun uzunlugundan, en kasiyinin sahasindan va hazirlandigi maddanin
noévindan asili oldugunu 6yranacaklar. Mévzuya aid sadas tacribalar icra eda bilacaklar.
Lampalarin ardicil va paralel birlasdirilmasi zamani carayan siddatlari arasindaki alagani sads
tacriibalarle miiayyan edacaklar. Ardicll va paralel birlasma zamani lampalarin uclarindaki
garginlikle carayan manbayinin uclarindaki garginlik arasindaki minasibati 6yranacaklar. Om
ganunundan istifada edarak dévranin iimumi miigavimatinin disturunu ham ardicil, ham da paralel
birlesma U¢lin muayyan eda bilacaklar. Dovranin imumi miigavimatina dair masalalar hall
edacaklar.

Bélmaya giris
Sagirdlar bolmanin girisindaki malumatla tanis olur, sonra iss hamin sahifada verilmis suallar
mizakira edilir. Sagirdlar avvalki biliklarindan istifade edarak suallari cavablandirmaga calisirlar.
Movzular hala kegilmadiyi Uglin sagirdlarin bu suallara daqiq cavab vermalari gozlanilmir. Girisdaki
matna uygun olaraq sagirdlara alava suallar verila bilar.
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
1. Evinizds elektrik enerjisi ila islayan hansi avadanhglar var?

[Cavab: Televizor, (itii, soyuducu va s.]
2. Elektrik avadanliglarini na vasitasi ila isa salirsiniz?

[Cavab: Elektrik avadanliglarinin va ya pultun lizarindaki diiyma vasitasi ila.]
3. Yasadiginiz arazida bir giin elektrik enerjisi olmasa, hansi ¢atinliklarla izlasarsiniz?

[Cavab: Sagirdlar sarbast cavab verirlar.]
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Elektrik dovrasi vo dovra elementlari
Movzu 6.1 e Darslik: sah. 38
e is doftari: sah. 23

Altstandartlar 7-3.2.1

Talim maqsadlari Sada elektrik dovrasini taskil edan elementlari taniyir. Dovra

elementlarinin funksiyalarini izah edir. Elektrik dévrasini taskil edan bazi
elementlarin sarti isarasini bilir. Elektrik dovrasinin sxemini ¢akir. Dovra
elementlarinin tatbigina dair sada tacriibalar aparir.

XXl asr bacariqlari Tanqgidi diisinmayi bacarmagq; interaktivlik; Unsiyyat; fikirlarini ifads

etmak va basqalarini dinlamak; informasiya savadliligi; birgs is; iKT-dan
istifada bacariglari.

K6émakgi vasitalar Elektrofor masini, elektrik acari, patrona baglanmis led lampa va

birlasdirici naqgillar.

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-

ac/latest/circuit-construction-kit-ac_all.html

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Elektrik diiymasinin kdmayi ile lampanin yandiriimasi.
Aragdirma. Lampanin yanmasi t¢lin na etmak lazimdir?

izahetma. Elektrik dévrasi vo ddvra elementlari.

Mohkamlandirmsa.

Qiymatlandirma.

Sagirdlara movzunun giris hissasinda verilmis situasiyani oxumaq va oradaki
suallara cavab vermak tapsirilir. Bu zaman sagirdlar bir-biri il miizakirs edarak suallari avvalki biliklari
asasinda cavablandirmaga galisirlar.

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

Sizco, elektrik dliymasi olmasaydi, hansi problemls tizlasardik?

[Cavab: Elektrik diymasi olmasaydi, lampani istadiyimiz vaxt asanligla yandirmagda va
séndiirmakda ¢atinlik ¢akardik.]

ol fanari va fen har ikisi elektrik avadanhgidir. Onlarin oxsar va fargli cahatlari hansilardir?
[Cavab: Elektrik avadanliglarinin oxsar cahatlari onlarin elektrik sabakasina qosulmasi va elektrik
enerjisi ila islamalaridir. Fanar elektrik enerjisini isiq enerjisina, fen isa elektrik enerjisini istilik
enerjisina ¢evirir. Farqli cahatlari isa bu avadanliglarin miixtalif magqgsadlar li¢iin istifada
olunmasidir.]

LGRS Faaliyyat. Lampanin yanmasi liglin na etmak lazimdir?
Faaliyyat verilmis addimlar Gzra ardicil yerina yetirilir va suallar cavablandirilmaga c¢ahsilir.
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1.

Lampa hansi halda yandi?

[Cavab: Elektrofor masininin dastayini bir ne¢ca dafa firladib acari gqapadigda lampa yand..]

Qeyd. Lampanin yanmasini daha aydin gérmak Uglin elektroforun dastayi bir nega dafa siiratls
firladilmalidir.

Lampanin yanmasinda elektroforun rolu nadir?

[Cavab: Elektrofor masininin rolu dévrani elektrik enerjisi ila tamin etmakdir.]

Otaqgdaki lampanin uzun middat yanmasi neca tamin olunur?

[Cavab: Elektrik stansiyalarinda enerji istehsal olunur va kasilmadan evlara catdirilir.]
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Elektrik dovrasi va dovra elementlari

Har bir anlayisin izahi zamani mixtalif suallar vermakla sagirdlarin 6z fikirlarini ifade etmalarina imkan
yaradilir va belslikls, sagirdlar talimda aktiv istirak edirlar. ilkin olaraq sada elektrik dévrasi izah edilir.
Gundalik hayatdan elektrik dovrasi ve dovra elementlarine dair misallar gostarilorak sagirdlarin
movzuya maragini artirmaq olar. Masalan, sinif otaginin elektrik dévrasini va elektrik dévrasinin
elementlari Gglin elektrik lampasini, agari, birlasdirici naqillari, carayan manbayinin sixaclarini misal
gostarmak olar. Sagirdler dovra elementlari ile tanis oldugdan sonra onlara bu elementlarin
funksiyalarini nimunalarls izah etmak olar. Masalan, televizoru iss salmaqg va ya séndirmak lgilin
pultun va ya televizorun Uzarindaki diiymani sixirig. Bu diymanin, aslinds, elektrik acari oldugunu
sagirdlara demak olar. Bu movzunu o6yradarkan sagirdlarin 6-ci sinifde tabist fanninda elektrik
movzusuna dair 6yrandiklarini xatirlatmaq faydal olar.

isladicilari elektrik enerjisi il tamin etmak liclin carayan manbalarindan istifada olunmasi haqqginda
sagirdlara malumat verilir. Carayan manbalarinda kimyavi, kinetik va isiq enerjisi kimi enerji novlari
elektrik enerjisina c¢evrilir. NiUmuna olaraq batareyalarda kimyavi, kiilok-elektrik stansiyalarinda
kinetik, glinas panellarinda isa isiq enerjisinin elektrik enerjisina ¢evrildiyi bildirilir. Kimyavi enerjini
elektrik enerjisina ceviran carayan manbalarina “qalvanik element” deyildiyi sagirdlarin nazarina
catdirtlir.

Sagirdlara carayan manbalarinda miisbat va manfi ylklarin ayrilmasi prosesinin bas verdiyi haqqinda
malumat verilir. Kimyavi reaksiya naticasinda qalvanik elementin qutblarinde misbat va manfi
yuklarin yigildigi bildirilir. Nimuna kimi sinif otagina galvanik element gatirarak onun “+” va “-” ila
isaralanmis qutblarini sagirdlara géstarmak olar.

Miisbat qlith Manfi qiitb

Carayan manbalarinin ardicil birlasmasina dair bir ne¢a praktik nimuna géstarmak olar. Masalan,
televizorun pultunda, cib fanarlarinda va s. carayan manbalarinin birlasdirilmasi kimi.

¥

+

Q¥

e
I

Bilirsinizmi?

“Bilirsinizmi” basligl altinda verilmis malumati qisa sarh etmak olar. Bu malumati sagirdlar 6zlari da
oxuya bilarlar.

Dovra elementlarini bir-biri va carayan manbayi ila birlasdirmak t¢lin nagqillardan istifade olundugu
haqqinda malumat verilir. Qeyd etmak olar ki, elektrik isladicilarina batareya kimi carayan
manbalarinin enerjisi kifayat etmadiyi Uglin elektrik enerjisinin elektrik stansiyalarindan nagillar
vasitasila isladicilara ¢atdirilmasi tamin edilir.

Elektrik enerjisinin elektrik stansiyalarinda istehsal olunmasindan bahs edarkan musllim sagirdlara
yasil eneriji, elektrik enerjisina ganaatin ashamiyyati va global iglim dayisikliyi hagginda malumat vers,
sinifde muizakiraya sorait yarada bilar. Bela mizakira sagirdlarin diggatini muasir dovrin baslica
problemlarindan birina ¢akmakla elmla comiyyatin lzlasdiyi problemlsr arasinda alags qurmalarina
komak eda bilar. 5-ci sinif tabiat darslarinda sagirdlar barpa olunan enerji manbalari, bels manbalarin
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barpa olunmayan enerji manbalarina Ustlnliyl va elektrik enerjisina ganaat hagginda oyraniblar.
Mizakira hamginin sagirdlarin avvalki biliklari hazirda 6yrandiklari movzu arasinda alags qurmalarina
da sorait yaradar.

iglim dayisikliyi dedikda miisyyan bir cografi srazide uzun miiddst arzinda formalasmis hava seraiti
normalarinin dayismasi nazarda tutulur. Havanin temperaturu, quragliq, yagintinin miqdari, kilayin
surati kimi hava parametrlarinin moévsim normalarindan kaskin farglanmasi global istilagsmanin sabab
oldugu iglim dayisikliyinin birbasa tezahirlaridir. iglim dayisikliyi araziys uygunlasmis, miayyan
biosfer daxilinda tarazlasmis gida zanciri quran canlilarin
sayina da tasir edir. Naticada bu canlilar migrasiya etmak va
ya nasillarinin kasilmasi tahlikasi il Gz-lza galirlar.

Qlobal iglim dayisikliyi birbasa insan faaliyyati ila baghdir.
Sanaye inqgilabinin bas vermasindon ke¢an muddatda Yer
kiirasinda orta illik temperatur 1,2° C artmis va akin
arazilarinin quraglasmasi, daniz saviyyasinin ylksalmasi, iglim
normalarinin dayismasi, canlilarin miqrasiya etmasi va
nasillarinin kasilmasi tahlikasinin yaranmasi ila
naticalanmisdir.

Qlobal istilesmanin siratinin azaltmaq (lgln yasil enerji
manbalarindan daha cox istifade etmak va enerjiya ganaat
etmak baslica tadbirlardandir. Bu problemin halli Ggin istar
BMT kimi global taskilatlar, istar ayri-ayri dovlstler va geyri-hokiimat
taskilatlari 6z saylarini birlasdirmaya galisir, mixtalif isbirliyi sazislori va
protokollari imzalayirlar.

Bela sazislarin an mihiimi 9 may 1992-ci ilda Braziliyanin Rio-de Janeyro
saharinds imzalanmis BMT-nin iqlim Dayisikliyi {izra Cargiva
Konvensiyasidir. Bu konvensiya tabisatdaki komponentlarin iglim
dayisikliyine  taebii sakilde uygunlasdiriimasini, qida istehsalinin
artinlmasini, iqtisadi  ve  dayanigh  inkisafa imkan veran elmi
arasdirmalarin aparilmasini va bununla bagli beynalxalg miqgyasda
miintazam goruslarin kegirilmasi va sazislarin baglanmasini nazarda tutur. Konvensiyanin tarkibinda
mixtalif illarda bir cox protokollar imzalanmisdir. Yaponiyanin Kioto saharinds 11 dekabr 1997-ci ilda
baglanmis va 16 fevral 2005-ci ilda qlivvaya minmis “Kioto” protokolu
bels sanadlardan biridir. Kioto protokoluna asasan ayri-ayri olkalar
atmosfera atilan istixana gazlarini azaltmaq 6hdaliyini gotirmusddr.

Bundan basqa global iglim dayisikliyi ila bagh 2015-ci ilde BMT-nin
195 zva teferinden “Paris sazisi” imzalanmisdir. Bu sazisin
uzunmuiddatli hadafi artan orta illik temperaturun va global istilesmanin
1,5 °C-nin altinda galmasi tglin 2030-cu il gadar havaya atilan gazlarin

taxminan 50% azaldilmasidir. Burada iglim dayisikliyinin sabab oldugu
tabii falakatlarin garsisini almaga nail olmaq Ggln kémir, neft va gazdan PA R [ S 2 O 1 5
istifadanin xeyli migdarda azaldilmasi, alternativ enerji manbalarinden uwm cLimare chance conFerence
istifadanin artirilmasi va “yasil enerjiya” kecidin tamin edilmasi 2030-ci COP21-CMP11
il gadar yerina yetirilacak asas vazifalardir.

BMT-da “iglim Dayisikliyi lzra Cargive Konvensiyasi“-nin  ali idaresetma organi “Taraflarin
konfransi”dir (COP- Conference of the Parties). COP-da konvensiyaya lzv dovlatlarin niimayandalari
ve misahidaciler istirak edir.  “Taraflarin konfransi”-nin asas hadafi imumi konvensiyanin
magqsadlarindaki iralilayislari nazardan kegirmak, iglim dayisikliyi va onunla bagh ortaya c¢ixan
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problemlari danisiglar ¢argivasinds hall etmakdir. iglim dayisikliyi problemina hasr edilmis
videocarxlari sagirdlara gostarmak va imumi muizakirasini taskil etmak tovsiya edilir:
https://www.trims.edu.az/site/search.php?search=ok&category id=c-9

Diisiin — miizakira et — paylas

Sizca, tikinti layihalarinda elektrik dovrasinin sxemi avvalcadan ¢akilmasa, hansi problemlar yarana
bilar?

[Cavab: Tikinti zamani layihalarda elektrik dévrasinin sxemini éncadan ¢akmak daha alverislidir. Bu,
tikinti islari zamani elektrik dévralarini yigmadgi asanlasdirir va otaqlardaki elektrik agarlarinin va
yuvalarinin yerini avvalcadan miiayyan etmaya va onlar ligiin yer saxlamaga kmak edir.]

VETEIENIVEN  Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
1. Nigar elektrik muaharrikindan istifade edarak istadiyi vaxt yandirib-séndira bilacayi sarinkes
dizaltmak istadi.
a) Bunun Gg¢lin Nigara hansi lavazimat va dovra elementlari lazimdir?
[Cavab: a. sarinkesin pari, carayan manbayi, birlasdirici nagillar, elektrik acari, elektrik
miiharriki.]
b) Sarinkes doévrasinin sxemini ¢akin.

Cavab: /l |,

T )
W

2. Fizika darsinda sagirdlar bir ne¢a limonun har birina bir-birinden miiayyan masafada mis va sink
metal parcalar batirdilar. Bu pargalari va LED lampani nagqills birlasdirdikda lampanin yandigini
misahids etdilar.

a. Sizca, lampanin yanmasi hansi név enerjinin elektrik enerjisina ¢evrilmasi naticasinda bas verdi?
[Cavab: Lampanin yanmasi kimyavi enerjinin elektrik enerjisina ¢evrilmasi naticasinda bas verdi.]

b. Limonlari galvanik elementlara oxsatsaq, onlar neca birlasdirilib? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Sakildan gériindiiyi kimi, névba ila mis metal pargasi ila sink metal pargasi naqilla bir-
birina birlasdirilib. Mis va sink metal parcalarinin carayan manbayinin qlitblari kimi farqgli
yliklanacayini nazara alsaq, demali, carayan manbayinin miisbat qiitbii manfi qlitbi ila va manfi
qlitbii miisbat qlitbii ila birlasdirilib. Mdvzudan da bildiyimiz kimi, bela birlasdirma carayan
manbalarinin ardicil birlasdirilmasidir.]

LY ENEINDGIVEN  Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
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1. Sakildaki dovralarda acarlari gapadigda lampalardan biri yanir, digari yanmir.

(mh-ug ;ﬁ—mj

| lampa Il lampa

g L @ 7

a. Acarlari gqapadigda lampalardan hansi yanar? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: a. acari gapadigda | lampa yanar. Buna sabab bu lampanin qosuldugu dévrada carayan
manbalarinin diizgiin birlasdirilmasidir.]

b. Lampanin yandigi dévranin sxemini ¢akin.
Cavab:

2. Sxemda sarti isaralari verilmis dévra elementlari ila ifadalar arasinda uygunlugu miasyyan edin.

1. 2. 3.

Elektrik lampasinin sarti isarasidir.

Elektrik zanginin sarti isarasidir.

Qalvanik elementin sarti isarasidir.

Elektrik dovrasini enerji ila tamin edan qurgunun sarti isarasidir.

Elektrik isladicilarini dovraya istanilan vaxt qosan va ayiran qurgunun sarti isarasidir.
[Cavab: 1-c, d; 2-a; 3-e.]

PpanoTwy

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Sads elektrik dovrasini taskil edan elementlari sadalayir va

sarti isaralarini bilir. Sual-cavab, tapsiriq

Dovra elementlarinin funksiyalarini sarh edir. Sual-cavab

Dovra elementlarinin tatbiqina aid sada tacriibalar icra

Faaliyyst I- b
edir. aaliyyat, sual-cava
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Elektrik carayani

Movzu 6.2 ¢ Darslik: sah. 42
e is doftori: sah. 26

Altstandartlar 7-3.2.2

Talim magqsadlari Elektrik carayaninin yaranma sartlarini izah edir. Metal naqillarda
elektrik yiikdasiyicilarinin  elektronlar oldugunu bilir. Metal
nagillarda carayanin istigamatinin sarbast elektronlarin nizamli
harakatinin aksina oldugunu Oyranir. Carayan siddati anlayisinin
fiziki mahiyyatini va fiziki kemiyyat kimi ashamiyyatini sarh edir.
Carayan siddatini hesablayir. Ampermetrdan elektrik dovrasinda
dizgiin istifads edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diisiinmayi bacarmag;
interaktivlik; Ginsiyyat; IKT-dan istifads bacariglari.

Kémakgi vasitalar Batareya, birlasdirici nagillar, lampa, acar va iki adad ampermetr.

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-
ac/latest/circuit-construction-kit-ac_all.html

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Elektrik enerijisinin naqillar vasitasila isladicilara 6tirilmasi.
izahetma. Carayan siddatinin hesablanmasi va 8lgiilmasi.

Arasdirma. Carayan siddatinin 6l¢tilmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Sagirdlar movzunun giris hissasinda verilmis situasiyani oxuyur va oradaki suala cavab vermaya
cahsirlar. Sagirdlara 6-c1 sinifda tabiat darslarinda dyrandiklari mévzuya, nagqillards carayanin hansi
zarraciklar hesabina yarandigina dair suallar vermakls onlarin dogru cavaba yénalmalarina kémak
etmak olar.

e Nagildan keg¢an carayan ils boruda axan suyun harakati arasinda hansi oxsarliq var?

[Cavab: Hiindiirdan (manbadan) axan su turbinlara ¢atir va onlari firladir. Suyun kinetik enerjisi
firlanan turbinlarin kinetik enerjisina cevrilir. Oxsar sakilda elekronlar enerji manbayindan aldiglar
enerjini isladicilara étiirtir, isladicilar isa bu enerjini istilik, isiq va s. enerji névlarina gevirir .]

iZAHETM®

Carayan siddatinin hesablanmasi va dlgiilmasi

Sagirdlara 6nca iimumi manada carayan anlayisini izah etmak olar. Carayan sézlnin istigamatlanmis
axini bildirdiyini demak olar. Masalan, caylarda va borularda su, damarlarda isa gan carayan edir.
Elektrik carayani va onun yaranma sartlari izah edilir, carayanin tarifi verilir. Carayanin gabul edilmis
istigamatinin, aslinds, elektronlarin nizamli harakatinin aksi istigamatda oldugu bildirilir.

o

............

PepFEFRR——————

Carayantn
istigamati

Bilirsinizmi?

-------

-

%
L TR N

= Carayanun istiqgamati
= Sarbast elektronlarin harakat istigamati



“Bilirsinizmi?” bashgi altinda verilmis malumati qisa sarh etmak olar. Bu malumati sagirdlar 6zlari da
oxuya bilarlar.

Carayan siddati izah edilarak tarifi verilir. Carayan siddatinin hesablanmasina aid masala hall edilir.
Carayan siddatinin BS-da vahidinin amper (1 A) oldugu ifads edilir. Carayan siddatini 6lgmak Uglin
ampermetrdan necos istifada olunmasi izah edilir.

Qeyd. Ampermetri dévraya qosarkan onun misbat sixacini carayan manbayinin misbat qutbi
tarafina, manfi sixacini isa carayan manbayinin manfi qltbi tarafina birlasdirmak lazimdir. 9ks halda
ampermetr xarab ola bilar.

05
o vl
N ‘s

A

LGLEDIYS Faaliyyat. Dovranin miixtalif hissalarinda carayan siddatinin dlglilmasi
Faaliyyat verilmis addimlar Gzra ardicil yerina yetirilir va suallar asagidaki kimi cavablandirilir:

1. Deaftarinizdaki sxem Uzarinda carayanin va yiikdasiyicilarin harakat istigamatini gostarin.
[Cavab: Metal nagillarda elektrik carayaninin istiqamati sarbast elektronlarin nizamli harakatinin
aksinadir. Sakildaki dévrada carayanin istigamati qirmizi oxlarla, elektronlarin harakat istigamati
isa carayanin aksina olaraq géy rangli oxlarla géstarilmisdir.

X
]

2. Dovrays iki ampermetr qosduqda onlarin gostaricilari arasinda farq yarandimi? Sizcas, na lglin?
[Cavab: Farq yaranmir, ¢linki dévranin istanilan hissasinda nagilin en kasiyindan vahid zamanda
kegan yiikiin migdari barabardir.]

3. Dovraya iki ampermetr qosuldugu halda onlarin gostaricilari ila tak ampermetr qosuldugda onun
gostaricisi arasinda farg varmi? Sizca, bunun sababi nadir?

[Cavab: Farqg yoxdur, ¢iinki ampermetrlarin sayinin artmasi dévranin istaniloan hissasinin en
kasiyindan vahid zamanda kegan yiikiin migdarina tasir etmir.]

Qeyd. Ampermetrlarin gostaricilarinda kigik da olsa farq yaranarsa, buna sabab cihazlarin xatasi
naticasinda 6lcmada yaranan geyri-daqiqlikdir. Ampermetr va voltmetr kimi cihazlarin giymatlara
tasir etmadiyini, yalnizca 6l¢ltlan kamiyyati gostardiyini de qeyd etmak olar.

Diiglin-miizakira et-paylas

Carayan siddatinin yiksak olmasi hansi problemlara sabab ola bilar?

[Cavab: Yiiksak carayan siddati avadanliglari siradan ¢ixara bilar, hamginin yiiksak carayan insan
hayati li¢lin da tahliikalidir .]
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VETEIEN DI EN “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokundaki sual va tapsiriglar yerina yetirilir,
natica mizakira olunur.
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Ampermetrin gostaricisine asasan nagilin en kasiyinden 2 dagigada kegan yikin migdarini
hesablayin.

[Cavab: Ampermetrin gdstaricisina asasan carayan siddati 0,4 A-dir. Carayan siddatinin
diisturundan istifada edarak nagqilin en kasiyindan 2 daqiqada (120 san) kegan ylikiin migdarini
hesablaya bilarik: g = It = 0,4-120 = 48 (Kl).]

2. Elektronlarin naqilda harakati tasvir olunmusdur. Hansi halda elektrik carayani yaranir? Cavabinizi
asaslandirin.

B [1
1
i
L

o ———
e ———

1 1
] : [
] ¥ (-}
i 3 ]

[Cavab: a) halinda yaranir, ¢linki elektrik carayaninin yaranmasi lgiin yliklii zarraciklar nizamh
harakat etmalidir.]

3. Nagqilin en kasiyindan kegan elektrik ylikiinin zamandan asililig grafiki verilmisdir. Nagildaki
carayan siddatini hesablayin.

q (Kl ¢

0,5

20 ¢ E-san:l

[Cavab: Carayan siddatinin diisturuna asasan: | =q/t =0,5/20 = 0,025 (A) .]

COVWENENDILER  Byrandiklarinizi yoxlayin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Metallarda elektrik carayani hansi zarraciklarin harakati naticasinda yaranir?
[Cavab: Metal naqillarda elektrik carayani sarbast elektronlarin harakati naticasinda yaranir.]

2. Cerayanin yaranmasi lgln yukli zarraciklar neca harakat etmalidir?
[Cavab: Elektrik carayaninin yaranmasi lgiin yiikli zarraciklar nizaml (istigamatlanmis) harakat
etmoalidir.]

3. Elektrik yiki va carayan siddati tglin uygun bandlari Eyler-Venn diagraminda miayyan edin.

1. BS-da vahidi 1A-dir. Elektrik yiiku Carayan siddati
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2. BS-da vahidi 1Kl-dur.
3. Skalyar kamiyyatdir.
4. Ampermetrla olcilir.

[Cavab: I-2; 1I-3; IlI-1, 4.]
4. Sokildaki kimi dovra yigiimisdir.

1 2
o o 1
3 4
()
®B—
a. Ampermetrin sorti isarasi hansidir?

[Cavab: 3.]

b. Bu halda ampermetr carayan siddatini 6lgirm?
Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Xeyr, ¢clinki dévra qapali deyil.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma materiali

Elektrik carayaninin yaranma sartlarini izah edir.

Sual-cavab

Carayan siddati anlayisinin fiziki mahiyyatini va fiziki
kamiyyat kimi shamiyyatini sarh edir. Carayan siddatini
hesablayir.

Sual-cavab, masala halli

Ampermetrdan elektrik dévrasinda dlzgln istifads edir.

Faaliyyat
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Garginlik

Mbvzu 6.3 o Darslik: sah. 46
e is doftari: sah. 30

Altstandartlar 7-3.2.3

Talim magqsadlari Garginliyin fiziki mahiyyatini sarh edir. Voltmetrdan elektrik
dovralarinds istifads edir.

XXl asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; interaktivlik; tinsiyyat; IKT-dan
istifada bacariglari.

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-
ac/latest/circuit-construction-kit-ac_all.html

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Axan sularin siiratlarinin va lampalarin parlagliginin miqayisasi.
izahetma. Garginlik va onun &l¢iilmasi.

Arasdirma. Lampanin parlagligi niys dayisdi?

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Sagirdlar movzunun avvalindaki matnla tanis olurlar va verilmis sual mizakira edilir.
Sagirdlarin suallari avvalki biliklarindan istifade edarak cavablandirmalari arzuolunandir. Bu
marhalada sagirdlardan daqiq cavab talab olunmur, sagirdlarin dncaki biliklari asasinda miayyan fikir
mibadilasi aparmalarina sarait yaradilir.
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
e Qabdan axan suyun kinetik enerjisi ila gabdaki su saviyyasi arasinda hansi alaga var?
[Cavab: Suyun saviyyasinin yliksak oldugu qabdan axan suyun kinetik enerjisi daha ¢oxdur.]
e Lampa hansi halda daha ¢ox isiq enerjisi stalandirir? Bunun sababi nadir?
[Cavab: Birinci dévradaki lampa daha ¢ox isiq enerjisi sialandirir. Bunun sababi carayan
manbalarini ardicil birlasdirdikda daha ¢ox enerjinin alda olunmasidir.]
e Suyun hinddrliyd ils galvanik elementlarin sayi arasinda hansi uygunluq var?
[Cavab: Su saviyyasi yiiksak oldugda su daha ¢ox potensial enerjiya malikdir, ardicil birlasdirilan
galvanik elementlarin sayini artirdigda isa daha ¢ox enerji alda olunur. Har iki halda daha ¢ox
enerji alda etmak miimkiindiir.]

iZAHETM3

Garginliyin dlgiilmasi

ovvalco sagirdlera tabiat darsinds metal nagqillards elektronlarin nizamli harakati lgln lazim olan
enerjini batareyalardan aldigini xatirlatmaq mimkindir. Bu enerjinin dovra boyu dasindigini va
isladicilara otlirtldiyinl lampa nimunasinda gostarmak olar. Masalan, lampadan carayan kec¢arkan
elektrik enerjisi istilik va isiq enerjisina cevrilir. Lampanin uzun miiddat yanmasi lglin davamli olaraq
elektronlara enerji tamin olunmasi sarti izah olunur. Carayan manbayinin ylkdasiyicilara 6tirdiyi
enerjinin migdarinin garginlik adlanan fiziki kemiyyatle miayyan olundugu bildirilir. Garginlik artdigca
corayan manbayinin har bir kulon yiiks verdiyi enerjinin da artdigi gindalik hayatdan nimunalar
gatirilarak izah olunur. Masalan, carayan manbayinin tzarindaki 1,5V, yaxud 3 V yazilarinin carayan
manbayi tarafindan har bir kulon yiks disan enerjini ifads etdiyi va cerasyan manbalari ardicil
birlasdirildikda onlarin Gmumi garginliklarinin artmasinin verilan enerjinin artmasina sabab oldugu

izah oluna bilar. Garginliyi 6lgmak Uc¢lin voltmetrdan neca istifade olunmasinin gdstarilmasi nazari
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malumatlar verildikdan sonra, muallimin komakliyi ile sagirdler tarafindan praktikada icra olunsa,
daha effektiv olar.

Digqgat! Voltmetr dévraya qosularkan onun misbat sixacinin carayan manbayinin misbat qlitblina
taraf, manfi sixacinin issa manfi qltblina taraf baglanmasina digqgat edilsin. 9ks halda voltmetr xarab
ola bilar.

Faaliyyat. Lampanin parlaghgi niya dayisdi?

Faaliyyat verilmis addimlar Gzra ardicil yerina yetirilir va suallar asagidaki kimi cavablandirilir:

1. Hansi halda lampa daha parlag yandi?
[Cavab: iki carayan manbayi ardicil birlasdirildikda.]

2. Birinci va ikinci halda lampanin parlagliginin fargli olmasinin sababini izah edin.
[Cavab: iki carayan manbayi ardicil birlasdirildikda iimumi garginlik va har bir kulon yiika diisan
enerji artdidi tgiin.]

Movzunun izahi bitdikdan sonra sagirdlar “Dislin — Mizakira et — Paylas” sualini mizakira edirlar.

Diisiin-miizakira et-paylas

Sizca, carayan manbayinin elektrik yiklarina verdiyi enerji naya sarf olunur?

[Cavab: Carayan manbayi tarafindan yiikdasiyicilara verilan enerji isladicilar vasitasila digar enerji
névlarina gevrilir. Masalan, elektronlar lampanin spiralindan kegarkan spiraldaki miisbat ionlara enerji
verir, spiral qizaraq kézarir va isiq sagir.]

VIEIENDIEIVER Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Nigar elektrik miharrikinden istifade edarak sarinkes hazirladi. Sarinkesi 20 V-luq carayan
manbayina qosduqda doévrada carayan siddati 500 mA oldu. 10 saniyada elektrik miharrikina
verilan elektrik enerjisinin migdarini hesablayin.

[Cavab: Masala hallinda avvalca vahid ¢evrilmasi aparilir:

500 mA = 0,5 A.

Daha sonra isa miiharrikdan kegan elektrik yiikii miiayyan olunur:
g=1t=0,5-10=5 (Kl).

Elektrik miiharrikina étiiriilan enerjinin migdari isa

W = q-U = 5-20 = 100 (C)-a barabar r@_|
olur.] |

|
2. Azar, Nigar va Leyla carayan !
manbayinin va lampanin uclarindaki
gorginliyi 6lgmak lc¢lin sakildaki % @ O
sxema uygun elektrik dévralari
yigdilar.

Azarin yigdidi MNigariry yideidi Leylarun yiddid

ddwranin sxemi dévranin sxemi ddvranin sxemi
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a)

b)

c)

Hansi sagirdin yigdigi dovrada voltmetr yanlis baglanib?

[Cavab: Voltmetrin dévra elementlarinin ucuna paralel birlasdirilmali oldugunu nazara alsag,
Leylanin yigdigi dévrada voltmetr yanlis baglanib.]

Voltmetrin yanhs baglandigi dévrads hansi dayisiklik edilmalidir?

[Cavab: Lampadaki garginliyi élgmak ligiin voltmetr dévra elementina paralel birlasdirilmalidir.
Masalan, Azarin va Leylanin yigdigi dévradaki kimi.]

Dlzglin yigilan dovralardaki voltmetrlarin gostaricilari eyni, yoxsa farglidir? Cavabinizi
asaslandirin.

[Cavab: Azarin va Nigarin yigdigi dévralardaki voltmetrlarin géstaricilari eynidir. Bunun sababi
tabiat darsindan  bildiyiniz  kimi, ddévrada basqa isladici olmadigindan  enerjinin
béliisdiiriilmamasidir.]

LIYENEIDIYEN  Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
1. Gorginlikla bagl hansi ifadalar dogrudur?

[Cavab: Garginliyin BS-da vahidi voltdur, voltmetrla él¢iiliir va skalyar kamiyyatdir.]

2. Azor yigdigi dovrada yanhshga yol verdi.

a.

3. Sakildaki carayan manbalari dovrays qosulduqda a) 0
har 1 kulon yiiks na gadar enerji verar? |

[Cavab: Carayan manbalarinin lizarindaki garginlik Ifi\.r 6v
har 1 kulon yiika manba tarafindan étiiriilan J
enerjini bildirir: a) 6 C; b) 12 C.]

[Cavab: Sakildan gériindiiyi kimi, ampermetr dévra elementina paralel,

voltmetr isa ardicil birlasdirilib.] X
Lampadaki garginliyi va ondan kegan carayan siddatini 6lgmak tglin na
L
&

I
Azarin sahvi nadadir? # I l\

etmak lazimdir?

[Cavab: Voltmetr lampaya paralel, ampermetr isa ardicil birlasdirilmalidir.] il
Voltmetri dovraya qosarkan nayi nazara almaq lazimdir? o
[Cavab: Voltmetrin miisbat sixaci carayan manbayinin miisbat qlitbdi

tarafa, manfi sixaci isa carayan manbayinin manfi qlitbii tarafa . L@—\
birlasdirilmalidir.]

4. Leylaiki eyni lampadan istifads edarak sakildaki kimi dévra qurdu.

a.

b. Leyla agari qapadigda hansi lampa daha parlaq

Sizco, Leyla dovraya bir batareya daha alave

etmakls nayi miayyan etmak istadi? f
[Cavab: Carayan manbalarinin sayinin lampanin J ﬁ ) |
parlagligina neca tasir edacayini. Clinki ardicil H

birlasdirilmis manbalarin sayi artdiqca lampanin

parlaqligi da artir.] L J , @

| dovra Il dévra

yanar?

[Cavab: Il dévradaki lampa.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Garginliyin fiziki mahiyyatini sarh edir. Sual-cavab.

Voltmetrdan dovralarda istifads edir. Faaliyyat, tapsirig.
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Om ganunu

Mdvzu 6.4 ¢ Darslik: sah. 50
e is doftori: sah. 32

Altstandartlar 7-3.2.4

Talim maqsadlari Elektrik migavimatinin fiziki mahiyyatini izah edir. Carayan siddati,
gorginlik vo miigavimat arasindaki alagani izah edir va sadas
tacriiba ila nlimayis etdirir.

XXI asr bacariglari interaktivlik; iKT-dan istifada bacariglari; birga is.

Kémakgi vasitalar Ug adad batareya, birlasdirici naqillar, iki adad miixtalif lampa,
ampermetr va voltmetr.

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-
ac/latest/circuit-construction-kit-ac_all.html

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Suyun eyni borudan yazda va qisda axini.

Arasdirmal. Garginlikla carayan siddati arasindaki alaganin arasdiriimasi.
izahetma. Om ganunu.

Arasdirma2. Carayan siddati ile miigavimat arasindaki alaganin arasdirilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Sagirdlar movzunun avvalindaki matnla tanis olurlar va verilmis suallar mizakirs edilir.
Maragoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

e Sizco, qisda suyun siratla va gur axmasina na mane olur?
[Cavab: Qisda hava soyududu li¢iin su donur va borulardan daha az su axir.]
e Har hansi borudan axan suyun migdarini artirmaq Ugiin na etmak olar?
[Cavab: Borunun en kasiyinin sahasini artirmagq olar.]

Faaliyyatl. Garginlikla carayan siddati arasindaki alaganin arasdirilmasi

Faaliyyat verilmis addimlar Gzra ardicil yerina yetirilir va suallar asagidaki kimi cavablandirilir:

1. Qalvanik elementlarin sayi artdigca ampermetr va voltmetrin gostaricisi neca dayisdi?
[Cavab: Har ikisinin gbstaricisi artd..]

2. ikinci ve lglincii elementi gosduqda voltmetrin gdstaricisinin ampermetrin gdstaricisina nisbati

dayisdimi?
[Cavab: Xeyr, dayismadi.]

Qeyd. Nisbat bir-birindan azca farglana bilar. Bu farqin sababi 1-ci bélmadsa mizakirs olunan

cihazin geyri-daqigliyi ola bilar.
Om ganunu
Lampanin uclarindaki garginlikla carayan siddati arasindaki alaga izah olunur.
Muigavimat sabit oldugu halda carayan siddatinin garginlikdan asililiq grafikinin diiz
mitanasib oldugu bildirilir.

Om ganunu izah olunur. Elektrik migavimatinin metallarda sarbast elektronlarin

metaldaki ionlarla togqusmasi naticasinde meydana galdiyi izah edilir. Sagirdlarin daha aydin sakilda
anlamalari Gg¢in darslikda verilmis lampa niimunasindan istifade etmak magsadauygundur.
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Lampanin spiralindan kegan elektonlarin ionlarla toggqusmasi onlarin

nizamh harakatlarine manea vyaradir va bu maneanin elektrik s ¥ 5 ® 0 o
mugavimati oldugu sagirdlara bildirilir. Sakilde boyldilmis fonda . () 2 e
verilon hissadan gorlindlyi kimi, sarti olaraq goy rangds verilmis
elektronlar qgirmizi rengda verilmis ionlarla togqusduqdan sonra 2
istigamatlarini dayisir. 2 ® - ) e
Naticada elektronlar nizamli harakat eda bilmir. €ia L

UERDIYEY  Faaliyyat2. Carayan siddati ila miigavimat arasindaki
alaganin arasdiriimasi

Faaliyyat verilmis addimlar Gzra ardicil yerina yetirilir va sual asagidaki
kimi cavablandirilir:

e (Corayan siddati miigavimata gora neca dayisdi?
[Cavab: Lampa daha béylik miigavimatli lampa ila avaz edildikda ﬂ

carayan siddati azaldi.]

Faaliyyatdan sonra isa sagirdlar Distin — miizakira et — paylas blokundaki sualin miizakirasinda
istirak etmaya calb olunurlar.

Diislin-miizakira et-paylas

Sizca, na lclin elektrik qizdiricisini carayan manbayi ila birlasdiran nagqil az, onun spirali cox qizir?
[Cavab: Elektrik qizdiricisini carayan manbayi ila birlasdiran nagqillarin miiqavimati qizdiricinin spiralinin
miiqavimatina nazaran ¢ox kigikdir. Bu sababdan qizdiricinin spiralinda elektronlarin ionlarla togqusma
sayi daha cox olur . Naticada qizdiricinin spirali daha ¢ox qizaraq kézarir.]

Bilirsinizmi?

“Bilirsinizmi” basligl altinda verilmis malumati gisa sarh etmak olar. Bu malumati sagirdlar 6zlari da
oxuya bilarlar.

VEIEIENDIVER  Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
1. Azor sakildaki elektrik dovrasini yigdi.

a. Lampanin miigavimati 10 Om olarsa, onun uclarindaki garginlik na gadar olar?

[Cavab: dvvalca ampermetrin bir bélgiisiiniin giymatini miiayyan edirik:
(b-a)/n=(0,5-0)/5=0,1 (A).

Ampermetrin aqrabinin (izarinda dayandigi xatta asasan carayan siddati | = 0,4 A-dir.
Garginliyin diisturunu yazaraq U = I'‘R = 0,4-10 =4 (V) alariq.]

b. Dovradaki gqalvanik elements daha bir qalvanik element qosularsa, lampanin miigavimati
dayisarmi? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Lampanin miigavimati dayismaz. Ciinki Om ganununa géra, dévra elementinin
uclarindaki garginliyin ondaki carayan siddatina nisbati sabitdir.]

2. Nicat lampanin garginliyini dayisarkan carayan siddatinin grafikdaki kimi dayisdiyini miayyan
etdi.
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0 U

a. Qrafika asasan lampanin migavimati hagqginda na demak olar? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Qrafika asasan carayan siddati garginlikla diiz miitanasibdir. Yani, garginlik ne¢ca dafa
artirsa, carayan siddati da eyni dafa artir. Onda, Om qanunundan alinir ki, miigavimat sabitdir.]
b. Nicat garginliyi artirdigda, yoxsa azaltdigda lampanin parlagligi artar? Sizca, buna sabab nadir?
[Cavab: Garginliyi artirdigda lampanin parlaghdi artar, ¢iinki bu halda har kulon yiika verilan
enerjinin migdari artir.]
3. Nigar qurdugu dovradaki lampanin migavimatini miayyan etmak istayir. O, lampanin
miigavimatini hansi cihazlar vasitasila va neca miayyan eda bilar? Bu cihazlar lampaya neca
gosulmahdir?

[Cavab: Lampanin miigavimatini miiayyan etmak li¢iin biza
ampermetr va voltmetr lazimdir. Ampermetr lampaya ardicil,
voltmetr isa paralel birlasdirilmalidir:

Om ganununa asasan cihazin gdstaricilarini

R_U
T

ifadasinda yerina yazaraq lampanin miiqavimatini miiayyan eda
bilarik.]

GIYENEIDIVEN  Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Metallarda elektrik migavimati neca yaranir?
[Cavab: Sarbast elektronlarin metal ionlari ila toqqusmasi naticasinda. Bela togqqusmalar
elektronlarin nizamli harakatina mane olur.]

2. Om ganunu neca ifada olunur?
[Cavab: Dévra elementinin uclarindaki garginliyin bu elementdan kecan carayan siddatina nisbati
sabitdir.]

3. Elektrik migavimatinin vahidi hansidir?

[Cavab: Elektrik miigavimatinin vahidi 1 Om-dur.]

4. % ifadasi ila hansi fiziki kemiyyat mlayyan olunur?

[Cavab: Carayan siddati.]

5. Lampadan keg¢an carayan siddati 0,5 A, lampanin migavimati 6 Om olarsa, lampanin uclarina
gosulmus voltmetrin gostaricisi nega volt olar?
[Cavab: Om qanununa géra garginlik U=I-R diisturu ila miiayyan olunur. Qiymatlari yerina yazaragq,
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U=IlR=056=3(V)

alarig.]

6. Coarayan siddatinin garginlikdan asiliig qrafikina asasan miqgavimatlarin
R1/Rz nisbatini hesablayin. L(A)
[Cavab: Om qanununa asasan migavimat R = U/I disturu ila miayyan 20

olunur. Qiymatlari yerina yazaraq miigavimatlar l¢iin
Ri=Ui/l1=5/20 = 0,25 (Om), R,= Uy/I;= 10/20 = 0,5 (Om) ‘

alirig. 0

Miigavimatlarin nisbati ii¢ctin isa Ri/R>=0,25/0,5 = 0,5 aliriq.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Elektrik miigavimatinin fiziki mahiyyatini izah edir. Sual-cavab, masala
Carayan siddati, garginlik va miigavimat arasindaki alagani

. ) Sual-cavab, masala
izah edir.

Carayan siddati, garginlik va miigavimat arasindaki alagani
sada tacrlbalarla niimayis etdirir.

Faaliyyat, masala halli

B Nagilin miigavimati nadan asilidir?
Movzu 6.5. o parslik: sah. 54
e is doftari: sah. 34

Altstandartlar 7-3.2.4

Talim maqgsadlari Nagilin migavimatinin onun handasi Olgllarinden va hazirlandig
maddanin névindan asilihgini izah edir. Movzuya dair sada tacribalar
aparir. Movzuya aid kamiyyat va keyfiyyat tipli masalalar hall edir.

XXI asr bacariglari iIKT-dan istifada bacariglari; interaktivlik; Ginsiyyat.
K6émakgi vasitalar Batareya, birlasdirici naqillar, lampa, mis va nixrom maftillar
Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-

ac/latest/circuit-construction-kit-ac_all.html

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Lampanin daha parlag yanmasi.

Aragdirmal. Naqilin migavimatinin onun olgllarindan asililiginin miayyanlasdirilmasi.
izahetma. Naqilin miigavimati nadan asilidir?

Arasdirma2. Nagqilin miigavimatinin onun hazirlandig maddanin néviindan asililiginin
miayyanlasdirilmasi.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Sagirdlara mévzunun giris hissasinda verilmis situasiyani oxumaq va oradaki suallara cavab vermak
tapsirihr. Bu zaman sagirdler bir-birile mizakira edarak suallari avvalki biliklari asasinda
cavablandirmaga calismalidirlar. Bu marhalada musallim dogru cavablar sagirdlara bildirmir, izahlar
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vermir, miayyan gadar yonaldir, belslikla, onlar dislniir, mizakira edir va situasiya ila alagali
biliklarini aktivlasdirirlar.
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

e Sizca, hansi sagird haghdir?
[Cavab: Leyla haghdir.]

e Nb Uglin elektrik xatlarinin ¢akilmasinda adatan mis va aliiminium naqillardan istifads olunur?
[Cavab: Mis va aliiminium elektrik carayanini yaxsi kegirir va onlardan hazirlanmis nagqillar
nisbatan ucuz basa galir .]

Faaliyyatl. Nagqilin miigavimatinin onun él¢iilarindan asihliginin
miuayyanlasdirilmasi

Faaliyyat verilmis addimlar {izra ardicil yerina yetirilir va suallar asagidaki kimi cavablandirilir:

1. Nagil daha uzun naqills avaz etdikde ampermetrin gostaricisi neca dayisdi?
[Cavab: Nagili daha uzun naqilla avaz etdikda ampermetrin gdstaricisi azaldi.]

2. Nagqil daha galin naqills avaz etdikda ampermetrin gostaricisi neca dayisdi?
[Cavab: Nagili daha qalin naqila avaz etdikda ampermetrin géstaricisi artdi.]

3. Sizca, na Uclin ampermetrin gostaricisi fargli oldu?
[Cavab: Nagqili daha uzun nagqilla avaz etdikda onun miigavimatinin artmasi, daha qalin nagqilla
avaz etdikda isa miigavimatinin azalmasina géra. Miigavimat artdigda ampermetrin géstaricisi
azaldi, aksina olanda isa artd!.]

iZAHETMD

Nagilin 6élgiilarinin miigavimata tasiri

Har bir anlayisin izahi zamani mixtalif suallar verilarak sagirdlarin 6z fikirlarini ifads etmalarina imkan
yaradilir va belslikls, sagirdlar talimda aktiv istirak edirlar. ilkin olarag nagilin miigavimatinin onun
uzunlugundan neca asili oldugu izah olunur. Sagirdlarin anlamalarina komak etmak Ug¢lin gacls
zolaginda manealarin sayl ¢oxaldiqca bu zolagda gagmagin niya ¢atin olmasinin sababi miizakira
olunur. Qagls zolagindaki manelarls elektronlarin naqilds ionlarla toqqusmasi arasindaki oxsarligdan
istifade etmak alverislidir.

Daha sonra nagilin miigavimatinin onun en kasiyinin sahasindan asililigi izah olunur. Nagilin en
kasiyinin sahasi artdigca miigavimatin azalmasini, maktab qapisinin bir tayina nisbatan iki tayi aciq
olduqda sagirdlarin daha rahat kegmasi arasindaki oxsarligdan istifada etmak olar.
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Nagilin migavimatinin onun hazirlandigl maddanin noviindan asililigini avtomobilin asfalt va torpaq
yolda harakati ilo oxsarligdan istifade edarak izah etmak, sagirdlarin  movzunu daha asan
manimsamalarina kdmak eds bilar. Giindalik hayatdan basga niimunaler da gatirmakls mdévzunun
izahini daha da asanlasdirmagq olar.

Hamginin rezistor, reostat ve aralarindaki farq izah olunur, tatbigina aid niimunalar verilir.

Faaliyyat2. Nagilin miigavimatinin hazirlandigi maddadan asiliiginin
miiayyanlasgdirilmasi

Faaliyyat verilmis addimlar Gzra ardicil yerina yetirilir va suallar cavablandirilmaga calisilir.
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Taxmininiz dogru oldumu?
[Cavab: Sagirdlar sarbast cavab verirlar.]
2. Hansi halda ampermetrin gostaricisi boyuk oldu? Sizca, bunun sababi nadir?
[Cavab: Mis nagqil dévrays birlasdirildikda. Bunun sababi onun miiqavimatinin daha az olmasidir.]

Diisiin-miizakira et-paylas

Rezistorlarda nagqilin spiral formasinda sarinmaginin sababi nadir? ‘:u:

[Cavab: Rezistorun béyiik miigavimata malik naqil oldugunu nazara alsaq, bela
nagqili alda etmayin tsullarindan biri daha uzun nagildan istifada etmakdir. Naqil diiz formada olsa,
sarilma hali ils miigayisada daha cox yer tutar.]

VETEIEINDGVEN  Oyrondiklsrinizi tatbiq edin

Movzu ila alagali gazanilmis biliklorin tetbiqi, darinlasdiriimasi ve moéhkamlandirilmasi (gilin
“Oyrandiklarinizi totbiq edin” bashg: altinda miixtalif suallar v tapsiriglar verilir. Suallar sifahi va ya
yazil ola bilar. Darslikda verilmis sual va arasdirmalara musllim tarafindan yenilari alava edils bilar.
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Nigar sakildaki kimi elektrik dovrasi yigdi. Dévranin A va B uclarina hansi naqili birlasdirdikda
Igmpa daha par!qq yanar?

21 2l
A) U Nixrom nagil EJS
1%
N 2l
| D) ( Glmirs nagil s

AB

[Cavab: Nagilin miigavimatinin onun 6l¢iilarindan va hazirlandigi maddanin néviindan asililigini
nazara alsaq, lampanin daha parlaq olmasi liglin:

e naqil daha yaxsi kegirici olmalidir

e nagqilin uzunlugu az, ancaq en kasiyinin sahasi daha béyiik olmalidir.
Cavab variantlarindan “C” varianti bu sartlara uygundur. Masalan, “E” va “C” variantinda nagqilin
uzunluqglari va en kasiklarinin sahasi eynidir, ancaq gilimiis daha yaxsi kegirici oldugundan cavab
“C” varianti gétiirdiliir.]

2. Azor sakildaki kimi elektrik dévrasi qurdu.
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a. Sdrglind sola slrusdirdikds ampermetrin va voltmetrin gostaricisi neca dayisar? Om
ganunundan istifads edarak cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: Reostatin siirglisiinii sola stiriisdiirdiikda, naqilin uzunlugu azaldidindan onun miiqavimati
da azalir. Miigavimat azaldigindan Om qanununa asasan lampadaki carayan siddati artir.
Lampanin miiqgavimati sabit oldugundan va lampadaki carayan siddati
artdigindan onun uclarindaki garginlik U = I-R diisturuna asasan artir.] Lu:": 1
b. Slirglinli saga surisdurdikda lampanin parlagliginin dayismasi
grafikin hansi hissasina uygun galar? Cavabinizi asaslandirin.
[Cavab: |l hissaya. Reostatin siirgiisiini sadga sliriisdiirdiikda nagqilin
uzunlugu artdigindan onun miigavimati da artir. Naticada lampadaki o Zaman
carayan siddati va onun uclarindaki garginlik azalir. Bu sababdan lampanin parlaghdi da azalir.]

3. Suyun ¢andan borularla bosaldilmasi tasvir olunub. Eyni uzunluglu, mixtalif
diametrli borulardan axan su miqdarlari farglidir. Bu hadisa ile muxtalif
miigavimati olan nagillardan carayanin ke¢masi arasinda hansi oxsarliq var?

[Cavab: Suyun hiindiirliiyti har boru (giin eynidir va en kasiyi béyiik olan

borudan daha ¢ox su axir. Bu hadisa eyni carayan manbayina névba il iki

nagqili birlasdirmaya oxsayir. Nagqillarin uzunlugu va hazirlandigi madda eyni olmaq sartiyla, en
kasiyi boyiik olan nagqgildan kegcan carayan siddati daha béyiik olar. Burada Om gqanununu
garginliklari eyni olan carayan manbalarina qosulmus eyni uzunluqglu, ancaq farqli en kasiyi olan
nagillar iigciin yazmagq, miivafiq dévralarin sxemini ¢cakmak va hansi halda miigavimatin daha kigik,
carayan siddatinin isa daha béylik olacadini izah etmak olar.]

QIYMSTLANDIRM?S Oyrandiklarinizi yoxlayin

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashgi altinda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Nagilin miqgavimati nadan asihdir?
[Cavab: Nagilin miigavimati onun 6lgiilarindan (uzunlugu va en kasiyinin sahasi) va hazirlandigi
maddadan asilidir.]
2. Dovradaki carayan siddatini hansi iki Gsulla tanzimlamak olar?
[Cavab: Rezistor va reostatdan istifada etmakla.]
3. Hansi cihazin is prinsipi naqilin miigavimatinin onun uzunlugundan asili olmasina asaslanir?
[Cavab: Reostatin.]
4. Sarbast elektronlar ionlarla ils cox, yoxsa az togqusdugda miigavimat boyik olur?
[Cavab: Daha ¢ox togqusdugda.]
5. Nicat qurdugu dovranin bir hissasina birlasdirdiyi mis nagili daha uzun nagillarle avaz etdikda
lampanin parlaghginin azaldigini miisahida etdi.

@\Wr&@ a s, : @ ;
S w R -
mis naqil mis naqil mis naqil
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a. Lampanin parlaghginin azalmasinin sababi nadir?
[Cavab: Nagilin uzunlugunun artmasi naticasinda nagqilin miigavimati artir. D6vraya verilan
garginlik sabit oldugundan nagqilin miigavimati artdigindan nagildan kecan carayan siddati azalar.
Bu sababdan lampanin parlaghdi azalir.]

b. Nagilin uzunlugunu sabit saxlayib en kasiyinin sahasi daha boylik olan naqillarle avaz etsak,
lampanin parlagligl neca dayisar?
[Cavab: Lampanin parlaqhdi artar.]

6. Leyla maddalarin elektrik kegiriciliyini yoxlamaq lglin K va L uclarina névba ila eynidl¢ili mis,
glimis va plastmas cubuglar bagladi.

a. Hansi halda lampa yanmaz? Buna sabab nadir?
[Cavab: Plastmas ¢cubugu naqilin K va L ucuna bagladigda. Buna sabab plastmasin kegirici deyil,
dielektrik olmasidir.]

b. Hansi halda lampa daha parlaq yanar? Na U¢ln?

[Cavab: Giimlis naqili K va L uclarina bagladiqda. Bunun sababi giimiisiin daha yaxsi kegirici
olmasidir.]

7. Reostatin sarti isarasi
hansidir? S I — — A V)
C) D) E)

[Cavab: C.] A) B)

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Nagqilin miigavimatinin onun uzunlugundan, en kasiyinin

sahasindan va hazirlandigl maddanin néviindan asililigini Sual-cavab

izah edir.

Nagqilin miigavimatinin onun handasi 6l¢llarindan va
hazirlandigi maddanin névindan asililigina dair tacribalar | Sual-cavab, faaliyyat
icra edir.
Movzuya aid keyfiyyat va kamiyyat tipli masalalar hall edir. | Masala halli
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B Lampalarin ardicil va paralel birlasdirilmasi
Movzu 6.6 e Darslik: sah. 59
e is daftari: sah. 38

Altstandartlar 7-3.2.5

Talim maqsadlari Lampalarin ardicil va paralel birlasdirilmasi qaydalarini izah edir va har
iki halda iimumi miqgavimati hesablayir.

XXI asr bacariglari informasiya savadliligi; tanqidi diisinmayi bacarmag; interaktivlik;
kommunikasiya; fikirlarini ifade etmak va basqalarini dinlemak; birgas is.

Kémakgi vasitalar Ug adad ampermetr, batareya, iki adad lampa, agar va birlasdirici
naqillar

Elektron resurslar https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-

ac/latest/circuit-construction-kit-ac all.html

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Miqavimatlari barabar olan iki lampanin carasyan manbayina iki fargli Gsulla
birlasdirilmasi.

izahetma. Lampalarin ardicil va paralel birlasdirilmasi.

Arasdirmal. Ardicil birlasdirilmis lampalarda carayan.

Arasdirma2. Paralel birlasdirilmis lampalarda carayan.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Sagirdlar verilmis situasiyani oxuyur va suallara cavab vermaya calisirlar. Sagirdlara
tabiat darslarinda lampalarin ardicll va paralel birlasdiriimasi Gsulu il tanis
olduglarini xatirlatmagla onlari dogru cavaba yénaltmak olar.
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:
e Lampalar neca birlasdirilib?
[Cavab: Ardicil va paralel.]
e Lampalarin parlaghiginin fargli olmasinin sababi na ola bilar?
[Cavab: Tabiat darslarindan bildiyiniz kimi, lampalar ardicil birlasdirildikda carayan manbayinin
enerjisi lampalar arasinda bélisdiiriiliir. Lakin paralel birlasma zamani lampalar carayan
manbayina miistaqil qosulur. Naticada paralel birlasdirilmis lampalara daha ¢ox enerji
verildiyindan onlar daha parlaqg yanir .]

LIRS Lampalarin ardicil birlagdirilmasi

Lampalarin ardicil birlasdirilmasi izah olunur. Mévzunun daha yaxsi manimsa-

dilmasi Ug¢ln lampalarin ardicil birlasdirilmasina aid dévranin sxeminin sa-

girdlar tarafindan I6vhada va ya is daftarlarinda ¢akilmasi istanila bilar. Ardicil

birlasma zamani lampalardan biri xarab oldugda digarinin islamamasini, su ( ol ot
tachizati sisteminda ventillardan birini bagladigda digarindan su kegmamasi

kimi oxsarligdan istifade edarak izah etmak olar. 9lava olaraq sagirdlarda . '
movzuya dair maraq oyatmaq Uciln sinfs isiq ¢alangi gatirarak lampalarin
birini cixardigda digarlarinin da sondiylni ayani gostarmak olar.

/_
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Faaliyyatl. Ardicil birlagdirilmis lampalarda carayan
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar.

1. Dovradaki elementlar neca birlasdirilib?
[Cavab: Ardicil.]

2. Ampermetrlarin gostaricilari bir-birindan farglidirmi? Sizca, niya?
[Cavab: Barabardir, ¢iinki ardicil birlasma zamani dévranin istanilan hissasindaki carayan siddatlori
eyni olur. (Dévrada budaglanan hissa olmadiqgca onun istanilan hissasinda carayan siddati
eynidir).]

3. Lampalardan biri dévradan ¢ixarildigda na bas verdi? Sizca, niya?
[Cavab: Digar lampa da séndii. Buna sabab lampalardan biri ¢ixarildigda dévranin agiq vaziyyata
galmasidir.]

Lampalarin ardicil birlasdirilmasi zamani dévranin istanilan hissasindaki carayan siddatlarinin barabar,
manbayin garginliyinin lampalarin garginliklari camina, hamginin dévranin Umumi miigavimatinin
lampalarin miigavimatlari camina barabar oldugu izah olunur.

Lampalarin paralel birlasdirilmasi

Paralel birlasma zamani lampalarin carsyan manbayina maustaqil birlasdirildiyi izah olunur.
Sagirdlordan lampalarin paralel birlasdirildiyi  elektrik dovrasinin sxeminin I6évhada va ya is
doftarlarinda g¢akmalarini istamak olar. Lampalardan biri xarab oldugda digarinin isloamasini su
tachizati sisteminda ventillardan birini bagladiqda digarindan suyun axmasi kimi oxsarligdan istifada
edarak izah etmak olar.
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Faaliyyat2. Paralel birlasdirilmis lampalarda carayan
Faaliyyat verilmis addimlar Gzra ardicil yerina yetirilir va suallar cavablandirilmaga calisilir.
Bu hissada verilmis suallarin cavabi asagidaki kimi ola bilar.

1. Ampermetrlarin gostaricilari arasinda hansi miinasibat var? Sizca, buna sabab nadir?
[Cavab: Lampalardaki carayan siddatlarinin cami dévranin imumi carayan siddatina barabardir:
| = I1#l,. Yani dévranin budaglanmayan hissasindaki carayan siddati paralel birlasdirilmis ayri-ayri
lampalardaki carayan siddatlarinin camina barabardir.

2. Lampalardan biri dovradan cixarildigda na bas verdi? Sizcs, niya?
[Cavab: Digar lampa sénmadi. Paralel birlasma zamani lampalar carayan manbayina miistaqil
gosulur. Naticada budaglanmis bir goldan carayan ke¢masa da, digarindan kecir va hamin qoldaki
lampa yanir.]

Paralel birlasma zamani budaglanmadan avvalki carayan siddatinin budaglanmadan sonra gollardaki

corayan siddatlarinin camina barabar olmasini (I = I + 13), ¢ayin suyunun iki gola ayrilmasina

oxsadaraq sagirdlara daha asan izah etmak olar.




Lampalarin uclarindaki garginliyin bir-birina va carayan manbayin garginliyina barabar olmasi izah
olunur. Om ganunundan istifada edarak dévranin Gmumi migavimatinin tars giymatinin lampalarin
muigavimatlarinin tors giymatlari comina barabar oldugu ifada olunur.

Diisiin-miizakira et-paylas

Evdaki elektrik avadanliglari elektrik dovrasina neca birlasdirilir? Cavabinizi asaslandirin.

[Cavab: Elektrik avadanliglarinin aksariyyati dévraya paralel birlasdirilir. Buna sabab onlardan birini
dévradan ayirdigda va ya xarab olduqda digarlarinin islamasina tasir etmamasidir. ]

VETEIEINIHAYER Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Darslikda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bashg altinda verilmis suallar fardi va ya qrup saklinds yerina
yetirila bilar.
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Paralel birlasdirilmis lampalarin sayi artdiqca dévradaki imumi miigavimat neca dayisar?
[Cavab: Paralel birlasma zamani dévranin iimumi miiqavimatinin tars qiymati, ayri-ayri lampalarin
miiqavimatlarinin tars qiymatlarinin camina barabar oldugundan lampalarin sayi artdigca
dévranin timumi miigavimati azalar.]

2. Sakildaki dévralarda imumi miqgavimatlarin Ry/R; nisbatini hesablayin.

R i3

& 2

W,

o o

i
| |
[Cavab: 1-ci dévrada lampalar ardicil birlasdirildiyindan dévranin imumi miigavimati ligiin
Ri=R+R = 2R

alariq. 2-ci dévrada isa lampalar paralel birlasdiyindan iimumi miiqavimat lg¢iin

1 1 1 2 R
—_— =4 —-== R,= —
R, R R R > Ra= 3

alariq. Miigavimatlarin (R1/Rz) nisbati R1/R2= 2R/(R/2) = 4 olar.]

3. Sxema asasan R miqavimatli lampanin uclarina birlasdirilmis V1 voltmetrinin garginliyi 10 V-dur.
a. Dovranin imumi migavimatini R ilo ifada edin.
[Cavab: Lampalar ardicil birlasdirildiyindan R;= R + R = 2R]
b. V voltmetrinin gostaricisi naya barabardir? (V)
R

[Cavab: Lampalar ardicil birlasdirildiyindan V' voltmetrinin géstaricisi ngé

lampalarin uclarindaki garginliklarin camina barabardir: U = U; + U, .
Lampalarin miiqavimatlari barabar oldugundan Om qanununa asasan
U1= /1R1= IR va U2= /2R2= IR
ifadalarindan garginliklarin barabar oldugunu alariq: U; = U,. U;= 10 V olduguna géra
U=U;+U;=U;+U;=2U; =2-10V=20V
alarig.]

LY ENEINDIYEN Oyrandiklarinizi yoxlayin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Dlizglin olan ifadani secin va cavabinizi asaslandirin. Elektrik acari isladicilara:
a) ardicil birlasdirilir; b) paralel birlasdirilir.
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[Cavab: Ardicil birlasdirilir, ¢iinki bu halda agari agib-baglamagla isladicini dévradan ayirmaq va
dévraya gosmagq olar.]

2. Lampalarin ardicil va paralel birlasdirilmasinda tmumi miigavimat neca hesablanir?
[Cavab: Ardicil  birlasma zamani lampalarin  imumi miiqavimati ayri-ayri  lampalarin
miiqavimatlarinin camina barabardir. Paralel birlasma zamani lampalarin iimumi miigavimatinin
tars giymati ayri-ayri lampalarin tars giymatlarinin camina barabardir.]

3. Goarginliyi sabit olan carayan manbalarina sakildaki kimi iki lampa birlasdirilmisdir. Carayan

siddatlarinin I,/I; nisbatini tapin.

[Cavab: Om qanununa asasan 1-ci dévrada lampalar ardicil birlasdirildiyindan carayan siddati
tgtin
l1=U/Ro= U/(R/2) = 2U/R
ifadasini alariq.
2-ci dévrada lampalar paralel birlasdirildiyindan carayan siddati iigiin
I>=U/Rqs= U/2R ifadasini alariq. Carayan siddatlarinin nisbati tigiin isa 13/1,=4 alariq.]
4. Mugavimatlari R; = 30 Om va R; = 60 Om olan lampalarin ardicil va paralel birlasdirilmasindan
alinan Umumi migavimatlarin Ra/R, nisbatini tapin.
[Cavab: Ry= R1+ R2=30 Om + 60 Om = 90 Om; R, = R:R2/(R:1+Rz) = 20 Om; Ry / Rp= 90 Om/20 Om =
4,5.]
Formativ giymatlondirma
Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Lampalarin dévrays ardicil va paralel birlasdirilmasi
gaydasiniizah edir.

Sual-cavab

O o
U

Elektrik sxemlarini izah edir va sxema asasan ddvra qurur. Faaliyyat, izahetma
Ardicil va paralel birlasdirilmaya aid sada tacriibalar aparir. | Faaliyyat, masala halli
Movzuya aid kamiyyat va keyfiyyat tipli masalalar hall edir. | Masals halli, sual-cavab
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7-ci BOLM® Sabit magnit va maqnit sahasi

Darslik | is doftori

MOovzu Ne Movzunun adi Saat (sah.) (sah.)

Movzu 7.1 Sabit maqgnit 68 44

Movzu 7.2 Magqnit sahasi 72 46
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 75 48

KSQ-10

e T N =

F3SiL UzRa UMUMI

Bélmanin qisa icmali
Bu bolmada sagirdlar:

e Yerin caziba qlivvasina va elektrik ylklari arasindaki elektrik italama va elektrik cazbetma
glivvalarina alava olaraq magnit italema va magnit cazbetma qivvaleri ila tanis olacaqglar.
Magnitlarin yalniz magnetik maddalardan hazirlanmis cisimlari cazb etdiyini éyranacak,
magnetik olan va magnit tarafindan cazb olunmayan maddalari farglandiracaklar. Sabit
magnitin torifini vo tabii olaraq rastlanan magnetits slave olarag hazirda mixtalif
maddalardan farqgli formada va dl¢iilarda sabit magnitlarin hazirlandigini 6yranacaklar.

o Elektrik garsihgh tasirinin elektrik sahasi vasitasila otlirlilmasina oxsar olarag, magnit
garstligh tasirinin da magnit sahasi vasitasila otlrildiylini 6yranacak, magnit sahasinin
glvva xatlarini demir tozlarindan va kompasdan istifade edarak vizuallasdiracaglar.
Magnitin  magnit sahasinin daha glcli oldugu hissalarinin  magnitin qutblari
adlandinldigini, magnitin simal (N) va canub (S) olmagla iki gitbliniin oldugunu va
eyniadli qutblarin bir-birini italadiyini, mixtalifadli qttblarin bir-birini cazb etdiyini
miusahida edacaklar.

e Magnit sahasinin magnit induksiyasi adlanan vektorial kamiyyatla (§) xarakteriza
olundugunu, bu kamiyyatin vahidinin tesla (Tl) oldugunu va verilmis néqtads magqgnit
sahasinin qlivva xattina toxunan boyunca kompasin agrabinin simal qltbiiniin yonaldiyi
istigamata yonaldiyini, hamginin magnitin qitblari yaxinhginda daha boylk, qlitblardan
uzaqglasdigca daha kicgik adadi giymata sahib oldugunu 6yranacaklar.

Bolmaya giris

Sagirdlar bolmanin girisindaki malumatla tanis oldugdan sonra hamin sahifeds taqdim olunmus

suallar mizakira edilir. Onlar avvalki bilikloarinden istifade edarak suallari cavablandirmaga

calhismahdirlar. Movzular hala kecilmadiyi Uglin sagirdlardan bu suallara daqiqlikle cavab vermalari
talab olunmur. Burada magqsad sagirdlerin bolma ila alagali biliklarini aktiviesdirmakdir. Girisdaki
matna uygun olaraq sagirdlara alava suallar vermak olar.

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Sizca, avadanliglarda tabii magnitdan deyil, siini magnitdan istifads olunmasinin sabablari nadir?
[Cavab: Sakildan gériindiiyii kimi, tabii magnitin diizgiin formasi yoxdur, diizgiin formasi olmayan
tabii magniti oyuncaq va ya kompas kimi mahsullarda istifada etmak ¢atindir. dlava olaraq
sagirdlara tabii magniti alda etmayin ¢atinliyini va stini magnitlarin daha giiclii olmasi fikrini irali
stirmalari li¢lin istigamatlandirici suallar verila bilar.]

2. Magnitlarin tatbigina dair basga hansi niimunalar gostara bilarsiniz?

[Cavab: Kompas, oyuncaqlar, soyuducunun gapisi va s.]
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i Sabit magnit
Movzu 7.1 e Darslik: sah. 68
e is doftori: sah. 44

Altstandartlar 7-3.3.1

Talim maqsadlari Magnit tarafindan cazb olunan va olunmayan maddalari farglandirmak, sabit
magnitin tarifini dyranmak, maqnetik maddalardan hazirlanmis cisimlarin
sabit magnit tarafindan cazb olunmasini va maqgnit qlivvasini misahida
etmak.

XXl asr bacariglari | Tanqidi disiinmayi bacarmag; Unsiyyat; fikirlarini ifads etmak va basgalarini
dinlamak; informasiya savadhligi.

Elektron resurslar | https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulati
on=magnet-and-compass
https://www.youtube.com/watch?v=yorUUI50oCIE

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Kompasin kémayi ila Yerin cografi qtblarinin tayini.
izahetma. Magnetik maddalar.

Arasdirma. Magnetik maddalarin miayyanlasdirilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Maragoyatma hissasindaki suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

e Sizca, kompas agrabinin firlanaraq simal istigamatinda sabitlanmasini tamin edan nadir?
[Cavab: Sagirdlar tabiat darslarinda cisma qlivwa tasir etdikda onun harakat etdiyini, hamginin
firlandigini 6yraniblar. 3gar kompasin aqgrabi firlanaraqg miiayyan istigamatda sabitlanirsa, demali,
onun firlanmasina sabab olan miiayyan bir qlivva var.]

e Hansi maddaden kompas aqrabi hazirlamagq olar?
[Cavab: Cisma elektrik qlivvasinin tasir etmasi lgiin hamin cisim ylikli olmalidir. Oxsar olaraq
kompasin aqrabi istaniloan maddadan hazirlana bilmaz. O ela maddadan hazirlanmalidir ki, magnit
sahasinin tasirina maruz qalsin.]

V23U EN  Magnetik maddalar

ovvalce sagirdlara magnitlerin bazi asyalari cazb etdiyi xatirladilir. Almaya Yerin caziba qlvvasi,
elektrik yliki olan zarraciya elektrik qlivvasi tasir etdiyi kimi, bazi cisimlara de magnit qlvvasinin tasir
etdiyi bildirilir. Cisma magnit qlvvasinin tasir etmasi lGclin hamin cismin hazirlandigi maddanin
magnetik olmasi sarti sagirdlarin nazarina catdirilir. Misal kimi demir mismarin maqgnit tarafindan
cazb olunmasi, bunun sababinin mismarin hazirlandigi demirin magnetik oldugu qgeyd oluna bilar.
Magnit tarafinden cazb olmayan maddaslara taxta, sisa, plastmas va kagizi misal gostarmak olar.
Hamginin, qizil, gimis va mis kimi metallarin da magqgnit tarafindan cazb olunmadigini sagirdlarin
nazarina ¢atdirmagq olar.

Faaliyyat. Maqnetik maddalarin miiayyanlagdirilmasi
Faaliyyat verilmis ardicil addimlarla yerina yetirilir va suallar cavablandirilir.
Bu faaliyyatda verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Hansi cisimlar magnit tarafindan cazb olundu?
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[Cavab: Magqnetik cisimlar magnit tarafindan cazb olunur. Ona géra da magqnit tarafindan mismar,
iyna va magqnit cazb olundu.]

2. Hansi maddalardan hazirlanmis cisimlari magnit cazb etmir?
[Cavab: Maqnetik olmayan maddealerden hazirlanmis cisimler maqnit
tarafindan cazb olunmur. Ona géra da magqnit tarafindan plastmas diiyma, sdso
stisa kiira, kibrit ¢épl, giimiis qasiq, mis naqil parcasi va pozan cazb e
olunmad..]

o,
LR
e

By

/"ﬁ d/{ polad
X @ -

Diisiin-miizakira et-paylas

Magnitin kdmayi ila hansi ndv qarisiglari ayirmaq mimkdindir? Qarisigdaki maddalar bir-birindan na
ila farglanmalidir?

[Cavab: Sabit maqnitin kémayi ila heterogen qarisiglari ayirmagq olar, bu sartla ki, garisiglardan biri
magnetik olsun, digari isa magnetik olmasin. Magnetik madda sabit maqnit tarafindan cazb olunacaq
va qarisiqdaki digar maddadan ayrilacaq.]

Sabit maqgnitlar

Sagirdlardan istifada etdikleri magnitdan bir nec¢o il sonra da istifade edib-eda bilmayacaklarini
sorusmaq va bundan sonra sabit magqgnitin tarifini vermak olar. Sabit magnitlerin tabii va siini
oldugunu bildirmak, tabii sabit maqgnita tabistds rastlanan maqgnetiti misal géstarmak mimkindur.
Hazirda neodium va digar metallardan mixtalif formalarda ve Olglilarde sabit magnitlarin
hazirlandigini va mixtalif magsadlar Ugln istifads olundugunu izah etmak olar. Qeyd etmak yerina
disar ki, sagirdlarin istifada etdiklari mobil telefonlarda, komputerlarda ve oyuncaglarda da sabit
magqnitlardan istifads olunur.

Neodium Diiz va nalsakilli
magnitlar magqnitlar
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Bilirsinizmi?
Kicik neodium magqnitin 5 kg kitlasi olan cismi havada saxlaya bilmasi, yani magnit glivvasinin 5 kq
kiitlasi olan cisma tasir edan agirlig qlivvasini tarazlasdira bilmasi bels magnitlarin magnit qglivvasinin
boyikllylni gostarir. Bu malumatdan alava, magnit qlivvasinin texnikada va istehsalatda tatbigina
aid bir ne¢a niimuna gostarmak faydali olar.

VLTENENDIYEN  Gyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissada verilan suallar agsagidaki kimi cavablandirila bilar:

1.

1.

2.

Kompasin agrabi hamisa simal istigamatini gostarir. Bu misahidaya asasan
Yer vo kompasin agrabina dair hansi naticays galmak olar?

[Cavab: Bu miisahidaya asasan Yerin béylik bir sabit magnit oldugu va onun
magqnetik maddadan hazirlanmis kompas aqrabina magqnit qlivvasi ila tasir
etdiyi naticasina galmak olar.]

Stativa barkidilmis magnit kitlasi 50 gram olan cismi cazb etdiyi glin o,
yera dismir. Maqgnit tarafindan cisma tasir edan qlivva an azl ne¢a
nyutondur? (g=10 N/kq gabul edin)

[Cavab: Mismara adirhq qiivvasi tasir edir, ¢linki Yer sathindaki biitiin
cisimlar Yer tarafindan cazb olunur. Sabit magnit cismi cazb etmasaydi, o,
yera diisardi. Demali, sabit magnit tarafindan cisma tasir edan magqgnit
qlivvasi agirliq qlivvasina aks istigamatda y6nalib va adadi giymatca an azi
bu qiivvaya barabardir. Bu masalani hall edarkan sxem ¢akarak cisma tasir
edan adirhg va maqgnit qlivvalarini va istiqamatlarini géstarmak faydali olar.
Kiitlasi m olan cisma F, = mg agirhq qlivvasi tasir edir. Bu halda F, = 0,05 kg
- 10 N/kg = 0.5 N olar. Demali, cisma tasir edan magnit qiivvasi an azi 0,5
N-dur.]

Fmaqnit

i

Faélrhq

Qeyd. Sakildaki giivva diagraminda mavi rangli ox agirliq qlivvasini, qirmizi rangli ox isa magnit
qlivvasini tamsil edir. Masalani hall edarkan gramla verilmis kiitlani kq ila ifada etmak vacibdir.

COVENENDIVER  Gyrondiklarinizi yoxlayin

Darslikda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” bashigi altinda verilmis suallar asagidaki
kimi cavablandirila bilar:

Kompasin aqrabi kicikoélglll olur va iti uc Gzarinda dayanir.
a) Kompasin agrabina hansi qlvva tasir edir?
[Cavab: Magnit qlivvasi.]

Qeyd: Kompasin aqrabina agirliq qiivvasi da tasir edir. Burada nazarda tutulan aqrabin

firlanmasina sabab olan qlivvadir.

b) Oqgrab iti uc Uzsrinds deyil, masanin (zarinda olsaydi, ona yena magqgnit qlivvasi tasir

edardimi?

[Cavab: oqrab Yer sathinin istanilan néqtasinda oldugda ona Yerin magqnit qlivvasi tasir edar.
Bu giivvanin tasir etmasi cismin harada olmasindan deyil, magnit xassali olub-olmamasindan

asilidir.]
c) 9grabi hansi maddalardan hazirlamagq olar?
[Cavab: Kompas aqrabini magnetik maddalardan hazirlamagq olar.]
Hansi banddaki maddalarin har ikisi magnit tarafinden cezb olunur?
A) damir, siso
B) mis, nikel
C) damir, nikel
D) glmis, plastmas
[Cavab: C) damir, nikel]
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3. Asagidaki hansi garisigl magnitin komayi ils ayirmaq olar?
A) taxta ovuntusu + mis nagqil girintilari
B) glmis tozu + kagiz pargalari
C) susa qirintilari + damir tozu
D) plastmas diymaler + kagiz qirintilari

[Cavab: C) siisa qirintilari + damir tozu]

4. ipdan asilmis magnit cismi cazb etdiyi ticiin cisim yera diismiir.
a. Cisim asagidaki metallarin hansindan hazirlanmis ola bilar?

A) mis

B) gimis

C) polad

D) qizil
[Cavab: C) polad]

b. Daftarinizds sxem ¢akarak cisma tasir edan maqgnit va agirliq

glivvalarini gostarin.

[Cavab: Sagird sxem (izarinda asagiya dogru agirliq qlivvasini, yuxariya

dogru magqnit qlivvasini ¢akir.]

c. Cismin kiitlasi 100 gram olarsa, ona tasir edan magnit cazbetma

glivvasi an azi neg¢a nyuton olmalidir? (g=10 N/kq gabul edin.)

[Cavab: Sagird cismin kiitlasini kq-la ifada edir, agirliqg giivvasini hesablayir va yuxari istigamatda
tasir edan magqnit qiivvasinin adadi giymatca an azi agirliq glivvasina barabar oldugu naticasina

galir: Fa =mg = 0,1 kq x 10 N/kq = 1 N]

Qeyd. Bu masalanin halli zamani ¢akilan diagram niimunasi yuxarida verilmisdir.

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma materiali

Magnit tarafindan cazb olunan va olunmayan maddalari
farglandirir.

Faaliyyat, sual-cavab

Sabit magnitin magnetik maddalardan hazirlanmis cisimlara
tasirina dair keyfiyyat xarakterli suallara cavab verir.

Sual-cavab

Cisma tasir edan magqgnit qlvvasinin tarazliq sartina asasan
agirhq quivvasina barabar oldugu hallara dair masalalar hall
edir.

Sual-cavab, masala halli
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Magqnit sahasi

1D ere e Darslik: sah. 72
e is daftari: sah. 46
‘ Altstandartlar ‘ 7-3.3.2 ‘

Sagirdlar magnit tasirinin maqgnit sahasi vasitasils 6turuldiyind,
magnitin iki qitbl oldugunu, magnit sahasinin demir tozlari va
kompas vasitasila vizuallasdirildigini va magnit sahasinin glivva xatlari
va magnit induksiya vektoru ila xarakterize olundugunu oyranirlar.
Fikirlarini asaslandira bilmak; tanqidi diisinmayi bacarmag;
interaktivlik; Ginsiyyat; IKT-dan istifada bacariglari.

Koémakgi vasitalar | Damir tozu, kompas, sabit magnitlor.
https://www.youtube.com/watch?v=snNG481SYJw
https://www.youtube.com/watch?v=IMfgqdt9lgw
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpij/faraday/latest/faraday.html?
simulation=magnets-and-electromagnets

Talim maqsadlari

XXl asr bacariqlari

Elektron resurslar

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Kompas aqrabinin sabit maqgnitin tasiri ila harakati.
izahetma. Magnit sahasi.

Arasdirma 1. Magnit sahasinin migahids edilmasi.

Arasdirma 2. Maqgnit qutblari arasindaki garsiligli tasirin misahida olunmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MARAQOYATMA

Maragoyatma hissasindaki sual asagidaki kimi cavablandirila bilar:
e Magnit agraba toxunmadigl halda, onun agraba tasiri na vasitasi ila otirilir?
[Cavab: Magniti kompasin atrafinda gazdirdikda onun aqrabi harakat edir. Elektrik qarsihqli tasiri
elektrik sahasi ila étiiriildiiyii kimi, magnit tasiri da magqnit sahasi vasitasila étiiriiliir.]
Maqnit sahasi
Magnit kompasin agrabina toxunmasa da, onun aqraba tasiri misahida olunur. Yikli zarraciklar
arasinda elektrik qgarsiligh tasiri elektrik sahasi ila 6tlraldiyd kimi, magnit tasiri de magnit sahasi ila
otlrulir. Magnit sahasi gozle goriilmir, ancaq onun damir tozlarina ve kompas agrabina tasirindan
istifada edarak magnit sahasinin qlivva xatlarini gakarak magnit sahasini vizuallasdirmagq mimkindur.

AGLEDIY RN Faaliyyatl. Magnit sahasinin miisahida edilmasi
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Lovhani silkalamak na l¢lin lazimdir?
[Cavab: Lévhani silkaladikda damir tozlari azca havaya qalxir, 16vha ila aralarinda siirtiinma
qlivvasi olmur va onlar maqnit sahasinin tasiri ila diiziiliir.]

2. Lovhani silkaladikdan sonra demir tozlari nayin tasiri il nizamli formada dizuldu?
[Cavab: Magnit sahasinin.]

3. Kompasi sabit magnitin atrafinda gazdiranda onun aqgrabinin gostardiyi istigamat neca dayisdi?
[Cavab: Kompasi sabit magnitin atrafinda gazdirdikds onun aqrabi damir tozlarinin diiziildiiyii
xatlara toxunan istigamatinda yénalir.]
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Faaliyyat icra olundugdan sonra demir tozlarinin magnit sahasinin qiivva xatlari boyunca dazildiyi
sagirdlarin nazarina catdirilir. Hamginin magnitin bazi hissalarina daha ¢ox demir tozunun cazb
olundugu, bu hissalarda magnit sahasinin daha giicli oldugu va o hissalarin magnitin qutblari
adlandirildigl geyd olunur. Magnit sahasinin sadaca mistavi Uzarinde moévcud olmadigl, magnitin
atrafindaki bitlin fezada movcud oldugu sagirdlarin nazarina catdirilir. Bunun Uglin darslikdaki
sakillardan ve ya miivafiq cihazdan istifade etmak olar.

Magqnitin qiitblari

Damir tozlari magnitin bazi hissalarinda daha ¢ox toplanir, hamcinin iki magnitin qutblarini bir-birina
yaxinlasdirdigda tasir daha ¢ox hiss olunur. Demali, maqgnit sahasi maqgnitin bazi hissalarinds daha
glcltdir. Bu hissalar magnitin qutblari adlanir va onlara sarti olaraq simal (N) va canub (S) qutblari
deyilir. Eyniadli qUtblar arasinda magnit italeama, mixtalifadli qitblar arasinda magnit cazbetma
glivvasi movcud olur.

Faaliyyat-2. Maqnit qiitblari arasindaki garsiligh tasirin miisahida olunmasi
Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1. Eyniadli glitblar arasinda hansi garsiligl tasir var?
[Cavab: Eyniadli maqnit qlitblari bir-birini italayir.]

2. Miuxtslifadl gitblar arasinda hansi garsiligh tasir var?
[Cavab: Miixtalifadli magnit qiitblari arasinda magnit cazbetma qiivvasi mévcuddur.]

3. Her iki magnitin bir-birina tasir etdiyini naya asasan deyas bilarsiniz? ~
[Cavab: Magqnitlari bir-birina yaxinlasdirdigda har iki magnita tasir edan E
giivvanin artmasinin miisahida olunmasina asasan.] -

Faaliyyatin naticasi olaraq eyniadli (N-N va S-S) qutblarin bir-birini italadiyi, mixtalifadli giitblarin (N-
S) bir-birini cazb etdiyi misahida olunur. Magnitlar arasinda masafa azaldigca bu qlvva da artir.

Sual
Bu hissada verilan sualin izahina alava olaraq kompasa har hansi metal pargasi yaxinlasdirmagla
kompasin agrabinin istigamatinin dayisdiyini sagirdlara gostarmak olar.

Magqnit sahasinin induksiyasi

Magnit sahasi maqgnit induksiya vektoru ila xarakteriza olunur. indiki marhalada sagirdlara bu fiziki
kamiyyat an sada formada tagdim olunur. Umumi olaraq geyd etmak olar ki, magnitin qiitblari
yaxinliginda magnit induksiya vektorunun giymati daha bdyiikdiir. induksiya vektorunun istigamati isa
magnit qlvva xattinin verilmis néqtasinda kompas aqrabinin simal qltbliniin yonaldiyi istigamatla
eynidir.

Sual

Elektrik qlivvasini, gravitasiya qlivvasini va arximed qivvasini xatirlatdigdan sonra maqgnit garsihgli
tasirini xatirlatmaq ham da qarsiligh tasirlari gruplasdirmaga kémak edar.

Diisiin-miizakira et-paylas

Sizca, Yerin simal va ya canub magnit qltblinda kompasin agrabi hansi istigamata meyil edir?

[Cavab: Yerin magqnit sahasinin qiivva xatlari onun Canub codrafi qiitbiindan ¢ixib Simal cografi
qlitbiina daxil olur. Bu isa o demakdir ki, ham cografi qliitblarda, ham da magqnit qiitblarinda maqnit
qlivva xatlari kompasin aqrabina perpendikulyar istiqamatda tasir edacak. Bu halda kompasin aqrabina
tasir edan magqnit qiivvasi Simal cografi (canub maqnit) qiitbda Yerin markazina dogru, Canub cografi
(simal maqnit) qiitbda isa Yerdan kanara dogru yénalacak.]
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WELTEIENDIVER  Gyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

——

1. Sokildaki sxemda qiivva xatlarinin ¢akilmasinde ve qtblarin sorti /B \

isaralarinin yazilmasinda vyanlisliglara yol verilib. Hamin yanlishqglar
miiayyan edin va dizgin sxemi daftarinizda ¢akin. Sxem lizarinds lg forgli = "
ndgtada magnit sahasinin induksiya vektorunun istigamatini gdstarin. —

N |

\\<
e

Cavab:

Na Uglin bir-birina yaxinlasdirilan iki sabit magnit arasinda yalniz italema va ya yalniz cazbetmsa
glivvasi movcud ola bilmaz?

[Cavab: Har bir magnitin hamisa iki qiitbii olur: simal va canub. Iki sabit magqniti bir-birina
yaxinlasdiran zaman bir magnitin simal qiitbii digar magnitin simal qliitbiini italayacak, canub
qlitbiinii isa cazb edacak. Homginin canub qiitb da digar maqnitin canub qlitbiinii italayacak, simal
qlitbiinii isa cazb edacak.]

COENENDIHYER  Gyrandiklarinizi yoxlayin

Bu hissada verilmis suallar asagidaki kimi cavablandirila bilar:

1.

Magnit sahasinin movcud oldugunu neca bilmak olar?

[Cavab: Maqgniti toz halinda olan damir qirintilarinin ortasina yerlasdirsak, damir qirintilari magnit

sahasinin tasiri ila miayyan formada diiziilacak. Belalikla, magnit sahasini “géra” bilacayik.]

Magnit qltblari arasinda hansi garsiligh tasirlar var?

[Cavab: Eyniadli magnit qlitblari arasinda magnit italama qlivvasi, miixtalifadli magnit qditblari

arasinda isa magnit cazbetma qiivvasi mévcud olur.]

Quvva xatlarinin kémayi ile na tasvir olunur?

[Cavab: Magnit sahasi.]

Sakildaki maqnitlar bir-birini cazb edir. [A Bl— —C D|

a) A cenub qltbi olarsa, B, C va D hansi
gutblardir?

[Cavab: A canub qiitbii olarsa, B simal qlitblidiir. Digar tarafdan bilirik ki, yalniz miixtalifadli

magnit qlitblari bir-birini cazb edir. Buradan alinir ki, C canub qiitbiidiir. Onda D simal qlitbii

olmalidir.]

b) Asagidaki hallarda hamin magnitlar arasinda hansi garsihgl tasir var?

1-ci hal 2-ci hal
(A B] [B_ c| (B Al e D|

[Cavab: Ham B, ham da D simal qiitbii oldugundan 1-ci halda magnitlar arasinda magnit italama
qlivvasi var. Hamginin A va C qiitblari da canub qiitblari, yani eyni qiitblar oldugundan 2-ci halda
magqnitlar bir-birini italayacak.]
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5. Sakildaki kompasin (a) yaxinhigina magnit gatirdikds onun agrabinin vaziyyati dayisdi (b). Bu
hadisanin sababini izah edin.
[Cavab: Kompasin yaxinliginda magnit a) b)
olmadigda onun aqrabi simal istiqamatini
gostarir. Maqgnitin simal qlitbiinii kompasa m
yaxinlasdirdigda kompasin aqrabinin canub

qlitbiinii cazb edir, aqrab firlanir va onun
canub qlitbi magnita taraf yonalir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Magnit tasirinin magnit sahasi vasitasi ila 6tlrildiylni izah edir,
magqnit sahasinin quvva xatlarini ¢akir.

Magnit qlitbl anlayisini izah edir va qltblar arasindaki qarsiligh tasiri
tasvir edir.

Cisma tasir edan agirlig qlivvasina asasan magqgnit glivvasininin
istigamat va giymatini miayyan edir.

Magnit sahasinin maqgnit induksiyasi adli kemiyyatla xarakteriza
oldugunu bilir.

Sual-cavab, masala halli

Sual-cavab, masala halli

Sual-cavab, masala halli

Sual-cavab
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