izika

METODIK VOSAIT




AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ
DOVLST HiMNi

Musiqisi Uzeyir Hacibaylinin,
sozleri ©hmead Cavadindir.

Azarbaycan! Azarbaycan!

Ey gehreman 6vladin sanh Vateni!
Sandan 6tri can vermays cuimls haziriz!
Sandan 6tri gan tékmaya climla gadiriz!
Ucrongli bayraginla mesud yasa!
Minlarla can qurban oldu!

Sinan harba meydan oldu!

Huququndan kegan asgar

Haro bir gehreman oldu!

San olasan gulustan,
Sana har an can qurban!
Sana min bir mahabbat
Sinamda tutmus makan!

Namusunu hifz etmaysa,
Bayragini yuksaltmaya
Cumla gencler mustaqdir!
Sanli Vatan! Sanl Veatan!
Azarbaycan! Azarbaycan!



RASIM ABDURAZAQOV

ROVSON SLIYEV

Umumtohsil mekteblorinin 11-ci sinfi ii¢iin
Fizika fonni {izre darsliyin
METODIK VOSAITI

Bu nosrle bagli irad ve tekliflerinizi
bn@bakineshr.az vo derslik@edu.gov.az
elektron tinvanlarina géndermeyiniz xahis olunur.
9mekdasliginiz liciin evvelcaden tesekkiir edirik!

BAKI«E»N@SR

Baki — 2018


Sony
Машинописный текст
8


KITABIN ICINDBKILBR

DORSLIK KOMPLEKTI HAQQINDA ....cveiviiririreeereetesresrestessensesessessessessesaesens
DORSLIK KOMPLEKTININ STRUKTURU .....veeveiteceeeiesteces st ssee e svesessvesseesnens
DORSLIYIN FOSILLOR UZRS MAZMUNU......ccveiveeeeeireireerisreerestesreessesreeseesnens
DORSLIK KOMPLEKTININ MOVZULAR UZRS STRUKTURU........covvviirervereneeneans
FiZiKA FONN KURIKULUMU HAQQINDA .....vevveeereereirestesreseneesesresresresresaeseens

FONN UZR® MBZMUN STANDARTLARININ
REALLASDIRILMA CODVOLI....ccviiiiiiiiiiiiiiii i,

XI SINIFD® FIZIKA DORSLORININ
ILLIK PLANLASDIRMA NUMUNBST .....ovvuiisisnisissssssssssssssessssssssssssssssssssaens

FONLORARASI INTEQRASIYA....cviieeitiiticei st et sresies s sre et st sseesnssresnessreas

SAGIRD NAILIYYSTLORININ QIYMOTLONDIRILMSS]
PRINSIPLORI VO USULLARL ......couvviirisisisssssssssssssssst bbb

MOVZULAR UZRS TOLIM MATERIALLARI iL9
iS TEXNOLOGIYASININ SORHiI

1. ELEKTROMAQNIT SAHOSI ........... s

KICIK SUMMATIV QIYMSTLONDIRMSYS

AID TAPSIRIQ NUMUNBLSRI...coucttritesisstsstsstsssssstsssssssss s ssssssssssanes
2. MUXTOLIF MUHITLORDS SABIT CORSYAN QANUNLARL........ccovrvsirsrennne,

KICIK SUMMATIV QIYMSTLONDIRMOYS

AID TAPSIRIQ NUMUNSLORI.....ucvurrtrtetetnstetne ettt
3. ELEKTROMAQNIT ROQSLORI VO DALGALARL........courvrrrirrinssnssnsssnsssnsens

KICIK SUMMATIV QIYMSTLONDIRMOYS

AID TAPSIRIQ NUMUNBLORI....c.ucttitertetiestsstsssss sttt e
4. ATOM FIZIKASI ......covevvrreririnnnns s

KICIK SUMMATIV QIYMSTLONDIRMSYS

AID TAPSIRIQ NUMUNBLORI...cvuettritnsisstestsstsssssstssssss s ssssssssssssssssannes

KICIK SUMMATIV QIYMSTLONDIRMSYS

AID TAPSIRIQ NUMUNBLORI...cvuresstsssessisssssstssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes
GUNDSLIK PLANLASDIRMAYA DAIR NUMUNBLER .......cvvvvrerinrisiseissienssane,
TOVSIYO OLUNAN MONBOLOR ....ovviuiiisiseiseisessessessesse s ssssnaans



DORSLIK KOMPLEKTI HAQQINDA

XI sinif {igiin "Fizika" dorslik komplekti iimumi tohsil pillesinin dévlat stan-
dartlar1 vo proqramlari (kurikulumlari) asasinda hazirlanmigdir. Darslik komplekti
fizika fonn kurikulumunda oks olunan mozmun standartlar1 vo tolim naticalorineg,
tolim prosesinin togkili qaydalarina, eloco do qiymstlondirme konsepsiyasina uy-
gundur.

Darslik komplektinds fizika fonni iizrs tohsil programinda (kurikulumunda) ns-
zords tutulmus biitiin mozmun standartlar reallasdirilmis, faktlarin daqiqliyi, aya-
niliyi, miasirliyi, dil-islub vo qrammatik qaydalarin gdzlonilmasi 6n plana ¢okil-
migdir. Tolim materiallarinda varislik, sadodon miirokkoba, mantiqi va xronoloji ar-
dicilliq nazors alinmigdir. Darslikde 6z oksini tapmis tolim materiallarinin yas so-
viyyesina uygun, sads dilds, lakonik olmasina galigilmigdir. Darslikdon novbati il-
lords do istifads edilocoayindon sagirdlorin verilmis tapsiriqlart doftords islomosi no-
zords tutulur.

Darsliya XI sinfin buraxilis oldugunu nazars alaraq xiisusi bloklar slava edil-
misdir. Bu tolim materiallar1 sagirdloro ovvolki biliklorin yada salinmasi vo orta
timumi tohsil pillasini yekunlagdirarkon timumilosdirmalorin aparilmasina yardim
edir.

Movzularin islonmasi zamani fondaxili vo fonlorarasi inteqrasiya nazors alin-
migdir. Darslikdo verilon tolim materiallart sagirdlorin yas xiisusiyyatlori nazara
alinmagqla tortib edilmisdir. Matn, asas anlayis vo noticalor sads, aydin vo doqiq
verilmisdir.

DORSLIK KOMPLEKTININ STRUKTURU

Darslikdas tolim materiallar1 4 fosilds qruplagdirilmigdir:

I fosil. Elektromagqnit sahasi

II fosil. Miixtalif miihitlords sabit corayan qanunlari
111 fasil. Elektromagqnit ragslori vo dalgalar:

IV fosil. Atom fizikasi



TOLIM PROSESININ DORSLIKDO 9KS OLUNAN
METODOLOJI MORHOLOLORI (7E MODELI)

Blum taksonomiyasi va tobiat fanlorinin todrisinds 7E modeli
Talim magsadlorinin taksonomiyasinin ilkin varianti 1956-c1 ilds tolim iisullari
iizro Amerika psixoloqu Bencamin Blum torsfindon toklif edilmisdir. 2001-ci ilde
iso alimin davamgcilar1 olan L.Anderson vo D.Kratvol Blum taksonomiyasini
tokmillogdirarak onun yeni versiyasini toklif etmislor.

Koqnitiv prosesin taksonomiyasinda aparilmis tokmillosdirma

[ ilkin variant ] [ Tokmillasdirilmis ]

[ Dayarlandirma A
[ Sintez
[ Analiz
[
[
[

Yaratmaq

Dayarlandirmak

[ )
[ )
[ Tahlil etmak ]
[ J

Tatbig etmak

Anlama

J
J
J
Tatbigetma |
]
J

Bilik L [ Xatirlamaq ]

Miiasir taksonomiyaya asason tolim magsadlari iyerarxiyasi ikiolgiiliidiir: bilik
(4 soviyyo — faktoloji, konseptual, prosedural vo metakoqgnitiv) vo kognitiv proses
(6 saviyyo).

C5.

D4. Qorar gabul etmak 5 A6.
Tacriiba etma 9 - Tartib etmak
ca. Qiymatlandirma) \
Diferensiallasdirmag AS.
3 g Ranglasdirmagq T3

Hf:< T o
3“.;09

Prognozlagdirmag \, e
~ B2. Tasnif etmak ,‘3‘\!- ?
Interpretasiya et <y

A2. g \f
B1. Umumilasdirmak

Tasvir etmak \
Al.

K P 2
T \ Sada p‘ﬁﬂ



Tabiat fonlarinin taliminds daha miikammal olan 7E modeli

Tabioat fanlorinin tadrisinin miiasir 7E (Elicit — Engage — Explore — Explain —
Elaborate — Evaluate — Extend) modeli SE modelinin tokmillogdirilmis variantidir.
Tabist Elmlori Miisllimlorinin Milli Assosiasiyasi (NSTA — www.nsta.org) terafin-
don tovsiya olunmus yeni SE modelinin bazi ¢atigmazliglarinin aradan galdirilmasi
naticasinde yaradilmigdir.

Blum taksonomiyasinin ilk variantina osaslanan 5E modeli 6ton asrin son-
larinda Amerika moktoblorindo genis totbiq edilmoyo baslanmisdi. SE modeli
1997-ci ilde moashur amerikali pedaqoq, professor Rocer Baybi (Rodger W. Bybee)
torafindon toklif edilmisdir. SE modeli besmorhalali konstruktiv tolim modelidir
(tolim dovriidiir): Engage (colbetmo), Explore (todqgiqat), Explain (izahat),
Elaborate (tokmillogdirmo) vo Evaluate (doyarlondirma). Bu moarholslar sagirdlarin
ovvalki biliklerinin saforber edilmosine, 6z ideyalarini “kosflor” vo foaliyyat asash
tolim vasitesi ilo olagolondirmasine, intuitiv olaraq ¢ox c¢otin kosf edilon
anlayislarin toqdim edilmosina, biliklorin praktik totbiqina osason tolim imkani
yaradilmasina yonslmisdir.

Psixologlar terafindon 5E modelinin totbiginin genis tohlili bu modelin da bazi
catismazliglarin1 lizo ¢ixardi ve hazirda tohsildo gabaqcil Glkalorden (Singapur,
Cin, Finlandiya, Kanada, Ingiltors vo s.) heg biri bu modeldon istifads etmir. 2001-
ci ildo L.Anderson va D.Kratvol torafindon Blum taksonomiyasi tokmil-
logdirildikdon dorhal sonra 5SE modelindo askar olunan ¢atigmazliglar yeni taksono-
miyaya uygunlagdirilaraq 7E modeli yaradildi. 5SE modelindon forqli olaraq hazirda
genis totbiq olunan 7E modeling tolim prosesinin ¢ox miihiim iki moarholasi slave
edilmisdir: ilkin merhsls olaraq yadasalma va son morholo olaraq genislondirma.
Tadqiqatlar gostordi ki, bu modells tohsil alan sagirdlorde konseptual diigiinca, vor-
dislerin inkisafi, hamg¢inin tobist fonlerine bdyiik maraq formalasdirmaq miimkiin
olmusdur. SE modelinin 7E modelins ¢evrilmasi asagidaki sxemdo gostarilir:

SE | > 7E
Elicit (yadasalma)
Engage (colbetmo) o——--- {
Engage (colbetmo)
Explore (tadgiqat) e----- ® Explore (tadqiqat)
Explain (izahat) o-------- o Explain (izahat)

. . —eElaborate (tokmillosdirmo)
Elaborate (tokmillosdirmd) e——
——————eEvaluate (doyarlondirmo)

;OExtend (genislondirms)

Evaluate (doyarlondirmo) &——



Calbetma marhalasi iki morhaloys ayrilir: yadasalma va calbetma (maraqoyat-
ma). Olava olunan merhals ovvalki biliklori yada salmaq, askar olmayan biliklori
aktivlesdirarak yeni biliklorin slds edilmasinds avvalki biliklors asaslanmagi nazar-
do tutur.

Tokmillosdirma vo dayerlondirme morhalalori iso li¢ addima bdliinir:
tokmillosdirmo, dayarlondirms vo genislondirms. Dayarlondirmaden sonra galon
genislondirma morhalasi tazaca qazanilmis bilik vo bacariglar1 yeni situasiyalara
kegirmoyi nazords tutur.

Belolikla, 7E tolim modelinin — tolim tsiklinin reallagdirilma ardicilligini
sxematik olaraq bels tasvir etmoak olar:

Yadasalma @l Cslbetma Tadgigat izahat ULl SRS Sl
dirma dirma dirma



7E MODELININ USUL VO VASITOLORI

Tolimatlar Tobiot Elmlori Miisllimlorinin Milli Assosiasiyast (NSTA —
www.nsta.org) torafindon tovsiys olunmusdur.

Morhalonin adi

Moarhalonin magsadi v

istifada oluna bilan tolim strategiyalari va tovsiyalor

tasviri
1. Elicit — * Yeni biliklarin + BIBO cadvalinin “Bilirik” siitunu.
Yadasalma Gtiiriilmosini asanlasdirmaq | * Diisiin — yoldaginla miizakirs et — fikrini boliis
ticlin avval qazanilmis bilik | (Think-Pair-Share).
va anlayislari yada salmaq, | I-har bir sagird verilmis materiallarla tanis olur,
diqqoti onlara yonoltmok. miiallimin tagdim etdiyi sual va tapsiriq atrafinda fordi
¢ Yeni biliklori avvalki diistiniir; 2-parta yoldasi il miizakira edir;
bilikler tizorinde qurmag. 3-fikirlarini siniflo boliisiir.
* Oxu materiali, kuizlor, test tapsiriglari, svetofor vo s.
2. Engage — * Sagirdlerin fikirlerini * Sagirdlars agiq-qapali suallarla miiraciot etmak.
Calbetma movzuya calb etmok. * Suallar1 cavablandirmagq ticiin “Diisiin — yoldasinla
(Maraqoyatma) |+ Bir neco secilmis sagirdin | miizakirs et — fikrini boliis” strategiyasi vasitasila
deyil, sinifdoki biitiin imumi sdhbot imkan1 yaratmaq.
sagirdlorin linsiyyati iclin | * Miollim torofindon sagirdlori miisahido etmok.
sorait yaratmagq. * “Tilov” tisulu (mesoalen: tarixi faktlar, analogiyalar,
KiV-don niimunslar, problemloar vs s.) vasitasilo
colbetma.
* Mazmun va anlayislarla bagli vizual materiallarin
taqdim edilmasi.
» Sagirdlars bir necs faaliyyat tapsiriglarindan birini
se¢mok toklifi.
+ Sagirdlor ilkin biliklorini niimayis etdirmak iigiin
kicik tapsiriqlar yerins yetirirlor.
* “Texnologiya ilo tokbatok™: mosalon, qrafik
kalkulyator, interaktiv 16vha, vebsayt va s.
texnologiyalardan istifads etmok.
3. Explore — * Eksperimental va ya nazari | » Sagirdlars agiq-qapali suallarin verilmasi.
Tadqiqat (masalo halli) tadgigat * Sagirdlarin verilanlari sorh vo tohlil etmasi.

aparmaq.

» Miisahido aparmagq.

* Verilonlori vo komiyyatlori
geyd etmak.

* Qrafik vo diaqramlar
qurmag.

+ Isin yekununu sorh etmok
Vo natica ¢ixarmag.

* Sagirdlordon niimayis edilon tocriibolorin naticoloring
aid prognozlarin sorusulmasi.

* Sagirdlorin sual vermasi.

* Tacriibs vo aragdirma zamani verilonlorin toplanmasi.
* Qruplarin foaliyyat tapsiriglarini yerina yetirmasi.

* Tadgiqat1 sona ¢atdirmagq {igiin “zigzaq” tsulu ilo
materialin manimsanilmasi.

» Sagirdlarin diaqram va grafik qurmalart.

4. Explain —
izahat

* Yazili vo sifahi tinsiyyot
qurmag.

* Poster hazirlamagq.

* Togdimat etmak.

* Yekunlagdirmaq vo notico
¢ixarmagq.

* Osaslandirmaq.

» Izahatin vo problem hollinin toskil edilmosi.

» Fikirlorin tosdiqi {iglin arqumentlorin miloyyon
edilmasi.

» {zahatlarin qeyd edilmosi: tacriiba zamani na
miisahida etdiniz? Bu hadisa niya bas verdi?
Tacriibanin naticasi har zaman eyni olacagmi?

* Tacriibanin naticalarinin yazili va sifahi sorhi.

* Qeydlor vo refleksiya jurnali.

» fcmal vo yekun noticalor daxil olan layihalor

* Molumatin gobul edilmasi, doyarlondirilmasi vo
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otiirtilmasi.
* Yeni informasiyalarmn verilmasi.

5. Elaborate —
Tokmillogdirma

* Bir anlayisdan digarine
kegid

* Bir movzudan digorino
kecid

* Qazanilan biliklorin
miixtolif situasiyalara totbiqi

* Tacriibalarlas bagli suallarin va yeni biliklorin tatbiqini
talob edon doyorlondirmalor.

* Noticolorin real hoyati situasiyalara totbiq olunmasi.

* Tapsiriglar vasitosilo yeni molumatlarin
tokmillogdirilmasi.

6. Evaluate —

« Formativ

« Faaliyyat tapsiriqlarinin icrast zamani sagirdlorin vo

Dayorlondirma |+ Summativ miiallimin gorhlari.
« Informal * Refleksiya (Ticket-Out-The-Door strategiyast)
* Formal Sagirdlars bels suallar verilir:
— Bu giin nolori dyrondiniz?
— Hans1 masalslor sizin tigiin aydin olmadi?
— Biigiinkii dorsin 3 asas moqamini qeyd edin.
— Bugiinkii dorsin asas menasini 2-3 ciimls ilo sorh
edin.
— Man (miiallim) size mévzunu anlamaqda hansi
komakliklor gdstora bildim?
— Mévzu ils bagl xosunuza golan 2 maqami geyd edin.
* Rubriklor.
7. Extend — * Yeni biliklorin miixtolif * Sagirdlor 6yrondiklarini totbiq eds bilacekleri
Genislondirma | forqli situasiyalara totbiqi masaleler qururlar.

* Sagirdler yeni alds etdikleri biliklorden istifade
edorak hoyati situasiyalara aid masalalor hall edirlar.
* Elmin xiisusi sahalarins aid elmi-publisistik
adabiyyatla tanisliq.

» Movzuda aldo edilan bacariglarin miixtalif sahalora
aid mosoaloloro totbiq edilmasi.




HOR BiR MOVZU UZRO TOLIM MATERIALLARININ
XARAKTERINO GORO QRUPLASDIRILMASI

Hor bir mdvzu iizrs tolim materiallar1 xarakterino gore asagidaki kimi qruplasdiril-
misdir:

©

10

() Yadasalma: kecdiklorinizi xatirlaymn (fandaxili slaqa). Mdvzuya dair 6, 7, 8,
9 vo 10-cu siniflords kecilonlori sagirdlorin yadina salmaqla fondaxili slage
yaradilir.

) Coalbetmo: maraqoyatma (motivasiya). MOvzuya maraq oyatmaq Tlg¢iin
miixtalif situasiya vo hadisalar tosvir edilir, suallarla yekunlasir. Verilon suallar
ovvallor qazamlmis biliklora osaslanir vo sagirdlori aktiv foaliyyoto calb etmayi
nozards tutur.

(® Aragdirma. Maraq yaradilan hadisalorin arasdirilmasina, bu hadisolorin sobab-
natica slagalorinin miisyysn edilmoasina yonoaldilmis tacriibs, laboratoriya islori vao
miixtalif nozari-praktik tapsiriglar verilir. Homin islar fardi ve qrup soklinds yerino
yetirilo bilor. Bu tapsiriqlar movcud biliklorls Gyronilon yeni tolim materiali
arasinda olago yaratmaga xidmot edir. Yerino yetirilmis isin naticesini miizakira
etmoak, sohvlari aragdirmagq tigilin suallar verilir.
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Izahat: malumat miibadilasi vo miizakira. Foaliyyot zaman1 miioyyon edilon
faktlarla bagl bozi agiqlamalar verilir. Osas anlayislar, mévzu ilo bagl izahlar,
toriflor, qaydalar, bir s6zlo, dorsin asas mazmunu burada aks olunur.

Darinlosdirma. Movzuya uygun dorinlosdirilmis (riyazi aparati genislondiril-
mig) materiallar oks olunur.

Tokmillosdirma vo doyarlondirma: yaradici tatbigetma.

F.1. Moasalo holli va ya praktik tacriibo — aragdirma. Movzuda Gyranilonlari
mohkamlondirmak iigiin verilon tapsiriqlar.
F.2. Hoyatla slaqalondirin. Movzuda Oyronilonlori giindslik hoyatda rastlaga
bilocoklori hadisolorin elmi osaslarni izah etmok vo onlara miinasibst bildirmek
magqsadi ilo verilon nazori vo praktik tapsiriqlar.
F.3. Oziiniizii qiymoatlondirin: sagird burada verilon codveldoki suallara is vere-
gindo cavab yazir. Sonra bu cavablar dorslikdoki motnlo yoxlanilir vo cavabinin
dogruluq deracasine gors "zaif", "orta" va ya "yaxs1" xanalarinin birinde "+" vo ya
“~ {sarasi qoyur. Ogor cadvalde masals verilibss, o hall edilir, cavab yazilir. Sonra
hall prosesindoki diisturlar dersde Oyrondiklori diisturlarla miiqayise olunur vo
verilon cavabla yoxlanilir. Sonda homin moasalo do {i¢ doracodon biri il
qiymotlondirilir.

nislondirma: nd o6yrondiniz? Movzuda oldo olunan yeni mslumatlart
imumilogdirmoys vo geniglondirmoys xidmot edir. Dorsdo Oyronilon yeni an-
layiglardan istifade etmoklo mdévzunun xiilasesi esse yazmagq, toriflorini vermok,
diisturlar1 yazmagq v onlarin qisa izahinin verilmosi nozords tutulur.

Layiha. Evds yerino yetirilmasi nozerde tutulur. Bu layihslor nazeri vo ya
eksperimental xarakter dasiyir, onu yerino yetirmok iiciin miixtolif monbolorden
istifads edilo bilar.

10



DORSLIiYIN FOSILLOR UZRO MOZMUNU

“Elektromaqnit sahasi” foslinin materiallar1 VI, VIII, IX va X sinif fizika
kursu ilo fondaxili alage asasinda dyranilir. Bu fasilda tolim materiallar1 VI sinifdo
“materiya, madds vo fiziki saho”, VIII sinifdo “elektrik yiiki, elektrik sahasi” vo
“elektrik corayan1”, IX sinifde “maqnit sahasi”, X sinifdo “qravitasiya sahosi”
fasillorinin materiallar1 asasinda fondaxili olagoni tomin etmakls, “tolimo sinergetik
yanasma”, “uygunluq”, “oyanilik”, “elmilik” didaktik prinsiplorine miivafiq yazil-
migdir. Sagirdlor dorslikds verilon bdyilik miqdarda aragdirmalarin miistaqil icrasi

9% e

osasinda “maqnit sahasi”, “elektrik sahasi”, “corayan siddoti”, “gorginlik”, “miiqa-
vimot”, “coroyan monboyi”, “elektrik saho intensivliyi”, “elektrostatik induksiya”,
“bircins elektrik sahasinin isi”, “Kulon qanunu”, “yiiklii zorrociyin magqnit
sahoasindo haraketi”, “maqnit sahasinin corayanl naqile tesiri”, “elektromagnit
induksiya hadisasi” vo s. kimi moalum anlayislara dair biliklorini genislondirir,
“kondensatorlarin ardicil vo paralel birlogdirilmasi”, “kondensatorlarin elektrik
sahosinin enerjisi”, “elektrik sahasinin potensiali”, “elektromaqnit sahasi”,
“elektrostatik induksiya”, “elektromaqnit induksiya hadisesi” kimi yeni anlayislarla
tanig olurlar. Burada IX sinif fizika kursu ilo fondaxili olage vo analogiya
prinsiplari gozlonilmakle “Lorens qiivvasi” va “Amper qiivvesi” verilir. Sagirdlor
“elektroskop”, “elektrometr”, “kondensator”, “elektrofor masini”, “ampermetr”,
“voltmetr” kimi cihazlarin is prinsipi ilo nazori vo praktik tanis olur, onlardan
coxsayli aragdirmalarda istifads edilor.

“Miixtalif miihitlordo sabit coroyan qanunlar” fsslinde sagirdlorin VIII si-
nifds tanis olduqglan “elektrik corayani” vo IX sinifdo eyniadli faslin anlayislarina
dair biliklorinin genislondirilmasi vo tamamlanmasi nazords tutulmusdur. Burada
sagirdlor fundamental fiziki nazariyyalorden biri olan “klassik elektron nazariyye-
si”nin elementlori ilo keyfiyyotco tanig olurlar. Onlar IX sinifde miixtslif miihitlor-
do — metal nagqillerin, mayelorin, vakuum va qazlarin, yarimkegirici maddslarin
elektrik keciriciliyinin mexanizmini klassik elektron nazeriyyasi osasinda Oyron-
diklorini nazeri vo praktik genislondirirlor. Sagirdlor “elektrolitik dissosiasiya”,

LR I3

“termoelektron emissiya”, “moxsusi keg¢iricilik”, “asqar kegciricilik”, “elektron vo
desik kegiricilik”, “miistoqil qaz bosalmasi1”, “qeyri-miistoqil gaz bosalmasi” va bu
kimi molum anlayislara dair biliklorini tamamlayir vo bu hadisoalori eksperimental
arasdirmalarda miigsahido edirlor. Sagirdlor bu fosildo “ifrat kegiricilik”, “gorginlik
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diigkiisii”, “vakuum diodunun volt-amper xarakteristikas1 (VAX-1)”, “elektron dos-
tosi vo onun xassasi”, “qaz bosalmasimin VAX-1”, “Faradey sabiti” kimi yeni an-
layislart Oyronirlor. Onlar Oyronirlor ki, miihitlorin miixtalifliyi onlarin elektrik
kegiriciliyinin miixtalifliyindo do 6ziinli gostorir — elektrik coroyaninin osas yiikda-

styicilarinin metal naqillordo sorbost elektronlar, mayelordo miisbot vo monfi ion-
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lar, qazlarda sorbost elektron va ionlar (miisbat vo manfi), vakuumda elektronlar,
yarimkegiricilordo elektron vo desiklor oldugu maraqli arasdirmalarla askarlanir.
Talim materiallart “elmilik”, “ayanilik”, “varislik”, “analogiya”, “inteqrativlik” va

“tolimo sinergetik yanagma” didaktik prinsiplori asasinda se¢ilmisdir. Sagirdlor bu
bolmadoa tibbi diagnostikada istifade olunan miiasir fiziki cihazlardan biri — “ifrat-
kegirici kvant interferometr” cihazi olan insan beyninin magnitoensefaloqgrafiya texno-
logiyas1 haqqinda malumat alirlar. Onlar ommetr, rentgen borusu, yarimkegirici diod,
tranzistor kimi cihazlarla praktik olaraq tanis olur vs is prinsipini Oyronirlor. Sagirdlor
uygun tolim materiallar1 ils tanig olduqca onun bdyiik elmi-praktik shomiyyat kasb
etdiyini anlayir, miiasir mikroelektron texnologiyalarmin yaradilmasinin elmi
osaslarina dair tesavviirlor olds etmis olurlar. Bu baximdan atmosferds miistaqil
qaz bosalmalar1 vo yarimkegiricilorin totbiglorine hesr edilon totbiqi deors ma-
teriallarinin verilmosi mithiim shomiyyasto malikdir.

“Elektromagqnit raqgslori vo dalgalar1” foslinds verilon dors materiallarinda
sagirdlor “sorbost elektromaqnit rogslori”, “elektromaqnit rogslorinin periodu vo
roqs fazas1”, “elektromaqnit ragslorindo enerji ¢evrilmoalori” vo “macburi elektro-
maqmt rogslori: doyison ceroyan”, “doyison corayan dovrasi iiglin Om ganunu”,

“elektromaqnit dalgalari. elektromaqnlt dalgalari skalasf’ “is1gm elektromaqmt to-
bioti. is1gin dispersiyasi”, “isigin interferensiyasi”, “isigin difraksiyas1”, “isigin
polyarlagsmas1” kimi mithiim anlayis vo qanunlari Syronir, onlar1 maragl tocriibalor
goymagqla askarlayirlar. Todris vahidinin biitiin movzular1 eksperimental aragsdirma-
larla tomin olunmagqla yanasi, homin mévzulara dair masalalorlo zonginlosdirilmis-
dir. Todris vahidino praktik ohomiyyst kosb edon iic mdévzu — ‘“Rezistor,
kondensator vo sargac qosulmus doyison corayan dovralori”, “Elektrik enerjisinin
oOtiiriilmasi. Transformator”, “Radiodalgalar. Radiorabitonin prinsiplori” mdvzulari
daxil edilmigdir. Onlar haqqinda verilon nozari vo praktik materiallar “elmilik”,

“uygunluq”, “varislik”, “ayanilik”, “inteqrativlik” didaktik prinsipleri asasinda se-
¢ilmisdir.

“Atom fizikas1” foslindo verilon materiallar, osason, “elmilik”, “oyanilik” vo
“ardicilliq” didaktik prinsiplori osasinda secilorok maddonin miirakkab olagali
sistem oldugu 6z oksini tapmisdir. Sagirdlor uygun dors materiallarini dyronmoaklo
“Rezerfordun planetar modeli”, “Bor postulatlar1™, “radiasiya”, “radioaktiv stialan-
ma”, “radioaktiv ¢evrilmo”, “radioaktiv yerdeyisma”, “niivenin yiik adadi”, “nuk-
lon”, “rabits enerjisi”, “kiitlo defekti”, “yarimgevrilmo periodu”, “zoncirvar reak-
51ya” “zarraciklo bombardman”, “idars olunan niiva reaksiyasi”, “niive reaktoru”,

“enerji ilo kiitlo arasinda olaqo” vo s. anlayislar tokrar edir vo “Plank forziyyosi”,
“Eynsteyn noazeoriyyasi”, “fotonun (kvantin) xassalori”, “fotoeffektin nozeriyyosi”,
“Kompton effekti”’, “De Broyl dalgalar1”, “atomun enerji soviyyslori”,
“liminessent gslialanma”, “lazer slialanmas1”, “izotoplar”, “a-slialanma, -
stialanma, vy - silalanma”, “radioaktiv ¢evrilma qanununu”, “niiva reaksiyasi”, “niivo
reaksiyasinin xarakteri vo enerjinin saxlanmasi qanunu”, “niive reaksiyalarinda
kiitlo vo yiik odadi saxlanilir”, “uran niivesinin boliinmesi”, “zencirvart niive
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reaksiyas1”, “elementar zorrociklor”, “fundamental qarsiliqh tesirlor”, “elektro-
magqnit qarsiligh tesiri”, “Heyger saygaci”, “Vilson kamerasi” kimi yeni anlayis,
qanunlar vo hadisolori dyranirlor. Calismalarda verilon tapsiriqlart icra etmokls sa-
girdlor niivo c¢evrilmo vo nilvo sintez reaksiyalart zamani ayrilan enerjinin
hesablanmasi texnologiyasina yiyslenir, bu reaksiyalarin idars olunmasi sahasinde
diinya alimlorinin fodakarliqlar1 haqqindaki tarixi-elmi materiallar1 Oyronirlor.
Sonda hoyati- praktik shomiyyoti olan “Kompton effekti vo De Broyl dalgalar1”,
“stialanmanin noévlori vo onlarin totbiqlori” vo “fizika vo miiasir hoyat” mdvzu-
sunda toqdimat dorsin qurulus vo mozmununu oks etdiron dors materiallar
verilmisdir.
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DORSLIK KOMPLEKTININ MOVZULAR UZRO STRUKTURU

FOSIL

MOVZU

1. Elektromaqnit sahasi

1.1. Elektrik yiikii. Elektromaqnit sahasi.
1.2. Elektrostatik saho. Elektrostatik sahonin
intensivliyi.

1.3. Bircins elektrik sahasinin isi. Potensial.
Gorginlik.

1.4. Kondensator. Elektrik tutumu.

1.5. Kondensatorlarin birlogdirilmasi.

1.6. Yiiklii zorraciyin maqnit sahasindo
harokoti. Lorens qilivvasi.

1.7. Maqnit sahosinin carayanli naqils tosiri.
Amper qlivvasi.

1.8. Magqnit seli. Elektromagqnit induksiyasi
hadisosi.

1.9. Elektromaqnit induksiyas1 qanunu.
Magqnit sahasinds harakat edon naqillorde
induksiya elektrik harokat qiivvasi.

1.10. Oz-6ziino induksiya EHQ.

Magqnit sahasinin enerjisi.

2. Miixtalif miihitlorda
sabit carayan qanunlar

2.1. Metallarin elektrik kegiriciliyinin
elektron nazariyyasinin elementlori.

2.2. Dovra hissasi tiglin Om ganunu.
Miigavimat. ifrat kegiricilik.

2.3. Elektrik horokat qiivvosi.

Tam dovros {igiin Om ganunu.

2.4. Vakuumda elektrik coroyani.

2.5. Qazlarda elektrik corayani.

2.6. Elektrolit mohlullarinda elektrik
corayant. Elektroliz qanunu.

2.7. Yarimkegiricilords elektrik corayani.
2.8. Yarimkegirici diod. Tranzistor.

2.9. Yarimkegirici qurgular: onlarmn elm,
texnika va istehsalatda totbiqi (fogdimat
dars).
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FOSIL

MOVZU

3. Elektromagqnit
ragslori vo dalgalari

3.1. Sarbast elektromaqnit ragslori.

3.2. Elektromaqnit ragslorinds enerji
cevrilmolori (tagdimat dars).

3.3. Macburi elektromaqnit rogslori: doyison
coroyan.

3.4. Rezistor, kondensator va sargac qosulmus
doyisen corayan dovraloari.

3.5. Aktiv, induktiv vo tutum miigavimatlorinin
ardicil birloesdirildiyi doyisen carayan ddvrasi
lictin Om ganunu.

3.6. Elektrik enerjisinin otiirtilmasi.
Transformator.

3.7. Elektromaqnit dalgalari.

3.8. Elektromagqnit dalgasinin enerjisi.
Elektromaqnit dalgalar1 skalasi (tagdimat dars).
3.9. Radiorabitonin prinsiplori.

3.10. is1gin dalga tobioti. Is181n dispersiyasi.
3.11. Dalgalarin interferensiyasi.

Is1gin interferensiyast.

3.12. Dalgalarin difraksiyasi. Isigin difraksiyasi.
3.13. is1gin polyarlagsmast.

4. Atom fizikasi

4.1. Elektromagqnit slialanmasinin kvant tabiati.
Foton.

4.2. Fotoeffekt. Fotoeffekt nozoriyyasi.

4.3. Kompton effekti vo De Broyl dalgalar.
(tagdimat dors).

4.4. Atomun qurulusu haqqinda Borun kvant
postulatlari. Atomun enerji saviyyalori.

4.5. Siialanmanin névlari vo onlarin totbiglori
(tagdimat dors).

4.6. Atom niivesi. Atom nilvesinin qurulusu.
4.7. Niivonin rabits enerjisi.

4.8. Radioaktivlik. Niivelorin radioaktiv
¢evrilmasi.

4.9. Radioaktiv ¢evrilmo ganunu.

4.10. Niivo reaksiyast.

4.11. Uran niivasinin boliinmasi.

Zoncirvari niiva reaksiyast.

4.12. Istilik niiva reaksiyasi.

4.13. Elementar zorraciklor vo onlarin geydo-
alimma tisullar1.

4.14. Fizika vo miiasir hoyat (tagdimat dars).
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FiZiKA FONN KURIKULUMU HAQQINDA

Fizika fonni tizro tohsil proqramm (kurikulumu) dorslik veo dors vesaitlorinin,
metodik gosteris, todris materiallariin planlagdirilmasi, talim iisullarinin miioy-
yonlosdirilmasi vo miisllim hazirliginin hoyata kecirilmasi tigiin miivafiq telimatlar
formasinda hazirlanan qaydalarin asasini tagkil edon, milli vo iimumbasari doyarle-
ri nozoro almagla tortib olunmus sonaddir. Orada noticoyoniimliiliik, soxsiyyotyd-
nimliilik v inkisafetdiricilik asas keyfiyyat kimi nazors alinmsdir.

Fizika fonni iizra tohsil proqrami (kurikulumu) cemiyystin inkisafinin osas
horakotverici qiivvasi olan gonc naslin dévriin toloblorino uygun formalagdirilmasi-
na, onlarin garsilagdiqlart problemlarin halli vo miistaqil qerar gobul etmasi iiglin
zoruri bilik vo bacariqlara malik olmasina, praktik hoyata hazirlagdirmaga va
golacakds peso se¢imini daqgiglesdirmays yardim etmokls sagirdlorin tofokkiiriiniin
inkisafinda vo hoyati bacariqlarinin formalagdirilmasinda chomiyyastli rol oynayir.

Fizika hayat elmidir. Hoyatin bir sira qanunlari, qanunauygunluglar1 bu elmin
tadqiqat obyekti kimi arasdirilir. Sagirdlorin halo maktob yaslarindan bu qanun vo
ganunauygunluqglara, miixtalif fiziki hadisolors yaxindan bolod olmasi onlarin ho-
yat, tobiat haqqinda diinyagoériisiinii artirmaqla yanasi, comiyyatdo yasamaq tigilin
bir sira hayati bacariqlari menimsamalarine imkan yaradir. Comiyyatin miixtolif sa-
holorinds hoyatda bir insan kimi formalagmalarina tokan verir. Bu prosesi tonzimlo-
mok, sagirdlorin inkisafin1 ardicil olaraq izlomok, onlari istiqgamatlondirmok iigiin
fizika fonninin mozmunu naticolor formasinda toqdim olunur. Mahiyyat etibarilo
bacariqlardan ibarat olan bu naticalar dlgiils bildiyindon mozmun standarti kimi go-
bul edilarak fizika fonni lizre tohsil proqraminda (kurikulumunda) aparici yer tutur
va biitovliikds tohsil programi ligiin xarakterik cohatlordon biri olan noticoyoniim-
liliiyti tomin edir.

Fizika fonni tizra tohsil programinda (kurikulumunda) mezmun standartlarinin
digar fonlars aid olan standartlarla slagalondirilmasine xiisusi diqqgat yetirilmis vo
cadval soklinds timumilesdirilmisdir. Bu, tohsil proqramma (kurikuluma) inteqra-
riv xarakter gotirmokls onun fanlar ii¢iin vahid olan bir magsads — hartarafli inkisaf
etmis soxsiyyatin formalagdirilmasina yonalmis sonad kimi doyorini giiclondirmis-
dir.

Fizika fonni tizre tohsil programi (kurikulumu) ham ds miisllim ve sagird, eloco
do qgiymaotlondirmo foaliyyotlorini 6ziindo ehtiva etmoklo kompleks xarakter dasi-
yir. O, biitdvliikds fizika telimi prosesinin nizamlanmasi, hoyata kecirilmasi ii¢iin
genis imkanlara malik olmasi ilo forqlenir. Fizikanin 6yrenilmasi prosesinds darslik
miioalliflorinin, moktob rohbarlorinin, miiollim vo sagirdlorin, valideynlorin, eloco do
marag1 olan har kasin tolobatlarina uygun agiq bir sistem yaradir. Bu sistem ardicil
olaraq yenilogmokls inkisaf edir.
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XI sinif iizra mazmun standartlar

XI sinfin sonunda sagird:

e clektromagqnit, atom, niiva hadisolorinin qanun va ganunauygunluglarini
izah edir, onlara aid masalalor qurur;

e zorraciklorin horakstini xarakterizo edon komiyystlor arasindaki slagalori
sorh edir;

e madds vo saha hissaciklorinin qarsiligh ¢evrilmasini gorh edir, onlara aid
mosalolor qurur vo hall edir;

e maddolorin garsiligl ¢evrilmolorini izah edir, onlara aid mosalolor qurur,
hall edir;

e olagoli sistemlords qarsiliql tesirin xiisusiyyatlorini sorh edir vo onlara aid
moasalalar hoall edir;

e clektromaqnit, atom va niive hadisalorins aid qanun va ganunauygunluqlari
tacriibada yoxlayir, fiziki kamiyyatlor arasindaki asililiglar
miioyyanlosdirir;

e texniki qurgularin miiasir hoyatda roluna, onlarin inkigafinin fizika elminin
verdiyi tohfolors dair referatlar hazirlayir.

1. Fiziki hadisalor, qanunauygunluqlar, qanunlar.

1.1. Fiziki hadisalora dair bilik vo bacariglar niimayis etdirir.

1.1.1. Elektromaqgnit, atom vo niive hadisalorinin qanun vo qanunauygunluglarla
olaqosini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom vo niive hadisalorinin qanun vo qanunauygunluqlarla
olagoasine aid (qrafik, komiyyot vo keyfiyyat tipli) masololor qurur vo holl edir.
1.1.3. Yukli zorraciklorin, atom vo niivadaxili zorraciklorin harokotini xarakterizo
edon komiyyatlor arasinda slagaeni sorh edir.

1.1.4. Elektromaqnit, atom vo niivo hadisolorinin totbiginoe dair toqdimatlar edir.

2. Madda va sahs, qarsihgh tasir, slaqgali sistemlor.

2.1. Materiyanin formalarmma dair bilik va bacariqlar niimayis etdirir.

2.1.1. Maddo va saha zarraciklorinin garsiliqli gevrilmasini gorh edir.

2.1.2. Madds va saha zarraciklorinin qarsiliqlt ¢evrilmalorine dair mixtslif tipli
maosalalor qurur vo hall edir.

2.1.3. Maddolorin qarsiliqht ¢evrilmolorini vo xassolorini zorrociklorin tobioti ilo
izah edir.

2.1.4. Maddslorin qarsiligli gevrilmolorinde zarraciklorin rolu ilo bagh miixtolif
tipli masalalar qurur vo hall edir.

2.2. Tabiatdaki alagali sistemlorda qarsiliqh tasiri manimsadiyini niimayis etdirir.
2.2.1.Tabiotdaki slagali sistemlords (elektromagqnit, giiclii va zoaif) garsiligh tosirin
xlisusiyyotlorini sorh edir.
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2.2.2. Olagoli sistemlordo (elektromaqnit, giicli vo zoif) qarsiligh tesirin
xiisusiyyatlorine dair masalalor qurur vo hall edir.

3. Eksperimental fizika vo miiasir hayat.

3.1. Tacriibalor aparir, naticalari tagdim edir.

3.1.1. Elektromagqnit, atom va niive hadisslarine dair qanun vo qanunauygunluglar
tocriibalorlo yoxlayir, naticolorini toqdim edir.

3.1.2. Elektromaqnit, atom va niive hadisolorini xarakterizo edon fiziki komiyyatlor
arasindaki asililiglart miisyyenlosdirir.

3.2. Miiasir hoyatin inkisafinda fizika elminin rolunu monimsadiyini niimayis
etdirir.

3.2.1. Texniki qurgularin miiasir hoyatda rolunu doysrlondirir vo miixtolif
mozmunlu referatlar hazirlayir

3.2.2. Miasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair tadqiqatlar aparir vo

referatlar hazirlayir.
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FONN UZRO MOZMUN STANDARTLARININ REALLASDIRILMA CODVOLI

Cadvalds fizika fonn kurikulumunda oks olunan alt standartlarin bir tadris ili arzinde darslor
iizra reallagdirilmasi tosvir edilmigdir. Darslar darslikdski mdvzulari ohato etmaklo dyradi-
ci, inkigafetdirici, tokmillogdirici, qiymotlondirici, imumilogdirici, masalo holli, fizikadan
maktob eksperimenti, toqdimatlarin miizakirasi vo bu kimi miixtalif formalardan ibarst ola
bilor. illik dors plam hoftado 2 saat olmaqgla ildo 34 hoftoys vo ya 68 saata nozordo

tutulmusdur.
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g | nivesinin qurulusu
£ | 54. Niivenin rabits enerjisi |4.7 + + 1
<. 55. Mosals halli - + + 1
" ['56. Radioaktivlik. Nivalorin/ , o | NN ]
radioaktiv ¢evrilmosi
57. Radioaktiv ¢evrilmo 49|+ |+ . 1
qanunu
58. Niivo reaksiyasi 4.10 + | + 1
59. Masals halli - + + 1
60. Uran niivasinin boliin-
masi. Zancirvari niivo 4.11 + + | + 1
reaksiyast
61. Istilik niivo reaksiyas1 |4.12 + |+ + + 1
62—63. Elementar
zarraciklor vo 4.13 + | + + |+ | + 2
onlarin geydoalinma iisullar
64. Fizika vo miiasir hoyat
(tagdimat dors) Y 4.14 * M !
65. Masala halli - + + 1
66. Masals halli - + + 1
67. Kigik summativ qiymotlondirmo—5 1
68. Boyiik summativ qiymotlondirmo 1
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XI SINIiFDO FiZiKA DORSLORININ iLLiK
PLANLASDIRMA NUMUNOSI

Asagida tovsiyo xarakterli illik is plani verilmisdir. Is plan1 hoftodo 2 saat olmagqla ildo
34 hoftays vo ya 68 saata nozords tutulmusdur. Mdvzularin tadrisi zamani qarsiya qoyulan
tolim magsadlorinden va soraitdon asili olaraq tovsiys edilen illik planlagdirma niimunasin-
do doyisiklik aparila bilar.

elektrik sa-

2. Kompiiter, proyektor vo

= - i - Resurslar
= %‘ E E = = = s (elektron resurslar
< S t 8 § a = g miivafiq mévzu iizra Qiymoatlondirma iisul vo
% | Mévzular | = E = & £ 5 | tovsiyalords gostorilmis vasitolori
= E % S E £ESZ manbolordan gotiiriils
n bilor)
1.1. Elek- . 1. Darslik.

o 924 | 8.4 < . |2. Kompiiter, proyektor vo | Rybriklor (nailiyyat so-
trik ytikii. S B g %'—E g % & | ya elektron 16vho viyyolori ii(zra q}i]}}llmstlen-
Elektr.o- = a5 |2 & 3 E = | 3. Fizikadan multimedia dirmo skalast), diaqnos-
magqnit e | 222 |% e= & E |disklori: IThis. Elektrodi- |0 Shatasl), 1q
sahosi. ~ | 249, | € = 8.8 | namika. B.:Baknosr, 2007 tik sorgunu qrymatian-

— | = ;: g g g § 2| 4. Arasdirmanin icrasi d1rmgk ugun q§yd1yyat )

2 Z=dZ | A A ticiin dorslikds telob olu- | varaqi, refleksiya cadvali
£ Zaca nan tochizat.
5 | 1.2. Elek- e s I. Dorslik.
~ | trostatik 7 ey - € 2. Kompiiter, proyektor vo

saho. Elek- = | 222 |22 [YMERl e ey | Rubriklor (naiiyyat so-

tostatik | S| -2\ '®E o | disklori: Il his. Elektrodi- |}Y¥0'0r Tro aiVmAL o

sahonin =" |2 E“E namika. B.:Bakmasgr, 2007 | ¢1IMe $ka ast), taqdimat,

intensivliyi | = i g 'Z» 4. Elektrostatik sahays aid | refleksiya cadvali

—= i s 2= poster.
w80
1.3. Bircins 1. Darslik.

Rubriklor (nailiyyat so-

2-ci hofto

L.1.1, 1.1.2.

sorgu, foal oxu,
ritasi”nin qurulmasi

namika. B.:Bakinasr, 2007
4. Aragdirmanin icrast
tiglin darslikda tolob
olunan tochizat.

(meyar codvoli), diagnos-
tik sorgunu qiymotlondir-
moak ligiin qeydiyyat vora-
qi, refleksiya cadvali

oo | e - lektron lovho. : s ai
hosinin isi. | — 2= 2 |3 Figikadan multimedia | VY2111 Gizra giymotion-
Potensial. | " ZE&F  |disklori: Il his. Blektrodi- |42 skalasy), diagnos
Gorginlik | = % 2~ g |namika. B.:Bakmasr, 2007 tik sorgunu qrymatlondir-

- 2 = 2 £ |4 Potensial vo gorginliyo | Mk tigtin geydiyyat vars-
8 g‘ g 2. |aid poster. qi, refleksiya codvali
Asas
1.4. Kon- S 1. Darslik.
densator. o 2. Kompiiter, proyektor vo | Rubriklor (nailiyyat so-
Elektrik tu- Y ya elektron Iovha. viyyslari {izrs qiymatlon-
e 3. Fizikadan multimedia | 4.0 Kalast), toqdimat
tumu < 2 |disklori: II his. Elektrodi- } > 1o
&
=
Bs
=
5

Frontal sorgu, diagnostik

B.1.1.2.C.1.1.1,,2.1.3,,3.2.5.9. 2.1.1.,

Riy.1.1.1.,1.2.3.,2.1.1.,,2.1.3.,2.2.2.,
3.1.3.

3.1.4. Inf. 1
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1.5. Kon-

densatorla g % g I Dorslik.
birl g % £ 2. Kompiiter, proyektor va | Rubriklor (nailiyyat so-
Tin birkos- E 58 yaelektron Igvho. viyyaleri {izrs qiymotlon-
dirilmasi B 3. Fizikadan multimedia . .
. 5% : i . |dirma skalasi), toqdimat
552 disklori: II his. Elektrodi- su sifahi nita b
5 = 5 - |namika. B.:Bakinasr, 2007 (sorgu _stialit nitq baca-
Z 2= é 4. Kondensatorlarin riglart Gizra qeydiyyat vo-

o £g< 3 birlosmo sxemins aid roqi), refleksiya codvoli

E’ E § “@ ) poster.

3 [ 1.6. Yiklii &

o .. o o
Zorraclyin “ o3 < 1. Dorslik. Rubriklor (nailiyyat so-
maqmt sa- | — |4 2= 2. Kompiiter, proyektor vo | viyyolori lizro giymotlon-
hosindos ho- S 2 s 8 ya elektron 16vha. dirmo skalas]), diaqn()s_
rokati. Lo- | = A S 3. Lorens qiivvesina dair | tik sorgunu giymotlondir-
rens qiiv- - 2 2w mssal.Q .hellms aid poster. | mok iigiin qeydiyyat voro-
vosi = = g 4. Fizikadan multimedia | gi refleksiya codvali

£ 52 |disklori: IT his. Elektrodi-

A 5 & |namika. B.:Bakinosr, 2007
L7. Ma.qnlt = | 1. Darslik. Rubriklor (nailiyyat so-
sahasinin . =g 2. Kompiiter, proyektor vo viyyalari iizra qiymatlon-

1 < d - 2= |ya elektron 16vha. : ;
caroyanli | = « 55 & L . . dirma skalast), togdimat
] — B @ 2 3. Fizikadan multimedia (meyar codvali), diaqnos

naqris =4 $ % |disklori: II his. Elektrodi- | \meYyar codvoli), diagnos-

o |tosIrL. = = 8 £ |namika. B.:Bakmosr, 2007 tik sorgunu q1yrpetland1r-

& Amper - ‘g’ % T‘-: mel'< iciin qc?ydlyyat vo-

% qiivvosi s 8 raqi, refleksiya cadvali

< . o | 1. Darslik. Rubriklor (qiymatlondir-

>§n'a % £ | 2. Darslik. I faslo aid mo skalasi), taqdimat
Mosalo o 385 2 |mosalolor 1.11-1.16 (qeydiyyat varaqi), qra-
holli = = :‘E:, %% g | 3. Fizika-11. Is doftori. fikqurma, mosaloqurma

g52=2 .| B., 2010. vo moasaloholletms (gey-

=i diyyat voragi)

2N 1. Darslik.
o= S 2E 2. Kompiiter, proyektor vo
1.8. Maqnit| = £ = = >
) : o ya elektron 16vha. Rubrikl ivmeotlondir-
seli. Elek- 2 s < =) 3. Fizikadan multimedia m; r]ialz;()q{[};m;;; r
tromaqnit | = < . |disklori: Il his. Elektrodi- satast), taqd
induksiyasi | ~ 8 == namika. B.:Bakmagr, 2007 | (deydiyyat voraqi), ref-
hadisosi : < 3 2 4. Aragdirmanin icrast leksiya cadvali
1 = 2 8E iiciin dorslikda tolob

= 5 % % |olunan tochizat.

& |19 Elektro- .

& maqr}lt n- ; o &

@ | duksiyast o = e 1. Dorslik.

‘" | qanunu. . Sﬁ o g 2. Kompiiter, proyektor va Rubriklor (qiymstlondir-
Magqpnit sa- R i S . ya elektron 16vho. mo skalast), toqdimat
hosindo ho- | — | i =§ E 3. Fizika-11. Is doftori. (qeydiyyat veroqi), mosa-
rokot edon - |4 o = El B.: Baklnesr, 201Q. ) loqurma va masalohallet-
naqillords Z|Z54 o0 g‘ 4. Fizikadan multimedia | mo (qeydiyyat veraqi),
induksiya = 2 o disklori: IT his. Elektrodi- | refieksiya codvali
elektrik ho- - ol z E z}?\ namlka.B.:Bakansr,2007.
rokot qiiv- el g %
vosi 2EG ==
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1.10. Oz-
Oziinog in-

&
) 5 o 1. Darslik.
duksiya 28 2. Fizikadan multimedia | Rubriklor (giymotlondirmo
EHQ. a 2 % disklori: IT his. Elektrodi- | skalast), togdimat (qeydiy-
Maqnit sa- *; g L: namika. B.: Bakinosr, yat varaqi), moasaloqurma
hosinin : = % 2007 va masalshalletms (qey-
enerjisi = g“ g g 3. Mosalos hallins dair diyyat voraqi), refleksiya
o E 5 & |poster. cadvali
< g xS
2 2 S E
5 = =T
O
:L:D é gizﬁlﬁ I foslo aid Rubriklor (giymatlandirma
. 'LD . . b b
Mosalo N =3 o |mosololor1.17-1.23 skalas;), tsqf?lkmat (qeydiyyat
holli = ’%D “’n@% 3. Fizika-11. Is doftori. | YooY, qralikqurma,
2 _g = £ |B.:Bakinosr, 2010. masslaqma Vo msssl:?hsl-
SE 5 E letma (qeydiyyat varaqi)
£25%
= E S8 _ _
SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO -1
2.1. Metal- o g | Darslik
- - > N . Darslik. . . .
o la.rln ele.k.- - § .g 2. Kompiiter, proyektor Rubrikler (qumstlsndlrms
= tr.11.< lfef}m‘ = |529= s = va ya elektron 16vha. skalast), toqdimat (qeydiy-
= | ciliyinin “lZd=4 § & o |3 Fizikadan multimedia |yat voroqi), mesaloqurma
& |elektron S dod g & g £ | disklori: IT his. Elektrodi- | va masalohalletma (qey-
nozoriyys- | = |SE0S g8 121?.)1(;”1711(3.. B.: Bakinogr, diyyat voraqi), refleksiya
sininele- | = |Z3=% | §8 5 cadvali
. Zgdad | 2% %
mentlori zd5a =& 3
2.2. Dovra = . &g 1. Darslik.
hissosi il P = % g5 |2 Komlplliter, Plrf)ylfktor Rubriklar (giymatlondirms
o | Se-=g |[E 2 =82 |veyaelektron Iovha. Kkal toadimat div-
tiglin Om o |29 ?i; é = é” 3. Rogomsal multimetr sa? 3;)9’ ia)qnig;?;la(qlen)jmlg
ganunu. = |dZdd [ S8 ¢ |4 Fizikadan multimedia | ?h’ . 4
Miiquimat. | = | S0 |2 & £ 2 Gdisklori: IT his. Elektrodi- | 19 M8 7913 JeHNe (qey-
ifrat = :z E S |5 52 2 5 namika B.:Bakinosr,2007 diyyat voraqi), refleksiya
t Sl P - 2 5. Fizika-11. {5 doftori. | codvali
o |kegiricilik za-Z-F & = : 3B.: Bakinosr, 2010.
2 de A
5 G35 2 1. Darslik.
0 2..3. Elek- | = S0 =l 2. Kompiiter, proyektor | Rubriklor (qiymotlondirmo
trik horokat | 2 |~ =« 25 va yaelektron 16vha. | o106y taqdimat (qeydiy-
. : o | 5% g = 3. Fizikadan multimedia . 1
quvvosi. - | =za ;B . T g .| yat varaqi), masaloqurma
. | 223 B & disklori: II his. Elektrodi loholl
Tamdovra | = |55 o %D ° namika.B.: Bakmosr, vo masalohalletma (qqy-
fictin Om — 422 2= 2007. diyyat .versql), refleksiya
ganunu N £% 4. Elektrometrlor, cadvali
=St = batareya.
£hac S
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a i: :2 . . Derslilf. Rubriklar (qiymotlondirma
24.Vaku- | « |54 SZ a 2. Kompiter, proyektor | oy a1a61) taqdimat (qeydiy-
umda elek- | o [Z= = S 4 E |y yaelektron lovho. yat varaqi), masaloqurma

. = |« & % 5 8 |3.Fizikadan multimedia | h’ et &
trik coraya- | — |52 = < £ | disklori: II his. Elektrodi- | V2 mesalohalletm (qeydiy-

o (N1 i R ,2 b 'e°5, | namika. B.: Bakinosr, yat varaqi), refleksiya

:(:; - |24 S g & 82007. cadvali

S £

a o 1. Darslik. ] ] ]

2.5. Qaz- a5 S5 o |2 Kompiiter, proyektor Rubriklor (qiymotlondirma
larda elek- — |z ’%D ° 32 va ya elektron 16vha. skalast), togdimat (qeydiy-
ol 28 3.Fizikadan multimedia | yat voraqi), masaloqurma

ik coraya- | — |92 TE B o | Tl 11 i . > .
tr1 - |= g5 772 disklori: IL his. Elektrodi- | vo masalohalletms (geydiy-
ni — % i E :a E g g(a)gl;ka. B.: Bakinogr, yat vorogi),

o, R 1. Darslik.

2.6. Elek- N E = & £ .= |2 Kompiiter, proyektor . . )
trolit moh- SR RS = g 5 :f vo ya elektron 16vha. Rubriklor (ql)_/mstlsndlrms
lullarinda 8599 E 5 g8 4. Sabit coroyan monbayi | skalast), toqdimat (qeydiy-
clektrik = N; = g %S g |(BC-24 giﬁzlsndiric.isi), yat voraqi), mesaloqurma

ZoSEg g &= E; o elqktqhtlk vanna, distillo | vo mosalohalletms (qeydiy-
careyanl.. = SAQ_E “ i E ’4(—12 = g edilmis su, CuCl, duzu, yat varaqi), refleksiya cad-

o | Elektroliz = |zZ=298 [8 85 .‘—; E ampermetr, voltmetr, voli

% | qanunu = | Fagd § 5 5 < 3 acar, reostat, birlogdirici

2 FZRNR ? — % 9nagqiller.

3 o

= . e =2 2.

- A B s = g 1. Darslik. Rubrikler (qiymstlondirmo
2-7-'3'{3'“11”1' - : = 2. Mendeleyev codvali skalast), toqdimat (qeydiy-
kegiricilar- | o 2| = 2 £ 2 |3.Kompiiter, proyektor | yat varaqi), mosaloqurma

ARIPR e & £ p proy
do elektrik | =« | = g£7F 5 |voyaclektronlovha. | vo masolohalletma (qeydiy-
coroyant = =R =Rl @ g 4. Yarimkegiricilora dair yat voragi), refleksiya
oo |ZEzd | B &g g |poster cadvali
e = 258
s “ 1. Darslik.

3 = o 2. Mendeleyev CQ(%YQII Rubriklor (qiymotlondirmo
2.8. Yarim-| o | === i é 3. I\i(um.ay@ d}l(idul( \((ja— skalast), toqdimat (qeydiy-
kegirici =Sy 53 TIMXCECITICI CINAZIAT 098- | v at varaqi), mosaloqurma

. — | =ddz 200 o ti”ndon), sabit coroyan > .
diod. — 335 2 8= monbayi (4V-luq dizlon- | ¥ masalohalletms (qeydiy-
Tranzistor | — |=£45 | B E 8 dirici), rezistor, amper- | Yt voraqi), refleksiya cad-

o MR Bdee § :é g‘ metr, acar, birlosdirici na- | voli

= Za=o = & o qiller.

(¢}

= |2.9. Yarim- a4 o

? irici N L g ) . .

- keglvrl? . o= g‘ E 'E . Rubriklar (qiymatlandirme
dqursuiar: R Rl s & 2 &y |1 Darslik. skalast), togdimat (qeydiy-
onlarmelm, |  |9=0 s g g @ | 2. Kompiiter, proyektor at vorogi), mosoloqurma
texnika vo o |Z547 | & 55 5 |ve yaelekiron [6vha. M ? Hollot 4 di
istehsalatda | | <227 | ¢ F & 4 |3. interneto qosulmus ve masalahalletma (qeydiy-
totbigi Seqs |22 4 2| kompiterlor. yat.vereql), refleksiya cod-
(taqdimat Zi%o § EXl- veli

=2 dw B =
dors) 2h-d | = 2 T

25




s i) 1. Darslik. . . .
o 2 2. Fizikadan multimedia | Rubriklor (qiymatlondirmo
] ~ — = o disklori: II his. Elektrodi- | skalas1), toqdimat (qeydiy-
& | Masals - el )go G £ |namika. B.:Bakinagr,2007 | yat varaqi), qrafikqurma,
‘5 | holli - =% | 3 8 2|3 Fizika-11. s doftori. | masolaqurma vo masalohal-
< L2 | 5 EF g |B.: Bakimogr, 2010. letmo (qeydiyyat voraqi)
e | 8 8 )
<= | L E &2
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO - 2
I S s 1. Darslik. Rubriklor (qiymotlondirma
= [Z 0wl .. . . B .
3.1. Ser- R e < E 8 2. Fizikadan multimedia | skalas1), toqdimat (qeydiy-
bost elek- = |93 T é‘ disklori: II his. Elektrodi- | yat voraqi), mosaloqurma
tromaqnit o | =25 )50 ISy namika.B.:Bakinosr,2007 | vo masalohalletmos (qeydiy-
: — :' :ﬁ —: - 2 9‘: 3. Fizika-11. IS doftori. at vora 1), refleksiva cod-
rogslori IR FaReis: T: o B.: Bakinasr, 2010. zsli d Y
= 2255 R
I SlziEa | £3
5 Yol
= | 3.2. Elek- ] =
2 | tromagqnit %o = £
o . Gz § 2 1. Darslik.
rogslarindo a= - . K . . .
. g 5z 2. Kompiiter, proyektor | Rubriklor (qiymotlendirma
enerjl gev- | « |« 52 va ya elektron 16vha. ; e
. . —_ | zan = o . . skalast), togdimat (qeydiy
rilmolori R 59 3. Fizikadan multimedia .
3 — | Za= < : il . | yat varaqi), masoloqurma
(tagdimat o bl S ' g |disklori: IT his. Elektrodi- loholl &
d N (Bt = o g namika.B.:Bakinogr,2007 | Vo MoSelohd ctma '(qey 1y
ors) = |3454 € EZ |4 Fizika-11. Iy doftori, [ Yat varaqi), refleksiya cad-
Rt 2+ 3 |B.: Bakinosr, 2010. vali
PR 25 &
R S E g
ahade 2B F
255 | =87
3.3. Moc- S, - | 282 _ |1 Damslik. . , ,
buri elek- S 5 _g § Z | 2. Kompiiter, proyektor | Rubriklor (ql}/mstlgndm.m
tromaqnit = 96 | E S o £ | vo ya elektron 1ovho. skalasrt), toqdimat (qeydiy-
;. = |Z==q | € = % E |3, Fizika-1. s doftori. yat varaqi), maseloqurma
rogslori: e laZad e #3 3 .
dovi — |wEa: | 25 Z z B.:Bakinosr, 2010 vo moasalahoalletms (geydiy-
yisen — :w :’: 'g T&e C= 4. Fizikadan multimedia yat Vgrgqi)’ reﬂeksiya cad-
o |Corayan T |Zhs: | Ead i~ | disklori: IT his. Elektrodi- | {4);
5 Sadzd | 3 28 namika.B.:Bakinoagr,2007
= 2ol S
Hei Lo
? ; : 4 .
= Zas & = 1. Darslik. . . .
22952 |2 Figikadan multimedia | Rubriklor (iymotiondirmo
SEERE - 4= o |disklori: IT his. Elektrodi- skalasi), t.sqdimat (qeydiy-
Mosolo = | Zgud s [ B0 4 & |namika.B.:Bakinosr,2007 | yat voraqi), qrafikqurma,
halli T |ddans| 2 8 & 2 |3. Fizika-11. Is doftori. | mosaloqurma vo masalohal-
=955 £S5 2 _g B.: Bakiasr, 2010. letmo (qeydiyyat veraqi)
JZd-Z | 8.3 =
25z |£EES
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3.4. Rezis- 4 1. Darslik.
tor. kon- @ 4 2. Kompiiter, proyektor
’ A RS = va ya elektron 16vha.
densatorvo| o |2 .42 | O 3. Fizikadan multimedia | Rubriklor (qiymetlondirmo
sargac qo- = |=eg- & 2 disklori: 1T his. Elektrodi- | skalast), toqdimat (qiymot-
sulmus = [dddd @ f 5 |namika.B.:Bakinogr,2007 | londirmo codvali), 6ziinii-
doyison = dZ :;D § e g 4. Rezvlstor, kondensator | giymotlondirme codvali
“=2d S a5 |vesarfac qosulmus
o |COTRYan. S0 § £ 3 |dayison corayan dovralori
< | dovraleri Zaso S < |5. Mévzuya dair poster.
= |3.5. Akiiv, e .
& | induktiv vo SQ 3 o
tutum miiga- “ " 2 g 1. Darslik. ) . .
vimoatlorinin | & | ° S5 F 2. Kompiiter, proyektor | Rubriklor (qumetlendlma
ardicil bir- == ° g g va ya elektron 16vha. skalast), tagdimat (qeydiy-
losdirildiyi B Lg 55 3: F1z1l$adan.mult1med1a. yat varaqi), qrafikqurma vo
doyison co- = i g» g < dlSk!er: H.hls. Elektrodi- | mosoloholletmo (qeydiyyat
royan dovro- — : % % % g namika.B.:Bakinagr,2007. varagi), refleksiya codvali
s1 tigiin Om é % ;j %
ganunu. ; -
3.6.Elek- |—= |z 1. Darslik.
trik enerji- |eq = a4 5B A 2 Komlpiter, p]rf)y]f ktor | Rubriklar (qiymatlondirmo
sinin 6tli- | | 9«6 5 & g ;sg.a.e ektron lovha. skalast), togdimat (qiymot-
. . Zlondzg 28T . Fizikadan multimedia . A
rilmosi. | Zen| DTS 5 E 4 | disklori: 11 his. Elektrodi- | 1ondirmo codvali), 6ziing-
Transfor- |~ |Z8%02 § Z & 2 | namika.B.:Bakinosr,2007 | qiymatlondirmo cadvoli
% mator. = ;bz g ; 5 = & 2 = |4, Transformator.
= S
3 od o ik
= RN 5 1. Dorslik. Rubriklor (qiymatlondirma
= { .= > 2. Darslik. III foslo aid Y a .
Mosolo o z i >§0 3 K g masolalor: 3.7-3.11 skalasy), t.sqdlmat (qeydiy-
holli = [S952 | 8 §E B |3 Fizika-11. Is doftori, | Y21 Voroqi), grafikqurma,
g | S E % £ |B.:Bakmosr, 2010. msselequrm_a Vo mssalghsl—
- : .2 ST letmo (qeydiyyat voraqi)
g b i e
B — — d
e KICIK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO -3
[¢]
<=
g BOYUK SUMMATIV QIYMOTLONDIRMO -1
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1. Darslik.
2. Fizikadan multimedia

2: o ; : G disklori: II his. Elektrodi- | Rybriklor (giymotlondirmo
3.7.Elek- | =425 i % o rzlgr(;l;ka. B.: Bakimasr, skalas1), toqdimat (qeydiy-
trorflaqnlt = : g5 ‘%D Z“ @ % 3. Fizika-11. Is doftori, yat voroqi), msselequrmg
dalgalari. | " |G-ad Z 8 = é B.: Bakimosr, 2010. va masalohalletma (qeydiy-

= | =3 Mo | 2 E: =, :5 |4. Elektromaqnit yat voragi)

° = | == cele ‘g £ | dalgalan skalasina dair
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FONLORARASI INTEQRASIYA

Fizika, demok olar, biitiin fonlorlo olverigli inteqrasiya imkanlarina malikdir.
Boazi mdvzularin tadrisini, masolon, “Elektrolit mohlullarinda elektrik coarayani.
Elektroliz qanunu” movzusunun kimya fonn misllimi, “Elektromaqnit ragslori”
movzusunu is9 riyaziyyat fonn miiollimi ilo birgo inteqrativ formada togkil etmok
miimkiindiir. Belo miiasir todris texnologiyalar1 hazirda genis yayilmigdir. Fizika-
nin tadrisinin digor fonlorls inteqrasiya imkanlarina baxag.

Riyaziyyat. XI sinif fizika dersliyinds verilon, demak olar, biitiin tolim material-
larmin monimsonilmosi sagirdlordon kifayot dorocods riyazi biliklorin totbigini tolob
edir.

Kimya. Darslikde dyronilmasi nozards tutulan “Miixtslif miihitlords sabit corayan
ganunlar1” vo “Atom fizikas1” fasillorinin bir ¢ox movzularmin todrisi sagirdlordon
kimya fonnindon dyranilon bilik va bacariglarini soforbar etmayi tolob edir.

Biologiya. Biologiya kursunda fiziki qanunlara, hadise vo anlayislara osaslanan
coxlu sayda maraqli proseslor vardir (biofizika). Fizikanin todrisi zamani biofiziki
biliklordan istifade olunmasi sagirdlora tabiat gqanunlarinin vahidliyini siibut etmo-
ya imkan yaradir. Uygun materiallar “Miixtolif mibhitlords sabit coeroyan qanun-
lar1”, “Elektromaqnit rogsleri vo dalgalar” vo “Atom fizikas1” fasillorinin bir ¢ox
movzularinin todrisindo verilmisdir.

Cografiya. Cografiya kursunun fonn kurikulumunda “Tobiot” mozmun xatti
sagirdlords Yer kiirasini vahid fiziki sistem kimi qavramaga, tobii hadisslerin inki-
saf qanunauygunlugunu dork etmoyo imkan yaradir. Fizika fonnindon oldo edilon
biliklor asasinda sagirdlor tabii proseslarin sobablarini tohlil edir, naticalorini aydin-
lagdirr, galacak inkisafinin prognozunu verirlor.

informatika. Sagirdlorin informatikadan qazandiqlar biliklor fizika derslorinda
miixtolif elektron resurslarindan — multimedia dors vesaitlori, elmi-populyar
materiallar vo s.-don istifade etmoyo, elektron toqdimatlar vo posterlorin hazirlan-
masinda onlara omali komaklik gostarir.

Idabiyyat. Fizika dorslorinin miixtolif morhololorindo sagirdloro Azorbaycan
va diinya folkloru, maghur povest vo hekayslorin gohromanlari ilo bagli mslumat-
lardan istifado etmok fonno maragin artirilmasi néqteyi-nazarindon faydalidir.

Fonlorarasi inteqrasiya codvali {izorindo ayrica dayanmaq lazimdir. Codvoldo
har bir mévzunun digar fonlorin uygun alt standartlari ilo inteqrasiya imkanlari tos-
vir edilmisdir. Miisllim dorso hazirlagsan zaman onun fonlorarasi inteqrasiya codve-
linds gostorilmis materialla tanis olmasi vacibdir.
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FONLORARASI INTEQRASIYA CODVOLI

FOSIL VO MOVZULAR

FONNIN ADI VO ALT STANDARTLARIN NOMROSI

1. ELEKTROMAQNIT SAHOSI

1. Elektrik ytikii. Elektromaqnit
sahasi.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2..3.1.4.
Inf. 1.1.2.,,2.1.1,,2.1.3.3.1.2.,3.3.2.B. 1.1.2. C.1.1.1,,2.1.3., 3.2.5.
9.2.1.1,3.1.3.

2. Elektrostatik saho. Elektrostatik
sahonin intensivliyi.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4.
Inf. 1.1.2.,2.1.1,,2.1.3.3.1.2.,3.3.2.B. 1.1.2. C.1.1.1,,2.1.3., 3.2.5.
9.2.1.1,3.1.3.

3. Bircins elektrik sahasinin igi.
Potensial. Gorginlik.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2..3.1.4.
Inf. 1.1.2.,,2.1.1,,2.1.3.3.1.2.3.3.2. B.1.1.2.C.1.1.1,,2.1.3.,3.2.5.
9.2.1.1,3.1.3.

4. Kondensator. Elektrik tutumu.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2..3.1.4.
Inf. 1.1.2.,,2.1.1,,2.1.3.3.1.2.,3.3.2.B. 1.1.2. C.1.1.1,,2.1.3., 3.2.5.
9.2.1.1,3.1.3.

5. Kondensatorlarin birlogdirilmasi.

Riy.1.1.1.,2.1.1.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2..3.1.4.
Inf. 1.1.2.,2.1.1,,2.1.3.3.1.2.,3.3.2. B. 1.1.2.C.1.1.1,,2.1.3.,3.2.5.
9.2.1.1,3.1.3.

6. Yiiklii zorraciyin maqnit sahasinds
harakati. Lorens qiivvasi.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2..3.1.4.
Inf. 1.1.2.2.1.1.,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2. 3.14.B. 1.1.2. C.1.1.1,2.1.3,,
3.25.9.2.1.1,3.1.3.

7. Magnit sahasinin corayanlt naqilo
tosiri. Amper qlivvosi.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2..3.1.4.
nf. 1.1.2.2.1.1.,2.1.3.,3.1.2,,3.3.2. B. 1.1.2. C.1.1.1,, 2.1.3,,3.2.5.
9.2.1.1,3.1.3.

8. Moasalo halli.

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,,
3.1.2,3.1.4.325.1nf. 1.1.2.2.1.1.,2.1.3.,3.1.2,,3.3.2. B. 1.1.2.

9. Magqnit seli. Elektromagqnit
induksiyas1 hadisosi.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4.
inf. 1.1.2.,2.1.1.2.1.3.,3.1.2.,,3.3.2.,3.1.4. B.1.1.2.C.1.1.1.,,2.1.3,,
325.9.2.1.1,3.1.3.

10. Elektromaqnit induksiyas1 qanu-
nu. Maqnit sahasinds horakot edon
nagqillerds induksiya elektrik horakat
qiivvosi.

Riy.1.1.1.,1.2.3.,2.1.1.,2.1.3.,2.2.2..3.1.4.
inf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3.,3.1.2,,3.3.2. B. 1.1.2. C.1.1.1,, 2.1.3,,3.2.5.
O.2.1.1,,3.1.3.

11. Oz-6ziino induksiya EHQ.
Magnit sahasinin enerjisi

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4.B. 1.1.2. C.1.1.1.,
2.13,325.8.2.1.1,3.13.1nf 1.1.2.2.1.1,,2.1.3,,3.1.2.,,3.3.2.

12.Masalo halli.

Riy.1.1.1,1.2.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,,
3.1.2,3.1.4.325.B. 1.1.2. C.1.1.1,,2.1.3,,3.2.5. Inf. 1.1.2.2.1.1,,

13. Kigik su;

mmativ giymotlondirmo-1

2. MUXTOLIF MUHITLORD®O SABIT
CORIYAN QANUNLARI

14. Metallarmn elektrik kegiriciliyinin
elektron nozariyyasinin elementlori.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4.B. 2.1.2. C.1.1.1,,
2.13,325.8.2.1.1,3.1.3.1nf 1.1.2.2.1.1,,2.1.3,,3.1.2.,,3.3.2.

15. D6vrs hissasi tigiin Om qanunu.
Miigavimat. Ifrat kegiricilik.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2..3.1.4.
Inf. 1.12.,2.1.1.2.1.3.,3.1.2,,3.3.2.. K. 1.2.1.8.2.1.1,, 3.1.3.

16. Elektrik harokat qiivvasi.
Tam dovra tiglin Om ganunu.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4.
Inf. 1.12.,2.1.1.,2.1.3.,3.1.2.,,3.3.2. B.2.1.2.K. 1.2.1.8.2.1.1,,
3.1.3.

17. Vakuumda elektrik caroyani

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2..3.1.4. Inf. 1.1.2.,
2.1.1.,2.13.3.1.2,3.3.2.B.2.1.2. K. 1.2.1.8. 2.1.1., 3.1.3.

18. Qazlarda elektrik carayani.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2.2.1.3.,2.2.2.,3.1.4. Inf. 1.1.2.,2.1.1,,
2.13.3.1.2,3.3.2.K.1.2.1,2.2.1.

19. Elektrolit mohlullarinda elektrik
coroyant. Elektroliz qanunu.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.2.1.3.,2.2.2..3.1.4. Inf. 1.1.2.,2.1.1,,
2.1.2.,213.,3.1.2.,33.2.3.1.3,3.2.2,3.2.3,3.24. K. 1.2.1.
9.2.1.1,3.1.3.

20. Yarimkegiricilorda elektrik

Riy.1.1.1,1.2.3.2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2..3.1.4. B. 2.1.2. K. 1.2.1.
Inf. 1.12.2.1.1.,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2. ©.2.1.1,,3.1.3.

corayant.
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21. Yarimkegirici diod. Tranzistor.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2.2.1.3.,2.2.2.,3.1.4. Inf.1.1.2.,2.1.1,,
2.13,3.1.1.,3.1.2,3.3.2,,4.1.1.,41.2.B.2.12. K. 1.2.1.©. 2.1.1,,
3.1.3.

22. Yarimkegirici qurgular: onlarin
elm, texnika va istehsalatda totbiqi
(tagdimat dors)

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.1.,2.1.3.,2.2.2..3.1.4.Inf. 1.1.2,, 2.1.1,,
2.13,3.1.2,332.B.1.1.2.C.1.1.1,,2.1.3,,3.25. 9. 2.1.1,, 3.1.3.

23. Masalo halli.

Riy.1.1.1,1.2.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,,
3.1.2,3.1.4.3.2.5.0nf. 1.1.2.2.1.1,,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2..

24. Kigik summativ giymeatlondirmoa-2

3. ELEKTROMAQNIT ROQSLORI VO

DALGALARI

25. Sarbast elektromaqnit ragslori.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2.2.1.3.,2.2.2..3.1.4. Inf. 1.1.2.,2.1.1,,
2.13.,3.12,332.B2.13,42.1.C1.1.1,2.13,325.9.2.1.1,,
3.1.3.

26. Elektromaqnit rogslerindes enerji
cevrilmolori (fagdimat dars)

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4. B.2.1.3.,4.2.1.
C.1.1.1,,2.1.3,,3.2.5.8.2.1.1,,3.1.3. Inf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3,,
3.1.2,,33.2.

27. Macburi elektromagqnit ragslori:
Dayison coroyan.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.3.,2.2.2.3.1.4. B.2.1.3.,4.2.1. C.1.1.1.,
2.1.3,3.25.9.2.1.1,,

28. Masals halli.

Riy.1.1.1,,1.2.1.,1.2.3.,2.1.1.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1.,
3.1.2.3.1.4.3.2.5.0nf. 1.1.2.2.1.1.,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2.

29. Rezistor, kondensator va sargac
gosulmus doyison coroyan dovralari.

Riy.1.1.1,,1.2.3.2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.3.1.4. Inf. 1.1.2.2.1.1,,
2.1.3.3.12.,332..B.2.13.,421.C.1.1.1,,2.1.3,,3.25.8. 2.1.1,,
3.1.3.

30. Aktiv, induktiv va tutum miiqa-
vimatlarinin ardicil birlagdirildiyi
doyison corayan dovrasi tigiin Om
ganunu

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4.B.2.1.3., 4.2.1.
C.1.1.1,2.13,3.25.9.2.1.1,,3.1.3.

31. Elektrik enerjisinin otiiriilmasi.
Transformator.

Riy.1.1.1,1.2.3.2.1.1.2.1.2.2.1.3.2.2.2.3.1.4. Inf. 1.1.2.2.1.1., 2.1.3.,
3.1.2.332. B2.1.3.,42.1.C.1.1.1,,2.1.3.,3.2.5.8. 2.1.1,, 3.1.3.

32. Masala halli.

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,,
3.1.2.3.1.4,3.2.5. inf. 1.1.2.,2.1.1.2.1.3.,3.1.2..3.3.2.

33. Kigik summativ giymotlondirmoa-3

34. Boyiik summativ giymotlondirmo

3. ELEKTROMAQNIT ROQSLORI VO

DALGALARI

35. Elektromaqnit dalgalart.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2.,2.1.3.,,2.2.2..3.1.4. Inf. 1.1.2.2.1.1,,
2.13.3.12.B.2.13.,42.1.C.1.1.1,,2.1.3,,3.2.5.9.2.1.1,,3.1.3.

36. Elektromaqnit dalgasinin enerjisi.
Elektromagqnit dalgalar1 skalasi
(tagdimat dors).

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,,
3.1.2.3.1.4.3.2.5. Inf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3.,3.1.2,,3.3.2. B.2.1.3,,
421.C.1.1.1,,2.1.3,3.2.5.

37. Radiorabitonin prinsiplari.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4.
nf. 1.12.,2.1.1.2.1.3.,3.1.2.,,3.3.2. B.2.1.3,,4.2.1. C.1.1.1,,2.1.3,,
32.5.9.2.1.1.,3.1.3.

38. Mosalo halli.

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,,
3.1.2.3.1.4.,3.2.5. Inf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3.3.1.2,,3.3.2. B.2.1.3,,
42.1.C.1.1.1,2.1.3,3.2.5.

39. Isigin dalga tobioti.
Is1g1n dispersiyasi.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4.,4.1.5. B.2.1.3.,
42.1. ©.2.1.1,,3.1.3. Inf. 1.1.2,,2.1.1.,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2.

40. Dalgalarin interferensiyasi. Is1gin
interferensiyasi.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4. B.2.1.3.,4.2.1.
9.2.1.1,3.1.3.Inf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3.,,3.1.2.,3.3.2.

41. Masals halli.

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,,
3.1.2,3.1.4.3.2.5.0nf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3.,3.1.2.,,3.3.2. B.2.1.3,,
4.2.1.

42. Dalgalarin difraksiyasi.
Is1gin difraksiyasi.

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4.
inf. 1.12.2.1.1.,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2. B.2.1.3.,4.2.1.©. 2.1.1.,, 3.1.3.
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43. Is1gm polyarlasmasi

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4.
inf. 1.1.2.2.1.1.,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2. B.2.1.3.,4.2.1.©. 2.1.1,, 3.1.3.

44. Masalo holli

Riy.1.1.1,1.2.1,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,3.1.2.3.1.
4.,32.5B.2.13.,4.2.1.0nf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3. ,3.1.2. ,3.3.2.

45. Elektromagqnit sialanmasinin
kvant tabiati. Foton

Riy.1.1.1..1.2.1,,1.2.3.2.1.2.,2.24.22.5.2.3.1.,3.1.2.,3.1.3.,3.2.1,,
5.1.1.B.2.1.3.,4.2.1.8.2.1.1,,3.1.3. Inf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3,,
3.1.2.,3.3.2.

46. Fotoeffekt. Fotoeffekt
nozoriyyasi

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1,,,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4.
Inf. 1.12.,2.1.1.2.1.3.,3.1.2,,3.3.2.. B.2.1.3,,4.2.1.8. 2.1.1,,3.1.3.

47. Kompton effekti vo De
Broyl dalgalari (tagdimat dars)

inf. 1.12.2.1.1.,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2. B.2.1.3.,4.2.1.©. 2.1.1.,, 3.1.3.

48. Masalo halli

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,,
3.1.2.3.1.4.32.5B.2.1.3,4.2.1. inf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3., 3.1.2.

49. Kigik su

mmativ qiymotlondirmo-4

4. ATOM FIZIKASI

50. Atomun qurulusu haqqinda
Borun kvant postulatlart. Atomun
enerji saviyyslari

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4.B.2.1.3.,4.2.1. C.1.1.1,,
2.13,325.8.2.1.1,3.1.3.1nf 1.1.2.2.1.1,,2.1.3.,,3.1.2.,3.3.2.
K. 1.1.1,1.2.1,4.3.1

51. Stialanmanin névleri va onlarin
tatbiqlori (fagdimat dars)

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4. B.2.1.3.,4.2.1.
C.1.1.1,,2.1.3,,32.5.8.2.1.1,,3.1.3. Inf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3,,
3.1.2.,3.3.2.

52. Masals halli

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,,
3.1.2.,3.14,325.B2.13,421.C.1.1.1,,2.1.3,3.2.5.
inf 1.1.2.,2.1.1.2.1.3.,3.1.2.,3.3.2.

53. Atom niivasi. Atom niivasinin
qurulusu

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4. C.1.1.1,, 2.1.3.,
3.25.8.2.1.1,,3.1.3.1nf. 1.1.2.,2.1.1,,2.1.3.,3.1.2.3.3.2. K. .11,
1.2.1,43.1

54. Niivonin rabito enerjisi

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.1.,2.1.3.,2.2.2.,3.14. C.1.1.1,, 2.1.3.,
3.25.9.2.1.1.,3.1.3.1nf. 1.1.2.2.1.1,,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2.

55. Masala halli

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,,
3.1.2.3.1.4.3.2.5. inf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3.,3.1.2..3.3.2.

56. Radioaktivlik. Niivalorin
radioaktiv ¢evrilmosi

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.3.1.4. C.1.1.1.,2.1.3.,
3.25.8.2.1.1,,3.1.3.1nf. 1.1.2,,2.1.1,,2.1.3.,3.1.2.3.3.2. K. 1.1.1,
1.2.1.,43.1

57. Radioaktiv ¢evrilma qanunu

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.3.14. C.1.1.1.,2.1.3.,
3.25.0.2.1.1,,3.1.3.1nf 1.1.2.,2.1.1,,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2.

58. Niivo reaksiyast

Riy.1.1.1.,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.3.14. C.1.1.1,,2.1.3.,
325.8.2.1.1,,3.1.3.1nf. 1.1.2.,2.1.1,,2.1.3.,3.1.2.3.3.2. K. .11,
1.2.1,43.1

59. Masals halli

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,,
3.1.2.,3.14.325.C.1.1.1,2.13,3.25. Inf. 1.1.2.,2.1.1,,2.1.3.

60. Uran niivasinin boliinmasi.
Zoycirvari niive reaksiyasi

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4. C.1.1.1,,2.1.3,,
3.25.9.2.1.1,,3.1.3.1nf. 1.1.2.,2.1.1,,2.1.3.,3.1.2.3.3.2. K. 1.1.1,
1.2.1.,43.1

61. Istilik niivo reaksiyast

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.1,,2.1.3.,2.2.2..3.1.4. C.1.1.1,, 2.1.3,,
3.25.9.2.1.1,,3.1.3.1nf. 1.1.2.2.1.1,,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2.

62— 63. Elementar zarraciklor va
onlarin geydealinma iisullari

Riy.1.1.1,,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.,3.1.4. C.1.1.1,, 2.1.3.,
325.8.2.1.1,,3.1.3.1nf. 1.1.2.2.1.1,,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2.

64. Fizika vo miiasir hoyat
(tagdimat dors)

Riy.1.1.1.,1.2.3.,2.1.1.,2.1.2,,2.1.3.,2.2.2.3.14. C.1.1.1.,2.1.3.,
32.5.8.2.1.1,,3.1.3.1nf. 1.1.2.2.1.1.,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2. K. 111,
1.2.1,43.1

65-66. Moasalo halli

Riy.1.1.1,,1.2.1,,1.2.3.,2.1.1,,2.1.2.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1,,

3.1.2,3.1.4,3.2.5.1nf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3.,3.1.2.,3.3.2.

67. Kicik summativ giymotlondirmoa-5

68. Boyiik summativ giymotlondirmo
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SAGIRD NAILiYYOTLORININ QiYMOTLONDIRILMOSI
PRINSIiPLORi VO USULLARI

Miiasir moktobdaxili qiymatlondirms moagsading, rol vo vozifalorine, ndvlarinag, xii-
susiyyatlorino, meyar vo gostariciloring, lisul va vasitalorine gors farglonir. Miiasir qiy-
matlondirmade mozmun standartlarinin monimsonilmesi, sagirdin qazandig1 doyarler
qiymotlondirilir. Bu giymetlondirme misllimin subyektiv rayine assaslanmur, tohsilin
keyfiyyatinin yiiksaldilmesine yonaldilir, qgiymotlondirma standartlar1 asasinda qurulur,
daha obyektiv, doqiq, adekvat vo sistemli hoyata kegirilir. Miasir moktobdaxili
qiymotlondirmos diaqnostik, formativ vo summativ kimi névlors boliiniir.

Diagnostik qiymotlondirmo fonn {izro tolimin hor hansi bir morholosinds sagirdlorin
ilkin bilik vo bacariq soviyyssinin qiymsatlondirilmesidir. Diagnostik qiymetlondirme
soraito goro tolim moqsadlori vo strategiyalarinda c¢evik doyisikliklor aparmaga,
sagirdlorin maraq dairosi, diinyagoriisii, yasadigi miihit haqqinda molumat almaga
imkan verir. Diagnostik qiymotlondirmo rosmi xarakter dagimir, ragomdon istifado
olunmur, naticolor miisllimin soxsi qeyd doftorinds oks olunur.

Formativ qiymatlandirma tolim prosesinin hor hansi bir marholasi {iglin miioyyan olun-
mus naticalor asasinda sagirdlorin bilik va bacariglarmin formalasma soviyyasinin
giymatlondirilmosidir. Bu qiymotlondirmo todris prosesinin  diizglin  istigamot-
londirilmasini, sameraliliyini, sagirdlorin tolim sahasinds irsliloyislorinin izlonilmasini
tomin edir, sagirdlorin tolim ehtiyaclarinin dyranilmosine imkan yaradir.

Summativ qiymatlondirma tohsilin hor hansi morhslesinds (todris vahidinin, yarimilin
va ilin sonunda) sagirdlorin alds etdiklari nailiyyastlorin qiymstlondirmesidir. Summativ
giymatlondirme mozmun standartlarinin monimsoms soviyyasinin etibarli gostoricisi-
dir. Bu qiymatlondirme kigik (KSQ) ve bdyiik (BSQ) summativ qiymetlondirme olaraq
iki névdon ibaratdir. KSQ, adoton, tadris vahidlorinin sonunda, BSQ iso ilda iki dofa,
yarimillorin sonunda aparilir. Sagirds yarimillik qiymeat ¢ixarmagq iiciin bu diisturdan

. ksq, + ksqy +... + k 40 60
istifade olunur: v, , = i (B M BSQ, , - —

n 100 100

Burada Y; vo Y, — sagirdin I va II yarimil iizrs qiymatini, ksq;, ksqz.,..., ksq, — sagirdin
miivafiq yarimil arzindo ki¢ik summativ qiymotlondirmalorinin naticalarini, n — miiva-
fiq yarimildo kecirilon kigik summativ qiymatlondirmaslarin saymi, BSQ; voa BSQ; isa I
vo ya II yarimilds kegirilon boylik summativ qiymotlondirmonin naticasini bildirir.
Yarimillik qiymatlora gors illik qiymot ¢ixarilir. Asagidaki cadvalds sagirdin yarimil-
liklorde aldig1 qiymatlara gors illik qiymetin miloyyanlosdirilmasi qaydast gostorilmis-
dir.

Y1 | Y2 | illik Y1 | Y2 | illik Y1 | Y2 | illik Y1 | Y2 | illik
21 2 2 3 2 2 412 2 5 2 2
2 3 3 3 3 3 4 |3 4 5 3 4
214 3 3 4 4 41 4 4 514 5
2 5 4 3 5 4 4 5 5 5 5 5

Diqqat. XI sinifde KSQ iiciin tovsiys edilon qiymatlondirmo 5 mosolodan ibaratdir.
Onlarin her biri 6ziinds 4 tapsiriq birlosdirir: 2 qapali, 2 agiq tipli olmaqla comi 20
tapsiriq.
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MOVZULAR UZRO TOLIM MATERIALLARI iLO i$
TEXNOLOGIYASININ SORHI

FOSIL — 1
ELEKTROMAQNIT SAHOSI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Elektromagnit, atom va niive hadisalarinin ganun va qanunauygunluglarla
slaqgesini sorh edir.

1.1.2. Elektromagnit, atom va niiva hadisalarinin qanun va ganunauygunluglarla
slagasing aid (qrafik, komiyyat va keyfiyyat tipli) masalalar qurur va hall edir.
1.1.3. Yikli zarraciklorin, atom vo niivadaxili zarraciklorin horakoatini xarakte-
rizo edon komiyyatlor arasinda olaqoni sorh edir.

1.1.4. Elektromagqnit, atom va niiva hadisalarinin tatbiqins dair toqdimatlar edir.
3.1.1. Elektromagnit, atom va niive hadisalerine dair ganun vo ganunauygun-
luqglar1 tocriibslarle yoxlayir, naticelorini toqdim edir.

3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair todgiqatlar aparir
va referatlar hazirlayir.

FOSIL UZR® UMUMI SAATLARIN MIiQDARI: 13 saat
KICIK SUMMATIV QIYMSTLONDIRM®: 1 saat
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Dors 1/Mavzu: 1.1. ELEKTRIK YUKU. ELEKTROMAQNIT SAHOSI

1.1.1. Elektromagqnit, atom va niive hadiselorinin qanun va
ganunauygunluglarla slagssini sorh edir.
Alt 1.1.2. Elektromaqnit, atom va niive hadisalorinin ganun vo
STANDARTLAR qanunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, komiyyat vo
keyfiyyet tipli) mosalalor qurur ve hall edir.

o Elektrik yiikiiniin xiisusiyyatlorini tosnif edir.
¢ Elektromaqnit sahosini materiyanin digor ndvlsrinden forqlon-

Tolim dirir

NOTICOLORI '
o Elektrik yiikiiniin xiisusiyyatlorine aid messls qurur vo hall
edir.

Elektrik hadisolori giindslik hayatda sagirdlorin an ¢ox rast goldiklori hadisolor
oldugundan bu moévzu nozordo tutulan alt standartlarin reallagdirilmasinda miihiim
ohomiyyato malikdir. Miisllim mdvzuya A blokunda verilon 6, 8 va 9-cu siniflorde
kecilonlori yada salmaqla baglaya bilor. Belo ki, sagirdlor elektriklonma, elektrik
yukii vo onlarin qarsiliqh tosiri, elektriklonmis cisimlor arasinda elektrik garsiligh
tosiri, elektrik sahosi vo intensivliyi, sabit maqnitlor, maqnit sahosi, maqnit
sahasinin induksiyast movzulari ilo tanis olmuslar. Sagirdlorin bu biliklorine va
giindolik hoyatda miisahido etdiklori elektrik hadisolorine dair molumatlarina osas-
lanmagqla diagnostik qiymotlondirms aparila bilor.

Maraqoyatma morholasini darsliyin B blokunda verilon matn vo uygun suallarla
yaratmaq olar. Sagirdlorin forziyyslori dinlonilir, onlardan maraq doguran va tokrarlan-
mayanlari 16vhada yazilir. Tadricen todqiqat suallar1 formalagir.

Tadqiqat suallari: Elementar elektrik yiikii nadir? Elektromagnit sahasi nadir:
o, elektrostatik va maqnit sahasindan na il forqlonir?

Movzunun manimsanilmasi asagidaki ardicilligla hayata kegirilir:

1. Elektriklonmis cisimlor arasinda qarsiligli tasiri masafodon Stiiron sobabi toyin
edo bilmoak iiciin tolob olunan zaruri sortlorin miioyyanlosdirilmasine aid arag-
dirmanin aparilmasi.

Elektrik yiikiiniin - elektromaqnit sahasi yaratmaq xassosi oldugunu.
Elektrik ytikiiniin x{isusiyyatlori va elementar zorraciklorin méveudlugu.
Elektrodinamikani fizikanin diger bélmelerindsn farglondirmak.
Elektromagqnit sahasi vo onun tozahiir formalarina dair nozari bilik vo praktik
bacariglarin geniglondirilmasi.
6. Elektriklonmig cisimds elektrik yiiklorinin kegirici cismin sathinds nece pay-
lanmasini toyin eds bilmok ti¢iin tolob olunan nozori aragdirmanin aparilmasi.
7. Elektrik yiikii vo elektromaqnit sahasina dair gazanilan biliyin praktik totbiqi.
8. Keyfiyyat xarakterli masalolorin qurulmasi vo onlarin halli niimunssinds sa-
girdlords elektrik yiikiiniin qarsiligh tesiri, diskretliyi, isarasi, miitloq qiymeti,
soth sixlig1, vahidi, onun invariant vo additiv komiyyot olmasina dair biliklor
sistemi formalasdirmaq, onlara elektromaqnit sahasini toyin eds bilmok baca-
riglarinin agilanmast.

nbkwbd
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Tovsiya. Dorsi ayanilogdirmok magsadilo “Fizika” multimedia dorsliyindon uygun
movzuya aid animasiya va videofragmentlordan istifads edilmasi magsadouySundur.

Beloalikla, dorsliyin C blokunda verilon “Elektriklonmis cisimlor arasinda qarsi-
ligh tosiri mosafodon Gtiiron nadir?” aragdirmasi yerina yetirilir. Bu zaman
sagirdlor hom maraqoyatma meorhalasindo, hom ds 6, 8 va 9-cu siniflordon

“Fizika” vo “Hoyat bilgisi”, “Kimya” fonnindon gazandiqlar: biliklors istinad edo-

rok cisimlarin elektriklonmasini vo onlar arasinda qarsiligh tesiri milayyan etmoaya
caligirlar. Noticonin miizakirasi dorslikdo verilon suallar osasinda aparila bilor.

Elektrik yiikiiniin yaranmasinin sababini va elektromaqnit sahosini dyronmok
liclin sagirdlor darslikda verilon nazari materialla tanis ola bilarlor (D bloku). Yaxsi
olar ki, nozeri materialla tanisliq qruplarda oxunub miizakirs edilsin. Bu moqsadle
gruplara istigamatverici didaktik voraqlor paylana bilor:

o Elektrik yiikii nadir?

o Elektrik yiikiiniin hansi xiisusiyyatlori var?

o Elementar elektrik yiikii nadir?

o Elektrik yiikiiniin saxlanma qanunu neca ifads olunur?

o Elektromagnit sahasi nadir? Onu hansi kamiyyatlar xarakterizo edir?

e Magqnit qiivvasi elektrik qiivvasindon na ilo forqlonir?

e Elektromagqnit sahasi iigiin Lorens qiivvasi neca ifada olunur?

Qruplarin togdimatlar1 zamani sagirdlore baslica olaraq asagidaki bacariglarini
niimayis etdirmoloring sorait yaradilir:

1. Elektrik yiikiiniin elektromaqnit qarsiligh tesirinin intensivliyinin miisyyan
olunmasinda rolunu izah etmok.

2. Elektrik yiikiino malik olan cisim va zarraciklor arasindaki qarsiligh tesirin
elektromaqnit qarsiliqli tesir oldugunu toyin etmak.

3. Yalniz elektronlar vo protonlarin sarbast halda sonsuz miiddet mévcud ola
bilmosini, digor yiiklii elementar zorraciklorin iso az miiddot orzindo yasayaraq

digar zarraciklora ¢evrilmasinin sobabini tayin etmak.
Asan

4. Elektrik yiikiiniin soth sixliginin BS-ds vahidio = 1 :L—lz =1 oldugu-

m2
nu miloyyon etmok.

Dorinlagdirma. Tolim naticalori yiiksak olan sagirdlara internetdon istifada et-
makla http.//portal.edu.az/lessons/az/physics/Elektrik_sahesi/lo/uc_p5 1055.html
tinvaminda verilon darinlasdirma materialy ilo tanis olmalari tévsiya edils bilar (E
bloku).

Darsin “Totbigetmo” morholosinds (F bloku) “Elektrik yiiklori neco paylanir?”
aragdirmasi icra olunur (F.1. bloku). Aragdirma fonnin riyaziyyatla inteqrasiyasi vo
sagirdlorin dors prosesindo apardiglari melumat miibadilosi asasinda asanligla
yerina yetirilir. Sagirdlor miioyyan edirlor ki, miixtolif miqdarda oksisarali yiiklorlo
yiiklonmis eyni radiuslu metal kiiralori toxundurub ayirdiqdan sonra onlarda yiiklor
barabar paylanir:

q1+q, +39+(—11)

Qson = > > = 14Kl
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Hoyatla olagolondirin (F.2. bloku) yarimbaghiginda verilmis praktik tapsirigi
yerina yetirmaklo sagirdlor eyni isarali yiiklor arasindaki qarsiligli tesiri niimayis
edirlar.

“Oziiniizii qiymetlondirin” hissesindo (F.3. bloku) sagirdlor dors boyu 6yron-
diklori nozari va praktik bilik vo bacariqlart codvaldoki suallart cavablandirmaq va
onlarin diizgiinliik deracesini darslikdoki matnlo yoxlamaqla qiymotlondirirlor. Bu
maqsadle onlar 6z cavablarini "zsif", "orta" vo ya "yaxs1" xanalarinin birinde "+"
vo ya “=” isarosi qoymagla isaroloyirlor. Miisllim sagirdlorin bu foaliyyotini
nozaratds saxlayir.

Toklif olunan cadval va sxemlor. Venn

diagramindan istifads etmakls elektrik, maqnit
va elektromagnit saholorini miiqayiso etmok

olar.

Elektron resurslar:

1. http://portal .edu.az/lessons/az/physics /Elekirik
_sahesi/lo/uc_p5_1055.html.

2. https://www.youtube.com/watch?v=d1Ur Snls05M.

3

https: //mww.testbook.az/test/show/2566/2/testl er -

Elektrik
sahasi

fizika-xi-sinif-fesil-1-el ektrik-yuku-ve-el ektromag nit-sahesi .
Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moqsadlorine nail olmaq
doracosini miloyyon etmok olar.

Elektromagnit
sahasi

Magqnit
sahasi

M-lar I saviyya II saviyyo III saviyya IV saviyya
Elektrik yiikiiniin | Elektrik yiikiiniin | Elektrik yiikiiniin | Elektrik yiikiiniin
xiisusiyyatlarini xiisusiyyatlorini ki- |xiisusiyyatlorini xiisusiyyatlorini
diizgiin tosnif cik qiisurlara yol  |qismen diizgiin daqiq tesnif edir.
etmir. vermakls tasnif tosnif edir.

edir.

Forqlondirma| Tosnifetma

Elektromagqnit sa-
hasini materiyanin

Elektromagqnit sa-
hasini materiyanin

Elektromagqnit sa-
hasini materiyanin

Elektromagqnit sa-
hasini materiyanin

digor novlerindon | diger novlorindon |digor ndvlerindon | digor novlerindon
sohv forglondirir. | misllimin kdmoayi |qismon diizgiin diizgiin forqlondi-
ilo forglondirir. forqlondirir. rir.
g Elektrik yiikiiniin | Elektrik yiikiiniin | Elektrik yiikiiniin | Elektrik yiikiiniin
g + | xlisusiyyatlorine xiisusiyyatlorina xiisusiyyatlarina xiisusiyyatlorina
g = |aid mosalolori sohv |aid mosalolori mii- |aid masalo qurur va |aid mesalo qurur vo
g ﬁ qurur vo ¢atinlikla |allimin kémayi ilo  |qismon diizgiin hall | diizgiin hall edir.
‘2 2 |holl edi holl edir.  |edi
2 2 (holl edir. qurur va hoall edir. | edir.
s 8
(¢}
>

Darsin sonunda i varaqlari y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 2/Mivzu: 1.2. ELEKTROSTATIK SAHO.
ELEKTROSTATIK SAHONIN INTENSIVLIYI

1.1.1. Elektromaqnit, atom v niive hadisslerinin qanun va
qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.
1.1.2. Elektromaqnit, atom v niive hadisslerinin qanun va
ganunauygunluglarla slagesine aid (qrafik, komiyyast vo keyfiyyot
tipli) masalalor qurur vo hall edir.
1.1.3. Yikli zarraciklorin, atom va niivadaxili zorraciklorin
harokatini xarakteriza edon kemiyyatlor arasinda slagani sorh edir.
e Elektrostatik sahani elektromaqnit sahasinin xiisusi novil kimi
tosvir edir.
Talim e Elektrostatik sahanin intensivliyinin naden asili oldugunu
NOTICOLORI  osaslandirir.
e FElektrostatik sahonin intensivliyinin toyinine aid miixtalif
xarakterli masalolor qurur vo hall edir.

Alt
STANDARTLAR

Sagirdlor elektrostatik sahs vo onun intensivliyi haqqinda bildiklorini A ble-
kunda verilmis motna asasan tokrarlayirlar.
Maraqoyatmaya B blokundaki matnlo baslamaq olar.
Bu zaman 9-cu sinif fizika kursu ilo fondaxili olage
yaradila biler. Darslikds verilon sokil vo suallar sinifde 1
qizgm miizakira yaradacaq. Sonda verilon “Bu sahonin
hans1 ndqtesinds elektrik sahosinin qiivve xarakteristika- @ A PO S—
sin E modulu on boylikdiir; on kigikdir? Hansi ndqte-
lordo eyni, hansinda sifira borabordir?” suallar1 sa- N
girdlorin miixtalif forziyyslor irali sirmolorins sabab olur. "
Beloaliklo, tadricen tadqiqat suallar1 formalagdirilir.
Tadqiqat suallari: Na iiciin elektrik sahasinin intensivliyi sahanin qiivva xarak-
teristikast adlanir? Elektrik sahasinin intensivliyi nadon astlidir?
Sagirdlor qruplasdirilir, onlara darslikds verilon “Elektrik sahosinin intensivliyi
nodon asilidir?” aragdirmasinin icrasi tapsirilir (C bloku).
Sagirdlor 1Ne-li masolani hall edirlar.
a) Elektrik sahasine gatirilon sinaq yiikiiniin miqdarim iki defo artirdiqda sa-
honin intensivliyi deyismoaz. Niya? (sahanin intensiviiyi sinaq yiikiindon

asili deyil)
2q-qo
E" _ Fe r2 k qO
=5 ==k
q q r

b) Elektrik sahosini yaradan zorraciyin elektrik yiikiiniin miqdarimi iki dofo
artirdiqda sahonin intensivliyi iki dofs artar. Niya?

2|qol

E=k=—;
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Mbolumat miibadilssi tigiin (D bloku) verilon nazari materiallarin miioyyan his-
sosi sagirdloro 9-cu sinif fizika kursundan molum olsa da, bircins elektrik
sahasinin, noqtovi elektrik yiikiiniin vakuumda vo miihitdo yaratdigi elektrik
sahasinin intensivliyinin fiziki mahiyyati ilo daha dorindon tanig olmalar {i¢iin
onun miiollim izahia ehtiyac vardir.

Bu morholads baslica diqqst elektrik sahasinin verilon hesablama sistemins no-

zoron E # 0,B = 0 olan elektromaqnit sahasi olmasi vo onu verilon hesablama sis-
temino nozoron siikunatde olan elektrik yiiklorinin yaratmasma yonoldilir. Belo
sahanin elektrostatik saho adlandirilmasi nazors ¢atdirilir. Qeyd edilir ki, elektrik
yiiklori olan fozada elektrik sahasi yaranir vo birinci yiikiin sahasi ikinci yiiko,
ikinci yiikiin sahosi iso birinci yiiko tosir edir. Sahani yaradan yiik g,-la, hamin
sahayo gotirilmis miisbat ndqtovi smaq yiikil q ilo isars edilerss, sahoni yaradan
yiikiin istonilon ndqtesine gatirilon smagq yiikiine tesir edon qiivvenin hamin ytiko

olan nisbati sinaq ylikiiniin miqgdarindan asili deyil: 7" = const. Bu sabit komiyyat

sahonin intensivliyini xarakterizo edir va o belo toyin olunur:
lgollql 1 lqollql

F,.=k = ,

k r? dmte, 12
Fe —laol 1 lqol
=k ==
q r ey T

Elektrik sahasinin intensivliyi — adadi qiymotca elektrik sahasinds sinaq yiikiino
tasir edon qiivvanin homin yiikiin migdarina olan nisbati ilo olgiilon fiziki
kamiyyatdir:

q r2’
Belalikla, nogtavi qq yiikiinin vakuumda g E E|
verilmis noqtada yaratdigi elektrik sahasi
intensivliyinin modulu sahani yaradan yiikiin \\
miqgdart (qq) ilo diiz, yiik ilo hamin négto 0 0 0 -
arasindaki moasafonin kvadrati ilo tors mii- D g r q
tonasib olub, sahaya gatirilon sinaq yiikiiniin
(q) migdarindan asili deyildir (s. 1)

Toaqdimatlarin dinlonilmasindon sonra vaxt imkan verarss, qruplara 8-ci
sinifdon molum olan miixtolif sado maraql tocriibsler aparmaq tapsirila bilor (E
bloku). Mosolon, “Elektrik garsiligh tosiri mosafodon 6tiiron nodir?” tocriibasi toklif
oluna bilar.

Miisllim vaxta qenast moaqgsadilo texniki imkanlar1 olan siniflords “AktivInspire”,

“Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinds elektrostatik saho ilo bagh film

niimayig etdira bilor. Eyni zamanda “Fizika multimedia” darsliyindon uygun tocrii-

banin niimayis olunmasi mogsadouygundur.

“Totbigetmo” morholosindo (F bloku) . _ -

verilon masalo (F.1. bloku) hall edilir. r <1y oldugundan £y > E;
t2mKl F, E, —2mKl

(0}
a4 1y E 22



Mosala 2. Iki négtavi yiikiin N noqtasinds yaratdigi sahanin yekun intensivliyinin
istigamatini tayin edin. Cavab: sokls bax.

“Hoyatla slagslondirin” hissesinds (F.2. bloku) verilon “Badanimizda toplanan
elektrik yiiklarini hanst iisulla asanhqla bosaltmaq olar?” sualim bels cavablandir-
maq olar. Bunun ii¢lin bir-ne¢o iisul vardir: a) ayaqlar1 su vannasinda bir nec¢o
doqigo saxlamaq; b) dus gobul etmok; c) bodoni nom dosmalla silmok; d) tobii
parcadan paltar geyinmak; e) tobii doriden ayaqqgabi geyinmak va s.

“Oziiniizii qiymeotlondirin” hissesinds (F.3. bloku) verilon tapsiriglar miiallimin
nozaroti altinda fordi yerino yetirilir vo cavablar dorslikdoki motnlo bir daha
yoxlanilir, sonra iso uygun xanada (“zsif”, “orta” vo “yaxs1”) “+” vo ya “—” isarasi
ilo qiymatlondirilir.

Movzunun “No Oyrondiniz” hissesinds (G bloku)sagirdlor verilon agar s6zlsrin
toriflorini izah etmokls dors boyunca Oyrondiklori osas biliklori miistaqil olaraq
timumilogdirirlar.

Elektron resurslar:
1. http://e-derslik.edu.az/books/80/units/unit-5/pagel 38.xhtml
2. https://www.testbook.az/test/show/2566/1/testler-fizika-xi-sinif-fesil- 1 -elektrik-yuku-ve-
elektromagnit-sahesi
3. https://www.youtube.com/watch?v=Gva-3YT ke0

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doaracasini miisyysn etmok olar.

M-lar I saviyyo IT saviyya I1I saviyya IV saviyya
Elektrostatik sahani | Elektrostatik sahoni | Elektrostatik sahani | Elektrostatik sahoni
g elektromaqnit saho- |elektromaqnit saho- | elektromaqnit sahs- | elektromaqnit saho-
© |sinin xiisusi novii  |sinin xiisusi névii | sinin xiisusi novii | sinin xiisusi ndvii
E kimi sohv tosvir kimi miisllimin kimi, asason, diiz- |kimi diizgiin tosvir
& |edir. komayi ilo tesvir | giin tosvir edir. edir.
edir.

« |Elektrostatik saho- |Elektrostatik saho- |Elektrostatik saho- |Elektrostatik saho-
€ |nin intensivliyinin | nin intensivliyinin |nin intensivliyinin |nin intensivliyinin
'é nadon asili oldugu- |nadon asili oldugu- |naden asili oldugu- |nodon asili oldugu-

< |nu ciddi qiisurlara  |nu miiollimin k6-  |nu qismon diizgiin |nu diizgiin
& |yol vermoklo osas- |moyi ilo osaslandi- |osaslandirir. osaslandirir.
v landirir. Iir.
Elektrostatik saho- |Elektrostatik saho- |Elektrostatik saha- |Elektrostatik saho-

Masaloqurma va
moasalohalletma

nin intensivliyinin
toyinina aid miixto-
lif xarakterli moso-
lalor qura bilmir va
sohv hall edir.

nin intensivliyinin

toyinina aid miixte-
lif xarakterli masa-
lalari gotinliklo qu-
rur va az sshva yol
vermaklo hall edir.

nin intensivliyinin
toyinina aid miixte-
lif xarakterli moasa-
lalor, asason, qurur
va gisman diizgiin
holl edir.

nin intensivliyinin
tayinine aid miixte-
lif xarakterli mosa-
lalor diizgiin qurur
va doqiq hall edir.

Darsin sonunda i varaqlari y1gilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Ev tapsingi. Sagird qruplarina “Elektrostatik saho” mdvzusunda elektron toqdimat
hazirlamagq tapsirila bilor.
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Dors 3/Movzu: 1.3. BIRCINS ELEKTRIK SAHOSININ iSi.
POTENSIAL. GORGINLIK

1.1.1. Elektromaqgnit, atom ve niive hadisslerinin ganun va
qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom ve niive hadisalerinin qanun va
ganunauygunluglarla slagesine aid (qrafik, komiyyst vo keyfiyyot
tipli) masalalor qurur vo hall edir.

Alt
STANDARTLAR

e Elektrik sahasinin potensialli saha oldugunu izah edir.
Talim o Elektrik sahasinin enerji xarakteristikasini sorh edir.
NOTICOLORI e Elektrik sahosinin gordiiyii isin hesablanmasina aid miixtolif
xarakterli mosalalor qurur va hall edir.

Sagirdlor “Kegdiklarinizi xatirlayin” (A bloku) hissasinde 8 vo 10-cu siniflords
kecdiklorini tokrarlayir, eyni zamanda elektrik vo mexanika bdlmsolori arasinda
fondaxili inteqrasiya yaradirlar. Bu inteqrasiya mivzunun maraqoyatma
marhalasindoki (B bloku) materialin miizakirasinds do davam etdirilo bilor:

o Yer kiirasinin yiikii nadir? Onun hansi tabaqasinin yiikii monfidir?

e Elektrik carayanminin harakati hanst istigamat qabul edilmigdir?

Sagirdlorin foalligin1 artirmaq magsadilo “Fizika-multimedia” dorsliyindoki uy-
gun movzu materiallarindan vo animasiyalardan istifads oluna bilar.

Sagirdlor forziyyslorini irali siirdiikcs todqiqat suallar1 formalasir.

Tadqiqat suallari: Bircins elektrik sahasinda sinaq yiikiina tasir edan qiivvanin
gordiiyii is nadon asithidir? Elektrik sahasinin enerji xarakteristikasi nadon asilidir?

Sagirdler ciitlora boliiniir vo darsliyin C blokunda verilon “Elektrik sahasinin
gordiiyii is nodon asilidir?” aragdirmasini icra edirlor.

Moasala 1. Sakilds intensiviiyinin modulu 50

N/KI olan bircins elektrik sahasi tasvir edilmis- :—SI—‘ =

dir. A, B, C va D noqtalori torafi 10 sm olan e e +

kvadratin tapa noqtoloridir. Nogtovi +10nKl A}\\ d L

swnaq yiikii bu sahado harokat etdirilir. Elektrik s ;

sahasinin yiikiin diiz xatt boyunca asagidak + 1 d N —f di |~
nogtalar arasinda yerdayismasi zamani gordiiyii L7 R

isi tayin edin: D b} \\;(‘

1) A-dan B-ya; 2) B-don C-ya; 3) C-don D- T "

Yo,

4) D-don A-ya; 5) A-dan C-ya; 6) B-don D-ya;
7) Sinaq yiikiiniin kvadratin biitiin toraflori iizro —
qapali trayektoriya boyunca yerdayismasi zamani
elektrik sahasinin gérdiiyii is naya barabar olar?

rl—r2=d

Hblli. 1 va 3) Miisbat q yiikiiniin A-dan B-ya yerdayismosi qu = qE elektrik giivvasinin
tasiri istiqgamati ila, C-don D-ya isa elektrik qiivvasinin tasirinin aksi istiqamati il iist-iisto
diisdiiyiindon.

Ayg =F, sy cosa =F, - s;.
Sxemdoan goriintir ki, yiikiin yerdayismasinin modulu kvadratin torafina barabordir: s, = d.
Bu halda miisbat yiikiin AB va CD yerdayismalarinda sahanin gérdiiyii is uygun olaraq:
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Ap=qE-d =Au = 0,1-10-10‘9-50m-Kl-%= 5-1078C,
Acp=—qE-d =—5-1075C.
2 va 4) Yiikiin B-don C-ya va D-don A-ya yerdayismasinda sahonin gordiiyii ig:
Agc = Apy = F, - 55 c0590° = 0.
5 va 6) Yiik AC yerdayismasi etdikda sahanin gordiiyii is: Ayc = F, - S5 cosa.
Sokildaon goriiniir ki, S5 yerdayismasinin modulu s; = AC. Bu yerdayismanin elektrik qiivva-
sinin tasiri istiqamatina proyeksiyasmni quraq. Sxemdon goriiniir ki, S5 yerdayismasinin pro-
yeksiyast AB -dir. Proyeksiyanin qurulma sxemina asasan C va B noqtalori manfi yiiklii 16v-
hadan 1y, A noqtasi isa vy masafasindadir. Bunlari nazara alsaq, malum olur ki:
S3Co0Sa@x =711 —Ty.
Belaliklo: Aye = F,- (r{ —13) =qE - (r1 —1r3) = qEd.
Analoji olaraq: Agp = —qEd.
7) Appcp = Aap + Apc + Acp + Apa + Apc + App = 0.

Noatica: sagirdlar aragdirma naticasinda “kasf” edirlor ki: a) istonilon qapali
trayektoriyada elektrostatik qgiivvanin isi sifira baraboardir; b) elektrostatik sahada
yiikiin bir néqtadon digar noqtayo yerdayismasi zamani elektrostatik sahanin
gordiiyii is trayektoriyanin formasindan asili deyil.

Tovsiya 1. Dorsin sonraki morhalasinda (D bloku) sagirdlora qravitasiya va

elektrostatik sahalorinin Venn diaqraminda miiqayisasini aparmagq tapgsirila bilar.
Bu zaman onlar askar edirlor ki, ham gravitasiya, ham do elektrostatik sahada:
a) iki maddi noqta (noqtavi yiik) arasindaki garsiliqh tasir qiivvasi bu nogtalar ara-
sindaki masafonin kvadrati ilo tors miitonasibdir; b) hamin qiivve markazi qiivvo
olub maddi noqtalari (noqtovi yiiklari) birlasdivon diiz xatt boyunca yonalir; c)
qlivvalarin tasiri altinda noqtavi yiikiin yerdayismoasi zamani gériilon is noqtanin
harakat trayektoriyasindan asili deyildir.

Sonra iso sagirdlor dorslikdo wverilon materialla tanis olur, “konservativ
qiivvalor”, “potensial”, “yiikiin potensial enerjisi”’, “potensiallar forqi” anlayislari-
nin fiziki mahiyyatini dyronirler.

Tovsiya 2. Sagirdlor potensiala

i q :'-“ﬂ
tarif verdikdan sonra onun kamiyyatlor i o Q T

arasindaki miinasibatini qrafik tasvir /q_ {a
etmak tapsirigi verila bilor: 0 o v 0 "

Sagirdlor F.1 blokunda verilon
mosoloni dorsde Oyrondiklori biliklers istinad edsrak asanligla hall edirlor. Onlar
miioyyanlosdirirlor ki, 1 ndqtesindo yerlogson monfi yiikiin: a) 1-4, 1-6 vo 1-9
noqtalori arasindaki yerdayismasinde saha manfi is gordiiyiindon yiikiin potensial
enerjisi artir; b) 1-2, 1-5 va 1-7 ndqteleri arasindaki yerdoyismoesinda saha miisbot
is gordiiyiinden yiikiin potensial enerjisi azalir; c) 1-3 vo 1-8 ndqteleri arasindaki
yerdoyismosinda sahonin gordiiyii is sifira barabor oldugundan yiikiin potensial
enerjisi doyismir.

“Oziiniizii giymotlondirin” (F.3. bloku) blokunda verilon 2 Ne -li mosalo:

Iki kegirici nagildon birinin elektrik yiikii az, lakin potensiali digar nagqildo-
kindan béyiikdiir. Bu naqillor toxundurularsa, onlardak: elektrik yiiklori neca hoara-
kot edor? Cavab: Elektrik yiiklori yiikii az olan naqgildan yiikii ¢cox olan naqila hara-
kat edor.

+¢' ‘FP A7
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Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=Jf70tybNihc.
2. http://portal.edu.az/index.php?r=eresource/view&id=2&mid=&lang=az.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
doaracasini miisyysn etmok olar.

M-lar

I saviyya

11 saviyya

111 saviyya

IV soviyyo

[zahetmoa

Elektrik sahasinin
potensialli sahs ol-
dugunu sohv izah
edir.

Elektrik sahasinin
potensialli sahs ol-
dugunu misllimin
komayi ils izah
edir.

Elektrik sahasinin
potensialli sahs ol-
dugunu, ssasan,
diizgiin izah edir.

Elektrik sahasinin
potensialli sahs ol-
dugunu diizgiin
izah edir.

Sorhetma

Elektrik sahasinin
enerji xarakteristi-
kasini ciddi sohv-
lorlo sorh edir.

Elektrik sahasinin
enerji xarakteristi-
kasini1 miiallimin
komayi ils sorh
edir.

Elektrik sahasinin

enerji xarakteristi-
kasin1 qismen diiz-
giin gorh edir.

Elektrik sahasinin
enerji xarakteristi-
kasini diizgiin sorh
edir.

Masaloqurma va
moasalohalletma

Elektrik sahasinin
gordiiyii igin hesab-
lanmasina aid miix-
tolif xarakterli mo-
salalori miiallimin
komaoyi ilo qurur vo
sohv hall edir.

Elektrik sahasinin
gordiiyll isin hesab-
lanmasina aid miix-
tolif xarakterli mo-
salolor qurur vo az
sahvlors yol ver-
moklo hall edir.

Elektrik sahasinin
gordiiyl isin hesab-
lanmasina aid miix-
tolif xarakterli mo-
salolor qurur va
osason, diizgilin
hall edir.

Elektrik sahasinin
gordiiyli isin hesab-
lanmasina aid miix-
tolif xarakterli mo-
salolor qurur vo
diizgiin hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 4/ Movzu: 1.4, KONDENSATOR. ELEKTRIK TUTUMU

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niive hadisslorinin qanun vo
ganunauygunluqlarla slagesini sorh edir.
Alt 1.1.2. Elektromagnit, atom va niive hadisslarinin qanun va
STANDARTLAR o - > . . .
qanunauygunluqlarla olaqesine aid (qrafik, komiyyot vo
keyfiyyat tipli) masalalor qurur va hall edir.
e Elektrik tutumuna aid tarixi faktlari tosvir edir.
o Kondensatorun elektrik enerjisi toplama xassosini sado
Toalim tocriibada niimayis edir.
NOTICOLORI o Elektrik tutumunun nadon asili oldugunu izah edir.
o Elektrik tutumu vo elektrik sahasinin enerjisine aid masaloalor
qurur vo holl edir.

Darsin avvelinds 8-ci sinifdo qazanilan biliklor (A bloku) tokrarlanir. Bunu
“Fizika multimedia” dorsliyinden vo ya “Tadris resurslarinin idars olunmasimin
molumat sistemi” internet sohifosindo yerlogdirilon “Fizika 8” doarsliyinden
istifado etmoklo yerino yetirmok olar.

Maraqoyatma marhoalasini dorslikde verilon materialdan slavs, agagida verilon
keyfiyyat xarakterli eksperimental masalonin hslli ilo do reallagdirmagq olar.
Moasala. 1. Kondensatorun yiikiinii dayismadan onun l6vhalari arasindaki masa-

foni 2 dafo artiraq (5. 1,a).

S. 1

2. Kondensatoru lovhalarinin sahasi 2 dofa boyiik olan digar kondensatorla avaz
edak. Kondensatora verilon yiikii vo onun l6vhalari arasindaki masafoni iso doyig-
mayak.

3. Kondensatorun lovhalori arasina siisa l6vha daxil etmakls tocriiboni tokrar-
layaq (s.1,b). Biitiin hallarda elektrometrin gostaricisinin dayismasina asason kon-
densatorun tutumunun neca dayisdiyi miisahida olunur.

Masalonin hallindan ¢ixan natice asasinda tadqiqat suallar1 formalasdirilir.

Tadqiqat suallari:  Elektrik dovrasinda kondensatorun vazifasi nadan
ibaratdir? Miistavi kondensatorun elektrik tutumu nadan asilidir?

Sagirdler qruplasdirilir vo C blokunda verilon “Lampanin isiqlanmasi nayi
stibut edir?” arasdirmasi yerino yetirilir. Molum olur ki, dévradoki kondensatorun
vozifasi elektrik yiikiinii toplamaq vo onu ddvronin digor elementino — lampaya
otiirmokdir. Ogar kondensator elektrik yiikil ilo fasilosiz yliklonmozsa, o topladig:
yiikii dovrs elementins bosaltmagla yiiksiizlosir.
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Sagird qruplar1 foal oxu iisullari ilo dorsliyin D blokunda verilon nozori mate-
rialla tanis olurlar.

Tovsiya 1. “Fizika-multimedia” diskindon “Elektrik tutumu. Kondensatorlar.
Yiiklii kondensatorun elektrik tutumu” movzu- -

sunda movzuya aid tocriibalori niimayis etdir- 4C AC

moak magsadouygundur. Bu zaman sagirdlor

digqat yetirmalidirlor ki, elektrik tutumu na-

qillara verilon q yiikiindan va nagqillor arasin-

dakit U garginliyindan asuli deyildir. 0 q 0 U

Tovsiya 2. Tolim noaticalori yiiksak olan
siniflorda darinlasdirma aparila bilar. Belo ki, kondensatorun sabit gorginlik
manbayina qosulub vo ya ayrimasindan asili olaraq iki halin kamiyyatco nazordon
kegirilmasi magsadauygundur.
e Sabit gorginlik (U=const) manbayina qosulan miistavi kondensatorun yiikii

_ _ E&S
q—gU— m
E=Eolur.

e Sabit gorginlik monbayindon ayrilmig yiiklonmis miistovi kondensatorun yiikii

- U, lovhalor arasinda elektrik sahasinin intensivliyinin modulu isa

sabit olur (g=const). Kondensatorun gorginliyi U = % = %, intensivliyi iso
E=Y="T o
d £g9S

Taklif olunan sxem va cadvallor. “Totbigetma” morhalosinds (F.1. bloku)
sagirdlors “Kondensator vo akkumulyatorun miiqayisesi” mdévzusunda Venn diag-
rami qurmaq tapsirigt vermok ma-
raqli olar. Bu tapsirigin yerino yeti-
rilmasi onlarda uygun movzuya
dair olds olunan melumatlar: timu-
milogdirmok vo miiqayisa edo
bilmok bacariglarim inkisaf etdirir.

“No Oyrondiniz” hissesinds (G
bloku) verilon tapsiriq asagidaki codval vasitosi ilo yerino yetirilo bilor:

Kondensator Akkumulyator

Ne Anlayis vo miiddoalar Torifi Diisturu

elektrik tutumu

1

2 | kondensator

3 | miistovi kondensatorun
elektrik tutumu asthidir

4 | kondensatorun lovhalori
arasindaki bircins elektrik
sahasinin enerjisi

5 | enerji sixlig

Elektron resurslar:
1. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Kondensatorlar/scorm-
emt.html?sco=content%2Flearningunit2%2Fscript 00015.emt.xml&title=Kondensatorlar
&api=13
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2. https://www.youtube.com/watch?v=ThRPWiPVOuQ

3. https://www.youtube.com/watch?v=mZC9P2JyewE
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq

doaracasini miisyysn etmok olar.

M-lar | 1T 11} v
Soviyyd Saviyya Saviyya saviyy?

g Elektrik tutumuna | Elektrik tutumuna |Elektrik tutumuna | Elektrik tutumuna
B aid tarixi faktlar aid tarixi faktlar aid tarixi faktlar aid tarixi faktlar
= |sox cotinlikls tasvir | miiallimin komayi |qgisman diizgiin diizgiin tosvir edir.
& |edir. ilo tosvir edir. tosvir edir.
o |Kondensatorun Kondensatorun Kondensatorun Kondensatorun
£ |elektrik enerjisi elektrik enerjisi elektrik enerjisi elektrik enerjisi
% toplama xassosini  |toplama xassosini | toplama xassosini | toplama xassosini
g sado tacriibado nii- |sads tocriibado nii- |sada tocriibado, sada tocriibado do-
:3  |mayis etdira bilmir. | mayis edir. asasan, daqiq qiq niimayis edir.
~ niimayis edir.
o |Elektrik tutumunun | Elektrik tutumunun | Elektrik tutumunun | Elektrik tutumunun
% nadon asili oldugu- |naden asili oldugu- [nadon asili oldugu- |naden asili oldugu-
= |nugotinliklo izah  |nu miiollimin ko-  |nu qismon diizgiin |nu diizgiin izah
= |edir. izah edir. edir.

moyi ilo izah edir.

Masaloqurma va| ;
masalohalletma

Elektrik tutumu vo
elektrik sahasinin
enerjisino aid mo-
salolori ¢otinliklo
qurur vo holl edo
bilmir.

Elektrik tutumu va
elektrik sahasinin
enerjisine aid me-
salalori ¢atinliklo
qurur vo miisllimin
koémayi ilo hall edir.

Elektrik tutumu vo
elektrik sahasinin
enerjisina aid
masalalar, asasan,
qurur va gismen
diizgiin holl edir.

Elektrik tutumu va
elektrik sahasinin
enerjisino aid
masalaler doqiq
qurur va diizgiin
hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTICOLORI

Dors 5/Mavzu: 1.5. KONDENSATORLARIN BiRLOSDIRILMOSI

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niivs hadisalorinin qanun va
ganunauygunluglarla slagasini sorh edir.

keyfiyyat tipli) masalslor qurur vo hall edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom va niivs hadisalerinin ganun va
qanunauygunluqlarla slagssins aid (qrafik, kemiyyat va

o Kondensatorlarin ardicil birlegdirilmosinin xarakteristikalarini
tosvir edir.
o Kondensatorlarin paralel birlogdirilmasinin xarakteristikalarini

izah edir.

o Kondensatorlari ardicil va paralel birlogdirilmasine aid
masalalor qurur va hall edir.
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Sagirdlorin 8-ci sinifdon bildiklorini tokrarlamaq magsodilo (A bloku) “Elektrik
dovrasi’nin birlosma xaritesini qurmaq olar:

Dot ] (o)
A — A

gorginlik

corayan sid.

milqavimot
|
: nagillerin Elektrik nagillarin i
[ Paralel birlosmo ] birlogmosi dovrosi birlosmosi Ardicil birlosmo
" [
miiqavimat gorginlik corayan sid.

v P v
L ooy
R, R, R

Maraqoyatma morhoalasini (B bloku) dorslikdo verilon sade motnlo vo ya
maraqli praktik mosolonin aragdirilmasi ilo reallasdirmaq olar. Bunun igiin
miiollim daha foal olan sagirdin kdmayi ilo kondensatorlar batareyasini quraraq
sagirdlora niimayis eds bilor. Sagirdlorin 8-ci sinifdo qazandiqlar biliklors istinad
edorok ardicil vo paralel birlosdirilon iki eyni kondensatorun timumi ytikiiniin,
gorginlik vo tutumunun imumi qgiymotinin nece toyin edildiyi sorusula bilor.
Tadrican todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat sual: Kondensatorlarin ardicil va paralel birlasdirilmasinin xarak-
teristikalart naqillorin (rezistorlarin) uygun birlasdirilmoa xarakteristikalarindan na
ila forqlonir?

Sagirdlorin farziyyelori dinlenilir va uygun cavablar 16vhads qeyd edilir. Sonra
sagirdlor qruplara ayrilir, onlara is voraqlori paylanir vo dorsliyin C blokundaki
“Kondensatorlarin birlogdirilmasi” arasdirmasinin icra olunmasi tapsirilir. Arasdir-
mada verilon sxem asasinda elektrik dovrasinin qurulmasimi iki sagirde tapsirmaq
olar. Qalan sagirdloro 8-ci sinifdo qazanilan biliklor osasinda tortib edilmis
asagidaki suallar yazilan didaktik varaqler paylana bilor:

e Dovrade corayan menbayinin rolu nodon ibarstdir? Ceorsyan manbayinde
hanst proses bas verir?

o Elektrik dovrasi nadir va o na {igiin gapali olmalidir?

e Elektrik dovresine paralel vo ardicil qosulan hansi 6l¢ii cihazlarini
tantyirsiniz?

“Naticonin miizakirasi” hissesinds sagirdlor aragdirmanin naticalarine dair sual-
lar1 miizakirs eds bilorloar.

Bu zaman asagidaki sual vo tapsiriqlari is varaqlorine daxil etmok olar:

o Kondensatorlarin miixtalif birlasmasino aid rastlasdiginiz misallar gostorin.

e Kondensatorlart qarisiq, yani eyni zamanda ham paralel va ham da ardicil
olaraq bir dévrada birlagdirmak olarmi?

o Ardicil birlosdirilmis kondensatorlarin elektrik yiikii va garginliyi ilo paralel
birlasdirilmis kondensatorlarin elektrik yiikii va garginliyi arasinda hansi forq var?
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Diferensial talim. Tolim naticalori zaif va saglamliq imkanlart mohdud olan sa-
girdlor sinif yoldaslarimin miizakirasinda istirak edirlor.

Qrup liderlori yerina yetirdiklori tapsiriq barads qisa toqdimat edirlor. Bu za-
man
digar sagirdlor sual-cavabla miizakirays calb oluna bilarlar.

Doarsin sonraki morholosindo (D bloku) qruplar dorslikdoki nozori materiali
oxuyur, misllimin izahimm1 dinloyir, ardicil ve paralel birlosdirilon iki
kondensatorun xarakteristikalar1 ilo tanis olurlar. Daha sonra miiollimin yuxarida
verdiyi vo is voroqlorine yazdiglart cavablart bir daha nozordon kegirir, onlari
Oyrondiklori yeni biliklorlo miigayiso edir, cavablardaki qilisurlart miioyyon edirlor.

Talim naticalari yiiksok olan siniflorde dorinlosdirma aparila bilor (E bloku):
sagirdloro kondensatorlarin garisiq birlosmosinin xarakteristikalarini miioyyon et-
mok tapsirila bilar.

Darsin “Totbigetma” maorholosinde (F bloku) sagirdlora tovsiye olunur ki,
verilon moasaloni (F.1. bloku) diizglin hsll etmok iiciin asagidaki diisturlardan
istifads edilir:

DU =Uy=U;2Cpr=C,+C,=7C 3L =S ow,=w, -2
Wy, G C1
Tovsiya. “Arasdirma -2 karusel metodu ila da icra oluna bilar: qruplara dars-

likdaki uygun tosvir va tomiz varaq paylanir. Qrup iizvlori masalanin halli yollarini
varaqda qeyd edir. Voraglor saat aqrabi istiqamatinds miiallimin komayi ila
qruplara otiiriiltir. Beloliklo, varaqlor “karusel” kimi biitiin qruplardan kegarak
axirda 0z qrupuna qayidir. Voraqlor yazi lovhasina yapisdirilr va biitiin sinif
cavablart miizakiro edir. Arasdirmanin miizakirasi dorslikdo verilon suallar
asasinda da aparila bilar.

“Hoyatla olagoalondirin” (F.2. bloku) hissasindo verilon praktik tapsiriq bels
yering yetirilir (bax. dovronin sxemi):

C3 = 5mkF
Cp = C3 + C4
Comumi = Cp +C,
C, = 2mkF
C _ Cl " CZ
C, = 6mkF =TT

Doarsin “Oziiniizii qiymatlondirin” (F.3. bloku) hissoesindo verilon mosalalorin
cavablart: Ne2: a)18 mkKI; b) 6V, 3V. Ne3: 286 nF.

Taklif olunan sxemlar. “No dyrondiniz” hissosindo (G bloku) belo bir miiga-
yisoli tapsiriq da icra oluna bilor.
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Blrligr\?iianln Nagillorin birlogmasi Kondensatorlarin birlogmasi

Carayan siddati Elektrik yiikii

Ardicil Gorginlik Gorginlik
Miigavimot Tutum
Carayan siddati Elektrik yiikii

Paralel Gorginlik Gorginlik
Miigavimat Tutum

Oxsardir

Forglidir

Elektron resurslar:
1. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Kondensatorlar/scorm-emt.html? sco= content%
2Flearningunit2%2Fscript_00015.emt.xml&title=Kondensatorlar&api=13
2. https://www.youtube.com/watch?v=mZC9P2JyewE
Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsodlorine nail olmaq
doaracasini miiayyan etmok olar.

M-lar I saviyya II saviyyo 11 saviyyo IV saviyya
Kondensatorlarin | Kondensatorlarin  |Kondensatorlarin | Kondensatorlarin
g ardicil birlesdiril-  |ardicil birlogdiril-  |ardicil birlosdiril-  |ardicil birlosdiril-
©  |moasinin xarakteris- | masinin xarakteris- | masinin xarakteris- | masinin xarakteris-
‘> |tikalarmi sarbast tikalarini sohvlore |tikalarini, asasen, |tikalarini diizgiin
& |tosvir edo bilmir.  |yol vermoklo tosvir |tosvir edir. tosvir edir.
edir.
Kondensatorlarin | Kondensatorlarin | Kondensatorlarin | Kondensatorlarin
o |paralel birlogdiril- |paralel birlosdiril- |paralel birlogdiril- |paralel birlosdiril-
% masinin xarakteris- | mosinin xarakteris- | masinin xarakteris- | mosinin xarakteris-
< |tikalarim gotinlikls |tikalarmi miisllimin |tikalarin1 qismon | tikalarim diizgiin
= |izah edir. komayi ils izah diizgiin izah edir.  |izah edir.
edir.
® Kondensatorlarin | Kondensatorlarin | Kondensatorlarin | Kondensatorlarin
> [¢]
= £ |ardicil vo paralel ardicil va paralel ardicil va paralel ardicil va paralel
€ 2 |birlosdirilmoasine birlosdirilmasino birlogdirilmosino birlogdirilmosina
% % aid masalalor qurur, [ aid masolalor qurur |aid masalslor qurur |aid masslalor qurur
@ ¢ |lakin sorbast hall | vo az sehve yol va asasan, hall edir. | vo diizgiin hall edir.
§ g etmokda ¢atinlik vermoaklas hall edir.

gokir.

Darsin sonunda is varaqlari y18ilir va sagirdlarin portfoliosuna slave olunur.
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Dars 6/Mavzu: 1.6. YUKLU ZORROCIYIN MAQNIT SAHOSINDO
HOROKOTI. LORENS QUVVOSI

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niive hadisslorinin ganun
va gqanunauygunluglarla slaqgesini sorh edir.
1.1.2. Elektromaqnit, atom va niivo hadisalorinin ganun
Alt va ganunauygunluglarla slagesine aid (qrafik, komiyyat
STANDARTLAR va keyfiyyat tipli) masalalor qurur va hall edir.
1.1.3. Yiiklii zarraciklorin, atom va niivedaxili
zarraciklorin haraketini xarakterizs edon komiyyatlor
arasinda oslagani gorh edir.
e Magqnit sahasinds harakst edon yiiklii zarraciys Lorens
qiivvesinin tasir etdiyini tasvir vo izah edir.
Tolim ) e Lorens qiivvasinin tobii hadisalords tozahiiriins, elm va
NOTICOLOIRI texnikada tatbiglsrine aid niimunalar gdstarir.
e Lorens qiivvesinin toyini vo totbigine aid miixtolif xarakterli
masalalar qurur va hall edir.

Miisllim vaxta gonast magsadilo texniki imkanlari olan siniflorde “Aktivins-
pire”, “Mimio”, “Power Point” programlarmin birindo 9 vo 10-cu siniflordo
fizikadan kegilonlorin tokrari ilo bagl materiallari niimayis etdiro bilor (A
bloku). Bu zaman ‘“Fizika multimedia” dersliyinden uygun materiallar da niimayis
oluna bilar.

Maraqoyatma dorslikdo verilon motn (B bloku) vo suallar vasitasilo yaradila
bilar. Sinfa verilon suallar 9-cu sinif “Fizika” fanni ilo fandaxili slags yaradilma
yoniimlii ola biler (bax: Fizika-9, s.83-86):

e No ii¢lin maqnit sahasi corayanli nagqils tesir edir?
e Corayan kegmoyon naqilo maqnit sahasi niya tasir etmir?

Beloliklo, todqgiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Magnit sahasi naqila tasir edir, yoxsa bu naqilda harakatdo
olan yiiklii zorraciklora?

Sagirdlor qruplasdirilir, onlar dersliyin C blokunda verilon “Zarracik hans isti-
gamotds dovr edor?” aragdirmasini icra edirlor. Onlar A blokunda xatirlanan dors
materiallar1 asasinda moasaloni hall edirlor.

Molumat miibadilssi derslikde verilon nozori materialla tanigliq (D bloku) vo
aragsdirma marhalasinds hall olunan masals asasinda yerina yetirilo bilor. Yaxsi olar
ki, nozori materialla tanisliq motnin qruplarda oxunub miizakiresi asasinda yerino
yetirilsin. Bu magsadls qruplara istiqgamatverici didaktik varaqglar paylanir:

e Magqnit sahasinin harokot edon yiiklii zorraciys tesir gostordiyi qilivvenin
modulu necs tayin edilir?

e Yiikli zorrocik induksiya xotlorine perpendikulyar istiqgamotds magnit
sahosino daxil olur. Bu zaman o hansi trayektoriya iizro horokot edor?

e Yiiksiliz zorrocik induksiya xotlorino perpendikulyar istigamotdo maqnit
sahasina daxil olur. Bu zaman o hansi trayektoriya {izra harokat edar?
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e Yiiklii zorrocik induksiya xotlorino paralel istiqgamotdo maqnit sahosino
daxil olur. Bu zaman o hansi trayektoriya iizra harokat edar?

Tovsiya. Nozori hissada magnit sahasinin magnit induksiyasuin sifirdan forqli
(§ * 0), elektrik sahasinin intensivliyinin isa sifir (E = 0) oldugu elektromagnit
sahasi kimi xarakterizo edilo bilor. Eyni zamanda magqnit sahasinda harakat edon
yiiklii zarraciya Lorens qiivvasinin tasir etmasi barada sagirdlarin genis malumat
oldugundan onun istiqamati haqqinda miiayyan qadar malumat vermok mogsa-
dauygundur. Lorens qiivvasinin istigamati zarraciyin harakat siiratina perpendi-
kulyardir: ﬁml 8. Bu sobabdon hamin qiivva ig gormiir: A = 0. Ona géra da Lorens
qiivvasi zarraciyin kinetik enerjisini vo demali, onun harakat siiratinin va
impulsunun modulunu dayisdirmir. Lorvens giivvasinin tasiri ilo zarraciyin yalniz
harakat istigamati dayisir. Zamana géra dayismayan bircins maqgnit sahasinda yiiklii
zarraciyin harokat tonliyi belo yazilir: ma = |q|Bvsina.

Zorraciyin harakot xarakteri a bucaginmin gqiymotindon asilidir. Bununla
alagadar E blokunda asagidalki xiisusi hallar arasdirilr:

Yiiklii zarracik magnit induksiya xatlori
istigamatinda va ya induksiya xatlorinin
aksina bircins magnit sahasina daxil
olur.

a = 0°vayaa = 180° oldugda
sin0° = sin180° = 0 olar.
Bu halda yiiklii zorraciya Lorens
quivvasi tasir etmir: F; = 0.

a =90° =5sin90° = 1.
Bu halda yiiklii zorraciya maksimal

Yiiklii zarracik magnit induksiyasi
xatlorina perpendikulyar istiqamatda

bircins magnit sahasina daxil olur. ULB | Lorens qiivvasi tasir edir:
FLmax = |Q|UB

Yiiklii zarracik bircins maqnit sahasinda | Zarraciyin q yiikiina géra onun m kiitlasini

vintvari trayektoriya iizra harakat edir. hesablamaq olar: m = lalBr

Tatbiq olunur: kiitla spektrografi — yiiklii lql v

zorraciyin kiitlosini yiik adadine gora ‘m _ Br

daqiq tayin etmaya imkan verir.

Darsin “Tatbigetma” moarhalasinds (F bloku) “Zarraciyin yiikiiniin isarasini tayin
edin” arasdirmasinda toqdim olunan vo sagirdlorin maragina sobob ola bilocok
komiyyot xarakterli mosalo holl edilir (F.1. bloku): Cavab: a) yiikiin isarasi

. lql v 2T 23 Kl Kl
monfidir, b) — = —==—=———= —.
m Br BT 4-0,01 kq kq

“Hoyatla slagalondirin” tapsirig1 (F.2. bloku) dors boyu sagirdlorin dyrandiklori
osas biliklori miistaqil olaraq timumilasdirmasine xidmst edir. Onlar induksiyasi
molum olan bircins maqnit sahasine siiratlo daxil olan zarrociyin yiikiiniin

miqdarma vo cizdig1 ¢evronin radiusuna goro kiitlosinin neco toyin olundugunu
milsyyanlasdirirlor: m = qTBT.

Sagirdlarin &zlerini giymotlondirmeleri ii¢iin mévzunun sonunda “Oziiniizii qiy-
motlondirin” hissasindaki (F.3. bloku) tapsiriglar “Sol al qaydasi”na asason yerino

yetirilir.
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Darsin “No 6yrandiniz” marhalasinds (G bloku) sagirdlor miisllimin rahborliyi
altinda timumilesdirmo aparir. Onlar verilon anlayis vo miiddealarin torif vo izah-
larini is veraqine yazirlar. Texniki imkanlar1 olan maktablords dorsin bu marhalasi
miiollimin ovvolcadon hazirladigi materiallar osasinda “Promethean”, yaxud
“Mimio Studio” proqramlarinda yerins yetirilo bilor.

Elektron resurslar:
1. https.://www.youtube.com/watch?v=vOmOsp4MPbA4.
2. http://portal.edu.az/lessons/az/physics/Elektrik_sahesi/lo/uc_p5t _1055.html.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
doaracasini miisyysn etmok olar.

M-lar I saviyya I1 saviyya 11 saviyya IV saviyya
Magqnit sahosindo | Magqnit sahasindo | Magqnit sahosindo | Magqnit sahasindo
2 harokot edon yiiklii | haroket edon yiiklii |haroket edon yiiklii | horoket edon yiiklii
g g zorraciys Lorens zarraciys Lorens zorrociyo Lorens zarraciys Lorens
© 2 |qiivvesinin tasir et- | qiivvasinin tosir et- | qlivvasinin tosir et- |qiivvosinin tosir et-
"= § |diyini sohv tesvir | diyini miiollimin  |diyini, asason, diiz- |diyini diizgiin tos-
< va izah edir. komayi ila tosvir vo | giin tosvir vo izah | vir vo izah edir.

izah edir.

edir.

Totbigetmo

Lorens qiivvesinin
tobii hadisalords to-
zahiirling, elm va
texnikada totbiqlo-
ring aid niimunalar
gostara bilmir.

Lorens qiivvasinin
tobii hadisalorda to-
zahiiriing, elm vo
texnikada totbiqlo-
ring aid niimunalori
az sohvlars yol ver-
moklo gostarir.

Lorens qiivvasinin
tobii hadisalorda to-
zahiiriing, elm va
texnikada totbiqlo-
ring aid niimunalori
gismon gostarir.

Lorens qiivvasinin
tobii hadisalordo to-
zahiiriine, elm va
texnikada totbiqlo-
ring aid niimunalar
doqiq gostorir.

Masaloqurma va
moasdlohalletma

Lorens qiivvasinin
tayini va totbigine
aid miixtolif xarak-
terli mosololori mii-
allimin komayi ilo
qurur, lakin hall
edo bilmir.

Lorens qiivvesinin
tayini va totbiqina
aid miixtolif xarak-
terli mosalolori az
sahvlors yol ver-
maklo qurur vo ¢o-
tinliklo hall edir.

Lorens qiivvesinin
tayini va totbiqina
aid miixtolif xarak-
terli mosalalari,
asason, qurur va
gismon hall edir.

Lorens qiivvasinin
tayini va totbigina
aid miixtolif xarak-
terli mosaloalori tam
qurur vo diizgiin
hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 7/Mévzu: 1.7. MAQNIT SAHOSININ COROYANLI NAQILS TOSIRI.
AMPER QUVVOSI

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niive hadisalorinin gqanun vo
ganunauygunluglarla slagesini sorh edir.
1.1.4. Elektromagqnit, atom va niive hadisolorinin totbiqine dair
Alt togdimatlar edir.
STANDARTLAR 3.1.1.Elektromaqnit, atom va niiva hadisalarine dair ganun va ga-
nunauygunluglari tocriibalarls yoxlayir, naticalorini toqdim edir.
3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair
todqiqatlar aparir vo referatlar hazirlayir.

e Maqnit sahasinds coroyanli naqilo Amper qlivvesinin tosir
etdiyini tosvir vo izah edir.
o Amper qiivvasinin totbiqlorine aid tarixi faktlardan niimunalor
Talim gostarir.
NOTICOLORI e Is prinsipi Amper giivvesinin totbigine asaslanan 6lcii cihazlarini
qurulusuna gors tosnif edir.
e Amper qiivvasinin toyini vo totbiqine aid miixtelif xarakterli
masalalar qurur va hall edir.

Sagirdlor “xatirlama” materiallari ilo (A bloku) tanis olduqdan sonra, dorslikdo
verilon “Maraqoyatma” motni ilo tanig edilir (B bloku). “Qauss topu” haqqinda
totbiqi molumat verorkon asagida gostorilon elektron iinvandaki materiallardan
istifado etmok olar: Attps.//www.youtube.com/watch?v=boNHQ6y yimE. Toqdim
olunan qurgu haqqindaki material sagirdlordo miixtalif forziyyslorin yaranmasina
sabab olur. Belalikls, todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: “Qauss topu”nun is prinsipi hansi fiziki hadisoye osaslanir?

Sagird qruplar1 dorslikde verilon “Magnit sahasinin corayanl diiz nagqils tesiri”
aragdirmasini icra edir (C bloku). Arasdirmani “Fizika multimedia dorsliyi”’nden
istifado etmoklo do niimayis etdirmok olar. Sagirdlor miioyyen edirlor ki, Amper
qlivvesinin modulunun naqildoki coroyan siddotindon, maqnit sahosinin induk-
siyasindan, magqnit sahosinds yerloson corayanli naqilin uzunlugundan vo magnit
induksiya vektoru ilo diiz naqildoki corayan arasindaki bucagin sinusundan asilidir.
Sagirdlordon Amper qiivvasi li¢iin “sol ol qaydas1” da sorusula bilar.

Molumat miibadilosi (D bloku) “Zigzaq” iisulunun totbiqi ilo hoyata kegirilo
bilar: qruplar “dogma” va “ekspert” qruplarina ayrilir.

“Ekspert” qruplarina agagidaki tapsiriglar verils bilor:

I qrup. Magnit sahasina gatirilon istonilan carayanli nagqils (sinaq carayani)
saha tarafindan miiayyan qiivvanin tasirinin izah.

1l qrup. Amper qiivvasinin riyazi ifadasi. Amper qgiivvasinin istiqamatinin sol al
qaydast il tayini.

11 grup. Magnit sahasinin induksiyast vektorunun fiziki moanast.

1V grup. Amper giivvasinin elektrik 6l¢ii cihazlarina tatbiglori.

“Dogma” qruplara agagidaki tapsiriqlar verils bilar:

1va IV gruplar. Amper giivvasinin riyazi diisturunun izahi: sol a2l qaydast.
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1l va Il gruplar. Magnit induksiyast vektorunun istigamatinin tayini. Amper quiv-
vasinin elektrik 6l¢ii cihazlarina tatbiqi.
Qruplar islorini toqdim edir, yaranan suallar aragdirilir.
Vaxt imkan verarsa, darinlasdirmo moarhalasinds (E bloku) elektrik vo magnit

hadisalari arasindaki bazi oxsarliglar miizakira oluna bilor.

Elektrik hadisalori

Magnit hadisalari

1. Iki nov elektrik yiikii var: miisbat va

manfi yiiklor.

qtitblar.

Tki név magnit qiithii var: simal va conub

2. Eyniadli yiiklor italonir, miixtolifadli

yiiklor cazb olunur.

lor cozb olunur.

Eyniadl qiitblor italonir, miixtalifadli qiitb-

3. Elektrik sahasinin tosiri ilo naqildaoki

yiiklor yenidon paylanr.

nitlonir.

Magnit sahasinin tasiri ilo polad mil mag-

Sabit magnit sahasi ilo sabit elektrik sahasini sagirdlorlo bir yerds miigayisa
etmak onlarda névbati nazori materialin oyranilmasina yardimgi olar.

No Miigayisa elementi Sabit elektrik sahasi Sabit magnit sahasi
! Hans yiiklor yaradwr Stikunatdaki yiiklor ]\{zzamh har?kat G

yiiklor — sabit carayan
2 Hans yiiklora tasir edir Sukunatd:(l;;}:a T Horakat edan
3 " : Fe En

Qiivva xarakteristikalar E=— =—
lal lqlv

4 Lorens qiivvasi F, =qE E, = |q|Busina
5 Sahanin xarakteri Potensialll Burulganh
6 Qiivva xatlari Acgigdir Qapalidr
7 Sahanin igi A=q(p; — @, A=0

F blokunda verilon “Masalslari hall edin” aragdirmasi icra olunur. Arasdirma qrup-
larda yerina yetirilir. Onlar verilon tasvirlora asason masalalor qurur va hall edir.
Mosalo Amper qiivvasi tigiin sol al qaydasinin tatbiqi ila hall olunur.

Taklif olunan sxem. Sagirdlors “Amper qlivvasinin anlayiglar xaritasi’nin

qurulmasi tapsirila bilor.

Refleksiya. Verilmis meyarlar asasinda 6z faaliyyaetinizi tohlil edin:
— Darsdo miisbat hisslor yaradan ns oldu?
— Darsdo an yaxs1 nayi qiymetlondirirsiniz?
— Darsdo hansi tapsirigin yerins yetirilmasinda ¢atinlik ¢okdiniz?

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=boNHQ6yyimE
2. https://'www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA
3. https://www.youtube.com/watch?v=IWmYxHfQEDA
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Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
daracasini miiayyen etmak olar.

M-ar

I soviyya

II saviyya

III saviyya

IV saviyya

Izahetma

Magqnit sahasindo
corayanli naqilo
Amper qiivvesinin
tosir etdiyini sahv
tosvir va izah edir.

Magqnit sahosindo
corayanli naqilo
Amper qiivvasinin
tasir etdiyini miiol-
limin kdmoyi ila
tosvir va izah edir.

Magqnit sahosindo
corayanli naqilo
Amper qiivvesinin
tosir etdiyini,
osasen, diizgilin
tosvir va izah edir.

Magqnit sahasinda
corayanlt naqilo
Amper qiivvasinin
tasir etdiyini diiz-
giin tosvir va izah
edir.

Niimunagdstorma

Amper qiivvesinin
totbiqlorine aid ta-
rixi faktlardan nii-
munalari ¢ox ¢otin-
likls gostarir.

Amper qiivvasinin
tatbiglorine aid ta-
rixi faktlardan nii-
munalari miisllimin
komayi ilo gdstarir.

Amper qiivvesinin
tatbiglorine aid ta-
rixi faktlardan nii-
munalor asason
diizgiin gostarir.

Amper qiivvasinin
tatbiglorine aid ta-
rixi faktlardan nii-
munslor diizgiin
gostorir.

Tasnifetma

Is prinsipi Amper
qiivvasinin tatbiqi-
no asaslanan 6l¢ii
cihazlarini qurulu-
suna gora sohv
tosnif edir.

Is prinsipi Amper
qiivvasinin tatbiqi-
no asaslanan 6l¢i
cihazlarini qurulus-
una gors sohva yol
vermakla tosnif
edir.

Is prinsipi Amper
qiivvasinin tatbiqi-
no asaslanan 6l¢i
cihazlarint qurulu-
suna gors, 9sason,
tosnif edir.

Is prinsipi Amper
qiivvasinin tatbiqi-
no asaslanan 6l¢ii
cihazlarini qurulu-
suna gora diizgiin
tosnif edir.

Masaloqurma va
moasdlohalletma

Amper qiivvesinin
tayini va totbigine
aid miixtalif xarak-
terli mosololor qura
bilmir va ¢atinliklo
hall edir.

Amper qilivvesinin
tayini va totbiqina
aid miixtalif xarak-
terli mosalolor qu-
rur vo miiallimin
komayi ils hall
edir.

Amper qilivvesinin
tayini va totbiqina
aid miixtalif xarak-
terli mosalolor qu-
rur vo asasan, diiz-
giin hall edir.

Amper qilivvasinin
tayini va totbigina
aid miixtalif xarak-
terli mosalolor qu-
rur vo diizgiin hall
edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va hor sagirdin portfoliosuna slavs olunur.

Dars 8/MOSOLO HILLI
Fasilo aid masalalor blokundan 1.1+1.15 Ne -li va ya bu tip masalslor hall edils bilar.
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Dars 9/Mévzu: 1.8. MAQNIT SELI.
ELEKTROMAQNIT INDUKSIYASI HADISOSI

1.1.1. Elektromaqgnit, atom ve niive hadisslerinin ganun va
qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom ve niive hadisalerinin qanun va
ganunauygunluglarla slagesine aid (qrafik, komiyyst vo keyfiyyot
tipli) masalslor qurur vo hall edir.

3.1.1. Elektromagqnit, atom va niive hadisolorine dair qanun vo
ganunauygunluqlari tocriibalarls yoxlayir, naticalorini toqdim edir.

Alt
STANDARTLAR

e Magqnit sahaosinin enerji xarakteristikasini tosvir edir.
e Maqnit sahasinin doyismasi ilo gapali konturda induksiya elektrik
corayaninin yarandigini izah edir.
Talim ) e Magnit sahasinin doyismasi ils qapali konturda induksiya
NOTICOLORI corayaninin yaranmasi vo onun istiqgamatinin toyinine aid sado
tocriibalor niimayis edir.
e Elektromaqnit induksiyas1 hadisesine aid miixtalif xarakterli
masalalor qurur vo hall edir.

“Kecdiklorinizi xatirlayin” blokunda (A bloku) verilon qisa material asasinda 9-
cu sinif Fizika kursundan elektromaqnit induksiyasi hadisosino aid qazanilan
biliklor yada salinir.

Sagirdlor maraqoyatma morholosinde (B bloku) dinamo-magin haqqinda
praktik mazmunlu molumatla tanig olur vo derslikde verilon suallar tizerinds dii-
stiniir, miixtalif forziyyalar irali siiriirlor. Todricon todqiqat suallar1 formalagdirilir.

Tadqiqat suallari: Dinamo-masimin is prinsipi hansi fiziki hadisaya asaslanir?
Magnit sahasi elektrik sahasi yarada bilormi?

Sagirdler qruplasdirilir. Onlar darslikds verilon (C bloku) “Elektromaqnit induk-
siyas1 hadisasinin todqiqi” praktik aragdirmasini icra edirlor. Sagirdlor elektrik dov-
rosinin sxemini is varaqine ¢okir va tacriiboni darslikde gostarilon ardicilligla icra
edirlor.

Tovsiya 1. Tabiat fonlori tizra labdisk ragomsal laboratoriya avadanhgindan
istifadoa etmakla bu arasdirmani yerina yetirmak olar (http://'www.musabiqe.edu.az/
archive/nominantlar 2016.php/fizika-f-nni-zr-n-yax-t-cr-b-i-i1/5971/) vo
(https://www. youtube.com/watch?v=g yC2RG73EM).

Tovsiya 2. Moalumatlarin tohlili: labdisko qosulmus ¢oxlu dolaglart olan
sargaca diiz va ya nalgakilli magnitin simal qiitbiinii daxil etdikda ekranda cara-
yanin miisbat giymati, ¢ixartdigda isa manfi qgiymoati; conub qiitbiinii sargaca daxil
etdikda labdiskin ekraninda carayanin manfi giymati ¢ixartdigda isa miisbat qiymati
gostarilir. “Promethean” lovhada va lovha ila alagalonmis kompiiterin ekraninda
alinmis carayanlarin qrafik tasviri gostorilir. Induksiya corayamnin istigamati sabit
magqnitin  harakat istigamatindon va onun hanst qiitbiiniin sargaca daxil
edilmasindan asilidir.

Naticonin miizakirasi dorslikds verilon suallar asasinda aparila bilor. Bu zaman
16vhados asagidaki codvali ¢okib onu tamamlamaq tapsirila bilor:
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Ne Arasdirma Miizakiranin naticasi
1 sabit maqnit sargaca daxil edilir
2 magqnit sargac daxilinds yalniz firladilir
3 magqnit sargacdan ¢ixarilir
Kigik sargact domir i¢likdos saquli yuxari vo asagi
4 horakat etdirdikdo, stikunatdo saxladiqda bag
veran hadiso
Sagirdler tamamlanmis cadvali ig varaqins kociirtir.

Sonraki marhalods darsliyin D blokunda verilon nazori material asasinda moalu-
mat miibadilesi hoyata kegirilir. Bu zaman qruplara asagidaki suallar ssasinda
togdimat hazirlamagq tapsirila bilor:

1.Magnit seli hans fiziki kamiyyatlordon astlidir?

2. Elektromagnit induksiyast hadisasi neca ifada olunur?

3. Induksiya corayan: hansi istigamatdo yonalir?

4. Magnit sahasinin induksiyasini hanst diistura asasan tayin etdiniz?

Dorinlasdirma (E bloku) asagidaki cadvalda verilon praktik tapsiriglarin yerino
yetirilmasi ilo da hayata kegirilo bilor.

Praktik . Giiclii vo Magnit seli
tapsiriq—1 - — zoif maqnit | magnit induk-
_ siya vektoru ilo
diiz miitonasib-
- - dir: =8
Praktik Miixtalif sahays malik konturlar | Maqpnit seli
tapsiriq— 2 ' konturun sahasi
ilo diiz miitona-
sibdir: @~S
WVE VB
Praktik Konturun normali ilo induksiya vektoru arasinda qalan
tapsiriq—3 | bucag.
D =d(a)
Natica Maqnit induksiya seli (@) — adadi giymatcs maqnit
induksiya vektorunun modulu, konturun sahasi vo ® = BScosa.
konturun normali ile induksiya vektoru arasinda qalan
bucagin kosinusu hasilina barabar komiyyatdir.
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Togdimatin hazirlanmasina ayrilan vaxt sinfin imumi talim naticalarindon asili
olaraq miixtoalif siniflordo miixtalif ola bilor — vaxti miiallim miioyyonlogdirir.
Darsliyin F blokunda verilon materiallar asasinda totbigetmo vo 6ziinliqiymaot-
londirma hayata kegirilo bilar.
Movzunun “Na dyrondiniz” hissasindo (G bloku) verilon esse yazi tapsirigi
dors boyunca sagirdin dyrondiyi asas biliklorin iimumilesdirilmasins xidmat edir.
Elektron resurslar:
1. http://musabiqe.edu.az/archive/nominantlar _2015.php/t-dris-n-n-yax-elektron-metodiki-
t-vsiy-s-n-d/574171/? author=
2. https://'www.youtube.com/watch?v=g yC2RG73EM
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
doracosini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyya 11 saviyya 11 saviyya IV saviyya
o |Maqnit sahasinin | Magqnit sahosinin | Maqnit sahasinin | Maqnit sahasinin
% enerji xarakteristi- |enerji xarakteristi- |enerji xarakteristi- |enerji xarakteris-
-8 kasini sohv tosvir | kasint miiallimin  |kasini osason diiz- | tikasini diizgiin
é edir. komayi ilo tosvir | gilin tosvir edir. tosvir edir.

edir.

Magqnit sahosinin
doyismosi ilo qapali

Magqnit sahosinin
doyismosi ilo qapali

Magqnit sahosinin
doyismosi ilo qapali

Magqnit sahasinin
doyismasi ilo qapali

edir.

holl edir.

g konturda induksiya |konturda induksiya |konturda induksiya |konturda induksiya
E elektrik corayaninin | elektrik corayaninin | elektrik corayaninin | elektrik carayanimnin
.E yarandigini ¢ox ¢o- |yarandigini az yarandigini qismon |yarandigin diizgiin
tinliklo izah edir.  |sohvlara yol ver-  |diizgiin izah edir.  |izah edir.
moklo izah edir.
Magnit sahasinin | Magqnit sahasinin | Magqnit sahasinin | Maqnit sahasinin
doyismosi ilo qapali | doyigmasi ilo qapali | doyismosi ilo qapali | doyigmasi ilo gapalt
g konturda induksiya |konturda induksiya |konturda induksiya |konturda induksiya
D |cordyaninin yaran- |corayaninin yaran- |Corayaninin yaran- |Coroyaninin yaran-
% masl vo onun isti- |masit vo onun isti- |masi vo onun isti- | masi vo onun isti-
:g gamatinin toyinine |qamatinin toyinine |gamatinin toyinine |qamsatinin toyinino
'z, |aid sado tocriibalori |aid sado tocriibalor |aid sada tocriibalori |aid sada tacriibalori
cotinliklo niimayis |miiellimin kdmoyi |esasen diizgiin diizgiin nimayis
edir. ilo niimayis edir. niimayis edir. edir.
o  |Elektromaqnitin- |Elektromagnitin- |Elektromagnitin- |Elektromaqnit in-
Z E |duksiyasi hadisasi- |duksiyasi hadisasi- |duksiyasi hadisasi- | duksiyasi hadisasi-
€ 2 |no aid miixtolif xa- |no aid miixtolif xa- |no aid miixtolif xa- |no aid miixtolif xa-
(?.; % rakterli mosololor | rakterli mosalolor  |rakterli mosololori |rakterli masalolor
S @ |¢atinliklo qurur vo | qurur vo miisllimin |asasan daqiq qurur |daqiq qurur va diiz-
§ g sohv hall edir. komayi ilo hall va gisman diizgiin | giin hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 10/Mévzu: 1.9. ELEKTROMAQNIT INDUKSIYASI QANUNU.
MAQNIT SAHOSINDS HOROKOT EDON NAQILLORDO INDUKSIYA
ELEKTRIK HOROKOT QUVVOSI

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niivs hadisslerinin qanun va
ganunauygunluglarla slagesini sorh edir.

g{f ANDARTLAR 1.1.2. Elelftromaqnit, atom vo niiya hadisslsrinip ganun va
ganunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, kemiyyst va keyfiyyot
tipli) mosalalar qurur va hall edir.

e Elektromaqnit induksiyasi hadisesinin bagverma
ganunauygunlugunu izah edir.

Tolim e Burulganl elektrik sahasini elektrostatik sahadon farqlondirir.

NOTICOLORI . .Elektromaqn.it. induksiyas1 qanununun texnikada totbiqlorine aid
niimunalar gatirir.
e Elektromaqnit induksiyasi qanununa aid miixtalif xarakterli
masalalar qurur va hall edir.
Dorsliyin A blokunda verilon xatirlama morholosini tokrar suallarla da icra
etmok olar:
o FElektrik corayani naya deyilir?

Elektrik corayanimin yaranmast iigiin hansi sartlor odanilmoalidir?

Elektrik corayanimin istigamati olaraq no qabul edilmisdir?

Om ganunu neca ifada olunur? Onun riyazi ifadasi necadir?

Elektromagnit induksiyast hadisasi naya deyilir?

Induksiya carayant hansi hadisa naticasinds yaranir?

Induksiya corayanimin istigamati neca miiayyan edilir?

e Burulganli elektrik sahasi elektrostatik sahadon na ilo forqlonir?
Maraqoyatma (B bloku) darslikds verilon matns asason hayata kegirilo biler. Eyni
zamanda ke¢mis dorsdo aparilan arasdirmani xatirlatmagla konturla hiidudlanmis
sothdan kegon magnit induksiya selinin doyisma siiratinin hansi fiziki komiyyotdon
asil1 olmas1 aragdirila bilar. Todricon todqiqat suallar1 formalasir.

Tadqiqat suallari: Konturla hiidudlanmis sathdon kecon magnit induksiya selinin

dayisma siirati dedikds na basa diisiiliir? O hansi fiziki kamiyyatdan asili ola bilor?
Sagirdlar qruplasdirilir vo onlar C blokunda verilon “Magqnit seli hansi siiratla

doyisdi?” aragdirmasini yerina yetirirlor.

Moasala 1. Konturdan kegcon magnit seli 0,02 san miiddatind> barabor siiratls

54MVb-don 12MVb qadar azaldi. Magnit seli hansi siiratlo dayisdi?

Verilir At = 0,02 san
A® = 54MVb — 12MVb = 42MVb = 42-10°Vb
Holli Cox kicik zaman miiddatindo magnit seli AD qador dayisirsa, %
nisbati maqnit selinin dayisma siiratidir.
AD -10°
Hesablanmasi — = 742 10°Vb =21-108 V—b
At 0,02 san san
Cavab Magpnit seli 21 - 108 =2 siirati ilo doyisdi.
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Darsliyin D blokunda verilon nozaori materiallar asasinda moalumat miibadilosi
“foal oxu” tisulu ilo aparilir. Texniki imkani olan siniflorde “Maqnit sahasinds ho-
rokaot edon nagqillorde induksiya elektrik haroket qiivvasi” mdvzusunda miixtalif
videofragmentlor vo animasiyalar da niimayis etdirmok olar. Mdvzu sagirdlora
tanis oldugundan yeni anlayislarin moenimsanilmesindo
¢otinlik yaranmur.

Tovsiya 1. Togdimat zamant asagidaki miiddaalarin izahi-
na xtisusi digqat yetirmak magsadouygundur.
Qapali naqilden kegon induksiya corayan siddesti konturla

hiidudlanmis ssthden kegon xarici maqnit selinin doyigmo

et e o AD
surati ilo diiz mitonasibdir: I~ v

Konturdan kecon induksiya corayan siddetinin magnit seli-
nin doyismo siiratinin modulundan asililiq qrafiki tosvir
edilir (s.1).

Tovsiya 2. Kegirici qapali konturda yaranan induksiya

EHQ bu konturla hiidudlanan sathdan ke¢an magnit selinin
dayisma stirati ila diiz miitonasibdir: & = — % =-—-0'(1). N
Ogor N sargacini nazora alsaq: & = —N — = —N®'(t). \ ‘NE

At
Y
1

S. 1

i
§
:
E

T
2D
at

o

@' (1)- magnit selinin zamana gora I tortib téramasidir. \
Qapali konturda yaranan induksiya elektrik harakat giivva-
sinin konturla hiidudlanmis sathdon kecon magnit selinin
dayismo siiratindan asililiq qrafiki (S.2).
Dorsliyin F blokunda verilon masalo (F.1. bloku) bels hall edilir.
Masala. Konturdan kegon magnit seli 0,03 san miiddatinds barabar siiratlo 48MVb-dan
sifira qadar azaldi. Konturun miiqgavimati 6 Om olarsa, orada yaranan induksiya EHQ va
induksiya carayan siddatini tayin edin.

Verilir Holli va hesablanmast

t =0,03san | Kegirici qapali konturda yaranan induksiya EHQ bu konturla hiidud-

AD = 48MVb | lanan sathdon kegcon magnit selinin dayisma siirati ilo diiz miitonasib-
=48-10°Vh | gy g = 22— _ BB1OWD _ 6. 408y
R =60m T At 0,03 san ’

e =7 [ =2 Kecgirici qapali konturda yaranan induksiya corayamimin siddati

Lo dévra hissasi ticiin Om qanununa asason:

g 1A® —16-108V

"R RAt 60m

~ —2,6-10%4.

Sagirdlor “Hayatla slagslondirin” blokundaki tapsiriga asason elektromaqnit in-
duksiyasi ganununun praktik totbiglorino aid elektron resurslardan molumat topla-
yirlar (F.2. bloku)

“Oziiniizii qiymatlondirin” (F.3. bloku) hissasinda verilon tapsiriglarin cavabi
beladir: Ne2: 0,5TI; Ne3: 400V; Ne4: 0,04 Vb/san.

Darsin “No 0yrondiniz” hissasinda (G bloku) “Elektromaqnit induksiyasi ganu-
nu”nun sads xaritosi qurulur.

65



Elektron resurslar:
L https://www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA&list=PLLCf90aBf4Hy gpDB9ngUebX
UFsxawU0I
2.https://www.youtube.com/watch?v=vOmOsp4MPb4 &index=25&list=PLLCfY0aBf4Hy g
pDBIngUebXUFsxawUO0I

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
daracasini miiayyon etmok olar.

M-lar

I soviyya

IT saviyya

III saviyya

IV soviyya

[zahetms

Elektromagnit in-
duksiyasi hadisosi-
nin bagverma qanu-
nauygunlugunu ¢ox
¢atinliklos izah edir.

Elektromagqnit in-
duksiyasi hadisosi-
nin bagverms qanu-
nauygunlugunu
miiollimin kdmayi
ilo izah edir.

Elektromaqnit in-
duksiyas1 hadisosi-
nin bagverma qanu-
nauygunlugunu,
asason, diizgiin izah
edir.

Elektromagnit in-
duksiyasi hadisosi-
nin bagverma qanu-
nauygunlugunu
diizgiin izah edir.

Burulganh elektrik
sahosini elektrosta-
tik sahadon sohv
forglondirir.

Burulganl elektrik
sahasini elektrosta-
tik sahadan daqiq
forglondira bilmir.

Burulganl elektrik
sahasini elektrosta-
tik sahadon, asasan,
diizgiin forqlondi-
rir.

Burulganl elektrik
sahasini elektrosta-
tik sahadan daqiq
forglondirir.

Niimunagatirmo | Forglondirma

Elektromagnit in-
duksiyas1 ganunu-
nun texnikada tot-
biglerins aid niimu-
nolor gotirmokdo
¢atinlik gakir.

Elektromagqnit in-
duksiyas1 qanunu-
nun texnikada tot-
biglerins aid diiz-
glin niimuna gotirs
bilmir.

Elektromaqnit in-
duksiyas1 qanunu-
nun texnikada tot-
biglorins aid qis-
mon diizglin niimu-
nolori gatirir.

Elektromagnit in-
duksiyas1 ganunu-
nun texnikada tot-
biglerinos aid
diizgiin niimunslori
gotirir.

Masaloqurma va
moasalohalletms

Elektromagqnit in-
duksiyasi ganununa
aid miixtalif xarak-
terli mosalalori ¢o-
tinliko qurur va hall
edo bilmir.

Elektromagqnit in-
duksiyas1 qanununa
aid miixtalif xarak-
terli moasaloalor qu-
rur vo miisllimin
komayi ils hall
edir.

Elektromaqnit in-
duksiyasi ganununa
aid miixtalif xarak-
terli mosalalor qu-
rur va qisman diiz-
giin hall edir.

Elektromagqnit in-
duksiyas1 qanununa
aid miixtalif xarak-
terli mosalalor qu-
rur va diizgiin hall
edir.

Darsin sonunda i varaqlari yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 11/Mévzu: 1.10. 0Z-OZUND INDUKSIYA EHQ.
MAQNIT SAHOSININ ENERJISi

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niiva hadisalorinin qanun va
ganunauygunluglarla slagasini sorh edir.

g,? ANDARTLAR 1.1.2. Elelftromaqnit, atom va nﬁys hadisslsrinip ganun vo
ganunauygunluglarla slagesins aid (qrafik, komiyyst vo keyfiyyot
tipli) masalalar qurur vo hall edir.

e Kegirici konturda coroyan siddstinin doyismasi naticasindo
induksiya EHQ-nin yaranmasini gerh edir.

Talim . Qap'al'l kontu.r'd'ag elektrik corayani k.egdikds yaranan maqnit

NOTICOLORI sahasinin enerjisinin asili oldugu kemiyyatlor arasindaki qarsiligl

slagani tosvir edir.
e Oz-6ziino induksiya EHQ vo maqnit sahasinin enerjisino aid
miixtolif xarakterli mosalolor qurur ve holl edir.

Darso sagirdlors 7 va 10-cu siniflordo mexanika kursunda dyrandiklori “stalot
hadisosi”, “kinetik enerji”, 9-cu sinifdo tanis olduqglart “maqnit niifuzlugu” vo
“miistoqil qaz bosalmasi” anlayiglarinin xatirlanmasi (A bloku) ilo baglanmasi
moaqsadouygundur. Maraqoyatma dorsliyin B blokunda verilon matn vo sualla
reallagdirila bilor:

e No ii¢iin elektrik cihazlarini sabakodon ayirdiqdan sonra kontaktlar arasindaki
havada qigilcim bosalmasi bag verir?

e Kontaktlar arasinda yiiksok garginlik nadon yarana bilor?

Cavab. Kontaktlar aralandigda induksiya EHQ onlar arasinda elektrik carayanini
saxlamaga ¢alisir. Naticada ¢ox kicik masafada aralanmig kontaktlar arasinda bir-
ne¢a min volt gorginlik vo 10 000 ampera qador siddato malik bosalma yarana
bilir.

Miizakirs zaman sagirdlorin irali siirdiiklori forziyyalor sistemlogdirilir vo 16v-
hoya yazilir, tadricon toadqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suah: Elektrik dovralorinds induksiya hadisasi xaricdon miidaxila
edilmadoan yarana bilarmi? Niya?

Sagird qruplart darslikds verilon “Lampalar na {iglin eyni anda isiqlanmadi?”
aragdirmasini icra edir (C bloku). Bu aragdirmani “Fizika multimedia dors-
liyi”’ndan istifads etmoklo do niimayis etdirmok olar. Sagirdlor miioyyanlogdirirlor
ki, acar1 qapadiqda hor iki budaqdan ceroyan kecir. A; ampermetri dorhal 1
lampasindan vo rezistordan kegon coroyani gosterir. A, ampermetrinin gostaricisi
tadricon artir vo bir miiddstdon sonra sabitlosir. Lampalarin isiglanma
miiddatindoki miixtaliflik sagirdlorin maragma sabab olur. Naticonin miizakirasi
maraql kegir:

— agart qapadiqda, sargacdaki corayan siddati sifir giymatindon miiayyan I qiy-
matina qador artir. Corayanmin giymatinin artmast uygun olaraq sargacdan kegon
magnit selinin dayismasi, 0z-6ziino induksiya EHQ-nin va induksiya carayaninin
yaranmast ila naticolonir. Lens qaydasina asasan sargacda coroyan artan zaman
yaranan induksiya carayani sargacdan kegan asas carayanin aksina yénalir va onun
artmasia mane olur (5. 1, a);
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— agart a¢digda isa sargacdaki carayan
siddati birdon deyil, todricon azalir. Buna
sabab  corayamin  giymotinin  azalmasi
naticasinda sargacdan kegcon magqnit selinin
dayismasi (azalmasi), sargacda 0z-6ziina
EHQ va induksiya corayanimin yaranma-
sidir. Lens qaydasina gora, 0z-6ziina
yaranan induksiya corayant sargacdan
kegan asas carayan istiqgamatinda yonalir vo
onun azalmasini langidir (s. 1, b).

Noatica: sargacdan kegan corayanin yaratdi-
&1 magnit seli carayan siddati ilo diiz miito-
nasibdir (s.1,c): © = LI.

Dorsin molumat miibadilosi davam etdirilir (D bloku), sagirdlor “Oz-6ziino in-
duksiya EHQ” va “Magqnit sahasinin enerjisi” yarimbagliqlar1 altinda verilon dors
material1 ilo tanis olur vo toqdimat hazirlayirlar. Togdimatin mévzudaki asas anla-
ylslar tizorindo qurulmasi tovsiyo edilir. Movzunun asas anlayislart bunlardur:

I TS I TS

“magnit sahasi”, “0z-0ziino induksiya”, “0z-6ziina induksiva EHQ”, “induktiviik”,
“magnit sahasinin enerjisi”, “maqnit sahasinin enerji sixligr”.
Darsdas darinlogdirme morhalasi (E bloku) magnit sahasinin enerjisinin miixtalif

komiyyatlardan asililiq qraﬁklerinin qurulmas1 ilo hoyata kegirils biler (5. 2).

U

L=const T L—const 0 I=comst °I. O ®=const T

Dorsin sonraki morhslssinds dorsliyin F blokunda verilon tapsiriglar icra
olunur.

F.1. blokunda verilon mosolo: @) K agari gapandigda 1 dévrasindon elektrik
carayant ba istigamoatinda kegacak, naticada 2 qapali dovrasinds bu corayani azalt-
maga ¢alisan cd istigamatinda induksiya carayanmi yaranacaq; b) K acarint agdigda
1 dévrasindaki corayan ani kasilir, lakin 2 dévrasinda yaranan induksiya carayani
onun kasilmasino manecilik toratmaya ¢aligdigindan induksiya corayant dc istiqga-
matinda olacaq.

“Hayatla slagalondirin” marhslasinds (F.2. bloku) verilon masslads “Avtomo-
bilin alovlandirict sam ddvrasindo yiiksok 10kV gorginliyin neco oldo edilmosi
sorusulur, halbuki avtomobillarin akkumulyatorlar1 comi 12V gorginliys malikdir.
Qeyd olunur ki, avtomobil akkumulyatorunun sixaclarinda 12 'V garginlik olsa da,
o, avtomobilin elektrik dovrasinda 55A carayan siddati yaradir. Bela yiiksok siddatli
corayan aloviandiricit sama verildikd> onun kontaktlar: arasinda yiiksak gqiymato
malik Oz-6ziina induksiya EHQ yaradir, homin araligdaki havada qigilcim
bosalmast bas verir va yanacaq alovlanir.

“Oziiniizii giymoatlondirin” hissasinda (F.2. bloku) verilon tapsiriglarin cavabu:
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Ne2: 1 = 0,8Hn. Ne4: 1 sargacinda 3 dofa: g, = 3¢,.
“No dyrondiniz” morholasinds (G bloku) sagirdlor is voragindo dors boyu &y-
rondiklari yeni anlayislarin fiziki monasini geyd edirlor.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=Jg6eEj2hE6c
2. https://www.youtube.com/watch?v=0WzYafri ZA&t=3s

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
daracasini miisyyen etmok olar.

arasindaki qarsiligh
slagoni sohv tosvir
edir.

arasindaki qarsiligh
olagoni tam tasvir
etmir.

arasindaki qarsiligh
slageni gismen
doqiq tosvir edir.

M-lar I saviyyo II saviyya I1I saviyya IV saviyyo
Kegirici konturda | Kegirici konturda | Kegirici konturda | Kegirici konturda
o |coroyan siddatinin | corayan siddotinin | corayan siddotinin | corayan giddstinin
£ |doyismosinatice- | doyismesi natice- | dayismasi natica- | doyismoasi natice-
% sindos induksiya sinds induksiya sinds induksiya sindos induksiya
2 | EHQ-nin yaranma- | EHQ-nin yaranma- | EHQ-nin yaranma- | EHQ-nin yaranma-
sini sorh eds bilmir. | sin1 miiallimin k- | sin, osason, diiz- | sin1 diizgiin gorh
moyi ilo gorh edir. |giin sorh edir. edir.
Qapali konturdan | Qapali konturdan | Qapali konturdan | Qapali konturdan
elektrik corayani elektrik corayani elektrik corayani elektrik corayani
o |kecgdikds yaranan |kegdikdo yaranan |kegdikds yaranan |kegdikds yaranan
% magqnit sahasinin | maqnit sahasinin | magqnit sahasinin | maqnit sahasinin
8=, enerjisinin asili ol- |enerjisinin asili ol- |enerjisinin asili ol- |enerjisinin asili ol-
E dugu komiyyatlor | dugu komiyyatlor |dugu komiyyoatlor | dugu komiyyatlor

arasindaki qarsiligh
slageni doqiq tesvir
edir.

Masalaqurma va
masaloholletmsa

0Oz-6ziins induksiya
EHQ vo magnit sa-
hasinin enerjisine
aid miixtolif xarak-
terli mosalalori ¢o-
tinliklo qurur vo
sohv hall edir.

Oz-6ziino induksi-
ya EHQ vo maqnit
sahasinin enerjisino
aid miixtolif xarak-
terli mosalalor qu-
rur vo miiallimin
komayi ils hoall edir

Oz-6ziino induksi-
ya EHQ vo maqnit
sahasinin enerjisino
aid miixtolif xarak-
terli mosalalor qu-
rur va qismon diiz-
giin hall edir

0z-6ziino induksi-
ya EHQ vo maqnit
sahasinin enerjising
aid miixtolif xarak-
terli mosalalor qu-
rur va diizgiin hall
edir

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slave olunur.

Dors 12/ MOSOLO HOLLI

Faslo aid masalalor blokundan 1.16 + 1.23 Ne-1i vo ya bu tip masalslar hall edils

bilar.
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Dors 13/ KIiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD TAPSIRIQ
NUMUNOLORI

- 1. Izolo edilon dayaqlara barkidilmis miistavi kondensatorun 16vhasi tize- - [ :
" rino ylingiil m kiitloli metal sfera qoyulmusdur. Kondensator lovhalori : na
- yiiksok sabit gorginlik diizlondiricisinin sixaclarina birlegdirilmisdir. :

- Diizlondiricini igo salib kondensator lovhelorini yiiklondirdikdo metal : i
- sfera horokato golocokdir. :

- a) Diizlondirici isa salinan an metal sfera neca harakat edor?
© A) harokot etmoz  B) 16vha iizorinds saga-sola diyirlonar
: C) yuxaridaki 16vhoyos dogru itelonor D) 16vhonin sothinden diyirlenib diigor

i ¢) Diizlondirici iso salinan an m kiitlali metal sferaya tasir edon Kulon qiivvasi va agirhq

qiivvasinin istigamati neca dayisar?

© A) agirhq qiivvesinin istigamati doyismoz, Kulon qiivvesi yalniz yuxari yonoler

. B) agirhiq qlivvasinin istiqgamati doyismaz, Kulon qiivvasi yalniz asag1 yonalor

. C) agirhq qiivvesi tosir etmoz, Kulon qiivvesi yalniz yuxari yénalor

: D) agirliq qiivvesi yuxari yénolor, Kulon qiivvesi yalniz asag1 yonolor

: E) agirhq qiivvesinin istiqgameti deyismoez, Kulon qiivvasinin istiqgamati gah yuxar1, gah
. da asag1 yonalor

" d) Bu miistavi kondensatorun bir [6vhasinin sahasi 0,2m?, l6vhalori arasimdaki masafs

© 5 sm olarsa, havada onun tutumu naya barabordir (elektrik sabiti: &, = 8,85 - 10712 %)? :

© 2. Iki paralel ¢akisiz naqildon eyni istigamotda

: I = 3Aval, = 4A sabit elektrik corayani kegir. Bu
: zaman onlar arasinda maqnit qarsiligl tosir qiivvasi

: yaranacaqdir.

. a) Nagillor arasindaki ﬁ'l va ﬁz magnit qarsiliqh tasir qiivvalorinin modullar: arasinda

. hanst miinasibat dogrudur?
AF,=F, BF,=2F, OF =2F, D)F,=7F B)F,= F

oYy LT 3.2 YTtz YT T2 T T 7 :

- b) Nagillor arasindaki I?'l va 132 magnit qarsiliqh tosir qiivvalori hanst xarakterlidir: -

" ¢) 1y corayanli nagilin yaxmhgmmdaky M, I, carayanii

© naqilin yaxinhgindaki N néqtasinda hamin carayanlarin - I Me ,

- yaratdigr magnit sahasinin induksiya vektoru hanst :

- istigamata yonalor? I ,

: = Ve

" d) Horokotdo olan elekirona tasir edon Lorens |
| qiivvasinin istigamoatini tayin edin. : 1

"A)T Bl O« D- EF=0 : I, .

: : o —
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. b) Bu kondensatorlar ardicil birlagdirilorsa, kondensatorlar batareyasimin iimumi tutumu
: neca dayigor?

* Uy = 3V olarsa, ikinci kondensatorun U, va bu kondensatorlar batareyasimin uclarindaki
- timumi U gorginliyi naya barabar olar?

AU, =6V;U =18V B)U, =9V;U = 12V QuU,=3V;U=6V
-D)U,=6V;U =9V EYU,=U=3V

- Konturdan kegon maqnit seli iki tisulla doyisdirilo bilor: 7 éisul: konturu va ya onun hissasi- -
- ni sabit magnit sahasinda harakat etdirmakla; I iisul: tarpanmaz konturdan ke¢an magnit

: a) Hans1 sxemdo konturdan kegon magqnit selinin I iisulla doyisdirilmasi tosvir edilmisdir?

" A)yalmzl  B)2,4ve5  C)yalmz5  D)yalmz2ve3 ~_E)lve3 -
: b) Hans1 sxemdo konturdan kegon maqnit selinin II {isulla deyisdirilmasi tosvir edilmisdir? :
" A)yalmzl  B)2,4ve5  C)yalmz5  D)yalmz2ve3 _ E)lve3 |
© ¢) Sargaci torpanmaz sabit magnitin simal qiitbiina dogru horakat etdirdikda (bax: sxem 2) -
: onun dolaqlarinda yaranan induksiya carayaninn istigamatini miiayyonlasdirin va sxemda -

> tasvir edin.

5. Sokildo corayan monboyi, agar, induktiv sargac, rezistor vo lam- :
: palardan ibarot elektrik sxemi tosvir edilmisdir. :
: a) Acar qapadiqda hansi lampalar dorhal, hansilar iss todricon :
© igiglanar? :
A) 3 va 4 lampalar1 dorhal, 1 vo 2 lampalar tadricen isiqlanar
: B) 1, 3 vo 4 lampalar dorhal, 2 lampasi todricon isiglanar :
: C) 2, 3 vo 4 lampalar dorhal, 1 lampasi tadricon isiglanar

: D) biitiin lampalar dorhal isiglanar

- .B) 1va 2 lampalar dorhal, 3 vo 4 lampalart iso tedricon isiqlanar =
b) Agari agdigda hansi lampalar dorhal, hansilar iso todricon sonar?

© A) 3 vo 4 lampalari dorhal, 1 vo 2 lampalar: tadricen sénar

 B) 1, 3 vo 4 lampalar1 derhal, 2 lampasi tedricon soner

 C) 2, 3 vo 4 lampalar1 dorhal, 1 lampasi todricon sonoer

. D) biitiin lampalar dorhal sénor

______________________________________________________________________________________________



Cavablar

1. a) C. b) Diizlandiricini isa saldigda metal sferanin sathinds yiiklarin paylanmasi bas
: verir. Naticada o, sathinda yerlasdiyi [6vha kimi manfi isarali yiiklo elektriklonir. Eyniadly :
- yiiklor arasinda italomo xarakterli elektrik qarsiliql tosir qiivvasi yaramr. Sfera yiingiil :
- oldugundan asagr l6vhadon saquli yuxari, iistdoki l6vhaya dogru italonir. Ustdoki :
- lovhaya toxunan metal sferamin sathinda yiiklorin yenidan paylanmasi bag verir, o, :
- miisbat yiiklo elektriklonir. Naticada sfera iist l6vhadon yenidon asagiya italonir.
: Belolikla, diizlandirici dévradan acilana qadar sfera iki 16vha arasinda yuxari-asagi, :
_ovhalora toxunmagla ragsi harakat edocokdir. ¢)E. d) 35,4pF. '
2. a) A. b) caziba, ¢iinki “sag yivli burgu qaydasi’na asason miiayyan etmaok olar ki, :
- carayanl nagillorin atrafda yaratdiglar magnit sahasinin induksiya vektorlar: onlar ara- -
sida miixtalif istigamata yonalir — 1, corayamin maqnit induksiya vektoru sakil miistavisina
- perpendikulyar, I, carayanmin magnit induksiya vektoru isa sakil miistavisindon biza dogru :
- perpendikulyar. Bu o demoaldir ki, naqillor arasimda magnit sahalori farqli qiitbliidiir. ¢) M -
: ndqtasinda 5akil miistavisindan miisahidaciya perpendikulyar; N nogtasinda —sakil miisto- :

: 4. a) B. b) E. ¢) Saat aqrabi harakatinin oksi istigamatinda (bax: s.1).

. d) Konturun tarpanan hissasini bircins magnit sahasinda horakat etdir- 31

- dikds  konturun homin hissasinda induksiya carayami yaranwr. Bu : o -

© corayamin istigamati “sol al qaydasi” ilo tayin olunur. Lakin nazaro : ﬁ'}* 4

“alsaq ki sorbast elektronlarin harokot istiqgamati corayanin  aksi : '»-

- istigamatindadir, bu halda onlarin harakat istigamati saga olacaqdr. : E f
e
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FOSIL — 2

MUXTOLIF MUHITLORD®S SABIT
CORIOYAN QANUNLARI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Elektromagnit, atom va niive hadisalarinin ganun va
ganunauygunlugqlarla slagasini sorh edir.

1.1.2. Elektromagnit, atom vo niivo hadisolorinin gqanun vo
ganunauygunluqlarla alagosing aid (qrafik, komiyyat vo
keyfiyyat tipli) masalalor qurur vo hall edir.

1.1.4. Elektromaqnit, atom vo niive hadisolorinin totbigine dair
togdimatlar edir.

3.1.1. Elektromaqnit, atom vo niive hadisalorins dair ganun vo
ganunauygunluglar1 tocriibalorle yoxlayir, naticalorini togdim
edir.

3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair

todqiqatlar aparir vo referatlar hazirlayir.

FOSIL UZRS® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 11 saat
KICIK SUMMATIV QIYMSTLONDIRM®: 1 saat
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Dors 14/Movzu: 2.1 METALLARIN ELEKTRIK KECIRICILIYININ
ELEKTRON NOZORIYYOSININ ELEMENTLORI

1.1.1. Elektromaqnit, atom vo niive hadisalerinin qanun va
ganunauygunluglarla slagssini sorh edir.
1.1.2. Elektromagqnit, atom va niive hadiselorinin qanun va
Alt qanunauygunluqlarla slagesins aid (qrafik, kemiyyet va
STANDARTLAR keyfiyyat tipli) mosalaler qurur va hall edir.
3.1.1. Elektromaqnit, atom va niiva hadisalorins dair ganun vo
qanunauygunluglart tacriibalorls yoxlayir, naticalarini taqdim
edir.
e Maddanin elektrik corayanini kegira bilmak xassasini
xarakterizo edon komiyyetin fiziki mahiyystini sorh edir.
e Maddaolori xiisusi elektrik kegiriciliyino gors forqlondirir.
e Metallarin elektrik kegiriciliyinin elektron nazariyyesinin
osaslarmi izah edir.
e Metalda elektrik yiikdastyicilarinin siiratinin tayinine aid
masalo qurur vo hall edir.

Sagirdlor A blokunda verilon qisa molumati oxuyur, 8 vo 9- cu siniflorde
kegilonlori yada salirlar.

Miixtolif miihitlords elektrik corsyanmim Oyronilmasi klassik elektron nozoriyyasi
osasmda hayata kegirilir ki, bunun da miihiim elmi-metodik shomiyyati vardir:

1. Bu noazariyys nainki verilon mévzunun, biitiinliikds elektrik hadisslorinin dyrs-

nilmasinin elmi saviyyasini yiiksoldir.

2. Miixtolif miihitlorin elektrik kegiriciliyinin mexanizminin, yiikdastyicilarm to-
biati vo onlarin xarakteristikalarinin elektron nazariyyassi asasinda dyronilmosi
sagirdlorin maddonin qurulusu haqqindaki tosovviirlorinin dorinlogdirilmosindo
va elmi diinyagoriistiniin inkisaf etdirilmosinds miihiim rol oynayr.

3. Sagirdlori miiasir elektronikanin — inteqral elektrik sxemlorinin (¢iplorin), onla-
rin tatbiq olundugu mobil elektron vasitslarinin is prinsipinin fiziki asaslari ilo
tanis edir.

Miixtolif miihitlorin elektrik kegiriciliyinin qurulus vo mozmununa keyfiyyot vo ko-
miyyatca yanasimigdir. Mdvzunun Oyronilmesi metallarm elektrik kegiriciliyinin
klassik elektron nozoriyyosi osasinda baglanir. Bu bir ne¢o sobabdon irali golir:

1) 8 va 9-cu sinif fizika kursu ilo fondaxili slaqeds varislik didaktik prinsipinin
tolobinin gozlonilmasi;

2) digor miihitlorin elektrik kegiriciliyinin mexanizminin dyranilmasinds analogiya
vo miivafiglik didaktik prinsiplorinin tolebinin gozlonilmasi.

Belsliklo, maraqoyatma marhslasini darsliyin B blokunda verilon maraql tarixi
molumat vo uygun suallarla baslamaq olar. Sagirdlorin cavablart osasinda todqiqat
suallar1 formalagdirtlir.

Tadqiqat suallari: “Metallara xas olan alamatlar hansiardr? Metal naqillavin
elektrik keciriciliyinin mexanizmi neca izah olunur?”

Sagirdlorin diqqoti “Sorbost elektronlarin metalda xaotik horokot siiroti noyo
barabardir?” aragdirmasindaki masalonin (C bloku) halline yonsldils biler.

Tolim
NOTIiCOLORI
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Mosala. Metalda sarbast elektronlarin xaotik harakat siiratini enerjinin saxlan-

masi qanununa gora

temperaturunda (otaq temperaturunda) sorbast elektronlarin metal daxilinda

met? 3

T2

kT diisturuna asasan miiayyan etmak olar. T=300K

xaotik harakat siiratini tayin edin (m, = 9 - 1073kq, k = 1,38 - 10723C /K).

Verilir: Holli Hesablanmasi
T=300K, Metalda sarbast elek- 10-23¢
m, =9-1073%kgq, tronlarin xaotik hars- v = J6 o S _
C eats efieatiic .9.10-31
k=138-1023C, ot siiroti 2:9-10 mkq
K meUZ_3kT_ =12-105—
v—? 5 T fh ’ san’
2m, v? = 6KT; v=12-105—.
_ 6kT S
- 2m,

>

Tovsiya. “Metallarin elektrik kegiriciliyi” movzusunun Syronilmasinin Oztinamaxsus
catinliyi vardw. Bels ki, naqildoki sarbast elektronlarin xaotik, miisbat ionlarn ragsi
horakatlorini ayani niimayis etmoak miimkiin deyildir. Bu sababdan problemi ayanilog-
dirmak maqgsadilo “Fizika multimedia” elektron darsliyinds uygun movzuya aid anima-
siyalardan istifada edilmasi magsadauygundur.

Belaliklo, dorsin asas mozmununu (D bloku) asagidaki miiddoalar asasinda
qurmaq maqsadouygun hesab edilir:

e Elektrik keciriciliyi: xiisusi keciricilik hagqinda anlay1s vermak.

e Maddaloarin elektrikkecirma qabiliyyatine gors tasnif edilmasi.

e Metal nagqillorin elektrik kegiriciliyinin fiziki mexanizmi.

Darinlegdirms keyfiyyst baximdan hayata kegirilir (E bloku).

Bundan sonra sagirdler “Totbigetma” marhalasinds (F bloku) verilon masoloni
(F.1. bloku) ¢otinlik ¢gokmodon hall edirlor. Masala. En kasiyinin sahasi 0,5sm? olan
metal naqildan kecan carayan siddati 12 A-dir. Nagqildoki sarbast elektronlarin konsentrasi-

yast 5102 sm™3 olarsa, bu elektronlarin nizamli harakatinin orta siiratini tayin edin
(elektronun yiikii e = 1,6 - 1071°K]I).

Verilir Holli
S=0,5sm?=5-10"5m? I = entS.
=124 oL
n=5-102sm™3=5-102"m>3 ~enS
e=16-10"1Kl
v—7?

Hesablanmasi
_ 12 A _3.10- m
VT 16-10-Kl-5-102m=3-5-10-5m? _ san
Cavab:v = 3- 10_4%
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Taklif olunan cadval vo sxemlor. “Hoyatla olagelondirin” marhoalasindo
verilon tapsiriq (F.2. bloku) dors boyunca sagirdlorin dyrondiyi osas biliklorin
miistaqil olaraq imumilasdirilmasina xidmat edir. Texniki imkanlar1 olan siniflorde
tapsiriq “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinds interaktiv
formada taqdim edils bilor. Bu zaman sagirdlor elektron 16vhods sarbast isloyirlor.
Dogru cavablar1 yoxlamagq ii¢lin gizlilik funksiyasindan istifade etmok magsodsuy-
gundur.

Elektrik corayani qapali naqilds hansi siiratlo
yayilir?

Elektrik corayaninin naqildon ke¢gma siiratinin
oradaki sorbast elektronlarin nizamli harokot
stirati ilo eyni oldugunu iddia etmok olarmi?
Nagqildon elektrik corayaninin kegmasi no
demakdir?

Dorsin “Oziiniizii giymotlondirin” hissosi dorslikde verilon tapsiriglarin (F.3.
bloku) icrasina vo onun dogrulugunun yoxlanilmasina asaslanir.

Ne Suallar Halli
Lampada carayan siddati 0,5A-dur. [ = ﬂ
Lampanin kdzermae telinin en kasi- -

1 |yindon 1san miiddatinds nego elek- _ It 054-1san 18
tron kegar (elektronun yiikii 49 = e 1,6-10"19K] 925 - I

e =1,6-10"1Kl)?
Paltaryuyan maginin mithorrikindo | Carayan siddatinin qiymati va carayanin isti-

corayan siddoti 12A-dir. Mithor- qamati zaman kegdikca dayismirsa, belo co-
2 |rikdon 1 saat miiddatinds kegon rayan sabit carayan adlanmir: I = 1
elektrik yiikiiniin migdarimni tayin t

q=1It=12A-3600san = 43200K!

edin.
Metallarda sorbast elektronlardan basqa, daha hansi yiiklii zarraciklor vardir? Onlar
harada yerlosir?

A) Atomlar; kristal gofasin dilylinlerinds

B) Manfi ionlar; kristal gafasin diiyiinlerinda

C) Miisbat ionlar; kristal gofasin diiylinlarinds

D) Miisbat vo manfi ionlar; kristal qofasin diiyiinlerinda

E) Manfi ionlar; hor biri {i¢iin sabit noqtodo

Cavab: C.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=8DHfXz1SXVk
2. https://www.youtube.com/watch?v=ygWsRCKLk3w
3. https://www.youtube.com/watch?v=qZ8aM69CITc
4. http://portal.edu.az/index.php?r=eresource/view&id=2&mid=&lang=az&page=4
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Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
daracasini miiayyen etmak olar.

M-lar I saviyyo IT saviyya 11X saviyya IV saviyya
Maddonin elektrik |Maddsnin elektrik | Maddonin elektrik |Maddsnin elektrik
coroyanini kegiro | corayanini kegiro | coroyanini kegira | corayanini kegira

e |bilmok xassosini bilmok xassasini bilmok xassasini bilmok xassasini
% xarakterizo edon xarakterizo edan xarakterizo edan xarakterizo edon
ﬁ komiyyatin fiziki | kemiyystin fiziki  |komiyyatin fiziki | kemiyystin fiziki
Ur  |mahiyyetini sohv | mahiyyastini miislli- | mahiyystini, asa- | mahiyyatini diizglin
sorh edir. min kdmayi ilo sorh | son, diizgiin sorh sorh edir.
edir. edir.
g Maddoleri xiisusi | Maddolori xiisusi | Maddoleri xiisusi | Maddolori xiisusi
.5 |elektrik kegiricili- | elektrik kegiricili- | elektrik kegiricili- | elektrik kegiricili-
ED yina gors forqlon- |yino gore az sohv- |yino gors qismon |yina gors doqiq
g |dirs bilmir. lors yol vermaklo | diizgiin forqlondi- | forqlondirir.
= forglondirs bilir. rir.
Metallarn elektrik | Metallarin elektrik |Metallarin elektrik | Metallarin elektrik
o |kegiriciliyinin elek- | kegiriciliyinin elek- |kegiriciliyinin elek- |kegiriciliyinin elek-
% tron nazariyyasinin |tron nozariyyasinin |tron nazariyyassinin |tron nozariyyasinin
E“'S; osaslarini ¢ox ¢o-  |osaslarini miiolli- | osaslarini, osason, |osaslarini diizgiin
— |tinlikls izah edir. | min komayi ilo diizgiin izah edir.  |izah edir.
izah edir.
Metalda elektrik Metalda elektrik Metalda elektrik Metalda elektrik
yiikdasiyicilarinin | yiikdastyicilarimin | yiikdasiyicilarinin | yiikdastyicilariin

Masaloqurma va
moasdlohalletma

stiratinin toyinino
aid masaloni mii-
allimin kémayi ilo
qurur vo lakin hall
edo bilmir.

siiratinin toyinino
aid mosaloni ¢o-
tinlikls qurur vo
miiollimin kémayi
ilo hall edir.

siiratinin toyinino
aid masalo qurur vo
asasan, diizgiin hall
edir.

stiratinin toyinino
aid masalo qurur vo
diizgiin hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 15/Mdovzu: 2.2. DOVRO HiISSOSI UCUN OM QANUNU.
MUQAVIMOT. IFRAT KECIRICILIK

1.1.1. Elektromaqgnit, atom ve niive hadisslerinin ganun va
qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom ve niive hadisalerinin qanun va
ganunauygunluglarla slagesine aid (qrafik, komiyyst vo keyfiyyot
tipli) masalslor qurur vo hall edir.

3.1.1. Elektromagqnit, atom va niive hadisolorine dair qanun vo
qanunauygunluqlari tacriibalarls yoxlayir, naticalorini toqdim edir.

Alt
STANDARTLAR

e Dovra hissasinds sabit corayani xarakterizo edan fiziki
komiyyatlor arasindaki qanunauygunlugu tosvir edir.
e Nagqilin xiisusi milqavimetinin fiziki mahiyyatini izah edir.
Talim ) e Metallarin miioyysn temperaturda sonsuz xiisusi kegiricilik — ifrat
NOTICOLORI kegiricilik xassosino malik oldugunu osaslandirir.
e Dovra hissasinds sabit corayani xarakterizo edan fiziki
komiyyaetlor arasindaki qanunauygunluga aid masalalor qurur va hall
edir.

Kecdiklorinizi xatirlaymn (A bloku) hissasinds sagirdlor 8 vo 9 - cu siniflordo 6yron-
ilon Om ganunu, miigavimat, xiisusi miigavimat, metal naqilin miigavimetinin tempe-
raturdan asililigl vo s.-ni tokrar edirlor. Biliyin tokrarini maragoyatma morholosindo
davam etdirmoklo 1.1.1. alt standartinin dors boyu reallagdirilmasina nail olmaq
olar.

Maraqoyatma (B bloku) moqgsadilo sagirdloro qabaqcadan hazirlanmis didaktik
varaqlar paylanila bilor. Oradaki suallar agagidaki mazmunda ola bilar:

e Dovro hissosi iiglin Om ganunu neco ifado olunur?

¢ Metal naqilin miigavimati onun materialindan, hoandasi 6l¢iilorinden neco asilidir?
¢ Nagqilin miiqavimatini hansi cihazla dlgiirlor?

e Xiisusi miiqavimat hansi fiziki komiyyatlorden asilidir?

e Naqilin miigavimati onun temperaturundan necs asilidir?

¢ Nagqilin miigavimatinin BS-do vahidi nadir?

Ne | Nagqilin miigavimati asihdir: Neca asthdir? Asiliigin qrafik tasviri
1 | nagqilin uzunlugundan
2 |naqilin en kosiyinin
sahasindon
3 | naqilin materialindan
4 |temperaturundan

Sagirdlerin cavablari dinlenilir, maraq doguran vo tokrarlanmayan forziyyalor 16v-
hodo geyd olunur. Todricon tadqgiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Nagilin elektrik miigavimatini va onun temperaturundan asili-
higini klassik elektron nazariyyasina asason neca izah etmak olar?

“Metal naqilin xiisusi miigavimoti nodon asilidir?” aragdirmasi (C bloku) sa-
girdlordo ¢ox farziyyslorin yaranmasina sabob ola bilor. Sagirdlor bu zaman iig
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secim arasinda diizgiin cavabir miioyyon etmolidirlor. Bunun iigiin onlar “Metal
nagqilin miigavimatinin onun materialindan, handasi 6l¢iilorindan asili oldugunu —

miigavimatin R = p é asulihq ifadoasini yada salmalidirlar.

Naticonin miizakirasi dorslikds verilon suallar asasinda aparila bilor. Bu zaman 16v-
hods agagidaki codvalin ¢okilib doldurulmasi yaxsi olar:

No Aragdirma Q]Zdl.l‘lc.]fia hansi naqildon Muzal.ura.mn
istifads olunur? naticasi
Xiisusi miiqavimoti boyiik
1 -
olan, yoxsa kicik?
) Uzunlugu boyiik olan,
yoxsa kigik?
En kasik sahasi boyiik
3 -
olan, yoxsa kigik?
Noatica

Metal naqilin miigavimati va xiisusi miigavimati nadon asihdir?
Sagirdlor tamamlanmis cadvali ig varaqine kogiiriir.
Sonraki marhalads sagirdlor 5-6 naforlik qruplara ayrilir vo onlara dorsliyin D blo-
kunda verilon nozori molumatla tanis olub asagidaki suallar osasinda togdimat ha-
zirlamagq tapsirila bilor:
1. Metal naqili qizdirdiqgda onun miigavimati neca dayisir?
2. Metallar va orintilorin miigavimatinin temperaturdan asililigi hansi kemiyyatlo
xarakterizo olunur?
3. Metallar vs arintilorin miiqavimatinin temperatur amsallarinin cadval qiymatlori-
nin miiqayisasinden hansi naticays golmok olar?
4. Ifratkeciricilik nodir?

Taqdimatin hazirlanmasina ayrilan vaxt sinfin imumi talim naticolarinin saviy-
yoasinden asili olaraq miixtolif siniflorde miixtalif ola bilor — vaxti miiallim miioy-
yonlogdirir. Qrup liderlorinin toqdimatlarinin miizakirosindon sonra miiollim
sagirdlorin digqgatini bu movzu iiglin xarakterik olan bir nego magama istigamatlon-
dirir:

e Metallarin istilikkegiriciliyi ilo elektrikkegiriciliyi arasinda slagenin mévcud
olmasi.

e Metallar vo arintilorin miiqavimatinin temperaturdan asililigin1 xarakterizo et-
mok liclin miigavimatin temperatur amsali adlanan komiyyotin fiziki monasinin
izah edilmasi.

e Temperaturun asagi diismosi ilo metallarin xiisusi miigavimatinin todricon
azalmasinin klassik elektron nozariyyasi asasinda sababi.

Darsin “Toatbigetma” morhalssinin (F bloku) birinci hissasinds verilon masala (F.1.
bloku) hall edilir. Sagirdler naqilin VAX-1na géra miisyyen edirlor ki, 1 vo 2 nagqil-
larinin miigavimatlori uygun olaraq: R, = 111_11 =050m;R, = 111_22 =20mvapy > py.

Bu morhalenin ikinci hissasinde “Hoyatla slagolondirin” morhalasinda (F.2.
bloku) sagirdlor mentiqi olaraq miieyyen edirlor ki, penoplasti qizdirilgis maftillo
rahat kasmak miimkiindiir. Demali, maftilin miigavimoati kifayat daracada boyiik ol-
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malidir ki, ondan carayan kegonda béyiik migdar istilik ayrilsin — moftil qizsin. Bu
maqsad tictin nikelin maftillordan istifads etmak alverislidir.

Dorsin “Oziiniizii giymoatlondirin” morholosinda verilon tapsiriglar (F.3. bloku)
sagirdlordon haqiqoton yeni materiali hansi soviyyado monimsadiklorini agkar

etmoyo yonalmisdir. Onlar 3Ne-li masaloni bels hall edirlor:
103kq

Mis maftilin uzunlugu 8 m, kiitlosi isa 89 q-dwr. Misin sixlig1 8,9 dir. Maftilin mii-

m3

qavimati naya barabardir (misin xiisusi miigavimati: 1,8 - 10780m m )?

Verilir Holli Hesablanmast

l=8m, R = L

m =89q = 8,910 *kgq, = Pxismiq g R=11520m.
Pcu =8,9-10 o Peu =73 =74 " pen U
Pxismiq. = 1,8 107%0m - m. - pey

R—? R = pxus.muq.T-

Taklif olunan cadval vo sxemlar. Movzunun “No Oyrondiniz” hissasinde (G
bloku) verilon tapsiriqlar dors boyunca sagirdin dyrondiyi asas biliklorin miistaqil
olaraq iimumilagdirilmasina xidmot edir.
Anlayis vo miiddoalar

Dovrs hissosi iglin Om qanunu

Gorginlik diiskdisii

Metal naqilin miigavimati

Xiisusi miiqavimot

Torifl

Ifrat kegiricilik

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=8DHfXz1SXVk
2. https://www.youtube.com/watch?v=ygWsRCKLk3w
3. https://www.youtube.com/watch?v=qZ8aM69CITc
4. http://portal.edu.az/index.php?r=eresource/view&id=2&mid=&lang=az&page=4

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
doaracasini miisyyasn etmok olar.

M-lar

I saviyya

I1 saviyyo

11 soviyyo

IV saviyya

Tosviretma

Déovra hissasinda
sabit coroyani xa-
rakterizo eden fizi-
ki kamiyyatlor ara-
sindaki qanunauy-
gunlugu ¢ox ¢otin-
likla tosvir edir.

Do6vro hissasinda
sabit coroyani1 xa-
rakterizs edoan fizi-
ki kemiyyatlor ara-
sindaki qanunauy-
gunlugu miisllimin
komayi ils tosvir
edir.

Dé&vra hissosinda
sabit coroyani xa-
rakterizo edon fizi-
ki kemiyyatlor ara-
sindaki qanunauy-
gunlugu qismon
diizgiin tosvir edir.

Dovra hissasinda
sabit coroyani xa-
rakteriza eden fizi-
ki kemiyyatlor ara-
sindaki qanunauy-
gunlugu diizgiin
tosvir edir.
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Nagqilin xiisusi mii-

Nagqilin xiisusi mii-

Nagqilin xiisusi mii-

Nagqilin xiisusi mii-

likla asaslandirir.

limin kdmoyi ila
osaslandirir.

mon diizgilin osas-
landirir.

LED qavimatinin fiziki |qavimatinin fiziki |qavimatinin fiziki |qavimetinin fiziki
&2 |mahiyyetini izah mabhiyyatini tam mahiyyatini, 9sa- | mahiyyatini tam
'E eda bilmir. izah etmir. san, daqiq izah izah edir.
edir.

Metallarin miioy- |Metallarin miioy- | Metallarin miioy- | Metallarin miioy-
~ |yontemperaturda |yon temperaturda |yen temperaturda |yen temperaturda
§ sonsuz xiisusi ke¢i- |sonsuz xiisusi kegi- | sonsuz xiisusi kegi- |sonsuz xiisusi kegi-
2 |ricilik — ifrat kegiri- |ricilik — ifrat kegiri- |ricilik — ifrat kegiri- | ricilik — ifrat kegiri-
<= |cilik xassosina ma- |cilik xassosino ma- |cilik xassosino ma- |cilik xassasino ma-
C% lik oldugunu ¢atin- |lik oldugunu miial- |lik oldugunu qis-  |lik oldugunu diiz-

giin asaslandirir.

Masaloqurma va
moasdlohalletma

Dévra hissasinds
sabit caroyani xa-
rakterizo eden fizi-
ki kamiyyastlor ara-
sindaki qanunauy-
gunluga aid mose-
lalari ¢otinliklo qu-
rur vo lakin hall
edo bilmir.

Dovra hissasinda
sabit coroyani1 xa-
rakterizs edoan fizi-
ki kemiyyatlor ara-
sindaki qanunauy-
gunluga aid moss-
lolor miiallimin ko-
mayi ilo qurur vo
tam holl edir.

Do6vra hissasindo
sabit coroyani xa-
rakteriza edon fizi-
ki kemiyyatlor ara-
sindak1 qanunauy-
gunluga aid masa-
lalor qurur vo asa-
son, diizgiin hall
edir.

Dovra hissasinds
sabit coroyani xa-
rakteriza eden fizi-
ki kemiyyatlor ara-
sindaki qanunauy-
gunluga aid mose-
lalor qurur va diiz-
giin hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Alt

STANDARTLAR

Dors 16/Mdovzu: 2.3 ELEKTRIK HOROKOT QUVVOSI.
TAM DOVRO UCUN OM QANUNU

1.1.1. Elektromaqnit, atom v niive hadisslerinin qanun va
qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.
1.1.2. Elektromagqnit, atom va niive hadisslorinin ganun vo

ganunauygunluglarla slagesine aid (qrafik, komiyyst vo keyfiyyot
tipli) masalalor qurur vo hall edir.

3.1.1. Elektromaqnit, atom va niiva hadisslorins dair ganun vo

Tolim
NOTICOLORI

A blokunda verilmis “Kegdiklorinizi xatirlaymn”

qanunauygunluqlari tacriibalarls yoxlayir, naticalorini toqdim edir.

e Qapali elektrik dovrasinds sabit carayan manbayinin i§ prinsipinin
fiziki mahiyystini izah edir.

e Qapal1 dovrads sabit elektrik corayanini xarakterizs edan fiziki
komiyyaetlor arasindaki qganunauygunlugu tosvir edir.

e Tam dovrada sabit elektrik corayanini xarakterizo edan fiziki
komiyyaetlor arasindaki slagays aid masalalor qurur vo holl edir

tapsirigl 8-ci sinifdo sagirdin

Oyrondiyi osas biliklorin miistaqil olaraq tokrarlanmasina xidmot edir. Texniki
imkanlar1 olan siniflorde tapsiriq “Aktivinspire”, “Mimio”, “Power Point” pro-
gramlarinin birindo interaktiv formada toqdim edilo bilor. Bu zaman sagirdlor
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elektron 16vhada verilon suallara cavabi uygun hissolordo qeyd edir. Dogru ca-
vablar1 yoxlamagq ti¢iin gizlilik funksiyasindan istifads etmok moqsadouygundur.

Nagqildon elektrik corayanimin uzun miiddat ke¢masi iiciin
onun uclarinda arasikasilmadon elektrik sahasi yaradilmaldur:
nagqilin uclarinda fasilosiz olaraq elektrik yiiklarinin toplanmasi
Torifi |tomin olunmalidir. Carayan maonbayinda elektrik yiiklorinin
ayrimast bas verir: miisbat yiiklor onun bir qiitbiinda, manfi
yiiklor isa digar qiitbiinda toplanir.

Niimuna |galvanik element, diizlondirici, generator va s.

Carayan
monbayi

Is prinsipi kimyavi reaksiyaya asaslanan carayan monbayi qalva-
nik element adlanir. O, italyan bioloqu Luici Qalvaninin sarafina ad-
landwimisdwr: alim heyvanlar iizorindo tacriiba apararkon azalo yi-
Silmasi zaman elektriklonma hadisasini agkar etmisdir.

Miiasir quru qalvanik element daxilinda komiir cubugu (1) olan
sink gabmdan (2) ibaratdir. Komiir cubugu icarisinds mangan oksidi
ilo komiir qarisigr olan katan kisaciyinda (3) yerlagdirilir. Kisacik na-
Qurulusu |satr mohlulu ilo un qarisigindan hazirlanmis qati yapisqanla (4)
ahata edilir. Sink qab karton qutu (5) icorisina goyulur va tistdon qat-
ran qati ila ortiliir. Elementin daxilinda gedan kimyavi reaksiyalar
naticasinda komiir qubug miisbat, sink qab isa monfi yiiklonir.

is prinsipi

Qalvanik
element

Elektrik déovrasi miixtalif elementlordon ibarat ola bilor:

Elektrik Torifi |a) corayan manbayi; b) elektrik isladicisi (lampa, elektrik zangi,
dovrasi elektrik qizdiricisi, televizor va s.); c) elektrik acari; d) elektrik
olcii cihazlar: (ampermetr, voltmetr va s.); e) birlasdirici naqillor.

Notico

Maraqoyatma dorslikds verilon malumat vo uygun suallarla hayata kegirils bilor
(B bloku). Bunun ii¢lin miisllim avvalcadon hazirladigi slaydlardan, sokil vo ya
posterdon istifado eds bilor. Sagirdlerin sdylodikleri forziyyslor l6vhads qeyd
edilir. Tadricon todqiqat suallar1 formalagdirilir.
Tadqiqat suallari: “Qisaqapanma nadir? Niya qisaqapanma hadisasi ¢ox vaxt
yanginla naticalonir?”’
Darsliyin C blokunda verilon “Batareya dovrada hansi “vazifo”ni yerina yetirir?” aras-
dirmasi yerina yetirilir. Sagirdlor bu aragdirmani yerino yetirdikds iki suala aydinliq go-
tirmays c¢alisacaqlar:

Ne | Aragdirilan sual Natico

Batareyalarin iizo- | Batareyanin iizerinds 1,5V yazilmigdirsa, bu o demokdir ki,
rindoki 1,5 V yazis1 | 1Kl yiik batareyanin bir qiitblinden digerine hereket etdikds
nayi bildirir? kenar qiivvealar (baxdigimiz hal iigiin kimyavi qiivvalar) 1,5C
ig gortir.

Batareya (vo ya ak- | Elektrostatik saho naqildoki sorbast elektronlari yalniz potensiali
kumulyator) dévre- | az olan hissadsn ¢ox olan hissays harakat etdirirsa, corayan men-
do hansi “vozifo”ni | bayinin vazifasi isa, bu elektronlart yenidon potensiali az olan his-
yerina yetirir? soya (menfi yiiklii qiitbe) gaytarmaqdir.
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Aragdirilan problemi holl etmok {igiin sagirdlor dorslikde verilon noazori
materialla (C bloku) tanis olurlar. Bu zaman qruplara istigamatverici didaktik
voraqlor paylanila bilor:

e Konar qiivvalorin fiziki mahiyyati.

o Elektrik harakat qiivvasi (EHQ) nadir?

e Tam dévra tigiin Om ganunu nayi miiayyan edir?

e Qisaqapanma carayan siddati no zaman yaranir va o naya baraboardir?

Sagirdler dyranirlar:

— Carayanin uzun miiddot méveud olmast iigiin elektrik dévrasinin uclarinda poten-
siallar forqini saxlamaq lazimdir. Bunun iigiin xiisusi qurgulardan — coroyan monbolo-
rindon istifads edilir.

— Elektrostatik saha naqildoki sarbast elektronlar1 yalniz potensiali az olan hissaden
¢ox olan hissoyo horokot etdirirso, coroyan monboyinin vozifasi iso bu elektronlar ye-
nidan potensiali az olan hissaya (manfi yiiklii qiitba) qaytarmaqdir.

— Yiiklii zerraciklora tosir edon vo elektrostatik tobists malik olmayan biitiin
qiivvelar kenar qilivvaler adlanir.

— Carayan monbayinin elektrik haraket qiivvesi — elektrik yiikiinii qapali dévra
boyunca horakat etdiron zaman kenar qiivvalorin gordiiyil isin, hamin yiikiin miq-
darma olan nisbatina borabor olan kemiyyatdir.

— Qapali dovrodo coroyan monboyinin EHQ-si, onun xarici vo daxili
hissasindoki gorginliklar diigkiisiiniin comine borabardir.

— Tam dovradoki corayan siddoti EHQ ilo diiz, dovronin tam miigavimati ilo
tors miitonasibdir.

Toalim naticalari yiiksok olan sinifdo “Darinlogdirma” marhalasinin materiallar
(E bloku) sagirdlors togdim olunur. Miisahiba yolu ilo togkil edilon bu hissads sa-
girdlor tam dovrads faydali giic, tam giic, tam dévrada garginlik diiskiisii, giiciin
faydali is amsal kimi fiziki komiyyotlorlo tanis olurlar.

Darsin “Tatbiqetma” morhoalosinds (F bloku) “Tam dovrs ii¢lin Om gqanununun
riyazi ifadesini tesdiqloyin” aragdirmasinda (F.1. bloku) toqdim olunan vo sa-
girdlorin maragina sabaob ola bilocak isbat xarakterli masalo hall edilir:

Mbosala. Isbat edin ki, tam dévrads carayan siddati | = ﬁ diisturuna barabordir.

Ipucu. 1. Tam dovradon corayan kegdikdo hom nagqildon, hom da corayan monbayindan
Coul-Lens istiliyinin ayrilmasini nazoro alim. Hor iki hal tigiin Coul-Lens diisturunuva
enerjinin saxlanmasi ganununu tam dévra iigiin yazin.

Isbati. Tam dévranin xarici hissasi iigiin Coul-Lens ganunu: Q,, = I?Rt.

Carayan manbayinin daxilinds ayrilan istilik migdari isa: Qg = I*rt.

Konar qiivvalarin gordiiyii is: Aysn = €lt.

Enerjinin saxlanmasi qanununa gora: Q, + Qg = Agon = I*Rt + I?rt = &lt.

Buradan da isbat olunur ki: 1 = ﬁ.

Dorsin “Hoyatla olagolondirin™ hissosindo (F.2. bloku) verilon praktik vo
tohliikasizlik shamiyyati olan sual arasdirilir: Na digiin batareyanin qiitblorini mis
naqillo birlasdirdikds naqil dorhal qizir, batareya isa yararsiz hala diistir?
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Cavab: Batareyanin qiitblorini mis naqilla birlogdirdikds qisagapanma bas verir.
Noaticada naqil darhal qizir va batareya yararsizlasir.

“QOziiniizii qiymatlondirin” hissasindo (F.3. bloku) verilon tap-
siriglar  yerino  yetirilir vo sagirdlor yeni dorsi neco
monimsadiklorini yoxlayirlar.

1. Sakilda carayan manbayi ticiin U (1) astliliginn qrafiki tasvir edilmis-
dir. Buna gora tayin edin: a) manbayin EHQ-ni; b) qisaqapanma carayan
siddatini; ¢) manbayin daxili miigavimoatini; d) corayan siddatinin I = 4A
qivmatinda dovranin xarici miigavimatini.

Holli: Qrafikdoki damalara géra miiayyan etmoak olar ki, gorginlik
tictin hor dama 4V, corayan siddati iiciin isa hor dama 3A4-2 uygundur. Ona géra da
grafikdan goriiniir ki: a) manbayin EHQ 24V, b) qisagapanma carayan siddati I, 4 = 94;

or=-—=22=2670m dR ==L =222 o = 3,33 om.

Iq.q 94 1 4
2. Xarici miigavimat 3 Om oldugda dévrada carayan siddati 24, xarici miiqavimat 6 Om
oldugda isa 1,5 A oldu. Tayin edin: a) manbayin daxili miigavimatini; b) manbayin EHQ-ni.

Holli:q) 2 = 24

Ri+r __ Ry+1
Ry+7

2 Ro+7r

2 _ 60m+r

1,5 30m+r

b)e=L({R, +7r)=2(3+6)=18V.
Darsin “Na 0yrondiniz” marhalesinds (G bloku) sagirdlor miisllimin rohbarliyi
imumilogdirma aparir. Onlar verilon natamam cilimlolori is varaqino
kogiirlir vo tamamlayir.
Elektron resurslar.
1. https://www.youtube.com/watch?v=8DHfXz1SXVk
2. https://www.youtube.com/watch?v=ygWsRCKLk3w
3. https://www.youtube.com/watch?v=qZ8aM69CITc
4. http://portal.edu.az/index.php?r=eresource/view&id=2&mid=&lang=az&page=4
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq
doaracesini miisyysn etmok olar.

altinda

=60m+2r=90m+ 1,5r =r=60m;

M-lar I saviyya I1 saviyya 11 soviyya IV saviyya
Qapalr elektrik Qapalr elektrik Qapalr elektrik Qapali elektrik
o dovrasinda sabit dovrasinda sabit dovrasinda sabit ddvrasinds sabit
g |coroyan menbayi- |cerayan menbayi- |corayan menboyi- |corayan menbayi-
E nin is prinsipinin | nin i§ prinsipinin  |nin is prinsipinin | nin is prinsipinin
_E fiziki mahiyystini | fiziki mahiyystini |fiziki mahiyystini, |fiziki mahiyystini
izah eds bilmir. az sahvlaras yol osason, izah edir. | diizgiin izah edir.
vermakla izah edir.
Qapali dovrado sa- |Qapali dovrads sa- |Qapali dovrado sa- |Qapali dovrados sa-
o |bitelektrik coraya- |bit elektrik coraya- |bit elektrik coroya- |bit elektrik coraya-
£  |nm xarakterizo nin1 xarakterizo nin1 xarakterizo nin1 xarakterizo
§ edon fiziki kemiy- |edaon fiziki komiy- |edan fiziki komiy- |edan fiziki kamiy-
% yatlor arasindaki yatlor arasindaki yatlor arasindaki yatlor arasindaki
LE ganunauygunlugu |qanunauygunlugu |qanunauygunlugu |ganunauygunlugu

sohv tasvir edir.

miisllimin komayi
ilo tosvir edir.

gisman diizgiin tas-
vir edir.

diizgiin tosvir edir.

84




Masaloqurma va
moasdlohalletma

Tam ddvrads sabit
elektrik corayanini
xarakterizo edan fi-
ziki komiyyatlor
arasindaki1 alagoyo
aid masalalori mii-
allimin komayi ilo
qurur, lakin sohv
hall edir.

Tam dovrada sabit
elektrik corayanini
xarakterizs edon fi-
ziki kemiyyatlor
arasindaki slagoya
aid masalalori sor-
bost qura bilmir vo
miisllimin komayi
ilo hall edir.

Tam ddvrads sabit
elektrik corayanini
xarakterizo edon fi-
ziki kamiyyatlor
arasindaki alagoyo
aid masalalor qurur
v asasan, diizgiin
hall edir

Tam ddvrads sabit
elektrik carayanini
xarakterizo edan fi-
ziki kamiyyatlor
arasindaki olagoyo
aid masalalor qurur
vo diizgiin hall edir

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Doars 17/Mévzu: 2.4. VAKUUMDA ELEKTRIK CORDYANI

1.1.1. Elektromaqnit, atom v niivs hadisalorinin qanun va
ganunauygunluglarla slagasini sorh edir.
1.1.2. Elektromaqnit, atom va niivs hadisalerinin qanun va

Alt - . . .
STANDARTLAR ganunauygunluglarla slagasine aid (qrafik, komiyyat vo
keyfiyyat tipli) masalslor qurur ve hall edir.
3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair
todqiqatlar aparir vo referatlar hazirlayur.
e Vakuumun elektrik kegiriciliyini metallarin kegiriciliyindon
forqlondirir.
Tolim o Vakuumun kegiriciliyinin elm va texnikada totbiqlorine aid
NOTICOLORI niimunslor gostarir vo onlarin fiziki osasii gorh edir.

e Vakuumda elektrik kegiriciliyine aid miixtalif xarakterli
mosolaler qurur vo hall edir.

Miollim vaxta gsnaot mogsadilo texniki imkanlart olan siniflords “AktivIns-
pire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlarmin birinde fizikadan 9-cu sinifdo
kecilon uygun materillar1 niimayis etdirs bilor. Xatirlama (A bloku) zaman1 “Fizi-
ka multimedia” dorsliyindon do nozori materiallarin niimayis olunmasi mogsodouy-
gundur.

Maraqoyatma morhalasini dearslikdo (B bloku) verilon material asasinda hoyata
kecirmak olar. Bu zaman verilon suallarin miizakirasi asagidak: todqiqat suallarinin
formalagdirilmasina sabab olur.

Todqiqat suallari:  Elektronun metali tork etmasi iiciin  hansi
odanilmalidir? Elektron vakuumda siiratlidir, yoxsa metal naqil daxilinda?

Sagirdlor qruplara ayrilir vo dorsliyin C blokunda verilon agar sozlor osasinda
“Klozu hall edirlor. Onlar bildiklori mslumatlara ssaslanaraq noqtolorin yerine uygun
asar soziinli yazmagqla verilon ciimlolori asagidaki qaydada tamamlayirlar.

Termoelektron emissiyast hadisasina asaslanan an sads vakuum lampast ikielek-
trodlu elektron lampast vo ya vakuum diodudur. Vakuum diodu havasi 1077 +
1078 mm civ. siit. tozyiga qador seyraklogdirilmis siiso (va ya saxsi) balondur. O, i¢o-

sort
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risina daxil edilmis katod va anod adlandirilan iki elektrodla tachiz edilmisdir. Katod
sabit corayan manbayinin monfi, anod isa miisbat qitbiino birlasdirilmoklo dévrada
elektrik caroyanmimin biristiqgamatli kegiriciliyini tomin edir. Belaliklo, vakuumda elektrik
yiikdagiyicilart elektronlardir.

Aragdirmanin naticasinin miizakirasi dorslikds verilon suallar asasinda aparila bilar.
Bu zaman sagirdlar yeni problemls garsilasirlar:

— No ii¢iin vakuum lampasi birtorafli elektrik kegiriciliyino malikdir?

Qruplar miiallimin gdstarisi ilo darsliyin D blokunda verilon nazori materialla
tanis olurlar. Sagirdloro komok moagsadi ilo “Fizika multimedia” diskinden “Ter-
moelektron emissiyasi” animasiyasi niimayis etdirilo bilor. Nimayisdon sonra
gruplara asagidaki miiddealar yazilan didaktik voraqlor paylanir vo onlara toqdi-
matlar1 bu miiddealar asasinda hazirlamaq tapsirilir:

o Vakuumun elektrik kegiriciliyinin izahi.

o Vakuum diodunun volt-amper xarakteristikasinin (VAX-nin) izah.
e Elektron dastasi va onun xassasinin saorhi.

® Rentgen borusu haqqinda malumat.

o Vakuum va metallarin elektrik kegiriciliyinin miiqayisasi.

Sonraki morhoalodo dorsliyin F blokunda toqdim edilon masols (F.1. bloku) holl
olunur.

Masala. Vakuum diodunda anod ilo katod arasindaky gorginlik 300V -dur. Katod
yaxinhiginda iraliloma horakat siirati sifira barabar olan elektron anod yaxinhiginda
hanst siirata malik olar (elektronun yiikii va kiitlosi uygun olarag e = 1,6 - 107K,

m =9-1073Ykq)? Elektrik sahasini bircins gabul edin.

. Mmet? 2eU 21,6:1071%:300 m m
Holli: —=— =eU = v = ’— = /—_31— ~1,03-107 —.
2 m 910 san san

“Hayatla olagolondirin” hissosinds (F.2. bloku) sagirdlor verilon suala asanligla
cavab verirlor: tabii ki, elektron vakuumda daha siiratlidir, ¢iinki vakuumda kristal
qafaslor va onun harakatino manecilik toradon ionlar yoxdur.

Daha sonra “Oxziiniizii qiymotlondirin” moarholosi reallagdirilir (F.3. bloku).

Sonuncu morholodo dorslikdo verilon (G bloku) “vakuum”, “elektron emissi-
yast”, “termoelektron emissiyasi”, “cixis igi”, “doyma corayan siddati” anlayisla-
rimin toriflori is varaqinds qeyd olunur vo vakuumun elektrik kegiriciliyinin totbig-

lorins aid misallar gostarilir.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=8DHfXz1SXVk
2. https://'www.youtube.com/watch?v=ygWsRCKLk3w
3. https://www.youtube.com/watch?v=qZ8aM69CITc
4. http.//portal.edu.az/index.php?r=eresource/view&id=2&mid=&lang=az&page=4

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsodlorine nail olmaq
doaracasini miiayyan etmok olar.
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M-lar

I saviyya

11 soviyya

111 saviyya

IV saviyya

Forglondirmos

Vakuumun elektrik
keciriciliyini metal-
larin kegiriciliyin-
don forqlondirmok-
ds ciddi sohvlars
yol verir.

Vakuumun elektrik
kegiriciliyini metal-
larin keciriciliyin-
don miisllimin ko-
moyi ilo forglondi-
Iir.

Vakuumun elektrik
keciriciliyini metal-
larin keciriciliyin-
don gismen diizgiin
forglondirir.

Vakuumun elektrik
keciriciliyini metal-
larin kegiriciliyin-
don tam diizglin
forglondirir.

Niimunagostormo
va sorhetmo

Vakuumun kegiri-
ciliyinin elm vo
texnikada tatbiqle-
ring aid ¢otinliklo
niimunalar gostarir
vo onlarin fiziki
asasini sohv gorh

Vakuumun kegiri-
ciliyinin elm vo
texnikada tatbigle-
rind aid niimunalor
gostorir vo onlarin
fiziki osasin1 miial-
limin kdmayi ila

Vakuumun kegiri-
ciliyinin elm vo
texnikada tatbigle-
ring aid niimunslor
gostorir vo onlarin
fiziki osasini qis-
man diizglin sorh

Vakuumun kegiri-
ciliyinin elm va
texnikada totbiqle-
rind aid niimunoslor
gostorir vo onlarin
fiziki osasini diiz-
giin sorh edir.

rur, lakin sahv hall
edir.

vermaklo hall edir.

edir.

edir. sorh edir. edir.

Vakuumda elektrik | Vakuumda elektrik | Vakuumda elektrik | Vakuumda elektrik
o o . . . .
- keciriciliyino aid | kegiriciliyino aid  |kegiriciliyino aid | kegiriciliyine aid
£ & |milollimin kdmoyi |miixtelif xarakterli |miixtolif xarakterli |miixtolif xarakterli
f-; % ilo miixtolif xarak- |maosalolor qurur va |masalslor qurur vo | masolalor qurur vo
e @ |terli masalolor qu- |az sahvlars yol qisman diizgiin hall | diizgiin holl edir.
o o
S g

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsing:.
Tovsiya. Ev tapsirigr olaraq sagird qruplarina (yaxsi olar ki, sinif sagirdlori 4

qrupa ayrilsin va har iki qrupa bir movzu verilsin) iki miixtalif movzuda —*“Vilhelm

Konrad Rentgen haqqinda” va “Rentgen siialarimin tatbiglari” mévzularinda pos-

ter, yaxud togdimat hazirlamaq tapsirila bilor. Sagirdlor tagdimat iizorinda

islayarkon darsdan sonra qalib maktabin imkanlarindan istifads edo bilariar.
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Dors 18 /Movzu: 2.5. QAZLARDA ELEKTRIK COROYANI

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niiva hadisslorinin qanun va
ganunauygunluglarla slagasini sorh edir.

g;,t ANDARTLAR 1.1.2. Elektromaqnit, atom va niive hadisalorinin ganun vo
qanunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, kemiyyat va
keyfiyyat tipli) masalalor qurur ve hall edir.
e Dielektrik miihit olan qazlarin miistoqil ve qeyri-miistoqil
. bosalmasinin nazari-elmi asaslarini izah edir.
;ngn}C OLORI e Qaz bosalmasiin praktik totbiglorins aid toqdimat edir.

e Qazlarin miistaqil va geyri-miistaqil bosalmasma aid miixtalif
xarakterli masalslar qurur vo hall edir.

Darsin ilk 8-10 doaqiqesi layihslorin miizakirasine sorf edilir. Bundan sonra iso
sagirdlor xatirlama blokunda verilon (A bloku) materiali tokrarlayirlar.

Maraqoyatma dorsliyin B blokunda verilon motn vo uygun sualin miizakirasi
ilo hayata kegirils bilor. Todqiqat suali formalagdirilir.

Tadqiqat suali: Adi saraitds dielektrik olan qazlarda elektrik keciriciliyi neca
tamin edila bilar?

Bu morhslads darsliyin C blokunda verilon “Miistaqil qaz bosalmasinin név-
larini fiziki mexanizmins gors forqlondirin” aragsdirmasi icra olunur. Sxem “Activ-
Inspire” programinda tortib edilir vo konteyner funksiyasindan istifado etmoklo icra
olunur. Sagirdlor miiallimin komayi ilo miiayyan edirlar ki, elektrik gaynagi va lam-
panin kozorma telinin isiglanmasi — qévs bosalmasi, raoqamsal cihazlardaki isig-
lanan raqamlar va borudaki katod stialanmast — alovsuz bosalma, yiiksak gorginlik
xatlorinin ucu agiq hissalorinda axsamlar goriinon isiglanma — tac bosalmast,
simsak ¢axmasi va elektriklonmis iki cisim arasinda bas veran qigilcimabanzor
giiclii bosalma — qigilcim bosalmasina misal ola bilor.

Owgilcim
bosalmast

Qovs Alovsuz
bosalmast bosalma

_ Manfi Miisbat
igiq siitom  i51q sfitunn




Aragdirmanin miizakiresi zamani sagirdlor miistaqil qaz bosalmasinin novlorini
fiziki mexanizmine gors forqlondirmays omin olduqdan sonra miistaqil vo geyri
miistaqil qaz bosalmasinin yaranma soraitini tosvir edirlor.

Diferensial talim. Tolim noticalori zoif vo saglamliq imkanlar1 mohdud olan
sagirdloro miisahidslorini gsorh etmak tapsirigi verils bilar.

Novbati merhslads sagirdlor 3-4 qrupa boliiniir. Onlara darslikds verilon nazari
material osasinda (D bloku) toqdimat hazirlamaq tapsirilir. Bu zaman sagirdlori
maqsadomiivafiq istigamats yonaltmok ii¢lin togqdimatlar1 asagidaki suallar asasin-
da hazirlamagq tovsiys olunur:

e fonlasma enerjisi nayo deyilir?

¢ Qaz molekullarni hansi tisulla ionlagdirmaq olar?

¢ Qaz bosalmas1 nadir va onun hansi névlori var?

¢ Qeyri miistoqil qaz bosalmasi hansi goraitds bas verir?

e Miistoqil gaz bosalmasi hansi soraitdo bas verir?

¢ Alovsuz bosalma nadir? O no vaxt yaranir?

e Elektrik qovsii hansi xarakterik cohatlors malikdir?

e Qigilcim bosalmasi nadir?

o Niys qigilcim bosalmasi qisamiiddotlidir?

¢ Qaz bosalmasinin VAX-nin qurulmasi.

Miisllim qrup liderlorinin taqdimatlarina 6ziiniin qisa elmi-metodik sorhlari ilo
doaqiqlik vo elmilik gatirir.

F blokunda verilmis “Qazin ionlasmasi dedikdo na nozards tutulur?” arasdir-
masindaki masals hall olunur (F.1. bloku):

Mosala. Ibnla;dmcz borunun elektrodlart arasindakt gazin hacmi 0,25 | - dir. Xarici ta-
sirla ionlagdirilan qazda doyma carayan siddoti I; = 1,6 - 107"mA - dir. Qazin vahid
hacminds 2 san miiddatinda neca elektron-ion ciitii amalo golir (e = 1,6 - 1071°K1)?
Elektrik sahasini bircins qgabul edin.

Verilir: Holli:
V = 0,251 . L .. _meV

’ Doyma carayan siddatinin qiymoati: I; = —.
I, =16-10"104 g g ot " T
t =2san Bu ifadadon: n = ;—V.
e=1,6-10"Kl
n-=?

1,6:10710-2 12 1
Hesablanmasin = — —=38-10 (—)
1,6:10-19.0,25-1073 m3san

Cavab: n = 8- 102 (;)

m3san

Sagirdlor “Hoyatla olagelondirin” morholesinds (F.2. bloku) verilon suali
cavablandirmagq {i¢iin mantiqi tofokkiirlorini igo salmali, yaxud da elektron resurs-
lardan istifado etmolidirlor: Niya adi elektrik xatlorindon forqli olaraq yiiksak
gorginlik xatlori izolyasiya gati ila ortiilmiir?
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Cavab: iki sobabdon: 1) ¢ox baha basa galor, 2) hava ozii yaxsi izolyatordur.
Sadaca olaraq tohliikasizlik magsadila yiiksak garginlik xatlari yerdon ¢ox hiindiirda
va bir-birindan arali ¢cakilmoalidir.

Sonraki morhslods sagirdlor verilon tapsiriq osasinda (F.3. bloku) 6zlorinin
monimsams daracasini miloyyan edirlor.

“No dyrandiniz” marhalasinds darslikds verilon tapsiriq (G bloku) yerins yeti-
rilir. Sagirdlor is voroqindo “Qaz bosalmasi”, “Miistaqil bosalma”, “Qeyri miistaqil
bosalma”, “lonlasma enerjisi”, “Sarbast qacis yolu” anlayislarmin torifini yazir vo
miistaqil bosalma ilo geyri miistoqil bosalmanin VAX-1m ¢akirlor.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=8DHfXz1SXVk
2. https://'www.youtube.com/watch?v=ygWsRCKLk3w
3. https://www.youtube.com/watch?v=qZ8aM69CITc
4. http://portal.edu.az/index.php ?r=eresource/view&id=2&mid=&lang=az&page=4
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doaracasini miisyysn etmok olar.

M-lar

I soviyya

II saviyya

III saviyya

IV saviyys

Dielektrik miihit
olan qazlarm miis-

Dielektrik miihit
olan gazlarin miis-

Dielektrik miihit
olan qazlarm miis-

Dielektrik miihit
olan gqazlarm miis-

g toqil va geyri-miis- |toqil vo geyri-miis- |taqil vo qeyri-miis- |toqil vo geyri-miis-
E toqil bogsalmasinin | taqil bosalmasinin |taqil bosalmasinin | taqil bosalmasinin
X |nozori-elmi osasla- |nozari-elmi osasla- |nozori-elmi osasla- |nozori-elmi osasla-

rini1 ¢ox ¢atinliklo | rint miiallimin ké- | rin1 gismon diizgiin | rin1 diizgiin izah
izah edir. mayi ilo izah edir. |izah edir. edir.

o |Qazbosalmasmin |Qaz bosalmasinin |Qaz bogalmasinin | Qaz bosalmasinin
% praktik tatbiglarine |praktik totbigloerina |praktik totbiglarine |praktik totbiglorina
T |aid gox passiv aid sinif yoldaslari- |aid qismen diizgiin |aid diizgiin toqdi-
-_g toqdimat edir. nin komayi ilo togdimat edir. mat edir.

E toqdimat edir.

Masaloqurma va
moasalohalletma

Qazlarm miistoqil
va geyri-miistaqil
bosalmasina aid

Qazlarm miistaqil
va geyri-miistaqil
bosalmasina aid

Qazlarm miistoqil
va geyri-miistaqil
bosalmasina aid

Qazlarin miistoqil
va geyri-miistaqil
bosalmasina aid

miixtolif xarakterli |miixtolif xarakterli |miixtolif xarakterli |miixtolif xarakterli
masaloalori ¢otinlik- | masalolari sarbast | masalalor qurur vo | masalalor qurur vo
la qurur, lakin hall |qura bilmir va asason, diizgiin hall | diizgiin hsll edir.

edo bilmir.

miiollimin komayi
ilo hall edir.

edir.

Darsin sonunda i varaqlari yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 19/Mévzu: 2.6. ELEKTROLIT MOHLULLARINDA ELEKTRIK
COROYANI. ELEKTROLIZ QANUNU

1.1.1. Elektromaqgnit, atom ve niive hadisslerinin ganun va
qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.
1.1.2. Elektromaqnit, atom ve niive hadisalerinin qanun va

g,i,t ANDARTLAR ganunauygunluglarla slagesine aid (qrafik, komiyyst vo keyfiyyot
tipli) masalslor qurur vo hall edir.
3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair
todqiqatlar aparir va referatlar hazirlayir.
e Elektrolit mahlullarmin elektrik kegiriciliyinin fiziki qanunlarim
. izah edir.
ITIQBIITHEC OLORI e Elektrolizin praktik totbiglarine aid toqdimat edir.

e Elektroliz qanunlarina aid miixtslif xarakterli masalslor qurur vo
hall edir

Movzuya A blokunda verilon material asasinda 9-cu sinifds kegilonlori yada sal-

G«

magqla baslanilir. Belo ki, sagirdlor “elektrolit”, “elektrolitik dissosiasiya”, “elektroliz”,

’

“elektroliz qanunu”, “maddonin elektrokimyavi ekvivalenti” anlayiglarmm fiziki
monalarini bir daha tokrarlayirlar.

Maraqoyatma morhoalosi B blokundaki motn vo sualla baglanila bilor. Miiallim
fondaxili vo kimya ilo fonlorarasi inteqrasiya yaratmagqla sagirdlorin elektrolizo aid
gazandiglar1 biliklors istinad edo bilor. Onlar toqdim olunan asagidaki suallari
miizakirs edo bilorlor:

— Vakuumda elektrik corayaninin yiikdasiyicilar1 hansi zarraciklordir?

— Nagqillordo elektrik coroyaninin yaranmasina sobob nodir?

— Quru agac elektrik kegirmadiyi halda, yas agacin elektrik kegirmasinin sobabi
nadir?

— Elektrolitik dissosiasiya nays deyilir?

— Elektrokimyavi ekvivalentin elmi monasi nadir?

Suallarin miizakirasi naticasinds tadricen tadqiqat suali formalasdirilir.

Tadqiqat suali: Elektroliz hadisasinin fiziki asasi nadon ibaratdir?

Sagirdlor qruplagdirilir vo dorslikdo verilon “Mohlulda elektrik corayanini hansi
yiikdastyicilar tomin etdi?” aragdirmasi (C bloku) icra olunur. Miiallim elektrik dov-
rasinin diizglin y1gilmasina nazarat edir: i¢orisinds distills edilmis su olan qab, iki ko-
miir elektrod, lampa, acar, ampermetr vo voltmetr, coroyan monbayinden ibarat
elektrik dovrasi yigilir. Sagirdlor miioyyan edirlar ki, dielektrik olan distillo edilmis
su elektrik coroyanini kegirmir. Lakin CuCl, duzunu distillo edilmis suya olavo et-
dikds elektrik 6l¢ii cihazlar1 dovraden elektrik corayaninin ke¢diyini gostorir.

Sagirdlor tocriibonin noticosini miizakirs etdikdon sonra elektrolitik mohlul van-
nasinda gedon elektroliz prosesinin fiziki mexanizmi ilo darslikdoe verilon material
osasinda daha sistemli tanis olurlar (D bloku). Onlar miisllimin hazirladig: didaktik
varaqlordoki suallara miivafiq malumat toplayir, poster hazirlayir vo onu togdim
etmoklo molumat miibadilosi aparirlar. Didaktik veraqlordoki suallar asagidaki
miiddoalari shats edo bilor:
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o Elektroliz hadisasi.

e Elektroliz ganunu.

o Maddoanin elektrokimyavi ekvivalenti.

e Faradey adadi.

e Maddanin kimyavi ekvivalenti.

Miisllim vaxta qenaot etmak mogsadilo texniki imkanlari olan siniflords “Aktiv-
Inspire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinde elektroliz hadisasinin
fiziki mexanizmini niimayis etdira bilar.

Darinlogdirma morhalasi elektroliz qanunlarinin ¢ixarilist ilo aparila biler (E
bloku).

Darsin “Tatbigetma” marholasinda (F bloku) tagdim edilan tapsiriq yerina yeti-
rilir. Sagirdlor verilon masslonin (F.1. bloku) birinci hissesinds isbat edirlor ki,

- eMN - IAt ifadasinds elementar yiikiin Ny Avogadro adadina hasilinin
eN,

Faradey sabitina (va ya Faradey adadi) barabar oldugu nazara alinarsa: F = eNy,

ogorm =

elektroliz prosesinda elektrod tizarinda ayrilan maddonin kiitlosi: m = %%I At.
Moasalonin ikinci hissasi bu ardicilligla isbat edilir: maddonin elektrokimyavi
ekvivalenti: k = 71:4_17

Buradaki molyar kiitlonin valentliya nisbati maddonin kimyavi ekvivalenti adlanir:
=t

Belolikla, elektrokimyavi ekvivalentlo kimyavi ekvivalentin miitanasib oldugu askar
edilir — elektrolizin Il ganunu alimir: k = %

Buradan asanligla yazmaq olar ki: —
X

=T k_xn
Movzunun “Hayatla olagelondirin”  hissesindo
(F.2. bloku) sagirdlor elektron resursundan, ya- _
xud miisllimin qisa izahatindan sonra elektrolizin |
yalmiz qalvanoplastika deyil, bir ¢ox praktik tot- Elektrolitik tamizlama
biq saholori oldugu ilo tanmig olurlar. Bunlar _
yandaki1 cadvalda gostorilmigdir.

Darsin “Oziiniizii qiymoatlondirin” moarhslasin- _
do (F.3. bloku) sagirdlor elektrolitlordo elektrik Calizlliz]
coroyaninin tobiotinin qisa izahini yazir, elektro-
litin elektrik miiqavimatinin nodon asili oldugu - alinmasi

va elektrolizin II qanununun fiziki mahiyystini
sarh edirlor.

Movzunun “Na dyrandiniz” hissasinds (G bloku) sagirdlor verilon agar s6zlorin
monasini izah etmoklo dors boyunca dyrondiklori asas biliklori miistaqil olaraq
imumilagdirirlor.
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Acar sozlor

Tarifi (va ya izahi)

Elektrolit

Elektrolitik dissosiasiya
Elektrolitda elektrik corayant
lon kegiricilik
Elektroliz

Elektrolizin I ganunu
Elektrolizin Il ganunu

Refleksiya. Verilmis meyarlar osasinda 6z foaliyyatinizi tohlil edin:
— Darsdo miisbat hisslar yaradan na oldu?
— Darsdas an yaxs1 nayi qiymstlondirirsiniz?

— Darsda hansi tapsirigin yerins yetirilmosinds ¢atinlik ¢okdiniz?

— Noyi basa diigmadiniz?
— Hansi tapsiriq iizerinds yens iglomak istordiniz?
Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=8DHfXz1SXVk
2. https://'www.youtube.com/watch?v=ygWsRCKLk3w
3. https://www.youtube.com/watch?v=qZ8aM69CITc
4. http://portal.edu.az/index.php?r=eresource/view&id=2&mid=&lang=az&page=4

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doaracasini miisyysn etmok olar.

M-lar I saviyyo IT saviyya 11T saviyya IV saviyya
Elektrolit mohlulla- | Elektrolit mahlulla- | Elektrolit mohlulla- | Elektrolit mahlulla-
o |rinm elektrik kegi- |rmin elektrik kegi- |rinim elektrik kegi- |rmin elektrik kegi-
% riciliyinin fiziki qa- |riciliyinin fiziki riciliyinin fiziki qa- |riciliyinin fiziki qa-
< |nunlarm sohv izah |qanunlarmi miislli- [nunlarmi, asasen, |nunlarini diizgiin
= |edir. min kdmayi ilo izah | diizgiin izah edir.  |izah edir.
edir.
o |Elektrolizin praktik | Elektrolizin praktik | Elektrolizin praktik | Elektrolizin praktik
% tatbiglerine aid cid- |totbiqlorine aid az | tatbiglerine aid qis- | totbiglorine aid
S |disshvlara yol ver- |sshvlars yol ver- | mon diizgiin taqdi- | diizgiin taqdimat
-_g maklo togdimat maklo togdimat mat edir. edir.
E edir. edir.
2 o |Elektroliz qanunla- |Elektroliz qanunla- |Elektroliz qanunla- |Elektroliz qanunla-
] % rina aid miixtolif ~ |rina aid miixtalif ~ |rina aid miixtolif ~ |rina aid mixtalif
g = |xarakterli mosola- |xarakterli mosalola- | xarakterli masolalor | xarakterli mosslolor
g ﬁ lori sarbast qura ri ¢atinlikls qurur | qurur vo osason, qurur va diizgiin
% % bilmir va sohv hall |ve misllimin k6- | diizglin hall edir. | hall edir.
S £ |edir. moayi ilo hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
Ev tapsingl. Sagird qruplarina “Elektrolizin totbiqlori” moévzusunda poster
togdimat hazirlamaq tapsirilir.
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Dors 20/Movzu: 2.7. YARIMKECIRICILORD® ELEKTRIK COROYANI

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niive hadisalaorinin ganun vo
ganunauygunluglarla slagasini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom va niive hadisalorinin ganun vo
ganunauygunluglarla slagesing aid (qrafik, komiyyat vo
keyfiyyat tipli) masalslor qurur vo hall edir.

1.1.4. Elektromagnit, atom va niive hadisalorinin totbiqine dair
togdimatlar edir.

3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair
todqiqatlar aparir vo referatlar hazirlayzr.

o Yarimkegiricilarin elektrik kegiriciliyini diger maddslasrin
(metallarin, dielektriklorin, elektrolit mohlullarin) kegiriciliyinden
forqlondirir.

o Yarimkegiricilorin moxsusi vo asqar kegiriciliyinin fiziki
mabhiyyatini sorh edir.

o Yarimkegiricilorin elektrik kegiriciliyino aid miixtolif xarakterli
masalalar qurur va hall edir.

Dars “Elektrolizin tatbiglori” mdvzusunda ev layihasinin — poster taqdimatinin
miizakirasi ilo baslanir. Miizakirs 9-11 doqiqe miiddstinds basa ¢atdirilir, an yaxsi
poster secilir vo sagirdlorin omoyi keyfiyyoatco qiymatlondirilir.

Daha sonra sagirdlor darsliyin A blokunda verilon material asasinda yarimkegi-
ricilorin elektrik kegiriciliyino aid 9-cu sinifdo qazanilan bilikleri yada salirlar.
Asagidaki sxemdon istifade etmok mogsedouygundur.

kegiriciliyinin névii kegiriciliyinin novii

dovri
sistemdo —
yeri

AN

N

Asqar elektrik kegiriciliyi: tomiz yarim- Moxsusi elektrik kegiriciliyi: tomiz
keciriciya ciizi migdarda asqar qatil- yarimkegiricilorin moxsusi elektrik
digda yarimkegiricido maxsusi kegirici- keciriciliyi eyni migdarda sarbast
liklo yanasi, asqar kegiriciliyin da ya- elektronlar va desiklar tarafindon
ranmasidir. yaramr.
|
novi novii Osas yiikdastyicilar
donor asqar (n-tip) | |akseptor asqar |
— elektron kegirici- | |(p-tip) — desik ke- Elektron va desiklor
liyina malik yarim- | |¢iriciliyina malik
keciricidir yarimkeciricidir

Maraqoyatma morhalasini darsliyin B blokunda verilon tarixi malumat vo uygun
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sualla hoyata kecirmok olar. Sagirdlorin forziyyolori dinlonilir, onlardan maraq
doguran
va tokrarlanmayanlari 16vhados yazilir. Todricon tadqiqat suali formalagdirilir.

Tadgigat suali: “Yarimkegiricilorin elektrik kegiriciliyinin xarici tosirlordon,
masalon, temperaturdan asililigi neco izah olunur?”

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlar dorsliyin C blokunda verilon “Maddslori elek-
trik keciriciliyine gora forqlondirin” aragdirmasini icra edirlor. Bu zaman onlar
hom kegon darslorda, hom do 9-cu sinifds qazandiglart |
biliklora istinad edeorok arasdirmada togdim olunan Yanmkegirici
codvali doldururlar. Naticonin miizakirasi dorslikds Metal
verilon suallar osasinda aparila bilor. Bu zaman sagirdlor
lclin maraq doguran temperatur artdiqca xisusi
miigavimotin miixtolif maddslords neco doyigmesini mii-
ayyen edilmaosidir.

Tovsiya. Sagirdlora bu fikirlori xatirlatmaq magsadouygun- ., = ——
dur: metallarla dielektriklorin xiisusi miigavimatlori ara-

smda yarimkegiricilorin xiisusi miigavimati araliq movqe tutur. Miitloq sifira yaxin
temperaturlarda yarimkegiricilorin xtisusi miigavimati ¢ox boyiik oldugundan onlar
ozlorini dielektrik kimi aparwr. Temperaturun artmast ilo yarimkegirici maddalorda
alava kinetik enerji alan valent elektronlarin amoala gotirdiklori kovalent rabitolorin
qurimast naticasinda ciit elektron-desik yiikdasvicilarin migdarmn kaskin artmast bas
verir — yarimkegiricinin xtisusi miigavimati azalir.

Sagirdlor dorslikde verilon material (D bloku) osasinda yarimkegiricilorin
moxsusi vo asqar kegiriciliyinin fiziki osaslar1 ilo tamis olur, n-tip ve p-tip
keciricilori  bir-birindon forqlondirmoyi Oyronirlor. Bu mogsadlo qruplara
istigamoatverici didaktik varaqler paylana bilar:

e Hans1 maddolor yarimkegirici adlanir?

e Yarimkegiriciloro xas olan asas olamotlor hansilardir?

¢ No ii¢iin temperatur artdiqca yarimkegiricinin miigavimoti azalir?

e Yarimkegiricids desik keciricilik nadir?

o Moxsusi kegiricilik nadir?

e Yarimkegiricini agqarlamaq ne demakdir?

e Donor agqarli yarimkegirici nadir?

e Dovri sistemda IV qrupda yerloson yarimkeciriciya hansi qrup elementindon
asqar vurduqda n-tip yarimkegirici alinir?

e Akseptor agqarli yarimkegirici nadir?

e p-tip yarimkegiricido elektrik corayani, asason, hansi yiikdasiyicilar vasitasilo
yaranir?

e Dovri sistemds IV qrupda yerloson yarimkegiriciys hanst qrup elementindon
asqar vurduqda p-tip yarimkegcirici alinir?

Qruplarin togdimatlar1 zamani sagirdloro baslica olaraq asagidaki bacariglarini
niimayig etdirmoloring sorait yaradilir:

1. Kimyavi elementlorin dovri sistemindo yarimkegirici elementlori miioyyon edir.
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2. Yarimkegiricilorin moaxsusi elektrik kegiriciliyinin fiziki mexanizmini izah edir.
3. Yanimkegiricilorin agqar elektrik kegiriciliyinin fiziki mexanizmini izah edir.

4. Asqar yarimkegiricilorin elektrik kegiriciliyine aid keyfiyyst vo komiyyat xarak-
terli masalalor qurur va hall edir .

Doarsin totbigetmoa morholosinds “Yarimkegiricinin elektrik kegiriciliyini izah eds
bilorsinizmi?”” aragdirmasi icra olunur. Sagirdlor taqdim olunan keyfiyyst xarakterli
sokil masolosini (F.1. bloku) aragdirmaqla:

e c- sxemina asason miisyyan edirlor ki: 1) tomiz yarimkegirici kristal tosvir edilmis-
dir; 2) 1 va 2 raqamloari ilo uygun olaraq desik vo sarbostlogon elektron isara edil-
misdir;

3) kristal elektrik sahasina gotirildikds desiklor sahanin potensiali kigik, elektronlar
iso potensiali boyiik olan istigamoto nizamli horokot alirlar.

e d- sxemino asason miioyyon edirlor ki: 1) sxemds akseptor asqarli yarimkegirici
tosvir edilmigdir; 2) 3 roqomi ilo iso elektron catismazligi — desik artiqligi isara
edilmisdir; 3) IV qrup elementi olan Si-a asqar olaraq III qrup Bor atomu
vurulduqda p- tip yarimkegirici alinir, ¢iinki belo kristalda osas yiikdastyicilar
desiklordir.

e ¢- sxemino asason miioyyon edirlor ki: 1) sxemdo donor agqarli yarimkegirici
tosvir edilmigdir; 2) 4 rogomi ilo tamamlanmig kovalent rabitosindon konar galan
artiq sarbost elektron isars edlmisdir; 3) IV qrup elementi olan Si-a agqar olaraq V
grup Stibium atomu vurulduqda n-tip yarimkegirici alinir, ¢iinki bels kristalda asas
yiikdagiyicilar elektronlardir.

“Haoyatla slagalondirin” merhaslasinds sagirdlor derslikde verilon material (F.2.
bloku) ssasinda termistorun praktik shomiyyasti va totbiglori ilo bir daha tanis olur
(bu cihaz hagqinda 9-cu sinifdo daha genis molumat olds etmislor), onun ig prinsipi
haqqinda diizgiin miilahizs irsli siiriirlor.

Dorsin biitiin yuxaridaki morhalolorindon sonra “Oziiniizii qiymotlondirin”
morholosindo verilon tapsiriglar osasinda (F.3. bloku) giiman etmok olar ki,
sagirdlor mévzunu yaxst manimsamislor.

Sagirdlor “No Oyrondiniz” morholesinde verilon “yarmmkegirici”, “moxsusi
kegiricilik”, “asqar keciricilik”, “n-tip yarimkegirici”, “p-tip yarumkegirici” anla-
yislarinin(G bloku) torifini i voraqindo qeyd edirlor.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=8DHfXz1SXVk

2. https://'www.youtube.com/watch?v=ygWsRCKLk3w

3. https://www.youtube.com/watch?v=qZ8aM69CITc

4. http://portal.edu.az/index.php ?r=eresource/view&id=2&mid=&lang =az&page=4
Qiymotlondirmos. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsodlorine nail olmaq
doracosini miloyyon etmok olar.
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M-lar I saviyyo II saviyya 111 saviyya IV saviyya
Yarimkegiricilorin | Yarimkegiricilorin | Yarimkegiricilorin | Yarimkegiricilorin
elektrik kegiriciliyi- | elektrik kegiriciliyi- | elektrik kegiriciliyi- | elektrik kegiriciliyi-
g ni diger maddslorin | ni digor maddslorin |ni diger maddslorin |ni digor maddalorin
.5 |(metallarm, dielek- |(metallarin, dielek- |(metallarin, dielek- | (metallarin, dielek-
g |triklorin, elektrolit |triklorin, elektrolit |triklorin, elektrolit |triklorin, elektrolit
S |mohlullarin) kegiri- | mohlullarin) kegiri- | mohlullarin) kegiri- | mohlullarin) kegiri-
£ |ciliyindon ciddi ciliyinden az sahv- |ciliyindan, asason, |ciliyinden diizgiin

sohvloara yol ver- lara yol vermokla | forglondirir. forqlondirir.

mokls forglondirir. | farglondirir.

Yarimkegiricilorin | Yarimkegiricilorin | Yarimkegiricilorin | Yarimkegiricilorin

Sorhetma

meoxsusi ve asqar
kegiriciliyinin fiziki
mabhiyyatini sohv
saorh edir.

mMoxsusi va agqar
kegiriciliyinin fiziki
mabhiyyatini miialli-
min kdmayi ilo serh
edir.

moxsusi va agqar
kegiriciliyinin fiziki
mabhiyyatini qisman
diizgiin sorh edir.

maoxsusi ve asqar
kegiriciliyinin fiziki
mahiyyatini diizgiin
sorh edir.

Masalaqurma va
masalohalletma

Yarimmkegiricilorin
elektrik kegiriciliyi-
no aid miixtoalif xa-
rakterli mosalolori
miiollimin kémayi
ila qurur, lakin hall
edo bilmir.

Yarimmkegiricilorin
elektrik kegiriciliyi-
no aid miixtolif xa-
rakterli masolalori
az sohvlars yol ver-
mokla qurur vo hall
edir.

Yarimmkegiricilorin
elektrik kegiriciliyi-
no aid miixtolif xa-
rakterli moasalalori,
asasan, qurur va
diizgiin hall edir.

Yarimkegiricilorin
elektrik kegiriciliyi-
na aid miixtolif xa-
rakterli mosoalolor
qurur vo diizgiin
holl edir.

Darsin sonunda i varoaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Alt

STANDARTLAR

Toalim

NOTICOLORI

Dars 21/Movzu: 2.8. YARIMKECIRICI DIOD. TRANZISTOR

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niivs hadisalerinin qanun va
ganunauygunluglarla slagasini sorh edir.
1.1.2. Elektromaqnit, atom ve niive hadisslerinin qanun va

tipli) masalalar qurur vo hall edir.
3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair
todqiqatlar aparir vo referatlar hazirlayzr.

qanunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, kemiyyst va keyfiyyot

o Yarimkegirici diodun qurulus vo is prinsipini illiistrativ vosaitlor
asasinda sorh edir.
e Yarimkegirici tranzistorun qurulus vs is prinsipinin fiziki
mabhiyyatini izah edir.

e Yarimkegirici diodun birtarafli kegiriciliyini tacriibads niimayis
etdirir.

e Yarimkegirici diod v tranzistorun totbiqine aid keyfiyyot vo
komiyyat xarakterli masalalor qurur va hall edir.

Miisllim vaxta qenast moaqgsadilo texniki imkanlar1 olan siniflords “AktivInspire”,
“Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinds 9-cu sinifdo fizikadan kegilon-

97




lorin tokrari ilo bagli materillar1 niimayis etdirs bilor. Tokrar (A bloku) zamani
“Fizika multimedia” dorsliyinden uygun videomaterial niimayis olunmasi da mag-
sodouygundur.

Maraqoyatma dorslikda verilon yeni elmi malumat vo suallarla yaradila bilor (B
bloku). Yaxs1 olar ki, bu sual da olavs edilsin:

— Yarimkegirici dioddan hans1 mogsadlor {i¢iin istifado edilir?
Sagirdlarin irali siirdiiklori forziyyalorden tadqiqat suallart formalagdirilir.

Tadgiqat suallari: Yarimkegirici diodun is prinsipi naya asaslanir? Miiasir elek-
trik sxemlorinds daha ¢ox hanst yarimkegirici qurgudan istifads olunur? Bela
qurgunun is prinsipi va praktik tistiinliiyii nodadir?

Sagirdlor qruplasdirilir, onlar dorsliyin C blokunda verilon “Diod niys birtorafli
keciriciliyo malikdir?” aragdirmasii icra edirlor. Cihazlarin say1 mohdud olan
siniflorde aragsdirma niimayis metodu ils yerins yetirils bilor. Bu zaman har siradan
bir sagird niimayis masasina dovat olunur. Onlar miiallimin kdmayi ils sorta uygun
olaraq elektrik dovrasini y1g1ir va tacriibani icra edirlor.

Tovsiya 1. Arasdirmada naticanin miizakirasi va yeni dars materiali ilo tanislq
moarhalasinda (D bloku) sagirdlorls 9-cu sinifdo qazanilan biliklora dair miisahiba
toskil edils bilor:

— p-n kegidi na demoakdir?

— p-n kegidinda baglayici tabago neca yaranir?

— Niya p-n ke¢idindo elektrik kegiriciliyi birtaraflidir?

Asagidaki sakillor niimayis edilir. Sagirdlor sakillora asason izah edirlor ki, diod
sakil 1a kimi dovraya qosularsa, tors kegid birlasmasi yaranar va dévradan ¢ox ciizi
corayan kegor. Ogor diod dovraya sakil 1b kimi qosularsa, diiz kegid birlogsmasi
tomin edilir va dovradan carayan kegir.

—o——B—— e —

b)

Sakil 1

Bu arasdirmalar bir daha siibut edir ki, p-n kristali birtorafli kecido malikdir.
Sagirdlar bela kegidin VAX-nin izahi ilo tanis olur, qrafikin ayri-ayri hissalorinin
fiziki manasini oyronirlor.

Daha sonra miisllim tranzistorun qurulus vo is prinsipinin fiziki osaslan
haqqinda mslumat verir, emitter corayan siddstinin niys kollektor vo baza corayan
siddatlorinin comina barabar oldugunu izah edir.
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Tovsiya 2. [zahat: ayanilosdirmak magsadi ilo “Fizikada multimedia” elektron dors-
liyinin 3-cii diskindon “Tranzistor” adli uygun animasiyan niimayis etdirmak maqsa-
douygundur.

Tatbigetma moarhalasinin birinci hissasinda (F.1. bloku) verilon masala bels hall
olunur:

Moasala. Saokilds iki dioddan ibarat elektrik dovrasinin sxemi tasvir edilmisdir. Dovranin A
va B néqtalarino EHQ 12V va daxili miiqavimati 2 Om olan

sabit carayan monbayinin qiitblori birlosdirilir. Rezistorlarin —|4—[:'—
miigavimatlori R,

Ry, =30mva R, =4 0m -dur.

a) Ogar A néqtasina carayan manbayinin manfi qiitbii birlasdi-
rilorsa, hanst rezistordan carayan kegar?

Cavab. R, rezistorundan carayan kegor, ciinki dovranin homin
hissasindaki diod diiz birlasma naticasinda elektrik carayanim R,

buraxacagq. L.Dl_‘:_
b) Ogar A noqtasina corayan manbayinin miisbat qiitbii birlag-

dirilarsa, hansi rezistordan carayan kegor?
Cavab. R, rezistorundan carayan kegar, ¢tinki dovronin homin hissasindaki diodun p hissasi
manbayin miisbat, n hissasi isa monfi qiitbiino birlogdirilmakls homin hissada diiz kegid
tomin olunmusdur)
¢) Carayan manbayinin A néqtasina bu va ya digor qiitbii birlogdirilorsa, dévranin dimumi
miigavimati naya barabar olar?
Cavab. Ogar A noqtasina carayan manbayinin miisbat qiitbii birlasdirilorsa, dovranin R, re-
zistorlu qapali hissasinda carayan ke¢diyindan hamin hissanin iimumi miiqavimoati:

Rim =Ry +r=40m+20m=60m.
ogar A noqtasina carayan manbayinin monfi qiitbii birlagdirilarsa, dovranin Ry rezistorlu
qapalt hissasinda carayan ke¢diyindon homin hissanin timumi miigavimati.

Rim =R +r=30m+20m=50m.
d) Coarayan manbayinin A néqtasina bu va ya digor qiithii birlasdirilorsa, dovradon kegon
carayan siddati naya barabar olar?
Cavab. Ogar A noqtasina carayan manbayinin miisbat qiitbii birlasdirilorsa, dovranin R, re-

zistorlu qapali hissasinds carayan keg¢diyindan homin hissadaki corayan siddati qapali
£ 12 Vv

dovra diciin Om ganununa asason: 1 = =——=2A.
Rim 6 Om

Uygun olaraq A noqtasina corayan manbayinin manfi qiitbii birlogdirilorsa:

| =——=24A.
5 0m

Sagirdlor dersin “Hoyatla slagslondirin” morhslssinds ¢ox sads tacriibs ilo bata-
reyanin qiitblorini toyin edirlor (F.2. bloku). Onlar asanligla miisyyen edirlor ki,
ogor yarimkegirici diod cerayan kegirirsa, demoli, onun p-tip hissasi batareyanin
miisbat qiitbiino birlosdirilmigdir.

“Oziiniizii qiymoatlondirin” marhalosini do sagirdlor cold vo miisbat natica il ye-
ring yetirirlor, ¢linki orada verilon mantiqi tapsiriglarin (F.3. bloku) fiziki oasaslari
ilo onlar dors prosesinds daim tokrarlamagqla otrafli tanis olublar.

Sonda “No 0Oyrondiniz” hissesinds ii¢ anlayis (G bloku) haqqinda esse
yazilmasi toklif olunur, lakin vaxt mshdudiyysti varsa, onlarin toriflorini yazmaq
kifayat edor.
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Elektron resurslar.
1. https://www.youtube.com/watch?v=ECvYFYLpOLs.
2. https://www.youtube.com/watch?v=tHDWPsTIK4o.
3. https://www.youtube.com/watch?v=XLKeEfFvoKc.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
doaracasini miisyysn etmok olar.

M-lar I saviyys II saviyya 111 saviyya IV saviyya
Yarimmkegirici dio- | Yarimkegirici dio- | Yarimkegirici dio- | Yarimkegirici dio-
@ |dun qurulus vois |dun qurulugvois |dun qurulus vois |dun qurulus vs is
% prinsipini illiistrativ | prinsipini illiistrativ | prinsipini illiistrativ | prinsipini illiistrativ
fs vosaitlor asasinda | vosaitlor asasinda | vasaitlor asasinda, |voesaitlor asasinda
> | sohv sorh edir. miiollimin komayi |osason, sorh edir. | diizgiin sorh edir.
ilo sorh edir.
Yarimkegirici tran- | Yarimkegirici tran- | Yarimkegirici tran- | Yarimkegirici tran-
o |zistorun qurulus vo |zistorun qurulus vo |zistorun qurulus vo |zistorun qurulus vo
«;E) is prinsipinin fiziki |is prinsipinin fiziki |is prinsipinin fiziki |is prinsipinin fiziki
< |mahiyyatini izah mabhiyyatini az mabhiyyatini qismen | mahiyyatini diizgiin
= |edo bilmir. sohvlara yol ver- | diizgiin izah edir.  |izah edir.
mokloa izah edir.
o | Yanmkegirici dio- |Yarimkegirici dio- |Yarimkegirici dio- | Yarimkegirici dio-
£ | dun birtorafli keci- |dun birtorafli kegi- |dun birtorofli kegi- |dun birtorafli keci-
% riciliyini tocriibado |riciliyini tocriibade |riciliyini tocriibado, |riciliyini tocriibado
g yalniz sinif yo'lc'las- az sohvlara yql ver- |asasan, niimayis dﬁ;gﬁn niimayis
52 larinin kémoayi ilo | moklo niimayis et- | etdirir. etdirir.

niimayis etdirir.

dirir.

Masaloqurma vo
masalohalletma

Yarimkegirici diod
va tranzistorun tot-
biqins aid miialli-
min kdmayi ilo
keyfiyyat va ko-
miyyat xarakterli
masalaler qurur, la-
kin hall eds bilmir.

Yarimkegirici diod
V9 tranzistorun tot-
biqins aid az sohv-
lara yol vermakls
keyfiyyat va ko-
miyyat xarakterli
masalalor qurur vo
hall edir.

Yarimkegirici diod
Vo tranzistorun tot-
biqins aid keyfiy-
yat vo komiyyot
xarakterli masalolor

qurur va 2sasan,
holl edir.

Yarimkegirici diod
va tranzistorun tot-
biqins aid keyfiy-
yat vo komiyyat
xarakterli mosalolor
diizglin qurur va
hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 22 / Movzu: 2.9. YARIMKECIRICI QURGULAR:
ONLARIN ELM, TEXNIKA VO ISTEHSALATDA TOTBIQI

(TOQDIMAT DORS)
Alt 3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair
STANDARTLAR tadqiqatlar aparir ve referatlar hazirlayir.
Talim e Yarimkegiricilorin elm, texnika vo istehsalatda totbiglorine aid

NOTICOLORI elektron toqdimat edir.

Darso hazirliq morhslasina bir nego mévzu avvalden baglamaq lazimdir. Makto-

bin texniki bazasi vo sagirdlorin hazirliq soviyyesi imkan verarss, togdimatin
“Power Point”, “ActivInspire”, “Mimio” proqramlarinda hazirlanmasi1 daha fayda-
lidir. ©ks halda sado posterlordon istifado etmok olar. Dorsin osas mogsodi
sagirdlordo se¢im, tmumilogdirma, qruplagsdirma, toqdimetmo va totbigetma
bacariglarinin formalasdirilmasidir. Toqdimat zamani sagirdlor 6z segimlorini osas-
landirmagi da bacarmalidirlar. Buna goro do toqdimata qisa girisdon vo “Hansi
yarimkegirici  qurgulart taniyirsiniz?  Yarimkecirici  qurgulara harada rast
galmisiniz? Termorezistor noys deyilir? Termorezistorun miiqavimati hansi xarici
tosir noticesindo doyisir? Fotomiiqavimst nadir? Fotomiigavimotdon harada veo
hanst mogsadlor igiin istifado olunur? Fotoelement nadir? Fotoelementin osas
hissolori nodon ibarotdir vo ondan hanst mogsadlor {igiin istifade olunur?”
suallarinin miizakiresi ilo baglamaq magsadouygundur. Bu foaliyyst qruplarla
hoyata kecirilir.
Misllim togdimatin giymatlondirilmasi tig¢lin meyarlar hazirlayarkon metodik vo-
saitdo taqdim olunan niimunslordon istifads eds bilor. Sagirdlor 6ncaden qiymat-
londirma meyarlar1 ils tanis olmalidirlar. Toqdimatlarin yalniz miisllim tarafinden
deyil, eyni zamanda sinif yoldaglar terafindon do giymatlondirilmasi ¢ox vacibdir.
Miisllim togdimatin giymotlondirilmasi {isulunu 6zii miioyyan edir.

Taqdimatin
qiymotlondiril- Variantlardan birini segin
ma meyarlari

® M6vzu agilmayibdir.
Mozmun . M?VZU qismon a911m1§d1r.
® Mé6vzu agilmisdir, lakin sahvlor vardir.

e M&vzu tamamilo agilmisdir.

e Molumatlar mévzuya uygun galmir, orfoqrafik sohvlor vardir.

e Molumatlar doqiq va tam deyil, orfoqrafik sohvlar vardir.

Toqdimatin | e Mslumatlar mévzuya uygun golir, lakin tam deyil, orfoqrafik sohvlor
doaqiqliyi vardir.

e Molumatlar movzuya tam uygun golir vo tam ohato edir, orfoqrafik

sohvlar yoxdur.
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e Togdimatdaki tosvir mezmuna uygun golmir, estetik toloblora cavab
vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.

e Togdimatdaki tosvir mazmuna qismon uygun galir, estetik talablors ca-
vab vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.

e Togdimatdaki mezmun mantiqouygun tortib olunmusdur, estetik tolob-
lora boazi hallarda cavab vermir. Motn oxunur.

e Toqgdimatdaki tosvir montigouygundur, estetik toloblora cavab verir.
Matn asanligla oxunur.

Dizayn

e Qrup daxilinds is zoif toskil olunmusdur. Istirakcilar bir-birina vo bas-
qalarinin layiholorina digqet yetirmir. Layihonin hayata kecirilmosindo
biitiin sagirdlor eyni deracads foal deyil.
Is prosesindo | e Qrup daxilindo is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is geyri-berabar bo-
sagirdlorin | linmiisdiir.

birgs e Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur. Sagirdlor iinsiyyatlidir,
omokdaslig1 |lakin bozon bir-birino diggoet yetirmirlor.
e Qrup daxilinde i diizglin toskil olunmusdur, sagirdlor arasinda is
bolgiisii berabar paylanmigdir. Sagirdlor linsiyyatlidir, bir-birino hérmot
vo diggoat yetirir.

Sagirdlor torafindon tagdimatlarin giymatlondirilmasi meyarlari:

Meyarlar Ho | Yox

Togdimatda biitiin qrup iizvleri istirak edir.

Togdimat maraqglidir, mazmununda sohv informasiya yoxdur.

Slaydlarin dizayni1 maraqlidir.

Isdo orfoqrafik sohvlor yoxdur.

Cixis edonlor 6z fikirlorini aydin vo doqiq bildirirlor.

Miixtolif miihitlorin elektrik kegiriciliyina dair togdimat edirlor.

N (NN | B [W (N —

Miixtalif miihitlords elektrik coroyanina dair malik olduqlari biliklor
osasinda iimumilosmolar aparirlar.

8 | Togdimatin hazirlanmasinda dorslikdoki ardicilliq gézlonilmisdir.

Sagirdin oziinii giymoatlondirmasi

Monim ugurlarim +/ -

Man tagdimatimiz iigiin lazim olan sokillori alds etdim.

Man an azi iki fakt yazdim.

Man qrupda islomoyi dyrondim.

Mon togdimat hazirlamagi dyrondim.

Mon layihos iiglin maraqh faktlar se¢a bildim.

Man layihas ils is zamani yaranan suallara cavab verdim.

Layihadas istirak edarken basa diisdiim ki, ugur qgazanmaqda mana noalor kdmok
edo bilar.

Dors 23/ MOSOLO HOLLI
Burada faslin sonunda verilon masalalorden 1.1 =+ 1. 20 sayli vo ya bu tip masale-
lar hall oluna bilor.
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Dors 24 / KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD

TAPSIRIQ NUMUNOLORI

© 1. Qapali dovrodo coroyan siddeti I; = 2A olduqda ceroyan monbayinin qiitblorinds :
. gorginlik U; = 8V, ceroyan siddati I, = 44 olduqda iss qiitblords gorginlik U, =4V :

- olmusdur.

-

: b) Qrafiko osason caroyan monboyinin EHQ -ni vo qisa gapanma caroyan siddotini toyin :

. edin.

“A)8V;4A B)6V;6A C)12V;6A

D) 12V; 0A E)0V; 6A

. ¢) Caroyan monboyinin daxili miiqavimeti noys barabordir?
A)0,50m B)5Om (€)020m D)10m E)2Om

: 2. Ug eyni elektrolitik vanna dov- :
© roya sokildaoki kimi birlogdirilmisdir. :
© a) 1 vannasindan kegan corayan sid- :
© doti 24-2 barabordirsa, 2 va 3 van- :
nalarmin - har  birindan  kegan :

carayan siddati naya barabar olar?
tA)2A B) 4A C) 8A
- D) 6A E) 12A

©b) 1 vannasiun katodunda 8 q
Smadds  aynimissa, 2 va 3
" vannalarimin har birinin katodunda :

\ na qadar madda ayrilar?
tA)4q B)16q C)24q

¢) Ogor ii¢ eyni elektrolitik vanna
: dovraya sokildaki kimi
2 birlagdirilorsa va 1 vannasindan :
: kegan carayan siddati 24 olarsa, 2 :
2ve 3 vannalarimn hor birindon :
. kegan carayan siddati naya barabar

S olar?

d) Belo birlasmads 1 vannasimin ka-
I todunda 8 q madda ayrilmissa, 2 va :
: 3 vannalarimin hor birinin katodun-

: da na qadar madda ayrilar?
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- 3. Sakilds qaz bosalmasinin volt-amper : Il

- xarakteristikas1 (VAX) tosvir edilmigdir. : ‘

" a) Qrafikin hansi hissasi miistaqil qaz bosalmasini +4

- oks etdirir? : 3

© A)0-1 hissesi  B) 0-2 hissasi  C) 3-4 hissasi : 1 2 4

: D) 1-2 hissesi  E) 1-3 hissosi R (] B - .

" b) Orafikin hansi hissasi qeyri- miistaqil gaz : 0 -
- bosalmaswni aks etdirir? : Uy U, U :

A) 0-1 hissasi  B) 0-2 hissasi  C) 3-4 hissasi :
- D) 1-2 hissasi ~ E) 1-3 hissosi :

© 4. Verilmis naqilde corayan siddoti xatti olaraq 6 san miiddetinds 2 A -don 9A-s qador
© yiiksoldi.
. a) Corayan siddatinin zamandan asililiq qrafikini qurun.

. ¢) Homin miiddatda naqilin en kasiyindan hans: miqdarda yiik kecor?

A)33KL  B)66oKI  C) 18Kl D)12Kl  E)2IKl
- d) 3-cii saniyonin sonunda nagqildon kegon carayan sixhigi baslangic ana nisbaton neca -
dayismisdir? :
© A) Dayismayibdir B) 4,5 dofs artmisdir C) 1,75 dafs artmisdir

©5. Sokildo iki dioddan ibarat elektrik dovrosinin :
: sxemi tosvir edilmigdir. Dovronin A vo B noqtaloari :
: EHQ-si 18V vo daxili miigavimati 2 Om olan sabit :
i coroyan  monboyinin  qiitblorine  birlogdirilir. :
" Rezistorlarin  miiqavimotlori uygun olaraq: R; =:
:70mvaR, =3 0m-dur. :

- a) Ogor A néqtasi corayan manbayinin monfi, B nogtasi miisbat qiitbiina birlasdirilarsa,
. hansi rezistordan carayan kegar, hansindan ke¢maz?

. A) R, rezistorundan kegar, R, rezistorundan kegmoz

- B) R; rezistorundan kegmoz, R, rezistorundan kegor

- C) Har iki rezistordan kegor D) Heg bir rezistordan kegmoz

- E) Hor iki rezistordan avvalcs kecor, sonra kegmoz :
- b) Ogor A néqtasi carayan manbayinin miisbat, B ndqtasi monfi qiitbiina birlasdirilorsa,
* hansi rezistordan carayan kegar, hansindan ke¢maz?

© A) R, rezistorundan kegor, R, rezistorundan kegmoaz

* B) R; rezistorundan kegmoz, R, rezistorundan kegor

- C) Har iki rezistordan kegor D) Heg bir rezistordan kegmoz

- E) Hor iki rezistordan avvalco kegor, sonra kegmoz



Cavablar

1. a) grafik sokildoki kimi alinir
:b)C.c)E. d)R; =40m; R, =10m

3. a) C.b) B. ¢) 0-1 hissasi. d) Bu hissada carayan siddati garginlikdon asuli olmur —
> doyma hadisasi bas verir. Demali, qazdak: biitiin elektron va miisbat ionlar elektroda
- catmisdir.

LA

N R N ®

N}
o~
oN

: c t.san
: 4. a) grafik sokildoki kimi alinir

* b) nagqilin uclarindaki gorginliyin artirllmast hesabina verilon naqilds (R=const) ondan
- kegan carayan siddati arta bilar. ¢)A. d) D:

: 7 7 11 jB) 1) 11 1

-l =2 — 1 =2 —d=— —K=—X=——= —
TR S RSN () NIV N T R DO
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FOSIL -3

ELEKTROMAQNIT ROQSLORI VO
DALGALARI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niive hadisalorinin qanun va qanunauygun-
luglarla slaqgosini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom va niive hadisalorinin qanun va qanunauygun-
luglarla olaqesine aid (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyot tipli) mosololor
qurur vo hall edir.

1.1.3. Yiikli zorrociklorin, atom vo niivadaxili zarraciklorin harokatini
xarakterizo edon komiyyotlor arasinda alaqoni sorh edir.

1.1.4. Elektromaqnit, atom vo niive hadisalorinin totbiqine dair toqdi-
matlar edir.

2.2.1. Tabioatdoki alagali sistemlords (elektromaqnit, giiclii vo zaif) qarsi-
ligl tesirin xiisusiyyatlorini sorh edir.

3.1.1. Elektromaqnit, atom va niiva hadisalorino dair ganun vo qanunauy-
gunluglar tocriibalorls yoxlayir, naticalorini taqdim edir.

3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair todqiqat-

lar aparir vo referatlar hazirlayir.

FOSIL UZRS UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 17 saat
BOYUK SUMMATIV QiYMOSTLONDIRM®: 1 saat
KiCIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRM®: 1 saat
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Dors 25/Movzu: 3.1. SORBOST ELEKTROMAQNIT ROQSLORI

1.1.1. Elektromagqnit, atom va niive hadiselorinin qanun va
ganunauygunluglarla slagssini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom va niive hadisalorinin ganun vo
qanunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, komiyyat vo
keyfiyyet tipli) mosalalor qurur ve hall edir.

1.1.3. Yiklii zorraciklorin, atom va niivadaxili zorraciklorin
harakatini xarakterizo edon komiyyatlor arasinda slagoni sorh
edir.

3.1.1. Elektromaqnit, atom va niive hadisslerins dair ganun vo
qanunauygunluqlari tacriibalorls yoxlayir, naticelarini toqdim
edir.

Alt
STANDARTLAR

¢ Sado rogs konturunu tosvir edir vo bu konturda elektromaqnit
Tolim rogslarinin yaranma mexanizmini izah edir.
NOTICOLORI e Elektromaqnit ragslorini mexaniki ragslorlo miiqayiss edir.

e Elektromaqnit ragslorine aid masala qurur va hall edir.

Sagirdlor A blokunda verilon qisa molumati oxuyur, 7 vo 10 - cu siniflordo
mexaniki ragslors aid qazanilan bilik vo bacariqlar yada salirlar.

Maraqoyatma darslikde verilon molumat vo uygun suallarla (B bloku) baglanila
biler.

Darsin sonraki morhalasinds (C bloku) sagirdlor qruplasdirilir vo onlar “Yikli
kondensator vo sargacdan ibarot dovrods no bas verdi?” aragsdirmasini icra edirlor.
Onlar ossilografin ekraninda alinan sinusoido asasen miioyyon edirlor ki, ardicil
birlogdirilmis kondensator vo sargacdan ibarot gapali konturda sénon ragslor
yaranir. Bu ragslorin nadon ibarat oldugunu miisyyanlagdirmok tiglin tadqigat suali
formalasdirilir.

Tadqiqat suali: Ardicil birlogdirilmis C tutumlu kondensator vo L induktivii
sargacdan ibarat LC-konturunda rags edan nadir?

Qeyd edok ki, Fizika fonn standartlarinin toloblorino osason miixtalif tobistli
rogs va dalgalarin fizikanin uygun bdlmslorinds dyranilmasi nazerds tutulmusdur.
Belo ki, mexaniki roqs vo dalgalar haqqinda ilkin sistematik anlayiglar fizika
tadrisinin birinci pillesinin VII sinfinds “Mexaniki ragsler vo dalgalar” faslinde
verilir.

Eyni movzu daha dorinden vo giiclondirilmis riyazi aparatla fizika todrisinin
ikinci pillesinin X sinfinds yranilir.

Elektromaqnit ragslerinin xarakteristikas1 vo xassolori haqqinda melumatlarin
189 tolimin mazmun standartlarina asasan XI sinifds verilmasi nazards tutulmusdur.

Qeyd edok ki, elektromaqnit rogslorinin asas anlayislarini formalasdirmaq fonn
miiollimlori ti¢lin metodik baximdan miioyyan ¢atinliklor yaradir. Bels ki, rags kon-
turunda elektromaqnit rogslerinin alinmasi, enerjinin saxlanmasi ganunu asasinda
enerji c¢evrilmolorini oyani sokildo miisahido etmoyin miimkiinsiizliiyli rogsi
horokatin xarakteristikalar1 arasindaki qanunauygunluqlarin sagirdlor torafinden
monimsanilmasinds ciddi ¢otinliklora gotirib ¢ixarir. Bu sobabden sagirdlor elek-
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tromagqnit ragslorinin tonliklorini azbarlomays macbur olduqlarindan slds etdiklori
biliklor formal xarakter kosb edir vo tez unudulur. Bu metodik problemin aradan
galdirilmasinin on somorali yollarindan biri “Elektromaqnit ragsleri. Rags kon-
turunda enerji ¢evrilmolori” mdvzusunun mexaniki rogslorle analogiyada verilmo-
sidir.

Beloliklo, yuxarida deyilonlori nozars alaraq “Elektromaqnit ragsleri” mdévzusu-
nun anlayiglarii “Mexaniki ragslor” moévzusunun anlayiglari ilo fondaxili analo-
giya, VIII sinif hondoso kursundan “Ugbucaqlarin oxsarlig1”, IX sinif hondeso kur-
sundan “Koordinatlar iisulu”, “Ugbucaglarin holli” vo “Cevro tonliyi”, IX sinif
riyaziyyat fannindon “Istonilon bucagin triqgonometrik funksiyalar1” vo X sinif riya-
ziyyat fonnindon “Funksiyanin téromosi” mdvzular ilo fonlorarasi inteqrasiyadan
istifado etmoklo 3.1 cadvelindo verilon sistem asasinda todris etmok mogsadouy-
gundur (D bloku).

Cadvalin birinci siitununda yayli roqqasda, ikinci siitununda riyazi roqqasda
mexaniki rogslorin tonliklori enerjinin saxlanmasi qanunu osasinda ¢ixarilis ardicil-
l1g1 verilir — burada uygun ragslorin yerdayisma, siirat va tacilin periodik doyismo
ganunlari, rags periodu, rags tezliyi va ragsin dovri tezlik diisturlar1 6z oksini tap-
migdir. Cadvalin tigiincii siitununda isa avvalki iki siitunda verilon mexaniki rags-
lorin xarakteristikalarina analoji olaraq roqs konturunda alinan elektromaqnit rags-
lorini xarakterizo edon osas qanunauygunluglarin ¢ixarilist tesvir edilmisdir (bax:
cadval 3.1).

Cadvali aragdirdiqda gérmoak olur ki, “Yayli roqqasda mexaniki ragslor” siitunu-
nun birinci xanasinda yayli raqqasin {i¢ vaziyyati tosvir edilmisdir: a) yay tarazliq
halindan x,,,, yerdoyismasi qador uzaqlasdirilmisdir; b) bu voziyyetdon buraxilan
yayin tarazliq halina dogru harakat ani; ¢) yaya barkidilon cismin tarazliq ndqtesin-
don ke¢mo anindaki vaziyysti. Bu halda yerdayismo sifir, silirot is9 vUy,q, Olur.
Homin ii¢ hal “Riyazi roqqasda mexaniki ragslor” siitununun birinci xanasinda da
0z oksini tapmigdir. Verilonlora analoji olaraq iiglincii siitunun birinci xanasinda
roqs konturunda kondensatorun bosalmasi prosesinds elektrik saho enerjisinin
magqnit sahs enerjisina ¢evrilmo ardicillig tasvir edilmisdir.

Cadvalin ikinci {ifiiqi xanalarinda har {i¢ rags sisteminds enerjinin saxlanmasi
ganunlarinin riyazi ifadslori yazilmigdir. Sagirdlorin digqgatlori bu diisturlardaki
iimumi qanunauygunluga yonoldilir. Diisturlar {izerinds riyazi amollor aparmagla
sadolosdirilir. Beloa ki, yayli roqqasda enerji ¢evrilmasini xarakterizo edon diisturun

o 2. . . . - .. o

hor iki torofi p ifadesing, riyazi roqqasdaki rogslorin uygun boraborliyin hor iki
2l . . o .

torofi — ifadosing, rogqs konturundaki enerjinin saxlanmasi qanununun diisturunun

har iki torofi iso 2C ifadssine vurulur.

Cadvalin {igiincii {ifliqi xanalarinda uygun disturlar iizorinds aparilan sadoslog-
dirmoslordon sonra alinan tonliklor verilmigdir. Homin tonliklor mexaniki ragslor
iiclin x yerdoyismosi, elektromaqnit ragsleri {i¢iin iso ¢ elektrik yiikiine gore bir-
mochullu tonliklora gotirilir. Bu mogsadlo mexaniki rogslor {igiin siirot yerdoyismo-
sinin, elektromaqnit ragslorinds iso coroyan siddstinin elektrik yiikiiniin birinci tor-
tib téromasine barabor oldugu tosvir edilmisdir.
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Cadvalin dordiincii {ifiiqi xanalarinda siirat ilo yerdoyismo, corayan siddati ilo
elektrik yiikii arasindaki miinasibat nazors alinmaqla yaym va riyazi roqqaslardaki
yiiklorin, rogs konturunda iss elektrik yiikiiniin roqs tonliklori ifade edilmisdir. Bu
tonliklordoki ikinci hadlor timumi kvadrat tstlii motarizays daxil edilir, naticada

yayli raqqasdaki mexaniki rags tonliyindo \/%, riyazi roqqasdaki mexaniki ragslorin

tonliyinde \/g va analoji olaraq rags konturunda elektrik yiikiiniin rogs tenliyinde

VLC ifadslori alinir.
Cadvoelin besinci {ifliqi xanalarinda ¢evro lizro T = 2:” periodu ilo harokat edon

radius vektorun horokst tonliyi vo baslangic fazanin sifira barabar oldugu hala
uygun onun kosinus qanunu ilo doyisms tonliklori yazilmigdir. Yayli va riyazi roq-
qaslarda yerdoyismonin, raqs konturunda elektrik yiikiiniin periodik gqanunla doyis-
molari ¢evranin tonliklorine uygunlagdirilir. Sagirdlor ¢evra diisturu ils rags tonlik-
lori arasinda timumi qanunauygunlugun mdéveud oldugunu asanliqla goriirlor:

2
m m
x2+y2=R2—>x2+</?-x’> =XZax DY = e

2

] l l
x2+y?=R* - x* + \/;-x’ =xr2nax_>y=\/;'xl

2
x*+y*=R* > ¢*+ (VIC q) = Ghax >y =VIC-q’

Cadvalin altincr {ifiiqi xanalarinda yayli va riyazi raqqaslarda mexaniki ragsi he-
rokotin silirot vo tocil, rogs konturunda coroyan siddeti induksiya EHQ periodik
ganunla doyismalari asaslandirilmigdir. Sonuncu xanada bu doyismenin grafiki tos-
vir edilmigdir.

Tovsiya. Tolim noticalori zaif olan siniflords analogiya cadvalina ehtiyac
yoxdur. Bela siniflarda elektromagnit ragslarinin period va tezliklorinin ifadalorini
¢ixarigsiz yazmagq kifayat edar.

Sagirdlar darsin totbigetma marholasinds (F bloku) verilon “Elektromaqnit ragsle-
rinin xarakteristikalarini toyin edin” arasdirmasinda komiyyst xarakterli masaloni
(F.1. bloku) ¢atinlik ¢cokmadan hall edirlar.

Darsliyin “Hoyatla slagolondirin” hissesinds verilon tapsiriq (F.2. bloku) giiman
olunur ki, sagirdlorin boyiik maragina sobob olacaq. Sagirdlorse molumdur ki,
vakuumda sas rogslori yayilmadigindan kosmik vakuumda da he¢ bir sos
esidilmamoalidir. Bas NASA miitoxassislori kosmosdan golon saslori neca esida bilor?
Sagirdlor montiqi tafokkiiro asaslanmagqla izah edo bilorlor ki, ola bilsin, kosmosda
yayilan elektromagqnit raqsloridir, ¢iinki bu ragslar vakuumda da yayuir. Elektromagnit
ragslori vakuumda yayilmagqla insanin esids bildiyi tezlikds dalgalar yarada bilar.

Sonrak1 morhalalor — “Oziiniizii qiymetlondirin” (F.3. bloku) vo “No dyrandiniz”
(G bloku) dorsboyu qazanilan bilik vo bacariglarin  yoxlanilmasina vo
timumiloesdirilmasing xidmat edir.
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Elektron resurs:
https://www.youtube.com/watch?v=7gP8Axfic48

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim moqsadlorino nail olmaq
doaracasini milayyan etmok olar.

M-lar I saviyya I1 saviyya 11 saviyya IV saviyya
Sado rags konturu- |Sads rogs konturu- |Sado rags konturu- |Sads rogs konturu-
o @ |nutasvir edir vo bu |nu tasvir edir vo bu |nu tasvir edir vo bu |nu tasvir edir vo bu
% % konturda elektro- |konturda elektro- |konturda elektro- |konturda elektro-
- 2*:[3 magqnit ragslorinin | maqnit rogslerinin | magqnit ragslorinin | maqnit rogslerinin
& 7 |yaranma mexaniz- |yaranma mexaniz- |yaranma mexaniz- |yaranma mexaniz-
= > mini miiollimin k6- | mini, asason, diiz- |mini diizgiin izah

mini izah eda bil-
mir.

moyi ilo izah edir.

giin izah edir.

edir.

Miigayisoetmo

Elektromaqnit rags-
lorini mexaniki
rogslorlo miiqayisa

Elektromaqnit raqs-
larini mexaniki
ragslarls az sohvle-

Elektromaqnit rags-
lorini mexaniki
rogslerla, osason,
diizgiin miigayiso

Elektromaqnit rogs-
lorini mexaniki
rogslorla diizgiin

edo bilmir. 13 yol vermakla edir miiqayiss edir.
miiqayisa edir. )
s g . Elektromaqnit rags- . :
g€  £|Elektromaqgnit rogs- lorins aid mosolo Elektromagqnit rags- | Elektromaqnit rogs-
% E; larins aid mosalo urur vo miisllimin lorins aid masale  |lerine aid masale
@ ~ < |qura vo hall eds 1c<16m9 {ilo holl qurur v 9sasan, qurur vo diizgiin
S &|bilmir. oy diizgiin holl edir. hall edir.
= g edir.

Darsin sonunda is varaqleri y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTICOLORI

CEVRILMOLORI (TOQDIMAT DBRS)

Dars 26/Mdévzu: 3.2. ELEKTROMAQNIT ROQSLORINDS ENERIJI

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niivs hadisalerinin ganun va
ganunauygunluglarla slagasini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom va niivs hadisalerinin qanun va

qanunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyot
tipli) masalalar qurur va hall edir.

e L.C-rogs konturunda yaranan elektromaqnit ragslorinin enerji
cevrilmalarinin periodik ganunla doyismasini mexaniki raqs

sistemlorinds mexaniki ragslorin enerji ¢evrilmslorinin

ganunauygunlugu ilo miiqayiso, tosvir va izah edir.

Dorsa hazirlig moarholasing bir ne¢o movzu ovvoldon baglamaq lazimdir. Mokto-
bin texniki bazasi vo sagirdlorin hazirliq soviyyesi imkan verarso, toqdimatin
“Power Point”, “Activinspire”, “Mimio” proqramlarinda hazirlanmasi daha fayda-
lidir. Oks halda sads taqdimatdan, bdyiik veraq iizerinde hazirlanmig posterlorden
vo s.-don istifado etmok olar. Darsin osas moqsadi sagirdlorde {imumilogdirmo,
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gruplagsdirma, miiqayisaetma, tasviretmo vo toqdimetmo bacariglarinin formalas-
dirllmasidir. Toqdimat zamani sagirdlor 6z se¢imlorini osaslandirmagi da bacarma-
lidirlar. Buna gors do toqdimata qisa girisden vo “Hansi mexaniki rogs sistemlorini
taniyirsiniz? Yayli roqqasda hansi nov enerji ¢evrilmalori periodik bas verir? Yayl
roqqasda hansi enerji sabit qalir? Ideal LC-rags konturu nays deyilir? Bu konturda
hansi fiziki kemiyyetlor periodik qanunla doyisir? ideal LC-rogs konturunda hansi
nov enerjilorin bir-birino ¢evrilmoasi bag verir?” suallarinin miizakirosi ilo baslamaq
maqsadouygundur. Bu foaliyyati 5—6 nofarlik qruplarla hoyata kegirmok do olar.
Miollim toqdimatin qiymsotlondirilmasi liclin meyarlar hazirlayarkon metodik
vosaitdo togdim olunan niimunslordon istifado eds bilor. Sagirdlor 6ncodon qiymot-
londirma meyarlar ilo tanig olmalidirlar. Togdimatlarin yalniz miisllim terafindon
deyil, eyni zamanda sinif yoldaglar1 terafindon do giymatlondirilmasi ¢ox vacibdir.
Miisllim taqdimatin giymatlondirilmasi iisulunu 6zii miisyyan edir.

Tagdimatin
qiymatlandiril- Variantlardan birini se¢in
ma meyarlari

® M6vzu agilmayibdir.

® Movzu gismon agilmigdir.

o Movzu agilmigdir, lakin sohvlor vardir.
® Movzu tamamils agilmigdir.

Mozmun

o Molumatlar mévzuya uygun galmir, orfoqrafik sohvlar vardir.

o Molumatlar daqiq va tam deyil, orfoqrafik sohvlar vardir.

Toqdimatin - | ¢ Molumatlar mévzuya uygun golir, lakin tam deyil, orfoqrafik sehvlor
doqigliyi vardir.

e Molumatlar mévzuya tam uygun golir vo tam ohato edir, orfoqrafik

sohvlor yoxdur.

e Togdimatdaki tosvir mozmuna uygun golmir, estetik toloblora cavab
vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.

e Togdimatdaki tosvir mozmuna qismon uygun golir, estetik toloblors ca-
vab vermir. Motn ¢otinliklo oxunur.

e Togdimatdaki mezmun mantiqouygun tortib olunmusdur, estetik tolob-
lora bazi hallarda cavab vermir. Motn oxunur.

e Togdimatdaki tesvir mentiqouygundur, estetik toloblors cavab verir.
Matn asanligla oxunur.

Dizayn

e Qrup daxilindo is zoif toskil olunmusdur. Istirakcilar bir-birina vo bas-
qalarinin layiholorina digqet yetirmir. Layihonin hayata kecirilmosindo
biitiin sagirdlor eyni deracads foal deyil.
Is prosesinda | e Qrup daxilindo is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is geyri-berabar bo-
sagirdlorin | linmiisdiir.

birgs e Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur. Sagirdlor iinsiyyatlidir,
omokdashgr |lakin bazan bir-birino digqat yetirmirloar.
e Qrup daxilinds is diizglin toskil olunmusdur, sagirdlor arasinda is
bolgiisii berabar paylanmigdir. Sagirdlor linsiyyatlidir, bir-birine hérmot
vo diqget yetirir.
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Sagirdlor torafindon tagdimatlarin giymatlondirilmasi meyarlari:

Meyarlar Ho | Yox

Togdimatda biitiin qrup iizvlori istirak edir.

Togdimat maraqlidir, mozmununda sshv informasiya yoxdur.

Slaydlarin dizayn1 maraqlhidir.

Isdo orfoqrafik sohvlor yoxdur.

Cixis edonlor 6z fikirlorini aydin vo doqiq bildirirlor.

Elektromagnit ragslorinda enerji ¢evrilmaloring dair toqdimat edirlar.

N[N N | B [WIN|—

Elektromagqnit ragslarinds enerji ¢evrilmalarine dair malik olduqlart
biliklor osasinda limumilogmolor aparirlar.

8 | Toqdimatin hazirlanmasinda dorslikdoki ardicilliq gézlonilmisdir.

Sagirdin oziinii giymoatlondirmasi

Monim ugurlarim + —

Mon togdimatimiz {igiin lazim olan sokillori oldo etdim.

Man an azi iki fakt yazdim.

Mon grupda foal islomayi dyrondim.

Maon daha maraql taqdimat hazirlamagi 6yrandim.

Man toqdimat ii¢iin maraqli faktlari toplaya bildim.

Mon togdimat ilo ig zamani yaranan suallara sorbast cavab verdim.

Toqdimat hazirliginda istirak edorkon baga diigdiim ki, ugur qazanmaq ii¢iin qrup
yoldaglarimin fikirlorini dinlomayi bacarmaq lazimdir.

Dors 27/Mdovzu: 3.3. MOCBURI ELEKTROMAQNIT ROQSLORI:
DOYISON COROYAN

1.1.1. Elektromagqnit, atom va niive hadisslorinin ganun vo
ganunauygunluglarla slagasini sorh edir.

‘SA,i,t ANDARTLAR 1.1.2. Elektromagnit, atom va m'iys hadisslsrinip ganun vo
qanunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyat
tipli) masalalar qurur va hall edir.

o Sonmoyoan elektromaqnit rogslorinin alinma sortini sorh edir.

Tolim e Doyison corayani sabit coroyandan forqlondirir.

NOTICOLORI e Dayisan coroyan generatorunun is prinsipini tosvir edir.

e Daoyison corayani xarakterizo edon fiziki komiyyatlor arasindaki
slagays aid masalslar qurur vo hall edir.
Sagirdlor A blokunda verilon material asasinda 8-ci sinif fizika kursunda Gyron-
diklori “sabit corayan” vo “sabit corayan menbalori”ine aid qazanilan biliklorini
xatirlayir, 11-ci sinfin ovvelki faslinde Oyrondikleri “magqnit seli”, “induksiya
EHQ”, “induksiya ceroyan siddsti”, “6z-0ziino induksiya” anlayiglarinin fiziki
mahiyyatini bir daha tokrarlayirlar.
Maraqoyatma dorslikdo verilon tarixi molumat vo uygun suallarla hoyata
kegirilo bilor (B bloku). Bunun {igiin miisllim ovvoalcadon hazirladigi slayd
osasinda Bibiheybot vo Agsohar elektrik stansiyalar1 haqqinda qisa moalumat vers
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bilor. Bu stansiyalarin buxar gqazaninda istifado edilon duzlu va cod doniz suyu ilk
dofo Bakida istifado edilon iisulla — “Termokimyavi” iisulla yiingiillosdirilirdi.
Belaliklo, su buxar isci cisim olaraq generatoru iso salmaqla doyison elektrik
coroyaninin istehsalim1 tomin edirdi. Bu tarixi faktla olagodar dorslikdo verilon
suallarin miizakirosi sagirdlords tadqiqat suallarini formalagdirir.

Tadqiqat suallari: Dayisan corayan nadir? O neca alinir?

Dorsliyin C blokunda verilon “Lampanin isiqlanmasinda qeyri-adi no miigsahido
olundu?” aragdirmasi yerina yetirilir. Sagirdlor bu aragdirmani yerina yetirdikds iki
suala aydinhq gatirirlor:

Ne Aragdirilan sual Natica

Generatorun valinin barabar siiratlo Generatorun valinin barabaor siiratlo firladil-
1 firladilmasina baxmayaraq lampanin | masina baxmayaraq lampa sabit deyil, im-
isiglanmasinda geyri-adi no miisahida | pulsla isiglanir: o, valin firlanma tezliyino

olundu? uygun tezliklo gah isiqlanir, gah da séniir.
Tacriibadon na kimi forziyys irali | Generator vo lampadan ibarot sado elektrik
9 | siirmok olar? dovrasinde qiymet vo istiqgamati periodik

dayison coroyan yaranir.

Nazari materialin (C bloku) boyiik hacmli oldugunu nozars alaraq vaxta qonaot
baximindan mdévzunun miiollimin izahi, bozi mogamlarin iso miisahibo ilo
aparilmasi moagqsadouygundur.

Miisahibados asagidak: suallarin miizakirasi toskil edils bilor:

o Mocburi elektromagnit ragslori hanst sart daxilinda alina bilar?

e Doyison carayan sabit corayandan na ila forqlonir?

e Doyison corayan generatorunun sadalasdirilmis sxemi nadon ibaratdir?

e Doyisan corayan generatoru hanst qurulus elementlorindon tagkil
olunmusdur?

e SES-da istifada olunan hidrogeneratorda yiiksak goarginlikli doyison elektrik
carayani neca alimir?

e Doyison carayani hanst fiziki kamiyyatlor xarakterizo edir?

e Corayan siddati va goarginliyin tasiredici qiymatlori uygun olaraq naya bara-
bardir?

Darsin “Tatbigetma” moarhalasinds (F bloku) “Qapali konturda doyigen coraya-
nin alinmasini izah edin” arasdirmasinda (F.1. bloku) sagirdlor bircins maqnit sa-
hasindos firlanan konturda doyison induksiya corayaninin alinmasini §.1-doki sxemo
osason izah edirloar.

[zah zamanm1 magnit selinin, induksiya EHQ-nin, gorginliyin vo corayan
siddatinin ani qiymetlorinin periodik qanunla doyisms qanunlarindan istifads edilir:

® = BScos wt =D, coswt;
AD
e=——=[-0)"] = [(—D,,coswt) " | = O,,wsinwt = ¢, sinwt;

u=Upysinwt; i = I, sin(wt + ¢y).
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Sagirdlor dorsin “Hayatla olaqgslondirin” hissesinds (F.2. bloku) verilon sabit

coroyan generatorunun sxemini doyison coroyan generatorunun qurulusu ilo miiqa-
yiso edirlor.

Sabit corayan generatorunun is prinsipi: magqnit sahasinds firlanan qapal
car¢ivada yaranan elektrik carayani fir¢alar vasitasilo alinaraq isladiciya (masalan,
lampaya) otiiriiliir. Kollektorun carayan kegiran hissalorinin yerini dayigsma aninda
induksiya EHQ sifira barabor olur. Lakin o, isarasini dayismaya macal tapmir,
¢linki artiq firca elektrik corayanini nagqilin digor torafina birlasdirilmis kollektorun
carayan kegiron hissasina otiirmiisiidiir. Bunun naticasinda generatorun rotorunun
cixislarindan pulsasiya edan biristiqamatli carayan alinwr. Pulsasiyant hamarlamagq
tictin generatorun rotoru g¢oxsayl dolaglardan hazirlanir.
“Oziiniizii qiymatlondirin hissasinds (F.3. bloku) verilon tapsiriglar yerino ye-

tirilir vo sagirdlor yeni darsi neco monimsadiklarini yoxlayirlar.

3. Verilon grafika gora: :

- a) gorginliyin ragslorinin amplitud giymatinin 50V - U¥

- oldugu goriiniir; : B0F ~

2 b) bu ragslarin periodu 0,02 san, tezliyi isa:

V:TZWZSOHS a1 I'.I | tsam :

¢) garginliyin zamandan astliliq tonliyi:
: u = Uy sinwt = Uy, sin2nvt



Darsin “No 6yrandiniz” morhslasinds (G bloku) sagirdlor miisllimin rohborliyi
altinda imumilogdirmo aparir. Onlar “doyigon coroyan”in sadslogdirilmis anlayis
xoritasini qururlar.

Elektron resurs:
https://www.youtube.com/watch?v=CVuPBFvA7VY

_Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moaqsadlorine nail olmaq
doracosini miloyyon etmok olar.

1
o
S
o]

I saviyya

I1 saviyya

11 soviyya

IV saviyya

Sorhetma

Sénmoyan elektro-
magqnit ragslarinin
almmma sortini ciddi
sohvlars yol ver-
moklo sorh edir.

Sénmoyan elektro-
maqnit rogslorinin
alinma sortini mii-
aollimin kdmayi ilo
sorh edir.

Sénmoyan elektro-
magqnit ragslarinin
alinma sortini, osa-
san, diizgiin sorh
edir.

Sénmoyan elektro-
maqnit rogslorinin
alimma sortini diiz-
giin sorh edir.

Dayigon carayant
sabit corayandan
diizgiin forqlondira
bilmir.

Dayison coroyant
sabit coroyandan
kicik sohvlars yol
vermokla forglondi-
Tir.

Dayison coroyani
sabit coroyandan,
asasan, diizgiin
forglondirir.

Dayison coroyant
sabit coroyandan
diizgiin
forqlondirir.

Tasviretmo |Forglondirmo

Dayison corayan
generatorunun i
prinsipini ciddi

sohvlors yol ver-
moklo tosvir edir.

Dayison carayan
generatorunun is
prinsipini az sshv-
lara yol vermakls
tosvir edir.

Daoyison carayan
generatorunun is
prinsipini qisman
diizgiin tosvir edir.

Dayison coroyan
generatorunun is
prinsipini diizgiin
tosvir edir.

Masaloqurma va
moasdlohalletma

Dayison carayani
xarakterizo eden fi-
ziki komiyyatlor
arasindaki alagoyo
aid mosolalori mii-
allimin kémayi ilo
qurur, lakin hall

Dayison carayani
xarakterizo edon fi-
ziki kamiyyatlor
arasindaki slagoya
aid masalalor qurur
va az sohvlaroe yol
vermakls hall edir.

Dayison cerayant
xarakterizo edan
fiziki kemiyyatlor
arasindaki alagoyo
aid masalalor qurur
v asasan, diizgiin
hall edir.

Dayison carayani
xarakterizo edon
fiziki kemiyyatlor
arasindaki olagoyo
aid masalalor qurur
vo diizgiin hall edir.

edo bilmir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsingi olaraq “Corayanlarin miiharibesi” movzusunda referat hazirlamaq
tapsirilir.

Dars 28/ MOSOLO HOLLI
Burada faslin sonunda verilon mosalolordon 3.1 + 3.6 sayli vo ya bu tip mosalalor

hall oluna bilar.
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Dars 29/Movzu: 3.4. REZISTOR, KONDENSATOR VO SARGAC QOSULMUS
DOYISON COROYAN DOVROLORI

1.1.1. Elektromaqnit, atom ve niive hadisalerinin qanun va
qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.

g,i,t ANDARTLAR 1.1.2. Elelftromaqnit, atom vo nﬁya hadisslgrinip gqanun va
ganunauygunluglarla slagesine aid (qrafik, komiyyast vo
keyfiyyat tipli) masalslor qurur vo hall edir.

e Rezistor, kondensator va sargac qosulmus doyison corayan
dovralarini xarakteristikalarina gors farqlondirir.

Talim e Rezistor, kondensator vo sargac qosulmus doyison coroyan

NOTICOLORI dévrslsr.ini tacriibi olaraq todqiq edir. .
e Rezistor, kondensator vo sargac qosulmus doyison corayan
dovralorini  xarakterizoe eden fiziki komiyyetlor arasindaki
slagolers aid miixtslif xarakterli masalalor qurur ve hall edir.

Dorsa sagirdlorin yazdiglar: referatlarin yigilmast ilo baslanilir. Miiallim ev tap-
smigL olaraq “Corayanlarim miiharibasi” movzusunda sagirdlorin evda yazdiglar
referatlart toplayir va darsdon asuds vaxtlarinda onlari yoxlayir, hor bir referat
tizorinda kigik ray yazir va qiymoatlondirir. Sonraki dorslorin birinds referatlar
sagirdlora paylamir va qisa timumilagdirma aparilir.

Miollim vaxta genast mogsadilo texniki imkanlar1 olan siniflorde “AktivIns-
pire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlarimin birinde sagirdlora 8-ci sinifds
“Ddvra hissasi tigiin Om qanunu”, “miiqavimat”, “rezistor” qanun va anlayislarinin
fiziki mahiyystino dair qisa xatirlama materialini illiistrativ vasitolorlo niimayis
etdira bilor. Xatirlama (A bloku) zamani sagirdlora 11-ci sinif fizika fonninin
avvalinci darslarinds “corayanin gordiiyii is vo giic” anlayislart da sorusula bilor.

Maraqoyatma morhalasini derslikde (B bloku) verilon material asasinda hoyata
kecirmok olar. Bu zaman verilon suallarin miizakirosi todricon todqigat sualini for-
malagdirir.

Tadqiqat suali: Dayison carayan dovrasi yalniz rezistordan va ya yalniz kon-
densatordan, yaxud yalniz induktivli sargacdan ibarat olarsa, bu dovralardaki doa-
yisan carayan hansi parametrlarina gora bir-birindon forqlonar?

Sagirdlor 3 qrupa ayrilir. Hor qrupa dorsliyin D blokunda verilon materiallar
osasinda ii¢ forqli mévzuda — “Rezistor qosulmus dayison cerayan dovrasi”, “Kon-
densator qosulmus doyison coroyan dovrosi” vo “Sargac qosulmus doyison coroyan
dovrasi” movzularinda poster (texniki imkanlari olan siniflordo iso elektron)
toqdimat hazirlamaq tapsirila bilor.

Tovsiya 1. Movzunun boyiik hacma malik oldugunu nazara alaraq bu movzunun
talim naticalori asagi olan siniflarda 2 darsa tadris edilmasi maslohat bilinir.

Tovsiya 2. Vaxta qonast moqsadilo dorslikdo nozords tutulan “Kondensator
qosulan hanst dévradan carayan kecdi?” vo “Sargac qosulan dovranin tadqiqi” arag-
dwmalarmni (C bloku) miiallimin niimayis etdirmasi magsadouygundur. Bu zaman o har
qrupdan bir sagirdi arasdirmaya calb edb bilor.

QOruplarin togdimatlar: miiallimin xtisusi vurguladig ti¢ iimumilagdirma il ye-
kunlasdirtiir:
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1. Yalmiz rezistor qosulan dayison corayan dévrasinds aktiv miigavimat,
gorginlik va carayan siddatinin amplitud qiymatlori dayison corayamn tezliyindon
asuli deyildir.

2. Kondensator qosulan dayisan carayan dovrasinda corayan siddatinin ragslori

garginliyin ragslarini fazaca % qador gabaglayir.

Kondensator qogulan dayison corayan dovrasinds carayan siddatinin amplitud
qiymati va tutum miiqavimati dayigon carayan manbayinin tezliyindan asilidr.
Bela dovrada orta giic sifira barabardir, ¢iinki

T —
Qg = > vacosE =0 =P =1Ucosp, = 0.

Doayisan carayan dévrasi yalniz kondensatordan ibaratdirsa, bu dovrada orta
giic sifirdir vo manbadon alinan enerji daxili enerjiya ¢evrilmir, kondensator ila
generator arasinda enerji miibadilasi olur.

3. Induktiv sargac qosulan dayison corayan dovrasinda gorginliyin ragslori
corayan siddatinin ragslorini fazaca % qadar qabaqlayir. Belo dévrads orta giic

sifira barabordir.

Dayigan carayan dovrasi yalniz sargacdan ibaratdirsa, bu dévrads do orta giic
sifirdir va dayisan corayan dévrasindo istilik migdart ayrilmir. Induktiv miigavimat
valniz dayisan corayanin siddatini mahdudlagdirir.

Totbigetmo morhslosinds sagirdlor dorsliyin F blokunda toqdim edilon
mosaloni (F.1. bloku) hall edirlor.

Masala. Rags tezliyi 50 Hs va goarginliyi 240 V olan dayison carayan dévrasina aktiv
miigavimati ¢ox kicik olan sargac qosulmusdur. Bu sargacin induktiviiyinin 0,5 Hn
oldugunu bilorak, tayin edin (m = 3; N2 = 1,4): a) sargacin induktiv miigavimatini; b)
sargac dovrasindan kecon dayisan corayamin tasiredici giymoatini; c¢) corayan siddatinin
amplitud giymoatini.

Verilir Holli Hesablanmast
v =50Hs, a)X; = wL =2nv-L a)X, =2-3-50-0,5 =150 Om
U=240V, pl, =2 o 1="2 | p1=2=164
L=l itz " — L = 14-16 = 2,244
m=3; V2 =14 C)1=ﬁ31m=\/§-1. ¢) I;m =1,4-1,6 = 2,24A.
a) X,—?b)[-? c)l,—?

“Hoyatla slagalondirin™ hissasinda verilon praktik mazmunlu tapsiriq (F.2. bloku)
sagirdlorin bdyiik maragmma sobab ola bilor. Onlar darsboyu qazanilan nazeri biliklors
osason miioyyen edirlor ki, LED lampasi sabit carayan manbayina birbasa qosularsa, o
islomaz, ¢iinki lampanin elektrik sxemindaki kondensator sabit corayant buraxmir.

Daha sonra “Oziiniizii qiymeotlondirin” morholosi reallagdirilir (F.3. bloku).
Tapsirigin cavablari bels alinmalidir:

Ne2. 100 dafa artar; Ne3. 100 dofa azalar; Ned. Dayismaz.
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Sonuncu marhsalads (G bloku) sagirdlors i varaqinds “Rezistor, kondensator
vo sargac qosulmus doyison coroyan dovralori” movzusunun anlayis xoritosini
qurmagq tapsirila bilar.

Tovsiya 3. Isin basa catdirilmasi ev tapsirigi kimi do verila bilor.

Elektron resurslar:
1. http://www.tehsilproblemleri.com/?p=10957
2. https://www.youtube.com/watch?v=i1QsXjT1t2Lg
3. http://www slideserve.com/shakti/m-vzu-aktiv-m-qav-m-tl-d-y-n-c-r-yan-d-vr-l-r

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moqsadloring nail olmaq do-
rocasini miiayyan etmok olar.

M-lar I saviyya 11 saviyya 111 saviyya IV saviyya

Rezistor, kondensa- | Rezistor, kondensa- | Rezistor, kondensa- | Rezistor, kondensa-
o |tor va sargac qosul- |tor va sargac qosul- |tor va sargac qosul- |tor va sargac qosul-
g mus dayison cors- |mus doyison core- |mus doyisen coro- | mus doyison coras-
T |yan dovralorini xa- |yan dovralarini xa- |yan dovralorini xa- | yan dovralarini xa-
% rakteristikalarina | rakteristikalarina  |rakteristikalarina | rakteristikalarina
ED gora forqlondira g0ra az sohvlara go0ro, asasan, diiz- | gors diizgiin forg-

bilmir. yol vermoakls forg- |giin forqlondirir. londirir.

londirir.

Rezistor, kondensa- | Rezistor, kondensa- | Rezistor, kondensa- | Rezistor, kondensa-
o |tor va sargac qosul- |tor vo sargac qosul- |tor vo sargac qosul- |tor va sargac qosul-
g mus doyison cora- | mus doyison coro- |mus doyison cora- | mus doyigon coro-
g yan ddvralerini yan dovralerini az | yan dovralarini tac- | yan dovralarini tac-
S |yalniz miiellimin  |sohvlara yol ver-  |riibi olaraq, asasen, |riibi olaraq tam
F

komayi ils tocriibi
olaraq tadqiq edir.

makls tocriibi ola-
raq tadqiq edir.

sarbast tadqiq edir.

sarbast tadqiq edir.

Masaloqurma vo
moasdlohalletma

Rezistor, kondensa-
tor vo sargac qosul-
mus doyison coro-
yan dovralorini xa-
rakterizo edon fi-
ziki komiyyatlor
arasindaki slagolora
aid miixtolif xarak-
terli mosalolori mii-
allimin kémayi ila
qurur, lakin hall
edo bilmir.

Rezistor, kondensa-
tor vo sargac qosul-
mus doyison cors-
yan dovralarini xa-
rakterizo edon fi-
ziki komiyyatlor
arasindaki slagolora
aid miixtolif xarak-
terli mosalolori
sarbast qurur, lakin
miisllimin komayi
ilo hall edir.

Rezistor, kondensa-
tor va sargac qosul-
musg doyison cors-
yan dovralarini xa-
rakterizo edon fizi-
ki kamiyyatlor ara-
sindaki olagalora
aid miixtolif xarak-
terli mosaloalori sor-
bast qurur vo osa-
san, diizgiin hall
edir.

Rezistor, kondensa-
tor vo sargac qosul-
mus dayison coro-
yan dovralorini xa-
rakterizo edon fizi-
ki kemiyyatlor ara-
sindaki slagalora
aid miixtolif xarak-
terli mosalalori sor-
bast qurur vo diiz-
giin hall edir.

Darsin sonunda i varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 30 /Mévzu: 3.5. AKTIV, INDUKTIV VO TUTUM MUQAVIMOTLORININ
ARDICIL BIRLOSDIRILDIYI DOYISON COROYAN DOVROSI UCUN
OM QANUNU

1.1.1. Elektromagqnit, atom va niive hadisslorinin ganun vo
ganunauygunluglarla slagesini sorh edir.

g,},t ANDARTLAR 1.1.2. Elelftromaqnit, atom va m'iys hadisslsrinip ganun vo
ganunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, komiyyat va
keyfiyyat tipli) mosalalor qurur ve hall edir.
e Aktiv, induktiv vo tutum miiqavimatlorinin ardicil birlasdirildiyi
doyison corayan dovrasi iiciin Om ganununun yoxlanmasina aid
tacriibs aparir.
Talim e Doyison coroyan dovresinin tam miiqavimetinin fiziki mahiy-
NOTICOLORI yotini izah edir.

e Aktiv, induktiv vo tutum miiqavimetlorin ardicil birlosdirildiyi
doyison coroyan dovresi iiglin Om qanununa aid miixtslif
xarakterli mosalalor qurur vo hall edir.

Sagirdlor xatirlama blokunda (A bloku) verilon material asasinda 10-cu sinifds
maocburi ragslor vo rezonans hadisosing, habelo kegon dorslords tam dovro {igiin Om
ganununa aid qazanilan bilik vo bacariglarini yada salirlar. Fikrin tamamlanmasi
darsin maraqoyatma moarholesinde (B bloku) hoyata kegirilir vo darslikds verilon
suallarin miizakirasi ilo davam etdirilir. Sagirdlarin forziyyslori tadricon tadqiqat
sualinin formalagdirilmasina yo6nsldilir.

Tadqiqat suali: Dayisan corayan dévrasi ardicil birlogdirilon rezistor, induktiv
va tutum miiqavimoatlori sistemindan ibarat olarsa, bu dévrada carayan siddatinin
amplitud qiymatinin kaskin artmasina hanst saraitda nail olunar?

Bu morhoalads darsliyin C blokunda verilon “Dayison coroyan dévrasinde Om
ganunu 06donildimi?” aragdirmasi icra olunur. Sagirdlor arasdirmanin telimatina
uygun olaraq ovvalca ardicil birlogdirilon rezistor, induktiv vo tutum miigavimotlori
sistemindon ibarat doyison coroyan ddvrasinin sxemini g¢okir, sonra iso hamin
sxema osason elektrik dovrasini yigirlar. Dévra misllim terafinden yoxlanilir vo
onun nazarati altinda iso baslanir.

Tovsiys 1. Tochizati zaif olan siniflordsa tacriibo miiallimin niimayisi ilo icra
oluna bilar. Bu halda har qrupdan bir sagird niimayis masasina davat olunur.
Onlar tacriibanin icrasinda miiallima kémoak gostorir, l6vhada uygun cadvali qurur,
6l¢malardan alinan naticalari cadvalda geyd edirlor.

Tovsiys 2. Vaxta gonaat etmak magsadilo malumat miibadilasi va miizakirasini
(D bloku) miiallim asagidak: suallar asasinda miisahiba metodu ilo apara bilor:

e Doyisan coarayan dovrasi EHQ-si harmonik € = g,sinwt ganunu ilo dayison
carayan manbayina qosularsa, bu dévradon kegon carayan siddati hansi ganunla
dayisar?

o Om qanununa gora dayison carayan siddatinin vo EHQ-nin (va ya dayison cora-
yan dovrasinin uclarindakr iimumi goarginliyin) amplitud qiymatlori bir-biri ils
hansi sakilds alagalidir? Bu alagani neca yazmagq olar?
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e Om qanununa asasan, dayisan carayan dovrasinin tam miiqavimati naya
barabardir?

Carayan siddoati ilo gorginlik arasindak faza forqini nazara almaqla doayisan co-
rayan dovrasinin hissalorindaki gorginliklar vektor diaqrami soklindos tasvir edilir
va diagram lovhada ¢akilir.

e Diagrama asasan gorginliyin maksimal qiymati naya barabardir?

e U, —un ifadasinds doyison corayan dévrasina ardicil birlasdirilmis aktiv,
tutum va induktiv miigavimatlori olan hissalor iiciin Om qanunundan istifadas
edilarsa, gorginliyi miiayyan etmak iigiin hanst ifadani almaq olar?

e Doyison corayan dovrasi tigiin Om qanunu neca ifada olunur?

® Reaktiv miigavimat nadir va o, aktiv miigavimatdan na ila forqlonir?

e Ogor dayisan carayan dévrasinda aktiv miigavimat olmazsa, na bas verar?

Sagirdler F blokunda verilmis komiyyst xarakterli sokil-sxem masslasini (F.1.
bloku) dors boyunca gazanilan biliklar asasinda ¢atinlik ¢okmadan hall edirlar.

Masala. Dayisan corayan dovrasindoki elementlarin xarakteristikalarina gora tayin edin:
a) X;, va X, miiqavimoatlorini; b) dévranin tam miiqavimatini; c) dayisan corayan siddatinin
amplitud va tasiredici giymatlorini; d) dovronin giic omsalin.
Verilir: Holli va hesablanmasi
R =1kOm a) X, = wL =314-5= 1570 Om;
C = 100mkF = 107*F 1 1
L =5Hn XC—R——314_10_4~31,850m,
u = 17sin314t b1 Z —\/RZ L1 2
a) Xi; Xc=? )2 = R+ (0l -2o) =
b) Z-? = /106 + (1570 — 31,85)2 ~ 1834,6 Om;
c) I; I,=7?
d) cosp,—? oL, = ”7"1 = 1313746 =9mA: I = % = 1_‘11m,4 = 6,38 mA;
R _ 1000 '
d) cos@py = 7" Tssae = 0,545.

Sagirdlor “Hoyatla slagalondirin” morhslasinda (F.2. bloku) verilon suali bels
cavablandirirlar:

e Elektriklor dayigson corayan dovrasinda corayan siddati ilo gorginlik ragslori
arasindak faza siiriismasini niya artirirlar?

Cavab: Doayison corayan dovrasinin giicii giic amsalindan da (cos @), yoni
corayan siddati ila gorginlik ragslori arasindaki faza siiriismasindon do asilidir.
Odur ki dovranin giictiniin artirilma yollarindan biri giic amsalini artirmaqdir.

Sagirdlor dorsin sonraki morholasinds verilon tapsiriq osasinda (F.3. bloku)
6zlorinin monimsama doracesini miioyyan edirlor. Burada 4Ne-li tapsirigin cavabi
belodir: a) 1,8 103 O0m; b) v, = 712 Hs.

“No Oyrondiniz” morholosinds dorslikde verilon tapsiriga (G bloku) asason
“Dayison corayan dovrosi iiciin Om ganunu” movzusunda esse yazilir.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=mgHqgxozgDb4
2. http://www.aktubes.com/watch/ZkDelMrtF Wk
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Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
doracasini milayyon etmok olar.

M-lar

I soviyya

II saviyya

III saviyya

IV saviyys

Aktiv, induktiv vo
tutum miigavimat-

Aktiv, induktiv vo
tutum miigavimot-

Aktiv, induktiv vo
tutum miigavimat-

Aktiv, induktiv vo
tutum miigavimot-

g |lorinin ardicil bir- |lorin ardicil birles- |lorin ardicil birlos- |lerin ardicil birlos-
g losdirildiyi doyisen |dirildiyi doyisen dirildiyi deyison dirildiyi doyison
S |carayan dévrosi coroyan dovrasi coroyan dovrasi coroyan dovrasi
B iiclin Om ganunu- |liclin Om ganunu- |ii¢lin Om ganunu- |{i¢iin Om gqanunu-
§ nun yoxlanmasma |nun yoxlanmasina |nun yoxlanmasmnma |nun yoxlanmasina
& |aid tacriibeni ciddi |aid tacriibeni kicik |aid tocriiboni, asa- |aid tacriibeni
sohvlara yol ver-  [sohvlora yol ver-  |son, diizgiin aparir. |diizgiin aparir.
makls aparir. makls aparir.
Dayison corayan Dayison coroyan Dayison coroyan Dayigon corayan
o |dovrasinin tam dovrasinin tam ddvrasinin tam ddvrasinin tam
% miiqavimatinin miigavimatinin miiqavimatinin miigavimatinin
fg fiziki mahiyyotini | fiziki mahiyyotini |fiziki mahiyystini |fiziki mahiyyatini
= |izah eds bilmir. miiollimin kémayi |qismon diizgiin diizglin izah edir.
ilo izah edir. izah edir.

Masaloqurma va
masalohalletma

Aktiv, induktiv vo
tutum miigavimat-
lorinin ardici1l bir-
lasdirildiyi dayisen
coroyan dovrasi
iicin Om qanununa
aid miixtolif xarak-
terli mosololori
miiollimin komayi
ilo qurur, lakin hall
edo bilmir.

Aktiv, induktiv vo
tutum miigavimot-
larinin ardicil bir-
losdirildiyi doyigen
corayan dovrasi
tictin Om ganununa
aid miixtolif xarak-
terli mosalalori qu-
rur vo miiallimin
komayi ils hall
edir.

Aktiv, induktiv vo
tutum miigavimat-
lorinin ardicil bir-
losdirildiyi doyisen
corayan dovrasi
iicin Om qanununa
aid miixtolif xarak-
terli mosalolori qu-
rur vo asason,
diizgiin holl edir.

Aktiv, induktiv vo
tutum miigavimot-
lorinin ardicil bir-
losdirildiyi dayigen
caroyan dovrasi
iicin Om qanununa
aid miixtolif xarak-
terli mosalalori qu-
rur vo diizgiin hall
edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 31/Mdvzu: 3.6. ELEKTRIK ENERJISININ OTURULMSOSI.
TRANSFORMATOR

1.1.1. Elektromaqgnit, atom ve niive hadisslerinin ganun va
qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.
1.1.4. Elektromaqnit, atom va niive hadisalerinin tatbiqins dair
Alt toqdimatlar edir.
STANDARTLAR 3.1.1. Elektromagqnit, atom va niive hadisolorine dair qanun vo
ganunauygunluglar1 tacriibolorls yoxlayir, naticalorini toqdim edir.
3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair
todqiqatlar aparir vo referatlar hazirlayir.
e Elektrik enerjisinin boyiik masafalars 6tiiriilms tisulunun fiziki
asasini garh edir.
e Daoyisan coroyanin giiciinil va tezliyini sabit saxlamaqla onun
gorginliyini azaldib-artira bilon elektromaqnit qurgusunun —
transformatorun qurulus vo is prinsipini tosvir edir.
o Elektrik enerjisinin 6tiiriilmosi vo transformatorlarin totbiglorine
aid miixtelif xarakterli mosalolor qurur vo hall edir
Movzuya A blokunda verilon material osasinda 8-ci sinifdo kegilonlorin yada
salinmasi ilo baglanilir. Belo ki, sagirdlor torponmoz coroyanl nagildo ayrilan Coul-
Lens istiliyinin nadon asili oldugunu vo sabit coroyan dovrolori iiglin enerjinin
saxlanmast qanununu bir daha tokrarlayirlar.
Maraqoyatma marhalasi B blokundaki matn vo suallarla hayata kegirils bilor.
Suallarin miizakirasi naticesinds tadricen tadqiqat suallar1 formalagdirilir.
Tadqiqat suallari: Niya elektrik enerjisi boyiik masafalora yiiksok gorginlik al-
tinda otiiriiliir? Bu gorginliyin adadi qiymati istehlak¢ilarin tolobatina hansi qurgu
vasitasila uygunlasdirilir? Bu qurgunun qurulus va is prinsipi naya asaslanir?
Sagirdlar qruplagdirilir vo darslikds verilon matn “Foal oxu” metodu ila oxunur,
poster toqdimat hazirlanir (texniki imkanlar1 olan siniflorde elektron toqdimat
hazirlana bilor). Sagirdlor miisllimin qabaqcadan hazirladigi didaktik veraqlordaki
suallar osasinda dorslikdon (vo ya elektron resurslardan) molumat toplayir,
togdimat hazirlayir vo onu toqdim etmoklo molumat miibadilssi aparirlar.
Didaktik varaqlordoki suallar asagidaki miiddealari shats eds bilor:
o Elektrik enerjisinin tarpanmaz naqillorls étiiriilmasinda qarsiya ¢ixan baslica
problem nadir?
o Elektrik stansiyalarinda istehsal olunan dayison carayan gorginliyinin qiymati
onu boyiik masafalara otiirmaya imkan verirmi?
o Elektrik enerjisinin oOtiiriilmasi va gabulu proseslorinds yaranan problemlari
hanst vasita ilo aradan qaldirmagq olar?
o Transformator nadir, o hansi magsadlar iigiin istifada olunur?
e Algcaldict va yiiksaldici transformatorlar bir-birindon na ilo forqlonir?
Miiollim vaxta gonaot etmok magsadilo texniki imkanlari olan siniflords “Aktiv-
Inspire”, “Mimio”, “Power Point” proqramlarmin birinds transformatorun qurulus
sxemini niimayis etdirs bilor.

Tolim
NOTICOLORI
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Toqdimatlarin miizakirasi prosesinds miiollim dorinlogdirmo morholasini hoyata
kegiro bilor. O, transformatorun FID-si vo transformasiya omsalinin fiziki
mahiyyati hagqinda qisa molumat vers bilor (E bloku).

Tatbigetma marhalasinds (F bloku) sagirdlor toqdim edilon “Hansi transformato-
run igini yoxladiniz?”” aragdirmasini (F.1. bloku) yerins yetirirlor. Onlar tocriibodon
milayyen edirlor ki:

e Elektrik qaynaginin modelinda yiiksaldici transformatorun (al¢aldici, yoxsa yiiksaldici)
isini miisahida etdilar. @ Lampali sargacla isa al¢aldici transformatorun igini yoxladilar.
Movzunun “Hoyatla slagolondirin™ hissesinde (F.2. bloku) sagirdlor elektron
resursundan, yaxud miollimin qisa izahatindan sonra verilon suallari mantiqi
tofokkiir osasinda izah edirlor:

o Niyas transformatorlarin icliklori ¢oxlu sayda nazik polad 16vhalarden ibarat olur?

Cavab. Transformatorun polad i¢liyinda yaranan burulganl elektrik corayanlart Coul-
Lens istiliyi ayirmagqla béoyiik enerji itkisina sorait yaradir. Bunun qarsisini almagq iigiin
transformator i¢liyi bir-birindon xiisusi izolyasiya tobaqasi ilo ayrilmis ¢oxlu sayda nazik
polad lovhalordon hazirlanir.

e Giiclii transformatorlari iglik vo sargaclar1 niyo icorisi transformator yagi vo ya su
doldurulmus ¢on yaxud radiatorlarla ohato olunur?

Cavab. Giiclii transformatorlar béyiik yiik altinda islayarkon onun polad i¢liyindan kiilli
miqdarda istilik ayrilmasit bas verir. Naticada transformator yiiksak daracaya qadar qizir va
dolaglarin yanma tohliikasi yaranwr. Bu tohliikonin qarsisint almaq magsadilo  giiclii
transformatorlarin iglik va sargaclart icarisi  transformator yagi va ya su doldurulmus
radiatorlarla soyudulur.

Dorsin “Oziiniizii qiymatlondirin” morholosindo (F.3. bloku) sagirdlor dors
boyu qazandiqlar1 bilikloro osason toqdim olunan sxemdos transformatorun néviinii
miloyyanlogdirir, habelo digar keyfiyyat vo komiyyat xarakterli tapsiriglar: ¢atinlik
¢okmadan yerins yetirirlor.

Movzunun “Na dyroandiniz” hissasinds (G bloku) sagirdlor “Elektrik enerjisinin
otiiriilmasi. Transformator” movzusunda esse yazirlar.

Refleksiya. Verilmis meyarlar osasinda 6z foaliyystinizi tohlil edin:

— Darsdo miisbat hisslor yaradan na oldu?

— Darsdos an yaxsi nayi qiymatlondirirsiniz?

— Darsda hansi tapsirigin yerina yetirilmosinds ¢atinlik ¢okdiniz?
— Noyi basa diismodiniz?

— Hans: tapsiriq lizerinds yens islomok istordiniz?

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=e747Z3 Ix-PB4
2. http://agstafaliseyi.ucoz.ru/mews/elektri_k stansi_yalarinda_elektri k_enerji _si
_ni_n_i_stehsal texnologi yasi/2011-04-13-118

3. https://www.kontrolkalemi.com/forum/konu/transformat®C3%B6rlerin-yap %
C4%B1s%C4%B1.4393/

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsodlorine nail olmaq
daracasini miisyyen etmak olar.
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M-lar

I saviyya

I1 saviyya

I1I saviyya

IV saviyya

Elektrik enerjisinin

Elektrik enerjisinin

Elektrik enerjisinin

Elektrik enerjisinin

matorun qurulus va
i§ prinsipini sshv
tosvir edir.

matorun qurulus va
is prinsipini kigik
sahvlors yol ver-
makls tosvir edir.

matorun qurulus vo
i prinsipini qismen
diizgiin tosvir edir.

@ |boyiik mesafolora | bdylik masafolora | bdyiik mesafolors | bdyiik masafalara
% otiirtilmo tisulunun | Stliriilme tGsulunun | 6tiirtilms tisulunun | tiirtilme tGsulunun
‘fg fiziki asasini ciddi | fiziki 9sasini1 az fiziki osasini, fiziki asasini
> [sohvlars yol ver- sahvlors yol ver- asasan, diizgiin sorh | diizgiin sorh edir.
moklo sorh edir. moklo sorh edir. edir.
Dayison corayanin | Dayison corayanin |Dayison coroyanin | Dayison corayanin
giiciinil va tezliyini |giiciinii va tezliyini | giiciinii va tezliyini |giliclinii v tezliyini
sabit saxlamagqla sabit saxlamaqla sabit saxlamagqla sabit saxlamaqla
o |onun gorginliyini |onun gorginliyini  |onun gorginliyini  |onun gorginliyini
% azaldib-artira bilon |azaldib-artira bilon |azaldib-artira bilon |azaldib-artira bilon
-2 |elektromaqnit qur- | elektromaqnit qur- | elektromaqnit qur- | elektromaqnit qur-
E’ gusunun — transfor- | gusunun — transfor- | usunun — transfor- | gusunun — transfor-

matorun qurulus va
i§ prinsipini diizgiin
tosvir edir.

Masaloqurma va
moasalohalletma

Elektrik enerjisinin
otiirtilmoasi vo
transformatorlarmn
totbiglarine aid
miixtalif xarakterli
maosalalori miialli-
min kdmayi ilo
qurur vo holl edo
bilmir.

Elektrik enerjisinin
oOtiiriilmosi vo
transformatorlarin
tatbiglorine aid
miixtolif xarakterli
masalalor qurur vo
miisllimin komayi
ilo hall edir.

Elektrik enerjisinin
Otliriilmasi vo
transformatorlarin
tatbiglorine aid
miixtolif xarakterli
masalolari, asasan,
diizgiin qurur vo
holl edir.

Elektrik enerjisinin
oOtiirtilmasi vo
transformatorlarin
tatbiglorine aid
miixtolif xarakterli
masalalor qurur vo
diizgiin hall edir.

Darsin sonunda i varaqlari yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 32/ MOSOLO HOLLI

Burada foslin sonunda verilon mososlalordon 3.7 + 3.11 sayli vo ya bu tip
masalalar hall oluna bilor.
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Dors 33 / KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD
TAPSIRIQ NUMUNOLORI
- 1. Sokildo elektrik rags konturunda elektrik - ¢ug T
© ytikiiniin va garginliyin harmonik ganunla  :
- doyismo qrafiki tosvir edilmisdir. = %: S .~ O D F:

' a) Elektrik yiikiiniin va garginlivin ani qiy- - _Dg | 2 Wﬂfi—f ?Wﬁf t, san
\ moatinin dayisma qanunu neca ifado olunur? : —q, F--F-=-F--F--F-MA-f-

" A) q = qpsinwt; u = Uy sinwt : g
" B) q = g sinwt; u = Uy coswt

- C)q = —qpeoswt;u = —U,coswt
- D) q = qgncoswt;u = Uy, coswt
“E)q = qucoswt;u = Uy sinwt

- b) Elektrik yiikiiniin vo gorginliyin ani qiy-
- matinin harmonik qanunla dayismoa qrafi-
- kina asasan 1, 2 va 3 grafiklorinin hansi

- fiziki kamiyyatlorin harmonik ganunla :
- dayisma qrafiklori oldugunu tayin edin. RN N TN TS TN SN TN T T
- ¢) 1, 2va 3 qrafiklari ilo verilon : E E 5

- komiyyatlorin harmonik dayisma qanunlar: - 0
- neca ifada olunur? :

: d) Elektrik yiikiiniin vo gorginliyin rogs perlodu naya barabardir?
“A)l4san B)8san C)4san D)10san E) 12 san

. 2. Dayisan carayan dévrasinda carayan siddati zamana gora i = sinmt (4) qanunu ilo
doyisiv
o a) Bu raqgsin dévri tezliyini va carayan siddatinin amplitud qiymoatini tayin edin.

A w=2m;I,=1A4 Bw=ml,=14 CQw=ml, =04
Dw=2m1,=04 Ew=05m1l,=054

b) Verilon ragsin periodunu tayin edin.
:A)5san B) 4 san C) 0, 55an D) 1san E)2san

: d) Verilon raqsi prosesda zamanin raqs perzodunun > LT amina uygun qiymoti iigiin caora-
- yan siddatinin giymatini tayin edin.

~'3. Doyison corayan dévrasi ardicil birlogdirilmis miigavimeti 100 Om olan rezistordan, tutumu -
- 6mkF olan kondensatordan vo 20Hn induktivlikli sargacdan ibarstdir. Dovra gsrgmhyl :

220V, tezliyi isa SOHs olan corayan monbayina qosulmusdur.

: a) Dovronin tutum v induktiv miigavimoti no godordir (r = 3)?

> A) X, = 1800 Om; X, = 555,6 O0m B) X, = 6000 Om; X, = 555,6 Om

:C) X, =1800 Om; X, = 6000 Om D) X, = 555,6 Om; X, = 1800 Om

- B)X¢ =55560m; X, =60000m

. b) Dovronin tam miigavimati noys barabordir?
©A)Z =~ 10941 Om B) Z=109410m C) Z = 1094,1 Om



: ¢) Dévrodon kegon coroyan siddsti noys borabordir?

220 -dirsa, bu dovrani 24 saat islok voziyyatdo :
: ) kVt-saat :
. saxlamaq ti¢iin no qodor ddanis etmok lazimdir?

d) ©gar elektrik enerjisinin dayari 0,07

~ 4. 1deal rags konturundaki kondensatorun tutumu C = 1 mkF, sargacin induktivliyi :
* L = 0,04 Hn, gorginliyin rogslorinin amplitud qiymati U,, = 100 V -dur. Verilon zaman

: b) konturdaki ragslerin tam enerjisini.

“A)5-10°C B)3,2-10°C  C)18-107°C D)05-107°C E)4-103C
© ¢) elektrik vo maqnit sahosinin enetjisini. :
AW, =18-1073C; W,, =3,2-1073C B)W,=5-10"3C; W,, = 1073C
CO)W,=3,2-10"3C; W, =1,8-1073C D)W, =1073C; W,, =5-1073C
"E)W,=5-1073C; W,, =5-1073C

o 5. Sokildo tosvir edilon transforma- :
© torun xarakteristikalarina gors toyin :
" edin: :
" a) transformatorun ¢ixisinda na qo-
" dar gorginlik alindigini;

A)24V B)20V oOs5v —

"D)S00V  E)200V : _/-‘/

: P 240V 10 = _
. b) transformatorun is prinsipinin : ; sarg) —— :
. naya asaslandigini; : 2A 120 —— ;
- A) elektrostatik induksiya : sarg P — :
" hadisasina : o _\ :
. B) Coul-Lens qanununa : ' :

. C) elektromaqnit induksiya

* hadisasina
© D) Amper vo Lorens qlivvolorino :
B)Omganununa
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Cavablar

- 1.a) D. b) 1 —coroyan siddetinin ani qiymotinin; 2 — elektrik sahosinin enerjisinin; 3 —
© maqnit sahasinin enerjisinin ani giymotlorinin harmonik ganunla doyisma qgrafikloridir

: i 2

i ¢)1qrafiki:i = -1, sinwt; 2 qrafiki:W, = C%coszwt;
. 2

- 3 qrafiki: W, = “Tmsinzwt d)B.

0. Sf 1\/2 3 tsan
-1

S L T

3.a)Eb)E o)~ 24d)P =" =22Vt = 220Vt;
" W (24 saat) = Pt = 220Vt - 24 - 3600san = 19008kC;

- 1kVt - saat = 3600kC oldugundan, verilon doyigon coroyan dovrasinin 24 saat

- milddatinda sorf etdiyi elektrik enerjisi:

_ 19008 - 1kVtsaat 28KVt .
= 3600san saa

olur. Belaliklo, bu dovronin 24 saat fasilasiz islotdiyi elektrik enerjisi ti¢iin 6donis:

.. AZN
0 (24 saat) = 0,07—t- 5,28kVt - saat = 0,3696AZN.

ST T T RVt saat T
- 4 )“—m—CUTm:Im:Um £=0,54 :
bAcC.

Dors 34/ BOYUK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO
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Dars 35 /Movzu: 3.7. ELEKTROMAQNIT DALGALARI

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niivs hadisalerinin qanun va
ganunauygunluglarla slagasini sorh edir.
1.1.2. Elektromaqnit, atom va niivs hadisalerinin ganun va

Alt g . . .

STANDARTLAR qanunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, kemiyyat va
keyfiyyat tipli) masalslor qurur ve hall edir.
2.2.1.Tabiotdoki alagali sistemlords (elektromaqnit,giiclii vo zoif)
qarsiligh tesirin xiisusiyyetlorini sorh edir.
o Elektromaqnit ragslorinin yayilmasini — elektromaqnit
dalgalarinin yaranmasini izah edir.

Tolim e Elektromaqnit dalgasinin xassalarini tosnif edir.

NOTICOLORI o Aciq rags konturunda elektromaqnit dalgalarinin siialanmasini

tosvir edir.
o Elektromaqnit dalgalarinin yayilmasi vo onun xassolarine aid
miixtalif xarakterli masalslor qurur vo hall edir.

Sagirdlor dorsliyin A blokunda verilon materiallar osasinda mexaniki dalgalara aid
7 vo 10-cu siniflords qazanilan biliklori yada salirlar.

Maraqoyatma marhalasini darsliyin B blokunda verilon “agiq rags konturu”na aid
molumat vo uygun sualla hoyata kegirmok olar. Sagirdlorin forziyyolori dinlonilir, on-
lardan maraq doguran va tokrarlanmayanlart 16vhads yazilir. Tadricon tadqigat suallar
formalasdirilir.

Tadqiqat suallari: Elektromagqnit ragslorinin yayilmasina, yoni elektromagqnit
dalgalarinin yaranmasina neca nail oluna bilar? Elektromagnit dalgalart mexaniki
dalgalardan hansi xassalorina géra forqlonir, hansi xassalari isa hor iki dalga iigiin
timumi xarakter kasb edir?

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlar dorsliyin C blokunda verilon “Doévrado elektrik
corayani yaradan nadir?” aragdirmasini icra edirlor. Tacriibs prosesinds askar olunur:

a) doyison corayan monbayino qosulan vibratorun siialandirdig1 elektromaqnit
rogsleri, ondan 1,5 m mosafads yerlagdirilon rezonator qobul edir. Bu, rezonatorun
birlagdirildiyi rogamsal voltmetrin gostoricisine osason miioyyon edilir;

b) vibrator va rezonatorlar arasindaki mosafoni doyismadon onlarin ruporlari yu-
xar1 qaldirilarsa, rezonator dovrasinde cerayan kosilir. Demali, vibratorun siialan-
dirdig1 elektromaqnit ragslari rezonatora catmur.

Tovsiya 1. Ogor fizika kabinetinda talab olunan cihaz dasti yoxdursa, “Fizika multi-
media” elektron dars vasaitinin 3-cii diskindon uygun videofragmenti niimayis
etdirmak olar.

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlar doarslikds verilon (D bloku) nazori materiali
oxuyur, miizakira aparir vo poster toqdimat hazirlayirlar.

Posterin agagidaki suallar1 ohato etmosi mogsadouygundur:

— Elektromagnit dalgasi nadir?

— Elektromagnit dalgasinda burulganl elektrik vo magnit sahalorinin qiivva
xatlori arasinda miinasibat necadir?

— Elektromagnit dalgasi hansi xassalora malikdir? Hanst xassasina goéra
elektromagnit dalgalart mexaniki dalgalardan forqlonir?
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Tovsiya 2. Burada dalgalarin Venn diaqraminda miiqayisasinin verilmasi daha
yaxsi olar:

._ Elektro-
Mexaniki .

dalgalar q
dalgalar1

— Elektromagnit dalgasmnin giialanmasi — Hers vibratoru.

Darsin totbigetmo morholosinds “Elektromaqnit dalgasinin miihitde uzunlugu no
godordir?” aragdirmasi icra olunur. Sagirdlor toqdim olunan komiyyst xarakterli
mosoaloni (F.1. bloku) hoall edirlor.

Holli: elektromaqgnit dalgasimin rags tezliyi vakuumdan miihito kegdikda
dayismir. Ona gora da: v=Av=>1= %= 2;;;8

Darsin “Hayatla slagalondirin” marhslasinda sagirdlor dorslikds verilon tapsirigi
(F.2. bloku) yerins yetirirlor. Miioyyon olunur ki, Bak: televiziya giillasindon tosvir
dalgasi dagiyan siialarin dalga uzunlugu:

c 3-108
Vtasvir 106
sas dalgasi dagiyan stialarin dalga uzunlugu isa Ag,s = 3,158 m.

Darsin biitiin yuxaridaki morhalalorinden sonra “Oziiniizii qiymoatlondirin” mor-
holasinda verilon tapsiriglar asasinda (F.3. bloku) giiman etmok olar ki, sagirdlor
movzunu yaxst manimsomislor.

Sagirdlor “Na Oyrondiniz” morholosinde (G bloku) “Elektromaqnit dalgast”
movzusunda esse yazirlar.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=7gP8Axftc48
2. http://www.wikiwand.com/az/Elektromagnit_dal%C4%9Falar®%C4%B1
3. https://wikivisually.com/lang-az/wiki/Elektromagnit_dal%C4%9F alar%C4%B1

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq

doaracasini miioyyan etmok olar.

m = 200m.

m= 3,192 m,

Atosvir =

M-lar I saviyys II saviyya 11T saviyya IV saviyya

izahetma

Elektromaqnit rogs-
lorinin yayilmasini
— elektromaqnit
dalgalarinin yaran-
masini diizgiin izah
edo bilmir.

Elektromaqnit rags-
lorinin yayilmasini
— elektromaqnit
dalgalarinin yaran-
masini kigik sohv-
lara yol vermakla
izah edir.

Elektromaqnit rags-
lorinin yayilmasini
— elektromaqnit
dalgalarinin yaran-
masini, 9sasan,
diizgiin izah edir.

Elektromaqnit rogs-
lorinin yayilmasini
— elektromaqnit
dalgalarinin yaran-
masini diizgiin izah
edir.
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tosvir edir.

edir.

g Elektromagqnit dal- |Elektromaqnit dal- |Elektromagqnit dal- |Elektromaqnit dal-
& |8asmnin xassolorini | Zasinin xassalorini | Zasinin xassolarini, | gasinin xassalorini
' |sohv tosnif edir. az sahvlars yol ver- |asasan, diizgiin diizgiin tosnif edir.
e makls tosnif edir. | tosnif edir.
Ag1q rogs kontu- Aciq rags kontu- Acgi1q rogs kontu- Agi1q rogs kontu-

g runda elektromaq- |runda elektromaq- |runda elektromaq- |runda elektromag-
©  |nit dalgalarinin gii- |nit dalgalarmin sii- |nit dalgalarinin nit dalgalarinin

‘> |alanmasii ¢ox ¢o- |alanmasimi miiol-  |siialanmasini qis- | siialanmasim diiz-
& |tinliklo tesvir edir. |limin kémayi ilo mon diizglin tosvir | giin tosvir edir.

Masaloqurma va
masalohalletma

Elektromagnit dal-
galarinin yayilmasi
vo onun xassalori-
nod aid miixtalif xa-
rakterli mosalolori
miisllimin komayi
ilo qurur, lakin hall
edo bilmir.

Elektromaqnit dal-
galarinin yayilmasi
vo onun xassalari-
no aid miixtalif xa-
rakterli moasololori
miiollimin komayi
ilo qurur vo hall
edir.

Elektromagqnit dal-
galarmin yayilmasi
vo onun xassalari-
no aid miixtolif xa-
rakterli mosalolori
sarbast qurur vo
asasen, diizgiin hall
edir.

Elektromagnit dal-
galarinin yayilmasi
vo onun xassalari-
no aid miixtolif xa-
rakterli mosalalari
sarbast qurur vo
diizgiin hall edir.

Darsin sonunda i varaqlari yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.

Alt

STANDARTLAR

Toalim

NOTICOLORI

Dors 36/Mé6vzu: 3.8. ELEKTROMAQNIT DALGASININ ENERJISI.
ELEKTROMAQNIT DALGALARI SKALASI
(TOQDIMAT DORS)

1.1.1. Elektromaqgnit, atom ve niive hadisslerinin qanun va
qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.

togdimatlar edir.

1.1.4. Elektromagqnit, atom va niive hadisolorinin totbiqine dair

e L.C-rogs konturunda yaranan elektromaqnit ragslorinin enerji
cevrilmalarinin periodik ganunla doyismesini mexaniki raqs

sistemlorinde mexaniki rogsloerin enerji ¢evrilmalorinin

ganunauygunlugu ile miiqayiss, tasvir va izah edir.

Moktabin texniki bazasi vo sagirdlorin hazirliq soviyyesi imkan verorsa,
tagdimatin “Power Point”, “Activinspire”, “Mimio” proqramlarinda hazirlanmasi
daha faydalidir. Oks halda sade togdimatdan, boyiik veraq iizerindo hazirlanmis
posterlordon vo s.-don istifado etmok olar.

Bu foaliyyati 5-6 noforlik qruplarla hoyata kegirmoak olar.

Daorsin asas magsadi sagirdlorde iimumilasdirma, sistemlosdirma, tosviretms vo
togdimetmo bacariglarinin formalasdirilmasidir. Toqdimatin plan1 ekrana verilir,
qisa girisgdon sonra sagirdlor “Elektromaqnit silialanmasi
“Stialanma seli sixligmin BS-ds vahidi”, “Elektromaqnit dalgasinin enerji sixlig1”,
“Noqtovi manbayin elektromaqnit siialanmasinin giicii” anlayis vo miiddealarini,
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onlarin qarsiligh olagods oldugu komiyyostlor vo vahidleri haqqinda molumat
toplayirlar. Daha sonra “Elektromaqnit dalgalar1 skalasi”na aid miisllimin ekrana
verdiyi tosvir tadqiq ve tosnif edilir.

Miisllim taqdimatin qiymotlondirilmasi {i¢iin meyarlar hazirlayarkon metodik
vasaitds toaqdim olunan niimunslordan istifads eds biler. Sagirdler 6ncedon qiymat-
londirms meyarlar ilo tanig olmalidirlar. Toqdimatlarin yalniz miisllim torafindon
deyil, eyni zamanda sinif yoldaglar1 torafindon do giymaetlondirilmosi ¢ox vacibdir.
Miisllim togdimatin giymatlondirilmasi isulunu 6zii miioyyan edir.

Toqdimatin
qiymsatlondiril- Variantlardan birini segin
ma meyarlari

® M6vzu agilmayibdir.
Mozmun . M?VZU qismen aq11ml§d1r.
® Mévzu agilmisdir, lakin sahvlor vardir.

e M&vzu tamamilo agilmisdir.

e Molumatlar mévzuya uygun galmir, orfoqrafik sohvlor vardir.

o Molumatlar doqiq vo tam deyil, orfoqrafik sohvlor vardir.

Toqdimatin | e Mslumatlar mévzuya uygun golir, lakin tam deyil, orfoqrafik sohvlar
daqiqliyi vardir.

e Molumatlar mévzuya tam uygun golir vo tam ohato edir, orfoqrafik

sohvlar yoxdur.

e Togdimatdak: tesvir mezmuna uygun golmir, estetik toloblore cavab
vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.

e Togdimatdak: tasvir mazmuna qisman uygun galir, estetik talablars ca-
vab vermir. Matn ¢atinlikls oxunur.

e Togdimatdaki mozmun montigqouygun tortib olunmusdur, estetik tolob-
lara bazi hallarda cavab vermir. Matn oxunur.

Dizayn

e Toqdimatdaki tosvir montigouygundur, estetik tolobloro cavab verir.
Motn asanligla oxunur.

e Qrup daxilindo is zoif toskil olunmusdur. Istirak¢ilar bir-birine vo bas-
galarmin layihalorine diqget yetirmir. Layihonin hoyata kegirilmasindo
biitiin sagirdlor eyni deracads foal deyil.
Is prosesindo | e Qrup daxilindo is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is qeyri-barabar bo-
sagirdlorin | liinmiisdiir.

birga e Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur. Sagirdlor iinsiyyatlidir,
omokdashig1 |lakin bazan bir-birins diqqat yetirmirlar.
e Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, sagirdlor arasinda is
bolgiisii borabar paylanmigdir. Sagirdlor {insiyyatlidir, bir-birino hérmot
va diggot yetirir.
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Sagirdlor torafindon tagdimatlarin giymatlondirilmasi meyarlari:

Meyarlar Hs

Yox

Togdimatda biitiin qrup iizvlori istirak edir.

Togdimat maraqlidir, mozmununda sshv informasiya yoxdur.

Slaydlarin dizayn1 maraqhdir.

Isdo orfoqrafik sohvlor yoxdur.

Cixis edonlor 6z fikirlorini aydin vo doqiq bildirirlor.

AN (B |WIN|—

Elektromagqnit dalgalarinin enerji xarakteristikasinin hansi kemiyyatlo
ifads olundugunu miisyysnlasdirirlar.

Elektromagqnit dalgalarini xarakteriza edon komiyystlor arasindaki
slagolorin miloyyonlogdirilmosing dair imumilogmolor aparirlar.

Elektromaqnit dalgalarm tezliklarine (va ya dalga uzunluglarina) goroe
tosnif edirlor

9 | Togdimatin hazirlanmasinda darslikdoki ardicilliq gdzlonilmisdir.

Sagirdin oziinii giymoatlondirmasi

Monim ugurlarim

+

Mon togdimatimiz {igiin lazim olan sokillori oldo etdim.

Mon on azi iki fakt yazdim.

Mon grupda daha yaxs1 islomayi bacardim.

Mon togdimat hazirlamagin daha somorali {isulunu dyrondim.

Mon togdimat ii¢lin maraql faktlari sec¢o bildim.

Mon togdimat ilo i§ zamani yaranan suallara cavab verdim.

Toqdimat hazirliginda istirak edorkon basa diisdiim ki, ugur qazanmaqda mona
nalor kdmok eds bilar.
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Dars 37/Mévzu: 3.9. RADIORABITONIN PRINSIPLORI

1.1.1. Elektromaqnit, atom ve niive hadisalerinin qanun va
qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom ve niive hadisalerinin qanun va
ganunauygunluglarla slagesine aid (qrafik, komiyyast vo
keyfiyyat tipli) masalslor qurur vo hall edir.

1.1.4. Elektromagqnit, atom va niive hadisolorinin totbiqine dair
togdimatlar edir.

3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair
todqiqatlar aparir vo referatlar hazirlayir.

Alt
STANDARTLAR

e informasiyalarin verilmoasi vo qobul olunmasinda elektromagpnit
dalgalarinin rolunu sorh edir.
Tolim ) e Radiorabitonin prinsiplorini izah edir vo radiodalgalarin totbiqlo-
NOTICOLORI rino aid sads tacriibaler icra edir.
e Radiorabitonin prinsiplori vo radiodalgalarin totbiglorine aid
miixtolif xarakterli masalolor qurur ve holl edir.

Sagirdlor xatirlama blokunda (A bloku) verilon material asasinda 7-ci sinifdo sos
dalgalar1 vo onun bazi xassasine dair qazanilan biliklori yada salirlar. Darsin maraq-
oyatma morhslosi (B bloku) dorslikde verilon maragli mslumat vo uygun sualin
miizakirasi ilo davam etdirilir. Miizakiroys asagidaki suallar da slave etmoak olar:

e Hers vibratorunun qurulus va is prinsipini kim tasvir edar?

o Elektromagqnit dalgalarimin vakuumda siirati naya barabardir?

e Elektromagqnit dalgalar elastik dalgalardan na ilo forqlonir?

o Elektromagnit dalgasinda E va B vektorlarinin raqsi bir-biri ilo neca daraca
bucagq toskil edir?

e Dalgann intensivliyi nayi xarakterizo edir?

e Dalganin hansi xarakteristikasi onun bir miihitdan digarina ke¢masi zamani
dayismir?

Sagirdlorin forziyysleri tadricon tadgiqat suallarinin formalasdirilmasima yonal-
dilir.

Tadqiqat suallari: Hers tocriibasinin elmi va praktik ahomiyyati nadan
ibaratdir? Radiorabitonin asas prinsiplori nadir vo onun hanst miiasir totbiq
sahalari vardir?

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlar dorsliyin C blokunda verilon “Hans fiziki ha-
disoni miisahids etdiniz?” aragdirmasini icra edirlor. Sagirdlor aragdirmani talimata
uygun aparmagqla elektromaqnit dalgalarinin kecirici sothdon qayitma xassosini
agkar edirlor.

Tovsiys 1. Tochizati zaif olan siniflorda tacriibo miiallimin niimayisi ilo icra
oluna bilar. Bu halda har qrupdan bir sagird niimayis masasina davat olunur.
Onlar tacriibanin icrasinda miiallima komak edirlor.

Tovsiya 2. Vaxta qanaat etmak moagsadila malumat miibadilasi va miizakirasini
(D bloku) miiallim miixtolif gruplara miixtalif movzuda tagdimat hazirlamagq tapsi-
rigi vera bilor. Bu movzular asagidakilardur:
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1-ci grup. Radiorabitonin yaranma tarixi.

2-ci qrup. Radiorabitonin sxemi — blok sxem va onun izah.

Burada radiorabitanin prinsiplori asagidaki ardicil addimlarla izah olunur:

1) verici stansiya (100 min Hs —doa yiiksak tezlikli dalgalar: dasiyir);

2) mikrofon — mexaniki sas dalgalarini hamin tezlikli elektrik signallarina
cevirir;

3) modulyator — elektrik ragslorinin kémoayi ila yiiksaktezlikli ragslari tezliyina,
yaxud amplituduna géra dayisir,

4) giiclondiricilor (yiiksaktezlikli vo algaqtezlikli olur) — al¢aqtezlikli sas va
yiiksaktezlikli elektrik ragslorinin giiclorini yiiksaldir;

5) verici antena — modulyasiya olunmus elektromaqnit dalgalarimi giialandurir,

6) gabuledici anten — elektromaqgnit dalgalarini qabul edir. Qabul olunan elek-
tromagqnit dalgalar qabuledici antends hamin tezlikds induksiya dayisan carayani
yaradir;

7) detektor — modulyasiya olunmus yiiksaktezlikli ragslardon algaqtezlikli rags-
lori aywrir;

8) dinamik — elektromagnit dalgalarint mexaniki sas dalgalarina cevirir.

3-cii qrup. Sada radiogabuledicinin sxemi va is prinsipi.

4-cii qrup. Radiolokasiya.

Sagirdler F blokunda verilmis komiyyat xarakterli mosaloni (F.1. bloku) dors
boyunca qazanilan biliklor asasinda ¢atinlik ¢okmadon hall edirlar.

MBasala. Rogs konturundaki sargacin induktivliyi 3 mkHn-dir, kondensatorun tutumu isa
50pF+500pF intervalinda dayisa bilir. Tayin edin: a) konturdaki raqslarin moaxsusi tezli-
yinin dayisma sarhadini (m = 3); b) anten dévrasinda belo konturu olan gabuledicinin
hanst uzunluqlu radiodalgalar: gabul eds bilacayini.

Verilir: Holli vo hesablanmasi
L=3mkHn=3-10"°Hn |4 y=—-_L
Co = 50pF = 50 - 10712F TV 0 0
Copn = 500pF =5-10710F | v, = — = =
re 3 P ° " 2m JIC, 2°3v3-106-50-10 12
. _9 10°
a) Vo; Vson 7 =———=13-10"Hs
b) A¢; Ason—? 6-v150
1 108
=41-10%Hs

1

V. = — =

on 2m [IC.,, 6°V15
c

b) A= » = Ay = 23m; Agop = 73m

Sagirdlor “Hoyatla slagslondirin” morhslasinds (F.2. bloku) verilon suali bels
cavablandirirlar:  Bazon  televizora baxarkon  qofildon ekranda  veriligin
gortintiistiniin pozulmasina, sasin iso konar saslorls qarismasimn bas vermasina
sabab radiodalgalarin evin iistiindan ucan tayyaradon aks edorak antenin qabul
etdiyi birbasa galan dalgalarla qarismasidir.
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6zlorinin menimsams daracasini miioyyan edirlar.

diorabitonin prinsiplori” movzusunda esse yazilir.

Elektron resurslar:

Sagirdlor dorsin sonraki morhslasindo verilon tapsiriq osasinda (F.3. bloku)

“No dyrandiniz” marholasinds darslikds verilon tapsiriga (G bloku) asason “Ra-

1. http:/twww.wikiwand.com/az/Radiorabit%C9%99nin_prinsipl%C9%99ri
2. http://fb.ru/article/58855/osnovnyie-printsipyi-radiosvyazi

daracasini miiayyon etmak olar.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq

M-lar I saviyya II saviyya I soviyyo IV saviyya
Informasiyalarin Informasiyalarin Informasiyalarin Informasiyalarin
o verilmasi vo qabul |verilmasi va gabul |verilmasi va gqabul | verilmasi va qobul
£ |olunmasmda elek- |olunmasmnda elek- |olunmasinda elek- |olunmasinda elek-
&2 |tromaqnit dalgala- |tromaqnit dalgala- |tromaqnit dalgala- |tromaqnit dalgala-
(;);T{ rmin rolunu ciddi | rinim rolunu az rinin rolunu, 9sa- | rinin rolunu diizgiin

sohvlars yol ver-
moklo sorh edir.

sohvlars yol ver-
mokls sorh edir.

san, diizgiin sorh
edir.

sorh edir.

hoall eda bilmir.

edir.

Radiorabitonin Radiorabitonin Radiorabitonin Radiorabitonin
o |prinsiplorini ciddi | prinsiplarini az prinsiplarini prinsiplorini
o £ |sohvlars yol ver- sahvlors yol ver- gismon diizgiin diizgiin izah edir vo
o) § moklo izah edir vo |mokls izah edir vo |izah edir vo radiodalgalarin tot-
% -2 |radiodalgalarin tot- |radiodalgalarin tot- |radiodalgalarin tot- |biglorine aid sado
'E; 'g biglorine aid sado | biqlorinog aid sado  |biqlorine aid sado | tocriibalor icra edir.
»— 9 [tacriibalor icra eds |tacriibalori miislli- |tacriibalar icra edir.
~ | bilmir. min kdmayi ilo icra
edir.
Radiorabitonin Radiorabitonin Radiorabitonin Radiorabitonin
2 g prinsiplari va radio- | prinsiplari va radio- | prinsipleri ve radio- | prinsiplari vo radio-
g 3 dalgalarin tatbigle- |dalgalarin totbiqle- |dalgalarin tatbigle- |dalgalarin totbiqle-
5 & |rino aid muxtalif rind aid mixtalif rind aid muxtalif rind aid muxtalif
E ﬁ xarakterli masalalo- | xarakterli mosalalor | xarakterli masalolor | xarakterli mosalalor
% % ri miiallimin kdmae- | qurur vo az sohve | qurur vo asasan, qurur vo diizgiin
= &€ |yiilo qurur, lakin  |yol vermeklo holl | diizgiin holl edir. hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slave olunur.
Ev tapsirigi olaraq “Radiodalgalarin tatbiqlori” mévzusunda elektron tagdimat ha-
zirlamaq tapsiriir.

Dors 38 / MOSOLO HOLLI

Burada foslin sonunda verilon masololordon 3.12 =+ 3. 14 sayli vo ya bu tip mose-
lalar hall oluna bilor.
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Dors 39/Mévzu: 3.10. ISIGIN DALGA TOBIOTI.
ISIGIN DISPERSIYASI

1.1.1. Elektromaqnit, atom ve niive hadisalerinin qanun va
qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.

g,}t ANDARTLAR 1.1.2. Elelftromaqnit, atom vo nﬁya hadisslgrinip gqanun va
ganunauygunluglarla slagesine aid (qrafik, komiyyast vo
keyfiyyaet tipli) masalalor qurur veo hall edir.
o Miihitin sindirma amsalinin diison isigin tezliyindon (dalga
uzunlugundan) asili oldugunu izah edir.
Talim e Ag isigin mirokksb torkibs malik oldugunu - isigin
NOTICOLORI dispersiyasini tocriibads niimayis edir.

e is131n dispersiyast vo onun tozahiirlorine aid miixtolif xarakterli
masalaler qurur va hall edir.

Dars ev tapsiriginin — sagirdlorin “Radiorabitanin tatbiglori” mévzusunda hazir-
ladiqlar1 elektron taqdimatin miizakirasi vo onun qiymsatlondirilmasi ilo baslanir.

Daha sonra dorsliyin xatirlama hissasinds (A bloku) verilon material asasinda
sagirdlorin 9-cu sinifdo isigin Ugiizlii siiso prizmada yoluna dair qazandiglar
biliklori yada salinir.

Dorsin maraqoyatma marhalasi (B bloku) doarslikde verilon problem xarakterli
iki mosolonin miizakirasi ilo davam etdirilir. Sagirdlorin forziyyolori todricon
tadqiqat suallarinin formalagdirilmasina yonaldilir.

Todqiqat suallari: Isig dalga tabiatlidir, yoxsa zarracik? Niva gdy qursag
miixtalifrangli ardicil diiziilmiis stialardan ibaratdir?

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlar doarsliyin C blokunda verilon “Ag isiq neco
rongdon ibarotdir?” arasdirmasini icra edirlor. Sagirdlor arasdirmani tolimata uygun
aparmagqla kosf edirlor ki:

— havada sliso prizmada sinan adi ag is1q miirokkob torkibo malikdir;

— bu tarkib goriinen 7 ardicil rangli siiadan — qirmizi, R , yasil, mavi,
goy, banovsayi rongli siialardan ibaratdir;

— on az sinan qirmiz1, d9n ¢ox sinan siia iso bondvsoyidir.

Sonraki morhslonin (D bloku) dorsin mazmunundan irali galorak miisllimin
miisahibasi ilo aparilmasi tovsiys olunur. Miisahibs asagidaki suallar osasinda
toskil edils bilar:

e 519 bircins miihitds neco yayilir?

e Is13mn diiz xott boyunca yayilma qanunu hor zaman 6donilirmi? Hans1 halda
bu gqanundan konaragixma olur?

e Is131n sinma qanunu neco ifads olunur?

e Is131n {igiizlii siigo prizmada yolunu sxematik gostorin.

o “Optik six miihit” va ya “optik seyrok miihit” miiddealar1 no demokdir?

e Miihitin sindirma amsali ne demakdir?

e Is181 yay1lma tezliyi ilo onun yayilma siiroti arasinda hansi alage mévcuddur?

e Miihitin sindirma omsali ilo isigin yayilma siiroti arasinda hansi olaqo
movcuddur?
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Bundan sonra igigin dispersiyasi izah edilo bilor. Dispersiya hadisasi ii¢iin
miihitin sindirma emsalina n = f(v) van = f(A) funksiyalar1 kimi baxilir.

Tovsiya. Tolim naticalari yiiksak olan siniflords sagirdlarin digqatina catdirila
bilor ki, isigin dispersiyasini Maksvellin elektromagnit saha nazariyyasi asasinda
izah etmak olmur. Qeyd edilir ki, optik miihitdo magnit niifuzlugu sifira barabar
oldugundan (u = 0) miihitin sindirma amsali ils dielektrik niifuzlugu arasindak
asthilig: n = e = n?> =«.

Natica 1: miihitin € dielektrik niifuzlugu diison isigin dalga uzunlugundan asil
olmayib verilmis miihit ti¢iin sabit kamiyyat oldugundan miihitin n sindirma amsali
da diisan isigin dalga uzunlugundan asili deyildir.

Natica 2: yuxaridaki naticaya asason dispersiya hadisasini Maksvellin elektro-
magnit saha nazariyyasi ila izah etmak olmur.

Sagirdlor F blokunda verilmis komiyyat xarakterli mosolasini (F.1. bloku) dars
boyunca gazanilan biliklor osasinda ¢atinlik ¢okmodon hall edirlor.

Moasala. Ag isigin dispersiya spektrindaki siialar siiso prizmada yayilma siiratlorina gora
artan ardicilliqla diiziin.

Hblli. Miitloq sindirma amsali: n = % oldugundan, ny,, = — <

W, n =
y e gy,
Uboan a

Uqlr'
Npon. _ Uqlr

nqlr. Upon
Eyni miihit iigiin, masalon, siiso prizma tigiin:
Npon. = Ngirs Voon. = Vairs Uben. < Uqur.
Beloliklo,

Upon. < Ug('iy < Umavi < Uya$1l < Usar1 < Unarina < Uqlr.

Sagirdlor “Hoyatla olagolondirin” marhslasinds (F.2. bloku) verilon sxemo osa-
son gdyqursaginin amolo golmosinin fiziki mahiyyatini izah edirlor. Bu zaman
elektron resursu olaraq asagidak tinvanlardaki materiallardan istifads oluna bilar:

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=feKx_tbWvdo.
2. http.//xanim.az/goy-qursagi-nece-yaranir-3118.
3. http://bilgibazari.com/2016/03/14/goy-qursagi-nec%C9%99-yaranir/.

Sagirdlor dorsin sonraki morholasinds verilon tapsiriq osasinda (F.3. bloku)
6zlorinin manimsoms daracasini miioyyan edirlor.

“No 0yrondiniz” morhalasinds doarslikds verilon tapsiriga (G bloku) osason sa-
girdlor is voraqginde “Isigin dispersiyas1” mévzusunda dyrondiklori osas anlayislari
vo onlarin tariflorini qeyd edirlor.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
doaracesini miisyysn etmok olar.
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M-lar

I saviyya

II saviyyo

I soviyyo

IV saviyya

[zahetmoa

Miihitin sindirma
omsalinin diigon
is181n tezliyinden
(dalga uzunlugun-
dan) asili oldugu-
nu ciddi sehvlara
yol vermoakls izah
edir.

Miihitin sindirma
omsalinin diigon
is1g1n tezliyinden
(dalga uzunlugun-
dan) asili oldugunu
az sohvlaro yol
vermaklos izah edir.

Miihitin sindirma
omsalinin diigon
is1g1n tezliyinden
(dalga uzunlugun-
dan) asili oldugunu,
asasan, diizgiin izah
edir.

Miihitin sindirma
omsalinin diison
is1g1n tezliyinden
(dalga uzunlugun-
dan) asili oldugunu
diizgiin izah edir.

Niimayigetma

Ag i1 miirokkob
torkiba malik oldu-
gunu — ig181n dis-
persiyasini tocrii-
bads sinif yoldasla-
riin komayi ilo
niimayis edir.

Ag is1gm miirokkob
torkiba malik oldu-
gunu — is181n dis-
persiyasini tocriiba-
ds az sarvlars yol
vermakla niimayis
edir.

Ag is1gm miirokkob
torkiba malik oldu-
gunu — is181n dis-
persiyasini tocriiba-
ds gisman diizgiin
niimayis edir.

Ag is1gm miirokkob
torkibo malik oldu-
gunu — is1gin dis-
persiyasini tacriibo-
ds diizgiin niimayis
edir.

Masaloqurma va
moasdlohalletma

Is1gmn dispersiyasi
Vo onun tozahiirlo-
ring aid muxtalif
xarakterli mosalolo-
ri miallimin kéma-
yi ilo qurur, lakin
hoall eda bilmir.

Is1gin dispersiyasi
vo onun tozahiirls-
rind aid muxtalif
xarakterli mosalolor
qurur vo az sohvle-
ro yol vermakla
hall edir.

Is1gm dispersiyasi
vd onun tozahiirle-
rind aid muxtalif
xarakterli mosalolor
qurur vo asasan
diizgiin holl edir.

Is181n dispersiyasi
va onun tozahiirlo-
rind aid miixtalif
xarakterli masalolor
qurur vo diizgiin
hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slava olunur.

Alt

STANDARTLAR

Talim

NOTiCOLORI

Dars 40/Mévzu: 3.11. DALGALARIN INTERFERENS{YASI.
ISIGIN INTERFERENSIYASI

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niivs hadisalerinin ganun va
ganunauygunluglarla slagasini sorh edir.
1.1.2. Elektromaqnit, atom ve niive hadisslerinin qanun va

keyfiyyat tipli) masalslor qurur vo hall edir.
3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair
todqiqatlar aparir vo referatlar hazirlayur.

qanunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, kemiyyat va

e is131n dalga tobiotini mexaniki dalgalarla analogiya prinsipi
asasinda tocriibads niimayis etdirir.
e Is181n interferensiyasinin yalniz onun dalga tobioti osasinda izah

oluna bildiyini sorh edir.

e is131n interferensiyasi vo onun tozahiirloring aid miixtolif
xarakterli masalalar qurur va hall edir.
Darsin xatirlama hissosinds (A bloku) verilon material asasinda sagirdlorin 7 vo
10-cu siniflorde mexaniki dalgalara dair qazandiglar biliklorini yada salirlar.
Dorsin maraqoyatma morholosinds (B bloku) dorslikdo verilon keyfiyyat
xarakterli sokil mosolosinin halli {izorindo todqiqat aparir, togdim olunan suallar
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otrafinda forziyyalar irali siirlirlor. Bu forziyyslar todricon todqiqat sualinin forma-
lagdirilmasina yonaldilir.

Todqiqat suali: Isigin hanst xassasi onun dalga tabiatino asason izah oluna
bilir?

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlar dersliyin C blokunda verilon “Dalgalar toplan-
digda bir-birini sondiiriir?” arasdirmasini icra edirlor. Aragsdirma asagidaki moqsad-
lara malikdir:

e Mexaniki dalgalarin toplanaraq bir-birini giiclondirmesi vo zaiflotmosi
hadisasini miisahido etmak.

e Koherent dalgalarin alinma tisulu ils tanis olmag.

o Sagirdlords fiziki eksperimentin icrasi, miisahidesi vo alds edilon malumatlart
tohliletms bacariqlarini inkisaf etdirmok.

e Sagirdloro fizikadan nozori biliklorin formalagdirilmasinda fiziki eksperiment-
lorin rolunu dork etmoys kdmoklik gostorilmasi.

e Sagirdlords fiziki eksperiment asasinda montiqi vo abstrakt (nozeri) diisiinma
qabiliyystlarinin inkisaf etdirilmasi.

o Fiziki eksperimentin naticalorinin tohlili prosesinda sagirdlors slava resurslar-
dan istifads etmolorine goraitin yaradilmasi.

Sonraki morhoalonin (D bloku) vaxta gonast baximindan miiollimin sifahi sorhi
vo miisahibosi metodu ilo hoyata kegirilmasi moqsadosuygundur. Miisllim sifahi

RT3

sorhinds “koherent dalgalar”, “dalgalarin interferensiyasi”, “interferensiyanin mak-
simumluq sorti”, “interferensiyanin minimumluq sorti” anlayislariin izahint uygun
sxemlorin illiistrasiyasi vo riyazi asaslandirmagqla verir. Miiallim sorhini asagidaki
miisahibs ilo davam etdirs bilor:

Miiallim (M): Hanst dalgalar davamli interferensiya manzarasi yarada bilar?

Sagird (S): Koherent dalgalar, yani eyni tezlikli va sabit fazalar forqina malik
dalgalar interferensiya manzarasi yarada bilor.

M. Interferensiya manzarasinin miisahids olunmasi nayi siibut edir?

S.: Interferensiya monzorasinin miisahido olunmast siibut edir ki, biz dalgavi
prosesi miisahida edirik.

M.: Ogor biz isigin interferensiyasini miisahida edo bilariksa, isigin tobioti haq-
qinda hanst naticaya galmak olar?

S.: Ogoar biz isigin interferensiyasini miisahida eda biloriksa, isigin da dalga to-
biatina malik oldugu naticasina galmak olar.

M.: Isigin interferensiyasim miisahids etmak iiciin koherent isiq dalgalar: ya-
ratmagq lazimdir. Buna neca nail oluna bilar?

Sagirdlorin forziyyalori dinlonildikdon sonra, onlar isigin interferensiyasina
dair Tomas Yunqun apardigi eksperimentlar va bu eksperimentlorin fiziki mahiyyati
ilo tams edilir.

Doarsda dorinlosdirma marhsalasi nazards tutulmusdur. Bela ki, tolim naticalari
yiiksok olan siniflordo sagirdlor dorsliyin E blokunda verilon “Isigm dalga uzunlu-
gunun toyini” tisullarindan biri ils tanis edilir.
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Tovsiya. Homin sinifdo isigin interferensiyasi ilo alagadar praktik ahomiyyat
kasb edan problema sagirdlorin digqat yetirmalorina nail oluna bilar:

o [si51n ekranda alinan interferensiya monzorasi neca dayisor, agar:

1) koherent isiq manbalari arasindaki masafoni oldugu kimi saxlayib onlarin
ekrana qadarki masafasi artirtlarsa?

l L . e .
Cavab: 1 = a mi Y =7 kA diisturundan goriiniir ki, agor | moasafasi
sabit saxlanmhb L masafasi artirilarsa, y, masafasi artar. Bu isa o demakdir ki,

koherent monbalor ilo ekran arasindaki masafa artirilarsa, isiqglanmanin
maksimumlart arasindaki masafa artar.

2) ekrana qadorki masafoni dayismayib koherent isig manbalori bir-birina yaxin-
lasdirilarsa?

Cavab: Yuxaridaki diisturdan goviindiiyii kimi, L —in sabit qiymotindo d

. 1 . .
masafosi azaldilarsa, Y~ 7 oldugundan yena do maksimumlar arasindaki masafa

artacaqdir.
3) koherent isiqg monbalarinin siialandirdigr isigin dalga uzunlugu artirlarsa?

Cavab:y, = % kA ifadasindan goriiniir ki, dalga uzunlugu artirilarsa,

isiglanmanin maksimumlar: arasindakt masafa da artacaqdir.

Sagirdler F blokunda verilmis “Nyuton halqalar”n1 miisahids edok (F.1. bloku)
aragdirmasini icra edir vo naticoni qazanilan biliklor osasinda diizgiin izah edirlor.

Onlar “Hoyatla olagoslondirin” morhalosindo (F.2. bloku) verilon praktik
hadisoni do Nyuton halqalarinin fiziki osaslarina dair biliklerine gore diizgiin izah
edirlor.

“Oziiniizii qiymatlondirin” hissosindoki tapsiriglar da (F.3. bloku) qazanilan
bilik vo bacariglar asasinda hall olunur va yoxlanilir. Masalon bela:

Ne2. Monoxromatik gsiianin iki dalgasi Ad = 0,34 yollar forqi ilo fazanin
mitiayyan noqtasinda interferensiya edir. Bu dalgalarin fazalar forqini tayin edin.

Holli: Ap =27+ Ad = 220,31 = 0,6m.

Ne3. Interferensiya monzarasi O noqtasinds daha parlaq olacaq, ¢iinki:

Ad = 5,0 - S5,0 =0.

Ned. ki koherent dalgamin yollar forqi Ad = 52 olan néqtads alinan interferen-
siyanin maksimum tortibini hesablayn.

Holli: Ad =22k =k =222 25 _ 5,

2 22 24
“No dyrondiniz” morhsalssinds dorslikds verilon tapsiriga (G bloku) ssason sa-
girdlor is veraqinds “Interferensiya hadisosi” mdovzusunda esse yazirlar.

Elektron resurslar:
1. http:/fkayzen.az/blog/fizika/8911/i%C5%9F %C4%B1%C4%9F %C4%B In-dal% C4%9
Fa-v%C9%99-hiss%C9%99cik-xass %6C9%991%C9%99ri. html.
2. http://www.wikiwand.com/az/%C4%B0%C5%9F %C4%B1%C4%9F%C4%
Blin_interferensiyas%C4%B1.
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Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsodlorine nail olmaq
daracasini miiayyen etmok olar.

M-lar I saviyyo IT saviyya I1I saviyya IV saviyyo
Is1gin dalga tobio- |Isigin dalga tobioti- |Is18in dalga tobiati- |Is1gin dalga tobioti-
@ tini mexaniki dal- |ni mexaniki dal- ni mexaniki dal- ni mexaniki dal-
g galarla analogiya |galarla analogiya |galarla analogiya |galarla analogiya
% prinsipi asasinda | prinsipi asasinda | prinsipi asasinda | prinsipi asasinda
g tocriibado yalniz | tocriibads az sohv- |tocriibada, asason, |tacriibads diizgiin
E miiollimin kémayi |lore yol vermakla |diizglin niimayis niimayis etdirir.

ilo niimayis etdi-
Iir.

niimayis etdirir.

etdirir.

Sorhetma

Is1gin interferensi-
yasinin yalniz onun
dalga tobioti osasin-
da izah oluna bil-
diyini ciddi sahvle-
ra yol vermakla
sorh edir.

Is1gin interferensi-
yasinin yalniz onun
dalga tabiati osasin-
da izah oluna bil-
diyini az sohvlara
yol vermokla sorh
edir.

Is1g1n interferensi-
yasinin yalniz onun
dalga tabioti asasin-
da izah oluna bil-
diyini osasan diiz-
giin gorh edir.

Is1gin interferensi-
yasinin yalniz onun
dalga tobioti asasin-
da izah oluna bil-
diyini diizgiin sorh
edir.

Masaloqurma va
moasdlohalletma

Is181n interferensi-
yasi vo onun toza-
hiirlorins aid muix-
tolif xarakterli mo-
salalori miiallimin
komaoyi ilo qurur,
lakin hall eds bil-
mir.

Is1g1n interferensi-
yasl va onun toza-
hiirlerine aid miix-
tolif xarakterli mo-
salalar qurur va
miisllimin komayi
ilo hall edir.

[s181n interferensi-
yasl va onun toza-
hiirlerine aid miix-
tolif xarakterli mo-
salaler qurur va
qismon diizgiin hall
edir.

Is181n interferensi-
yas1 vo onun toza-

hiirloring aid miix-
tolif xarakterli mo-
salalar tam diizgiin
hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
“Interferensiyanin tatbiqlori” mdvzusunda referat

Ev tapsingr.

hazirlamagq.

Layiho —

Dars 41 / MOSOLD HOLLI

Burada faslin sonunda verilon masalalordon 3. 15 + 3. 18 sayli vo ya bu tip mase-
lalar hall oluna bilor.
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Dors 42/Mévzu: 3.12. DALGALARIN DiFRAKSIYASI.
ISIGIN DIFRAKSIYASI

1.1.1. Elektromaqnit, atom ve niive hadisalerinin qanun va

qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom ve niive hadisalerinin qanun va
Alt qanunauygunluqlarla slagesins aid (qrafik, kemiyyet va
STANDARTLAR keyfiyyat tipli) masalslor qurur vo hall edir.

3.1.1. Elektromagqnit, atom va niive hadisolorine dair qanun vo

ganunauygunluglari tacriibalorls yoxlayir, naticalarini toqdim

edir.
e Dalgalarin difraksiyasini tacriilbads niimayis etdirir.
Tolim e is131n difraksiyasinin nozari osaslarini sorh edir.
NOTICOLORI e is1g1n difraksiyasi vo onun tozahiirlorine aid miixtolif xarakterli

masalaler qurur va hall edir.

Dorsa sagirdlorin yazdiglart veferatlarin yigilmast ilo baslanwr. Miiallim ev
tapsingt olaraq “Interferensiyamn tatbiqlori” mévzusunda sagirdlorin  evda
yvazdiglari referatlar: toplayw vo darsdan asudo vaxtlarinda onlart yoxlayir, hor bir
referat tizovinda kigik ray yazir va qiymatlondirir. Sonraki doarslorin birinda referatlar
sagirdlora paylamir va qisa timumilosma aparilir.

Darsin xatirlama hissasinds (A bloku) verilon material asasinda sagirdlorin 7 vo
10-cu siniflords is1q siias1 va is1gin diiz xatt boyunca yayilma qanununa dair qazan-
diqlart biliklerini yada salirlar.

Dorsin maraqoyatma morholoasinds (B bloku) dorslikde verilon maraqli tobiat
hadisasi ilo tanisg olur vo toqdim olunan suallar otrafinda forziyyslor irali siiriirlor.
Bu forziyyalor todricon tadqiqat sualinin formalagdirilmasina yonaldilir.

Tadqiqat suali: Yayilan dalgalar 6z yollarinda kicikolgiilii moneaya rast gal-
dikds na hadisa bas vera bilar?

Sagirdlor qruplasdirilir vo onlar dorsliyin C blokunda verilon “Dalgalar
maneayo rast goldikds no bas verir?” aragsdirmasini icra edirlor. Arasdirma mexaniki
dalgalarin — su dalgalarinin difraksiyasinin askar edilmesinoe vo onun praktik
todqiqino hos edilmisdir. Aragdirmanin noticolori dorslikdo verilon suallar osasinda
miizakirs edilir.

Sonraki morhslonin (D bloku) vaxta genast baximindan miisllimin sifahi sorhi
vo miisahibasi metodu ilo hoyata kegirilmosi mogsodouygundur. Bu morholodo sa-
girdlor “dalga sathi”, “dalga cobhasi”, “miistavi dalga”, “sferik dalga”, “dalgalarin
difraksiyasi” kimi yeni anlayislarla tanmis edilir, difraksiyanin nezori vo
eksperimental izahmmi — “Hiiygens prinsipi”ni Oyronir, isigin difraksiyasini
“difraksiya gofasi” adlanan optik qurguda todqiq edirlor. Sagirdlor anlamalidirlar
ki, difraksiya hadisasi do dalgavi prosess xas olan xiisusiyyatdir. Ona goro do agor
is1q elektromaqnit dalgasidirsa, demali, o da difraksiyaya moruz qalmalidir.

Qeyd edok ki, darsliklordo vo metodik veosaitlordo difraksiyanin bir neca torifi
movcuddur. Masalon, tariflordon biri beladir:

Difraksiya — dalganin diizxatli yayilmasindan konara ¢ixmasidir, yoni dalganin
maneani ayilorak kegmasidir. Bu torif bir qadar geyri korrektdir, ciinki, agor isiq
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optik qeyri-bircins miihitdo yayilirsa, o diizxatli yayilmayacaq vo maneanin
arxasina keca bilor. Bu isa difraksiya hadisasi deyildir. Ona gora do torifin “Isigin
difraksiyasi — isigin diiz xatt boyunca yayilma qanunundan konara ¢ixaraq
maneanin handasi kélga sahasina daxil olmast hadisasidir” kimi verilmasi daha
diizgiin olar.

Difraksiyanin éyranilmasina mexaniki dalgalarin difraksiyasinin dyronilmoasi ilo
baslanmasi magsadauygundur, c¢iinki bu dalgalarda hamin hadisoni daha sada
tacriiba ilo ayani miisahids etmok miimkiindiir. Su sathinds dalgalarin difraksiyasi-
nin miisahidasi zamant sagirdlorin digqati difraksiya hadisasinin yaranmasinin
baslica sartina yonaldilmalidir — maneanin xatti olgiisii dalga uzunlugundan kigi va
ya barabar olmalidr: d < A.

Bundan sonra isigin difraksiyasmmin arasdirilmasina kegilo bilor. Qeyd edilir ki,
agar isiq elektromagnit dalgasidirsa, o, difraksiyaya maruz qalmalidir. Sinfo belo
bir sual verilir:

ogoar isiq elektromagnit dalgasidirsa, niya giindalik hayatda isigin difraksiyasi
miisahido olunmur?

Sagirdlor movzunun mazmunu ilo tanis oldugdan sonra (onlar Yunq tacriibasi,
Hiiygens-Frenel prinsipini arasdirdigdan sonra), onlar amin olurlar ki, isiq siia-
larimin dalga uzunlugunun cox kicik olmasi, isigin difraksiyaya moruz qalmasi
ticiin maneanin da xatti dl¢iistiniin ¢cox kicik olmasini talob edir.

Isigin difraksiyasimn Gyronilmasi zamam “difraksiya qafosi” adlanan optik
cihazin arasdiridmasina xiisusi digqat yetirilir. Ovvalca cihazin qurulusu tasvir
edilir, sonra iso isigin iki kasikdon difraksiyast nazari olaraq aragdiriliv. Naticada
difraksiya ticiin maksimumlugq sartlori miiayyonlasdirilir.

Sagirdlarin digqatina ¢atdwilir ki, difraksiya qafasi vasitasila isigin dalga uzun-
lugunu tocriibi olaraq tayin etmok miimkiindiir. Dogrudan da, agor difraksiya qafo-
sinin periodu (d) malumdursa, k tortib maksimum veran siianin @ — meyil bucagini
ole¢makla isigin dalga uzunlugunu tayin etmak olar.

Sagirdlor F blokunda verilmis “Spektrdoki siialarin dalga uzunluglan arasinda
hansi miinasibot var?” keyfiyyat xarakterli massloni aragdirirlar (F.1. bloku):

Moasala. Sakilds ag isigin difraksiya qofosinde E——=—=
difraksiyast noticasinds ekranda alinan interferen-
siya manzarasinin miiayyan hissasi tasvir edilmisdir.
Sakla asasan toyin edin:

a) sol hissada ag zolagin na demak oldugunu,

Cavab: Biitiin uzunluglu dalgalar iiciin iimumi
olan moarkazi interferensiya maksimumu (k = 0);

b) interferensiya maksimumlarinin hanst ardicilliqla gériindiiyiinii;

Cavab: Sifirinci va birinci (k =0vak = 1);

¢) difraksiya spektrinda goriinan miixtalif rongli isigin dalga uzunluglar ara-
sinda hansi miinasibatin oldugunu.

Cavab: Bonovsayi rongli isigdan qirmizi isiga kegdikca dalga uzunlugu artir.

“Hoyatla alagalondirin” moarhalasinds (F.2. bloku) verilon va giindslik hoayatda
tez-tez rast golinon asagidaki hadiso aragdirilir:
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Yogin ki, digqat etmisiniz: binanin kiinciinds durdugda horakot edon
avtomobilin miiharrikinin sasi “ayilorak” biza ¢atir ve onu esidirik, lakin
avtomobildan aks edan isiq siialarini, yani avtomobili gérmiiriik. Niya?

Cavab: Dalgalarin difraksiyast iiciin maneonin (kasiyin) 6l¢iisii dalga uzunlu-
gundan kigik va ya ona barabor olmaldwr. Sas dalgasinmin uzunlugu A, = 3m-a
yaxin, goriinan isiq siiasimn dalga uzunlugu isa Aigq = 10~7m tartibindadir. Bu
sababdon sas dalgalari binani rahat “ayilir”, isiq siialarinn isa diizxatli yayilma
qganunu pozulmur va biz avtomobili gérmiiriik.

“Oziiniizii qiymatlondirin” hissasindoki tapsiriqlar da (F.3. bloku) qazanilan
bilik va bacariqlar asasinda hall olunur va yoxlanilir.

“No dyrondiniz” morholosindo dorslikds verilon tapsiriga (G bloku) osason sa-
girdlar is veraqinds “Interferensiya difraksiyas1” mévzusunda esse yazirlar.

Elektron resurslar:
1. http://anasahife.org/laboratoriya-isil I-isgn-dalga-uzunlugunun-difraksiya-
gefesi-va.html.
2. https://www.youtube.com/watch?v=qjsdjKKLrbk

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
deracasini miisyysn etmok olar.

M-lar I soviyya II saviyya III saviyya IV saviyya
o Dalgalarin difrak- |Dalgalarin difrak- |Dalgalarin difrak- |Dalgalarin difrak-
% siyasint tocriibado |siyasini tocriilbado | siyasini tocriibado, |siyasini tocriibado
Z yalniz sinif yol- az sohvlaro yol asasan, diizgiin diizgilin niimayis
g daslarmin komoyi |vermoklo niimayis |niimayis etdirir. etdirir.
E ilo niimayis etdi- | etdirir.

T1r.

Sorhetma

Is1gin difraksiyasi-
nin nazari dsaslari-
n1 ciddi sahvlora
yol vermoaklo sorh
edir.

[s181n difraksiyasi-
nin nazari asaslari-
n1 kigik sohvlora
yol vermokla sorh
edir.

[s181n difraksiyasi-
nin nozari asaslari-
n1 gisman tam sorh
edir.

Is1gim difraksiyasi-
nin nazari asaslari-
n1 tam diizgiin sorh
edir.

Masalaqurma va
moasdlohalletma

Is1gmn difraksiyasi
Vo onun tozahiirle-
rind aid muxtalif
xarakterli mosalolo-
ri miallimin kéma-
yi ilo qurur, lakin
hoall eds bilmir.

Is1gin difraksiyasi
vd onun tozahiirlo-
rind aid mixtalif
xarakterli moasalolor
qurur vo misllimin
komayi ils hall
edir.

Is1gm difraksiyasi
vo onun tozahiirlo-
rind aid muxtalif
xarakterli mosalolor
qurur vo gismen
diizgiin holl edir.

Is1gin difraksiyast
va onun tozahiirle-
rind aid miixtolif
xarakterli masalolor
qurur v tam
diizgiin hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 43/Mévzu: 3.13. ISIGIN POLYARLASMASI

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niivs hadisalerinin qanun va
ganunauygunluglarla slagasini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom va niivs hadisalerinin ganun va
qanunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, kemiyyat va
keyfiyyat tipli) masalslor qurur ve hall edir.

3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair
todqiqatlar aparir vo referatlar hazirlayzr.

Alt
STANDARTLAR

e Polyarlagmis is181 tobii isiqdan forqlondirir.

. e Is131n polyarlasmasinin fiziki mahiyyatini izah edir.

Talim o2 .. - "
NOTICOLORI . ¥$1g1n polyarlagmasini tacriibada niimayis edir.
e [5181n polyarlagsmasina v onun tozahiirlerine aid miixtelif
xarakterli masalslar qurur vo hall edir.

Dorsin xatirlama hissosindo (A bloku) verilon material osasinda sagirdlorin 10-
cu sinifdo dalganin yayilmasi prosesindo otrafda hansi hadisslorin bas verdiyini
yada salirlar.

Dorsin maraqoyatma mearhslasinds (B bloku) dorslikds verilon maraqli malu-
matla tanig olur vo polyaroid eynoklorin ochomiyystino dair suali miizakiro edirlor.
Tadrican tadqiqat suallar1 formalagdirilir.

Tadqiqat suallari:  Polyarlasmis isiqg tobii isigdan na ilo  forqlonir?
Polyarlagmis isiq neca alda edilir?

Sagirdlor qruplagdirilir vo onlar dorsliyin C blokunda verilon “Isiq niyo
goriinmaz oldu?” aragdirmasini icra edirlor. Aragsdirma sagirdlorin boyilik maragina
sabab olur. Bels ki, onlar isigin polyarlagsmasi hadisasini ayani miisahido edirlar.
Lakin noticonin miizakirasinden aydin olur ki, sagirdlor hadisonin sabobini diizgiin
izah edo bilmirler.

Ona gore do aragdirmadan dorhal sonra miisllim sagirdlorin digqgstine ¢atdirir ki,
is1q enina elektromaqnit dalgasidir. Lakin adi
manbadon diisen isiqda elektrik sahasinin intensiv-
lik vektoru siianin yayilma istiqgamstine perpen-

dikulyar olmagla biitiin istiqgamatlords rogs edir: \
E

Tahii ag isiq

Polyaroid (turmalin kristali) iss is1q dalgalarinda
intensivlik vektorlarinin yalniz miioyyen miistovi
iizorinda yerloson rogslorini buraxmaq xassasine
malikdir. isiq manbayi

Belalikls, birinci polyaroid miioyysn miistavide
rogs edan is1q dalgalarin1 buraxir, yani birinci polyaroidden polyarlagmis isiq kegir
— aragdirma prosesindo ekranda isigin borabor isiglanan lokosi miisahido olundu.
Ogor ikinci polyaroid els yerlagdirilorsa ki, onun oxu birinci kristalin oxu ilo sim-
metrik olsun, bu halda is1q har iki [6vhadon tam kegir vo onun ekrandaki isiglanma
lakasinin intensivliyi deyismoz qalir. ©gar birinci kristali tarpanmaz saxlayib ikinci
polyaroid (buna analizator deyilir) tadricon dondarilarse, ekrandaki isiqli lokenin
intensivliyinin do todricon azaldigi miisahido olunar. Nohayat, kristallarin
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simmetriya oxlar1 bir-biri ilo 90° bucaq toskil etdikds is1gin tam sénmosi miisahido
olunur. Demali, is1q haqiqoten enina elektromaqnit dalgasidir.
0} 0} o

0
0 0] 0

Tovsiya. Tolim naticalori yiiksak olan siniflards isigin polyarlasmast ti¢iin Mal-
yus diisturu verila bilor:

I = Iycos?a.

Burada 1y- birinci kristaldan kegon isigin intensivliyi, 1 — ikinci kristaldan
(analizatordan) kegon isigin intensivliyi, a — kristallarin oxlar1 arasindaki
bucaqdrr.

Bundan sonra qruplara belo bir tapsiriq verilo bilor:

I va Il qruplar: Isigin qayitmas: zamani onun polyarlasmasim miisahida edin
va onun qaytarict sathin materialindan asuli olub, olmadigini tayin edin.

Natica: Qaytarici sathin materiali isigin polyarlasmasina tasir edir.

I va IV qruplar: Isigin siisa l6vhadan gayitmas: zamam onun polyarlasmasin
miisahida edin va onun isigin diismoa bucagindan asiuli olub, olmadigini tayin edin.

Natica: Polyarlasma isigin diisma bucagindan asilidw, bela ki, diisma bucag
azaldigca isigin polyarlagma daracasi da azalir.

V va VI qruplar: Elektron resurslardan istifads edarak isigin polyarlasmasinin
tatbiglorina aid bir-nega niimuna miiayyan edin.

Natica: Isigin polyarlasmasi maisat, elm va texnika genis tatbiq olunur, tabiatds
tazahiir edilir.

Sagirdlor F blokunda verilmis “Dalgalarm polyarlasmasmm modellasdirilmasi”
adli maraqli arasdirmani icra edirlor (F.1. bloku). Onlar kesiklori olan iki qutu
vasitosilo enino mexaniki dalgalarin polyarlasmasinit modellogdirirlor.

“Haoyatla olagolondirin” morhslssinds (F.2. bloku) verilon tapsirig1 arasdiran
sagirdlor bels naticays galirlar ki, obyektivi polyaroid filtrls tomin edilon fotoapa-
ratla ¢okilon sokillorin keyfiyyatinin yiliksaldilmasinds isigin polyarlagdirilmasinin
boyiik praktik ohomiyyati var vo onlar belo keyfiyyoatli fotogokillorin alinmasinin
elmi izahim verirlor.

“QOziiniizii giymotlondirin” hissosindoki tapsiriglar da (F.3. bloku) gazanilan
bilik vo bacariqlar asasinda hall olunur vo yoxlanilir. Masalon bela:

Ne 3. Avtomobilin farasindan ¢ixan isiq qaranlqda siiriiciilorin goziinii gamas-
dirmasin deya hom faralar, hom da on siiso nazik polyaroid tobaqasi ila ortiiliir.
Fara vo on siisadaki  polyaroidlorin polyarlasma istiqamatina gora neca somt-
lasdirilir: eyni istigamoatda, yoxsa bir-birina nazaran 90° bucaq altinda?

Cavab: 90° bucaq altinda
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No4. Ogor polyaroidla aydin samaya baxilarsa, polyaroidin firladilmast zamani
ondan kegon isigin intensivliyinin azaldigini miisahido etmak olar. Lakin
polyaroidlo buluda baxilarsa, polyaroidin hor hansi istiqgamata firladilmasinda ela
hadisa miisahida olunmur. Bunu neca izah edordiniz?

Cavab: Somadan galan isiq miiayyan qadar polyarlasmuis isiqgdir, lakin buluddan
aks edon isiq isa polyarlasmayan isiqdir.
“No 0yrondiniz” morholosindo dorslikds verilon tapsiriga (G bloku) osason sa-
girdlor is veragindos “Isiq dalgalar1” anlay1s xoritosini qururlar.

Elektron resurslar:
1. https://studopedia.ru/l14 81301 prognoz-zagryazneniya-i-analiz-rezultatov-
monitoringa.html
2. https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1101221

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moqsadlarine nail olmaq
doaracasini miisyysn etmok olar.

M-lar I saviyya II saviyya I soviyyo IV saviyya
% Polyarlagmus is1g1 | Polyarlasmis isig1 | Polyarlagmus isig1 | Polyarlasmis igig1
.5 | tobiiigiqdan ciddi |tobii isiqdan tobii isiqdan asason |tobii isigdan tam
g sohvlara yol ver- | miisllimin komayi |diizgiin forqlondi- |diizgiin forqlon-
S | moklo forglondi- |ilo forqlondirir. rir. dirir.
= Tir.
o [s181n polyarlagma- |Isigin polyarlasma- |isigin polyarlasma- |Isigin polyarlasma-
g  |sinin fiziki mahiy- |sinin fiziki mahiy- |sinin fiziki mahiy- |sinin fiziki mahiy-
E yotini izah eds yatini az sohvlora | yetini gismon yotini tam diizgiin
.ﬁ bilmir. yol vermokls izah | diizgilin izah edir.  |izah edir.
edir.
g |Isigin polyarlasma- |Isigin polyarlasma- |Isigin polyarlasma- |Isigin polyarlasma-
o |smu sinif yoldas- sin1 kicik sohvlora |sin1 tacriibado, sini tacriibada tam
'5 larinin kémoyi ilo | yol vermakls tocrii- |osason, diizgiin diizgiin niimayis
:g tocriibado niimayis |bado niimayis edir. |niimayis edir. edir.
'z, |edir.
[s181n polyarlagma- |Isigin polyarlasma- |Isigin polyarlasma- |Isigin polyarlasma-
2 g |sinavo onun toza- |sina vo onun toza- |sina vo onun toza- |sina va onun toza-
g 3 hiirlerine aid miix- |hiirlorine aid miix- |hiirlerine aid miix- |hiirlerins aid miix-
5 & |tolif xarakterli mo- |tolif xarakterli mo- |tolif xarakterli mo- |tolif xarakterli mo-
E ﬁ sololor miiollimin | salalor qurur vo salolor qurur va salolor qurur vo tam
2 2 |komoyiilo qurur, |miiollimin kdmoyi |qismen diizgiin hall | diizgiin hall edir.
= E |lakin holl edo bil- |ilo holl edir. edir.
mir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slava olunur.

Dors 44 / MOSOLO HOLLI

Burada faslin sonunda verilon masalslarden 3.19 =+ 3.20 sayli vo ya bu tip masale-
lor hall oluna biler.
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FOSIL - 4

ATOM FIZIKASI

FOSIL UZRO
REALLASDIRILACAQ ALT STANDARTLAR

1.1.1. Elektromaqgnit, atom va niiva hadisslarinin ganun va ganunauygunluglarla
alagoesini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom va niive hadisalorinin ganun vo qanunauygunluqlarla
alaqesing aid (qgrafik, kemiyyat va keyfiyyat tipli) mosalolor qurur vo hall edir.

1.1.3. Yikli zarraciklorin, atom va niivadaxili zorraciklorin horokatini xarakterizo edon

komiyyatlor arasinda slageni gorh edir.

1.1.4. Elektromaqnit, atom va niive hadisslorinin tatbiqine dair taqdimatlar edir.
2.1.1. Maddas va saho zarraciklorinin qarsiliqli cevrilmosini sorh edir.

2.1.2. Madds va saha zarraciklorinin garsiliqli cevrilmalorine dair miixtalif tipli
masalalor qurur vo hall edir.

2.1.3. Maddaloarin garsiligh ¢evrilmalarini va xassalarini zarraciklarin tabiati ilo izah
edir.

2.1.4. Maddaslarin qgarsiligh ¢evrilmalarinds zarraciklarin rolu ile bagh miixtslif tipli
masalalar qurur va hall edir.

2.2.1. Tabistdaki alagsli sistemlards (elektromagqnit, giiclii va zaif) qarsiligl tesirin
xiisusiyyatlorini sorh edir.

2.2.2. ©lagali sistemlords (elektromaqnit, giiclii vo zaif) qarsiliqlh tesirin
xiisusiyyatlorina dair moesslalar qurur va hall edir.

3.1.1. Elektromagqnit, atom va niive hadisslorins dair ganun ve qanunauygunluqlari
tacriibalorlo yoxlayir, naticolorini toqdim edir.

3.1.2. Elektromagqnit, atom va niive hadisolorini xarakterizo edon fiziki komiyyotlor
arasindaki asililiglart miioyyonlosdirir.

3.2.1. Texniki qurgularin miiasir hayatda rolunu doyarlondirir vo miixtslif mazmunlu
referatlar hazirlayir.

3.2.2. Miiasir texnikanm inkisafinda fizika elminin roluna dair tadqiqatlar aparir va

referatlar hazirlayir.

FOSIL UZR® UMUMI SAATLARIN MIQDARI: 20 saat
KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMO: 2 saat
BOYUK SUMMATIV QIYMOSTLONDIRM®O: 1 saat
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Dars 45/Movzu: 4.1. ELEKTROMAQNIT SUALANMASININ
KVANT TOBIOTI. FOTON

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niive hadisslerinin qanun va
qanunauygunluqlarla slagesini sorh edir.
1.1.2. Elektromaqnit, atom va niive hadisalerinin qanun va
qanunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, kemiyyat va
keyfiyyat tipli) masalslor qurur vo hall edir.
Alt 2.1.1. Madds va saha zarraciklorinin garsiliqli cevrilmosini sorh
STANDARTLAR edir.
2.1.2. Madds va saha zarraciklarinin qarsiliql ¢evrilmalaring
dair miixtolif tipli masalalor qurur va hall edir.
2.2.2. ©lagali sistemlards (elektromaqnit, giiclii va zaif)
qarsiligl tesirin xiisusiyyastlarina dair masalalar qurur va hall
edir.
o Atomun elektromaqnit stialanmasimnin kvant tobiotine malik
olmasini sarh edir.
Talim . e Madda ils fiziki saho arasinda qarsiliqli alagonin
NOTICOLORI movcudlugunu izah edir.
¢ Elektromaqnit siialanmasinin kvant tobistine ve kvantin
xassalarins aid massla qurur va hall edir.

Miisllim vaxta gonast magsadilo texniki imkanlari olan siniflords “AktivIinspire”,
“Mimio”, “Power Point” proqramlariin birinds 8, 9 vo 10-cu siniflords fizikadan
kecilonlorin tokrart ilo baglh materillar1 niimayis etdirs bilor (A bloku). Bu zaman
“Fizika multimedia” darsliyindon uygun materiallar da niimayis oluna bilar.

Maraqoyatma dorslikdo verilon motn (B bloku) vo suallar vasitosilo yaradila
bilar. Sinifa verilon suallar 9-cu sinif “Fizika” fonni ilo fandaxili slage yaradilma
yoniimlii ola biler (bax: Fizika-9, s.83-86):

e Qizdirilan cisimlorin elektromaqnit dalgalar sialandirmasini izah edin.

¢ Belo siialanma fasilasiz olaraq na vaxta godor davam edas bilar?

e I51q siialanmasinin enerji dasmmasindan ibarat oldugunu dalga va ya zorracik-
lorin harokati ilo neca slagoalondirmok olar?

Belaliklo, todqiqat suallar1 formalasdirilir.

Tadqiqat suallari: Madds ilo siialanma arasinda istilik tarazligimin olmasi
miimkiindiirmii? Qizdirilan cismin elektromagnit dalgalart siialandirmaqla miitlag
stfir temperaturuna qador soyumadiginin sababi nadir?

Sagirdlor qruplasdirilir, onlar dorsliyin C blokunda verilon “Porlorin 6z-6ziino
firlanmasina sobob nadir?” aragsdirmasini icra edirlor. Sagirdlor Kruks radiometri
adlanan cihazin i prinsipi ile tanis olur, sonra iso tolimata uygun olaraq tacriibani
icra edirler.

Molumat miibadilasi hom doarslikda verilon nazori materialla tanigliq (D bloku),
hom do aragdirmadan ¢ixarilan natico asasinda hoyata kegirilir. Yaxs1 olar ki, nozori
materialla tanisliq qruplarda oxunub miizakirs edilsin. Bu mogsadls qruplara istiqa-
motverici didaktik varaqlor paylanir:
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e Maddo ilo siialanma arasinda istilik tarazlig1 sortlorini arasdirdiqda nozo-
riyya ilo tocriibs arasinda hansi forqlor agkar edildi?

e Madds ilo slialanma arasinda istilik tarazhiginin biitiin temperaturlarda
movcud olmasinin sobabini izah edin.

e Plank irali siirdiiyii forziyys ilo eksperiments zidd olan nazeriyyads hansi
diizalisi etdi?

¢ Foton miiasir tasovviirloro goro hansi xassoloro malikdir?

Tovsiya 1. Nozori hissaoda Fotonun (kvantin) enerjisi siialanma tezliyi ilo miito-

nasibdir:

E=hy= hc
=nv= 20
Sagirdlaora asililigin qrafikinin ¢aokdirilmasi magsadauygundur (5.1):
5.1
E E
»V >7‘0

Tovsiya 2. Elektromagnit siialanmasi vakuumdan saffaf miihito kecondo siirati

va dalga uzunlugu n dofs azaldigindan impulsu n dofa artar:
h hn
P=a" 7

Burada Aq ve A— uygun olaraq siialanmamin vakuumda va miihitdoki dalga
uzunlugu, n — miihitin miitlaq sindirma amsalidr.

Doarsin “Totbigetmo” marhalssinds (F bloku) “Fotonun enerjisi noya barabor-
dir?” arasdirmasinda toqdim olunan vo sagirdlorin maragina sobab ola bilacok
komiyyot xarakterli mosolo holl edilir (F.1. bloku).

Cavab. Masalo E = h—; riyazi ifadasi ilo hall olunur.

Tovsiya 3. Masalalorin hallinda kiitlonin vahidinin tayin edilmasi sorusula bilor:

m
1C-san _1N -m -sanz_lkq'sanz'sanz'm_lk
i.m_ m2 - mZ - q
san

“Hoyatinizla slagslondirin™ tapsirigi (F.2. bloku) dorsboyu sagirdin dyrendiyi
osas biliklorin miistaqil olaraq timumilogdirilmesine xidmst edir. Onlar gdyqur-
saginin goriinon spektrin hansi ronginds kvantin enerjisi, impulsu vo siialanmanin
dalga uzunlugunun bdyiik oldugunu toyin edirlor.

Sagirdlorin &zlerini giymetlondirmeleri ii¢iin mévzunun sonunda “Oziiniizii qiy-
motlondirin™ hissasindaoki (F.3. bloku) tapsiriqlar da onlarin dersboyu oyrondikls-
rino 9sason yerina yetirilir.

Doarsin “No 0yrondiniz” morholasinds (G bloku) sagirdlor miisllimin rohbarliyi
altinda iimumilosdirma aparir. “Foton” anlayisinin xaritasini qururlar.
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Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=Twqfa6oRYic&t=23s
2. http://www.e-derslik.edu.az/site/index.php.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
doracosini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyyo IT saviyya 111 saviyya IV saviyya
Atomun elektro- Atomun elektro- Atomun elektro- Atomun elektro-
@ |maqnit siialanma- |magqnit siialanma- |maqnit slialanma- |maqnit siialanma-
% sinin kvant tabis-  |sinin kvant tobio- | sinin kvant tabis- | sinin kvant tobioe-
‘fg tino malik olmasini |tino malik olmasini |tino malik olmasini, | tino malik olmasini
Ur  |cox cotinliklo gorh | az sohvlare yol asasan, diizgiin sorh | diizgiin sorh edir.
edir. vermoaklo sorh edir. |edir.
Madda il fiziki sa- | Madda ilo fiziki sa- | Maddo ils fiziki sa- | Maddas ils fiziki sa-
ho arasinda qarsi- | ho arasinda qarsi- |ho arasinda qarsi- | ho arasinda qarsi-
g ligl slagenin m&v- | ligh slagonin mov- | ligli slagenin mév- | ligh slagonin mov-
E cudlugunu ciddi cudlugunu mialli- |cudlugunu gismen |cudlugunu diizgiin
.E sohvlars yol ver- min kdmayi ilo izah | diizgiin izah edir.  |izah edir.

moklo izah edir.

edir.

Masaloqurma va
masalohalletma

Elektromagnit siia-
lanmasinin kvant
tobiating vo kvantin
xassaloring aid mo-
salolori miiallimin
koémayi ile qurur,
lakin hall eds bil-
mir.

Elektromaqnit giia-
lanmasinin kvant
tobiating vo kvantin
xassaloring aid mo-
salalari sarbast qura
bilmir vo miuolli-
min kdmayi ils hall
edir.

Elektromagqnit siia-
lanmasinin kvant
tobiating vo kvantin
xassaloring aid mo-
salo qurur vo osa-
san, diizgiin hall
edir.

Elektromagqnit giia-
lanmasinin kvant
tobioating vo kvantin
xassolaring aid mo-
salo qurur vo diiz-
giin hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Doars 46/Movzu: 4.2. FOTOEFFEKT. FOTOEFFEKT NOZORIYYOSI

1.1.1. Elektromaqnit, atom v niive hadisslerinin qanun va
qanunauygunluqlarla slagesini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom v niive hadisslorinin ganun vo
ganunauygunluglarla slagesins aid (qrafik, komiyyst vo keyfiyyot
tipli) masalalar qurur vo hall edir.

2.2.2. ©lagali sistemlords (elektromaqnit, giiclii va zaif) qarsiligh
tosirin xiisusiyyatlorina dair masalalar qurur va hall edir.

Alt
STANDARTLAR

e i3131n maddo ilo qarsiligh tesirini tocriibodo niimayis edir.
Talim e i131n maddo ilo qarsiligh tesir nozeriyyasini izah edir.
NOTICOLORI e Isigin maddo ilo qarsihigh tosirino aid miixtolif xarakterli
masalalor qurur vo hall edir.

Darsliyin A blokunda verilon xatirlama marhalssini tokrar suallarla da hayata
kegirmok olar:
o [siq enerjisini elektrik enerjisina ¢eviran cihaz neca adlanir?
o Yarumkecirici fotoelement nadir?
o Giinas batareyasimin ig prinsipini izah edin.
o Dielektrik olan qazda sarbast yiikdasiyicilarin yaradilmasi hansi yolla
hayata kegirilir?
e Miistaqil qaz bosalmasi hansi soraitda yaranir?
e Zorba ionlasmasi hadisasi naya deyilir?
e Termoelektron emissiyast naya deyilir?

Maraqoyatma dorslikdos verilon (B bloku) motno osason hoyata kegirilo bilor. Bu
zaman sagirdlordo miixtslif forziyyslor yarana bilor. Todricen todqiqat suali forma-
lagir.

Tadqiqat suali: Metro turniketi va ona oxsar qurgularin elektrik dovrasinin iga
diismasina isiq neca tasir edo bilor?

Sagirdlor gruplasdirilir vo onlar C blokunda verilon “Isiq siiasinm tosiri ilo
elektrik corayani neco yaranir?” arasdirmasini yerina yetirirlor. Tocriibs noticesindo
asagidaki hadisolor miisahido olunur:

— monfi yiikls elektriklonan sink 16vhoe birlesdirilon elektrometr yalniz giiclii isiq
stialariin tesiri ilo bosalir (adi kdzormo lampasi 16vhani bosalda bilmir) — elektrik
corayani yarani.

Noatica: madda giiclii isiq siiast ilo qarsiligh tosirds oldugda — o, isigin tasirina
moaruz qaldiqda elektrik carayani kegirir;

— is1q moenbayi elektriklonon 16vhays yaxinlasdirilanda elektrometrin bosalmasi
stiratli, uzaglagdirilanda iso long bag verir.

Natica: maddonin sathina diison isigin intensivliyi artdigda o elektriki daha yaxs
kecirir;

— elektriklonmis sink 16vho ilo giiclii is1qg monbayi arasinda siiso 16vho yerlosdir-
dikdo elektrometr bosalmir — dévraden corayan ke¢mir.

Noatica: siiso ultrabonovsayi siialart buraxmir, demoali elektriklonan sink lovho
ultrabandvsayi siialarin tasiri ilo bosalir;
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— tocriilboni mis 16vho ilo tokrarladiqda sink 16vho ilo alinan effekt miigahids
olunmadi — elektrometrdo bosalma long bag verdi.

Noatica: elektrometrin bosalma siirati sathi isiqlandirilan maddanin néviindan (ma-
terialindan) asilidir.

Darsliyin D blokunda verilon nozori materiallar asasinda molumat miibadilasi
“foal oxu” iisulu ilo aparilir. Texniki imkani olan siniflords “Fotoeffekt” mdvzu-
sunda miixtalif videofragmentlor vo animasiyalar da niimayis etdirmok olar. Movzu
sagirdlora tanig oldugundan onlar yeni anlayislarin monimsanilmasinds ¢atinlik
¢okmirlor.

Dorsliyin F blokunda verilon mosolo (F.1. bloku) belo hall edilir:

Masala. Elektronun miiayyan metaldan ¢ixis isi 4,76 eV-dir. Bu metal iiciin fotoeffektin
qurmizi sarhad dalga uzunlugu naya barabardir?

Verilir Hblli va hesablanmasi
A, =476 eV
h = 6,6-1073*C - san. — he _ 6610733108
c =3:10%m/san. P 4 4761610719 260 (uun)

—?

;Lmax

Sagirdlor “Hoyatla slagelondirin” blokundaki materialla tanis olub qrup yoldas-
lar1 ilo fotoeffektin totbiqino dair masoloni hoall edirlor (F.2. bloku).

Darsin “No Oyrondiniz” hissasinde (G bloku) “Fotoeffekt”in sado anlayis
xaritasi qurulur.

Elektron resurslar:
1. https://'www.youtube.com/watch?v=9 JoTCVitWU
2. http://www.e-derslik.edu.az/site/index.php

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
doaracasini miisyysn etmok olar.

M-lar I saviyya II soviyyo 11T soviyya IV saviyya
§ [s1gm maddoilo  |Is1gm madds ilo [sigm maddailo  |Is1igm madds ilo
5 |qarsihigh tosirini qarsihiglt tosirini qarsiligl tasirini qarsiliql tesirini
é: tocriibado ¢ox ¢o- | tacriibado miioal- tacriibada, osason, |tacriibads diizgiin
g |tinliklo niimayis limin kémayi ilo diizgiin niimayis nlimayis edir.
E edir. niimayis edir. edir.

[zahetma

Is181 maddo ilo
qarsiliqlt tesir no-
zariyyasini sshv
izah edir.

Is18m maddo ilo
qarsiliqlt tesir no-
zariyyasini doqiq
izah eds bilmir.

Is1gm maddo ilo
qarsiligli tasir no-
Zariyyasini, 9sason,
diizgiin izah edir.

Is181n madda ilo
qarsihiql1 tasir ne-
zariyyasini daqiq
izah edir.
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Masalaqurma va
masalohalletms

Is181n maddo ilo
qarsiligli tosirine
aid miixtalif xa-
rakterli mosololori
¢otinliklo qurur vo
hall eds bilmir.

Is181 maddo ilo
qarsiligli tosirino
aid miixtolif xa-
rakterli masalolor
qurur vo misllimin
komayi ilo hall

Is1gm maddo ilo
qarsiligl tesirina
aid miixtalif xa-
rakterli masololor
qurur vo gismen
diizgiin holl edir.

Is181n madda ilo
qarsiligli tasirine
aid miixtalif xa-
rakterli mosololor
qurur vo diizgiin
hall edir.

edir.
Darsin sonunda i varaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dars 47/Mivzu: 4.3. KOMPTON EFFEKTI VO DE BROYL DALGALARI
(TOQDIMAT DORS)

1.1.1. Elektromaqnit, atom v niive hadisalerinin qanun va
qanunauygunluqlarla slagasini sorh edir.

Alt 1.1.3. Yiiklii zarraciklarin, atom vo niivadaxili zarraciklorin hara-
STANDARTLAR katini xarakterizo edon kemiyyatlor arasinda slaqeni sorh edir.
2.1.1. Maddas va saha zarraciklorinin qarsiligh ¢evrilmasini sorh
edir.
e Madds va sahs zarraciklarinin korpuskulyar va dalga tobiatina
malik olmasin1 asaslandiran tocriibi faktlara vo nazariyyslors aid
Talim taqdimat edir.
NOTICOLORI e Togdimat iigiin lazim olan molumatlar1 miixtslif resurslardan

toplayir, emal edir vo natico ¢ixarir.

Doarso hazirliq morholasine bir neco movzu avvaldon baslamaq lazimdir. Mak-
tobin texniki bazasi vo sagirdlorin hazirliq saviyyasi imkan verarso, toqdimatin
“Power Point”, “Activinspire”, “Mimio” proqramlarinda hazirlanmas: daha
faydalidir. Oks halda sads toqdimatdan, boyiik veraq tlizerinds hazirlanmis plakat-
lardan va s.-don istifade etmok olar. Darsin asas mogsadi sagirdlorde se¢im, iimu-
milosdirmo, qruplasdirma vo toqdimetms bacariqlarinin formalasdirilmasidir.
Taqdimat zamani sagirdlor 6z se¢imlorini asaslandirmagi da bacarmalidirlar. Buna
goro do toqdimata qisa girisdon vo “Isigin tobioti hagqinda neco tosovviir var?
Isigin dualizm nozoriyyosi kimlor torofindon iroli siiriilmiisdiir? Enerjinin vo
impulsun saxlanmasi qanunlar1 neco ifado olunur? Miiasir tasavviirlora gors isiq
hansi tobiot vo xassoyo malikdir? Isigm miisahido olunan biitiin xassolorini vahid
noqteyi-nozarden izah etmok olarmi? Madds zarraciklori ikili xassoye malik ola
bilormi? Fotonun dalga-korpuskul xassosi maddonin biitiin zorrociklorino —
elektron, proton, neytron vo atomlara da xas ola bilormi?” suallarma miinasibat
bildirmaklo baglanilmasi1 magsedsuygundur. Bu foaaliyysti 5-6 noforlik qruplarda
hoyata kecirmok olar. Miiollim toqdimatin qiymstlondirilmasi ii¢lin meyarlar
hazirlayarkon metodik vosaitdo togdim olunan niimunolorden istifado eds bilar.
Sagirdlor 6ncadon qiymotlondirms meyarlari ilo tanig olmalidirlar. Toqdimatlarin
yalniz miiollim torofindon deyil, eyni zamanda sinif yoldaslar1 torofindon do
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qiymatlondirilmasi ¢ox vacibdir. Miisllim toqdimatin qiymotlondirilmasi tisullarim
0zii miloyyan edir.

Toqdimatin
qiymoatlondiril-
ma meyarlari

Variantlardan birini se¢in

® Movzu agilmayibdir.
® Movzu gismen agilmisdir.

Mozmmun ® Mo6vzu agilmigdir, lakin sohvlor vardir.
® M&vzu tamamilo agilmisdir.
e Molumatlar mévzuya uygun golmir, orfoqrafik sohvlor vardir.
e Molumatlar doqiq va tam deyil, orfoqrafik sohvlar vardir.
Toqdimatetmo- | ¢ Molumatlar mévzuya uygun galir, lakin tam deyil, orfoqrafik sahvlor
nin doqiqliyi |vardir.
e Molumatlar movzuya tam uygun golir vo tam ohato edir, orfoqrafik
sohvlar yoxdur.
e Togdimatdak: tesvir mezmuna uygun golmir, estetik toloblore cavab
vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.
e Toqdimatdaki tosvir mozmuna qgismon uygun golir, estetik toloblors
. cavab vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.
Dizayn

e Togdimatdaki mozmun montiqouygun tortib olunmusdur, estetik
toloblora bozi hallarda cavab vermir. Matn oxunur.

e Toqdimatdaki tosvir mantiqouygundur, estetik toloblora cavab verir.
Motn asanligla oxunur.

Is prosesinda
sagirdlorin
birgs
omokdasligi

e Qrup daxilinds is zoif toskil olunmusdur. Istirakcilar bir-birino vo
basqalarnin  layihoslorine  diqgqet  yetirmir.  Layihonin  hayata
kegirilmosindo biitiin sagirdlor eyni dorocads foal deyil.

o Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is qeyri-borabar bo-
linmiisdiir.

e Qrup daxilinds is diizglin teskil olunmusdur. Sagirdlor {insiyyatlidir,
lakin bazan bir-birins diqqat yetirmirlar.

e Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, sagirdlor arasinda is
bolgiisii borabar paylanmigdir. Sagirdlor {insiyyatlidir, bir-birino hérmot
va diqget yetirir.

Sagirdlor tarafindan tagdimatlarin giymatlondirilmasi meyarlar

Meyarlar Ho | Yox

Togdimatda biitiin qrup iizvleri istirak edir.

Togdimat maraqlidir, mazmununda sshv informasiya yoxdur.

Slaydlarin dizayni maraqlidir.

Isdo orfografik sohvlor yoxdur.

Cixis edanlar 6z fikirlarini aydin va doqiq bildirirlar.

Miixtolif miihitlorin elektrik kegiriciliying dair toqdimat edirlor.

Miixtalif miihitlords elektrik corayanina dair malik olduqlart biliklor
osasinda iimumilogmolor aparirlar.

0| N || |W( (N[

Togdimatin hazirlanmasinda dorslikdoki ardicilliq gézlonilmisdir.
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Sagirdin oziinii giymoatlondirmasi

Msnim ugurlarim +/ =

Mon togdimatimiz {igiin lazim olan sokillori oldo etdim.

Mon on azi iki fakt yazdim.

Mon qrupda iglomoyi 6yrondim.

Man tagdimat hazirlamagi 6yrandim.

Man layihas {iglin maraql faktlar1 se¢o bildim.

Mon layihs ilo is zamani yaranan suallara cavab verdim.

Layihadas istirak edarkon basa diisdiim ki, ugur gazanmaqda mona nolor kdmok
edo bilar.

Dors 48/MOSOLO HOLLI
Burada foslin sonunda verilon masalslordon 4. 1 + 4. 3 sayli masslalor va ya bu tip
masalalor hall oluna bilor.
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Doars 49 / KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AID
TAPSIRIQ NUMUNOLORI
1. Radiolokator 12 sm uzunluqlu dalgada isloyir. O, 1 saniyado 6000 impuls gonderir. Hor -
: impulsun siialanma miiddati 2 mksan -dir.

a) Radiolokator minimum hansi masafada kasfiyyat apara bilor (c = 3 - 108 f ?
| A) 400 m B) 300 m C)150m D) 600 m E) 200 m

¢) Radiolokatorun siialandirdigi dalganin periodu na qadardir?
} A)4-10"%san B) 3-1071%an C)2-10"san
' D)5-107'%an E) 5010 %san

________________________________________________________________________________________________

2. Sokilds ag isigin dispersiya spektrinin ardicil harflorls isars edilmis hissalori tosvir :
edilmisdir. :

A B C D 3 F G

dalga nzunlugn >

a) Spektrin hansi rongli hissalori B, E vo F horflori ilo isars edilmisdir?
A) B —narinct; E —mavi; F—gdy. B) B —narinci; E — yasil; F — mavi.
C)B- nariney; E- yasll F—gdy. D) B —gdy; E —sari; F —narimci.

' b) Spektrm A, Dva G hlsselerlnm tezliklori arasinda hansi1 miinasibot var?
A)vy>vp >, Bw<wyw<yy Owvy=v=yy
D)yvi> vy =g E)yvi=wv >

i ¢) Spektrin D hissosinin vakuumda dalga uzunlugu 500 nm-dir. Homin hissoys uygun i
1 is1q stiasinin suda yayilma dalga uzunlugu noys barabordir (suyun sindirma amsali 1,33- |

i d) Spektrin A hissasinin vakuumda dalga uzunlugu 380 nm, G hissasinin iss 760 nm - |
_dir. Homin hissslors uygun siialanma tezliklori nays borabordir? '
- 3. A ekranindaki dolikdon diison ag isiq siiast B ekra- o

- nindaki daliklordon kegmoklo havada iki koherent isiq :

- dalgas1 soklinda yayilir. Bu dalgalarin C ekraninda in- : )

- terferensiya monzorasi tokrarlanan qaranhq ve isiqh :

zolaqglar soklindo miigahids olunur. % ]
. a) 9gar bu interferensiya sistemi sindirma amsall n :

: olan suya batirlarsa, C ekraninda alinan qaranhq va :

: isigh zolaglarin eni neca dayisar? : //’
: A) ndafs artar  B) dayismaz  C) n dafa azalar. : :
D) n godor azalar _E)ngadorartar .. A, B £
. b) Ogor B ekramindaki doliklordan biri qirmuzi rongli, digori isa goy rongli isiq filtri ilo
© ortiilarsa, C ekraninda hanst manzora miisahids olunar? :
© A) interferensiya monzorasi dayismaz ~ B) interferensiya zolaglarimin eni artar

1 C) interferensiya zolaglarinin eni azalar D) interferensiya manzarasi miisahids olunmaz
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4. Periodu 4,5 mkm olan difraksiya gofosinin {izorino perpendikulyar olaraq dalga :
: uzunlugu 0,5 mkm olan paralel is1q siialar1 diisiir. Verilonloro osason: :
\ a) difraksiya qafasi ne¢a maksimum veracokdir?

t4)45 B)1L1C9 D09 E)S.

: b) sonuncu difraksiya maksimumuna uygun isiq siiasimin meyil bucagi naya barabardir?

¢) agor difiaksiya qafasinin har Imm hissasi 500 cizgidon ibaratdirsa, onun sathina perpen-
- dikulyar diisan 0,5 mkm dalga uzunluqlu isiq ekranda nega tortib difraksiya spektri

- veracakdir?

. 5. Fotoeffekt hadisesini niimayis etdiron tacriibado :
- sink 16vho elektrometrin gubuguna berkidilir, monfi :
- yiiklo elektriklonir va sothi qovs bosaldicisinin siialar :
 ilo perpendikulyar isiglandirilir. :
© a) Elektrometrin bosalma miiddati neca dayisar, agor:
1- isiq stialart sink l6vhonin sathina miiayyan bucaq
. altinda diigorsa;

. 2- elektrometr isiqg monbayina yaxinlagdirilarsa;

© 3- I6vhanin bir hissasi geyri-saffaf ekranla ortiilorsa;
. 4- diison isigin intensivliyi artirilarsa;

5- isiqg manbayinin qarsisinda adi siisa yerlasdirilorsa; 5
. 6- sink l6vha mis l6vha ila avaz olunarsa.

A) 1- dayismaz; 3,5 va 6-azalar; 2 va 4 - artar
" B) 1,3, 5va 6 - azalar, 2 va 4 - artar

: C) 2va 4- azalar, 1, 3, 5va 6 - artar

© D) I- dayismaz, 2 va 4 -azalar; 3,5 va 6 - artar
. E) 6- doyismoz, 3,5 vo 6-azalar; 2vo 4 -artar i |
i b) Fotoeffekt hadisasini niimayis etdiran tacriibada sink lovha kvarsla értiilorsa, fotoeffekt :
hadisasi bas verormi? Niyo?
: ¢) Elektrometra barkidilon sink I6vhoni miisbat yiiklo neca elektriklondirmok olar? Ixtiyari- -
" mizda elektrik qovsii, siiso ¢ubuq va kagiz varaq vardir. Cubugla I6vhaya toxunmaq olmaz.

= d) Fotoeffekt hadisasini niimayis etdiran tocriibado enerjinin saxlanmasi qanunu neca '
" ifada olunur? :

A hv=E. B hv=A+T8%  C)F=mc: D)IKT = A +T0 B)E =
KT, :
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Cavablar

1) 25 k. Holli: Lg = & =

Burada t = 1san, N — ha mmt miiddatinda impulslarin sayidir: N = 6000.
' 3-10° " Lsan

: Lax =W= 25000m = 25 km

QA Holli: Tyqge == = = 4-1071%a

" d) 5000 -

3 o Tompus _ Tompuss ¢ _ 27107 Ssan-3-10° = 000
e LT?I_J_lS______T_dﬂlgel _________ f1_ _________________ 012m

3. @) C. b) D. ¢) 4. d) Interferensivanin C ekraninda alinan kaskin aydin monzorasi
> tadricon pozular va daliyin olgiisiiniin miiayyan giymatinda interferensiya monzorasi
- alinmaz.

Y S S T ipp T
<_ — — O e—
4.a)C b)B.c) kmax <t=— Shna S ooE = =4
ﬂv 2:5:10"

5.a) C. b) Sink Zovha kvarsla ortiilorsa, fotoeﬂekt bas verar, gunkz kvars ultrabanovsayi -
© stialary buraxir. c) Ogor sink 6vha elektrik qovsiiniin siialart ilo isiqlandirilarsa, o, miisbat
© yiiklo elektriklonar. Bu zaman onu tork edan elektronlarin geri gayitmamasi ticiin elektro- :
" metra kaglz voragqo siirtiilan §ii§a g’ubuq yaxinlasdiriimalidir. Belo ki, kaglz varago stirtiinan :
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Dars 50/Méovzu: 4.4. ATOMUN QURULUSU HAQQINDA
BORUN KVANT POSTULATLARI.
ATOMUN ENERIJi SOVIYYSLORI

1.1.1. Elektromagqnit, atom va niive hadiselorinin qanun va
qanunauygunluglarla slagasini sorh edir.

1.1.2. Elektromaqnit, atom va niive hadisalorinin ganun vo
qanunauygunluqlarla slagasins aid (qrafik, komiyyat vo
keyfiyyat tipli) masalalor qurur vo hall edir.

3.1.2. Elektromagnit, atom va niive hadisolorini xarakterizo
edan fiziki kamiyyatlor arasindaki asililiglart miisyysnlosdirir.
3.2.1. Texniki qurgularin miiasir hayatda rolunu deyerlondirir
vo miixtolif mozmunlu referatlar hazirlayur.

Alt
STANDARTLAR

e Atomun qurulusunu Borun kvant postulatlar1 asasinda sorh
Talim edir.
NOTICOLORI e Atomun qurulusunun Bor postulatlarina aid miixtslif xarakterli
masalalar qurur vo hall edir.

Atomun qurulusu haqqinda sagirdlor hortorofli molumata malik oldugundan bu
movzu nozords tutulan alt standartlarin reallasdirilmasinda miihiim ochomiyyoto ma-
likdir. Miiollim mdvzuya dorsliyin A blokunda 9-cu sinifds fizikada kegilonlori yada
salmagla baslaya bilor. Belo ki, sagirdlor “radioaktiviik”, “atomun qurulusunun ilk
modeli”, “atom miirokkab alaqgali sistemdir”, “niivonin kiitlo va yiik adadi”
anlayiglar ilo tanig olmuslar. Sagirdlorin bu biliklerine asaslanmagla diagnostik qiy-
motlondirmo aparila bilor. Bu zaman “Riyaziyyat”, “Kimya” ilo fonlorarasi
inteqrasiyadan da istifade etmok magsadsuygundur.

Maraqoyatma moarholasini dorsliyin B blokunda verilon matn vo uygun suallarla
baglamagq olar. Sagirdlarin forziyysleri dinlonilir, onlardan maraq doguran va tokrarlan-
mayanlar1 16vhads yazilir. Sagirdlorin diggstine bels bir tarixi fakt catdirila bilor:
Rezerford 1911-ci ildo atomun planetar modeli haqqinda tacriibi faktlara
asaslanan kagfi haqqinda elmi malumati o dévriin niifuzlu jurnali olan “Philo-
sophical Magazine "nin iyun sayinda nasr etdirir. Lakin bu yenilik ilk dévrda gor-
kamli fiziklor Tomson, Eynsteyn, Plank, Kiiri va basqalar: torafindon o qadar da
ciddi qarsilanmir, sanki yeni ixtirant gabul etmaya nasa ciddi bir manea vardi.
Alimlarin yeni kagfo belo miinasibatini Rezerford ¢ox gozal basa diisdiiyiindan o
oziiniin taklif etdiyi planetar model iizarinds nazari va praktik arasdirmalarini daha
boyiik saylo davam etdirmaya bagladi. Lakin ¢ox ke¢madon 1913-cii ildo 27 yash
Danimarka alimi Nils Bor o6ziintin verdiyi nazariyya asasinda atomun planetar
modelinin qabul edilmasina angal olan maneani aradan qaldirdi. Tadgiqat suallar
formalagdirilir.

Tadqgiqat suallari: Rezerfordun atomun planetar modelini tasdiq edon tocriibi
faktlart qabul etmakds alimlora mane olan no idi? Bu maneani Bor hansi
nazariyyasi ila aradan qaldirdr?
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Tovsiya. Dorsi ayanilogdirmok magsadilo “Fizika” multimedia dorsliyindon uygun
movzuya aid animasiya va videofragmentlordan istifads edilmasi magsadouySundur.

Belalikls, darsliyin C blokunda verilon “Atomun planetar modelinin ¢atismayan
cohoati nadir?” aragdirmasi yerina yetirilir. Bu zaman sagirdlor hom maraqoyatma
marhalasinds, ham da 9-cu siniflorden “Fizika”, “Kimya” fonnindon qazandiqlar1 bi-
liklars istinad ederak atomun modellorini miiqayisali tohlil etmoys ¢alisirlar. Onlar
Rezerfordun eksperimentine asaslanan atomun planetar modeli haqqindaki ideyalari
lizorindo todqiqat aparirlar. Sagirdlor ipucu materiali “gevra lizra horakat tacilli
harokat oldugundan atomdaki elektronlar fasilesiz olaraq firlanma tezliyine barabar
tezlikdo elektromaqgnit dalgalar1 stialandirmalidir. Bunun noticosindo elektronun
enerjisi siirotlo azalmalidir” osasinda  atomun planetar modelinin Rezerford
nazariyesi ilo realliq arasinda ziddiyyatin hslli yollar1 tizerinds disiiniir, forziyyslor
irali siirtirlor. Noticonin miizakirasi darslikds verilon suallar osasinda aparila bilar.

Aragdirmadan dorhal sonra sagirdlor (sagird qruplar1) atomun qurulusunun Bo-
run kvant postulatlar ils tanig olurlar (D bloku). Sagirdlors moagsadoyonlii kdmak
gostormoak moagsadils onlara istiqgamatverici didaktik varaqgler paylana bilar:
® Borun birinci postulatimin fiziki mahiyyati nadan ibaratdir?

o Borun ikinci postulati neca adlanir? Niya?

e Borun tigtincii postulatina asasan, elektromagqnit dalgasinin siialanma tezliyi nayi
xarakterizo edir?

e Hidrogen atomunun enerji saviyyalorinin fiziki mahiyyatini izah edin.

Qruplarin taqdimatlar1 zamani sagirdlors baslica olaraq asagidaki bacariglart nii-

mayis etdirmolorine gorait yaradilir:

e Atomun qurulusunu Borun kvant postulatlar1 osasinda sorh edir.

¢ Hidrogen atomunda elektronun yiiksok enerji saviyyslorinden ikinci enerji soviy-
yosino keg¢idindo goriinon foton siialanmasinin bas vermosini gorh edir.

e Atomun qurulusunun Bor postulatlarina aid miixtslif xarakterli problemlor irsli
surtir.

Dorinlagdirma. Talim naticalori yiiksak olan sagirdlara
http://www.ameankpi.org/?page=addread&id=2646 elektron iinvamindaki mate-
riallardan istifads etmoklo kimya fonni ila alaqali verilon dorinlogdirma materiall
ila tanis olmalart tovsiya edilo bilor (E bloku).

Darsin totbigetmo morholosinds (F bloku) “Atomun enerjisi neco doyisor?”
aragdirmasi icra olunur (F.1. bloku). Sagirdler dorslikds verilon enerji diaqgramina
asasan (bax: Darslik, movzu 4.4., sokil e) miloyyan edirler ki, atomda elektron dor-
diincii enerji saviyyasindon (n=4) ikinci saviyyaya (m=2) ke¢dikda atomun enerjisi:
AE = |E,, — E,| = [-0,84 — (—3,40)]eV = 2,56 eV azalar.

“Hoyatla slagslondirin” hissasindo (F.2. bloku) verilmis tapsirig1 yerino yetir-
makls sagirdlor miiayyon edirlor ki: hidrogen atomunun enerji saviyyalori diaqra-
minda atomun ixtiyari yuxar: emerji saviyyasindon 2-ci saviyyaya diisan biitiin
qurmizi rangla isara edilmig oxlar onun gériinan isiq stialanmasina uygundur.

Oziiniizii qiymetlondirin hissosinda (F.3. bloku) sagirdlor dorsboyu &yrandiklori
nazori va praktik bilik ve bacariglarini codvoldaki suallar1 cavablandirmagla
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onlarin diizglinlik doracasini dorslikdoki moatnlo yoxlayirlar. Sonra iso 06z

cavablarin1 "zaif", "orta" vo ya "yaxs1" xanalarinin birinds "+" vo ya

[T 2]

isarosi

goymagqla giymatlondirirlor. Miisllim sagirdlorin bu foaliyystini nozarotds saxlayir.
Doarsin “No dyrondiniz” morholasinds (G bloku) sagirdlor is veraqinds “Bor
postulatlar’”n1 vo atomun enerji soviyyolori diagqraminin izahini yazirlar.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=0uyivMUAfIM &t=2s
2. https://'www.youtube.com/watch?v=EcMPZ9nFnNM

Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq
doracosini miloyyon etmok olar.

M-lar

I soviyya

II saviyya

III saviyya

IV saviyya

Sorhetma

Atomun qurulu-
sunu Borun kvant
postulatlar1 osa-
sinda ciddi sohv-
lara yol vermakla
sorh edir.

Atomun qurulu-
sunu Borun kvant
postulatlar1 osa-
sinda miiollimin
komayi ilo sorh
edir.

Atomun qurulu-
sunu Borun kvant
postulatlar1 osa-
sinda, 9sason,
diizgiin sorh edir.

Atomun qurulu-
sunu Borun kvant
postulatlar1 asa-
sinda diizgiin sorh
edir.

Masaloqurma
vd masalohalletma

Atomun qurulu-
sunun Bor postu-
latlarina aid miix-
tolif xarakterli
maosalolori ¢atin-
liklo qurur va hall
edo bilmir.

Atomun qurulu-
sunun Bor postu-
latlarina aid miix-
tolif xarakterli
masalalari sarbast
qura bilmir va
muollimin koma-
yi ilo hall edir.

Atomun qurulu-
sunun Bor postu-
latlarina aid miix-
tolif xarakterli
masalalar qurur
va gismon diiz-
giin holl edir.

Atomun qurulu-
sunun Bor postu-
latlarina aid miix-
tolif xarakterli
masalalor qurur
vo diizgiin hall
edir.

Darsin sonunda i varaqlari yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.
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Dars 51/Movzu: 4.5. SUALANMANIN NOVLORI VO
ONLARIN TOTBIQLORI (TOQDIMAT DORS)

1.1.3. Ykl zarraciklarin, atom va niivadaxili zarraciklorin
harokatini xarakteriza eden kemiyyatlor arasinda slageni seorh edir.
Alt 1.1.4. Elektromaqnit, atom va niive hadisalerinin tatbiqins dair
STANDARTLAR toqdimatlar edir.
3.2.2. Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair
tadqiqatlar aparir ve referatlar hazirlayir.
o Atomun liiminessent siialanmasinin novlarini tosnif edir.
e Atomun liiminessent vo macburi slialanmasinin nozori osaslarina
vo praktik totbiglorine dair toqdimat hazirlayir.

Doarso hazirliq moarhoalasina bir ne¢o movzu avvaldon baglamaq lazimdir. Mak-
tobin texniki bazasi vo sagirdlorin hazirliq soviyyesi imkan verarss, togdimatin
“Power Point”, “ActivInspire”, “Mimio” proqramlarinda hazirlanmasi1 daha fayda-
lidir. ©ks halda sado posterdon istifado etmok olar. Darsin osas moqsadi sagirdlordo
secim, imumilogdirma, qruplasdirma ve taqdimetms bacariqlarinin inkisaf etdiril-
mosindan ibaratdir.

Bu foaliyyoti 5—6 noforlik qruplarla hoyata kegirmok tovsiyo olunur. Togdimatin
toqribi plani darslikds verilmisdir. Lakin tolim naticalari yiiksok olan siniflorde bu
plana infraqirmizi va ultrabanévsayi stialanmalar haqqinda da malumat hazirlamaq
olavo oluna bilar.

Miisllim togdimatin giymatlondirilmoesi {iclin meyarlar hazirlayarkon metodik
vosaitds toqdim olunan niimunslorden istifads eds bilor. Sagirdlor 6ncodon qiymot-
londirma meyarlar ilo tanig olmalidirlar. Togdimatlarin yalniz miisllim torafindon
deyil, eyni zamanda sinif yoldaglar1 torafindon do giymaotlondirilmosi ¢ox vacibdir.
Miisllim toqdimatin giymatlondirilmasi {isullarini 6zii miisyyon edir.

Toalim
NOTICOLORI

Toqdimatin
giymoatlondiril- Variantlardan birini segin
ma meyarlari

® M6vzu agilmayibdir.
Mozmun . M?VZU qismon aq11ml§dlr.
® Mévzu agilmisdir, lakin sahvlor vardir.

e M&vzu tamamilo agilmisdir.

e Molumatlar mévzuya uygun galmir, orfoqrafik sohvlor vardir.

o Molumatlar daqiq va tam deyil, orfoqrafik sohvlar vardir.

Toqdimatetmo- | ¢ Molumatlar mévzuya uygun galir, lakin tam deyil, orfoqrafik sohvlor
nin doqiqliyi |vardir.

e Molumatlar mévzuya tam uygun golir vo tam ohato edir, orfoqrafik

sohvlar yoxdur.
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Dizayn

e Togdimatdaki tosvir mezmuna uygun golmir, estetik toloblora cavab
vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.

e Togdimatdaki tosvir mazmuna qismon uygun galir, estetik talablors ca-
vab vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.

e Togdimatdaki mezmun mantiqouygun tortib olunmusdur, estetik tolob-
lora boazi hallarda cavab vermir. Motn oxunur.

e Toqgdimatdaki tosvir montigouygundur, estetik toloblora cavab verir.
Matn asanligla oxunur.

Is prosesinda
sagirdlorin
birgo
omokdaslig

e Qrup daxilinds is zoif toskil olunmusdur. Istirakcilar bir-birina vo bas-
qalarinin layiholorina digqet yetirmir. Layihonin hayata kecirilmosinda
biitiin sagirdlor eyni deracads foal deyil.

¢ Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur, lakin is qeyri-barabor bo-
linmiisdiir.

e Qrup daxilinds is diizgiin toskil olunmusdur. Sagirdlor iinsiyyatlidir,
lakin bozon bir-birine diqget yetirmirlor.

e Qrup daxilinds is diizglin toskil olunmusdur, sagirdlor arasinda is
bolgiisii berabar paylanmigdir. Sagirdlor linsiyyatlidir, bir-birino hérmot
vo diggoat yetirir.

Sagirdlor tarafindon tagdimatlarin qiymatlondirilmasi meyarlar

Meyarlar Ho | Yox

Togdimatda biitiin qrup iizvlori istirak edir.

Togdimat maraqlidir, mozmununda sohv informasiya yoxdur.

Slaydlarin dizayn1 maraqhidir.

Isdo orfoqrafik sohvlor yoxdur.

Cixis edonlor 6z fikirlorini aydin vo doqiq bildirirlor.

Miixtolif miihitlorin elektrik kegiriciliyine dair togdimat edirlor.

N (NN | B [W (N —

Miixtalif miihitlords elektrik coroyanina dair malik olduqlar1 biliklor
osasinda iimumilosmalar aparirlar.

8 | Toqdimatin hazirlanmasinda dorslikdoki ardicilliq gézlonilmisdir.

Sagirdin éziinii giymatlondirmasi

Msnim ugurlarim +/ =

Mon togdimatimiz {igiin lazim olan sokillari oldo etdim.

Mon on azi iki fakt yazdim.

Mon grupda iglomoyi 6yrondim.

Man tagdimat hazirlamagi 6yrandim.

Man layihas {iglin maraql faktlari se¢o bildim.

Man layihas ilo i§ zamani yaranan suallara cavab verdim.

Layihadas istirak edorkon basa diisdiim ki, ugur gazanmaqda moana nolor kdmok

edo bilar.
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Dors 52/MOSOLO HOLLI

Burada foslin sonunda verilon masslslorden 4. 4 -+ 4. 6 sayli masalalor hall oluna

bilar.

Dars 53/Mévzu: 4.6. ATOM NUVOSI. ATOM NUVOSININ QURULUSU

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

2.1.1. Maddas va saha zarraciklarinin qarsiligli cevrilmosini sorh
edir.

2.1.2. Madds va saha zarraciklarinin qarsiligli ¢evrilmalarine dair
miixtoalif tipli masalalar qurur va hall edir.

2.1.3. Maddalarin qarsiligli ¢gevrilmalorini vo xassolorini
zarraciklarin tabisati ils izah edir.

2.2.1. Tabistdaki alagali sistemlords (elektromaqnit, giiclii va zaif)
qarsiliql tesirin xiisusiyyatlarini serh edir.

3.1.2. Elektromaqnit, atom va niive hadisalorini xarakterizo edsn
fiziki kemiyyatlor arasindaki asililiqlart miisyyenlosdirir.

3.2.1. Texniki qurgularin miiasir hoyatda rolunu dayarlondirir vo
miixtolif mozmunlu referatlar hazirlayir.

e Atom niivesinin miirakkab qurulusa malik oldugunu izah edir.
e Niiva zarraciklarinin elementar zarraciklordan taskil edildiyini
tosvir edir.

o Niivo zorraciklori arasinda geyri elektromaqnit tobistli giicli
qarsiliqlt tesirlerin movcud oldugunu sorh edir.

e Atom niivesinin qurulusuna aid miixtolif xarakterli masalolor
qurur va hall edir.

Darsin avvalinds sagirdlarin fizikadan 6, 8 va 9-cu sinifdo qazandiglar biliklori
(A bloku) tokrarlanir. Bunu “Fizika multimedia” darsliyinden vo ya “Darslik por-
tal1” internet sohifasindon istifads etmaklo do yerina yetirmak olar.

Maraqoyatmani darsliyin B blokunda atom niivesinin qurulus modellsrine aid
verilon tarixi molumat vo uygun sualla hoyata kegirmak olar.

Tadqiqat suali: Atom niivasi hanst zarraciklordan toskil olunmusdur?

Daha sonra sagirdlor qruplasdirilir vo onlar C blokunda verilon “Atom niivosi
hansi1 zarraciklordon togkil olunmusdur?” arasdirmasini yerins yetirirlor. Keyfiyyot
xarakterli sokil-sxem maosolosinin arasdirilmasi zamani sagirdlor izotoplarin
simvollarint miiayyan edirlor:
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Masala 1. Sakilds ii¢ izotopun
niivo modelinin sxemi tasvir
edilmisdir. Sxemlori is voraqi-
na kégiiriin va néqtalarin yeri-
na uygun izotopda proton,

neytron  va  elektronlarin

sayint geyd edin. Onun kiitlo N-10
va yiik adadini tayin edin, e-8
Mendeleyev cadvalindan A-18
istifada  edorok  izotopun 72X - 130

|
|
|
|
|
:
|
Z-8 !
|
|
|
|
|
|
|

D blokunda verilon nozori materialla tanighq sagird qruplar torofindon “foal
oxu” isulu ilo aparilir. Texniki imkan1 olan siniflordo proyektor vasitasilo “Atom
niivasinin qurulusu”, “Niiva giivvalori”, “Izotoplar’ mdvzusunda miixtalif video-
fragmentlor do nlimayis etdirmok olar.

Sagirdlorin togdimatlar zaman1 miiallim har bir mévzu haqqinda bazi miithiim
molumatlar1 vermolidir. Bunlar agagidaki mezmunda ola bilor:

1. Atom niivesinin qurulusu haqqinda teqdimat yerino yetirildikde proton vo
neytronun qurulusu haqqinda bir qador darinlasdirilmis malumat vermok magsods-
uygundur (E bloku).

Proton elementar zarracik modelina gora iki u va bir d kvar-  (a)-~ T
kindan ibaratdir (a). Kvarklar kasrli elektrik yiikiino malikdir: 4 @ A
n d 1 { u g1 ‘.
u=+-ed=—-e.
Belslikla, protonun yiikii: p = u+u+ d = e, yaxud SO od ,

s

2 2 1
P(uud)—>+§e+§e—§e=e. (b) e
Neytronun daxili qurulusu isa bir u va iki d kvarkindan iba- .

\
3 AY
ratdir (b). Ona gora do neytron elektrik cohatdan neytraldir 1 u d |

(viikii sifira barabardir): n =u+d + d = 0, yaxud \ {
2 1 \ d 4
n(udd)—>+§e—§e—§e=0. -

2. Niiva qiivvalari melum fundamental qarsiligh tasirlar igerisinds on bdyiik in-
tensivliyo malik olan giiclii qarsiligl tosirin tozahiiriidiir. Niive daxilindoki iki pro-
ton arasinda tesir gdstoran niivo qiivvesi onlar arasindaki elektrostatik itoloma
qiivvasindan taqriban 100 dofo giicliidiir. Miisllim geyd eda bilar ki, niiva qiivvalori
miirokkob xarakters malik oldugundan bu giiniimiizo godor atom niivaesinin vahid
nozoriyyasini miioyyonlagdirmok miimkiin olmayibdir. Ona goéra do hazirda qobul
edilon niive modelloari igarisindon sadslogdirilmis riyazi aparatla tosdiq edilon nozo-
riyyolors asaslanan iki model daha genis yayilmisdir. Bunlar niivanin damci modeli
Vo ntivanin enerji saviyyalori (va ya niivanin qabig modeli) modelidir.
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Niivanin damct modeli (1936-c1 ildo N.Bor va Y.IFrenkel torafindon verilmis-
dir). Bu model nuklonlarin niivada vo molekullarin maye damcisinda 6zlarini apar-
mast ila analogiyasina asaslamir — uzagatasir elektromagqnit qarsiligh tasir va ya-
xwatasir niiva giivvasi analogiyasina baxilir. Bu analogiyada dayisik olgiilordaki
maye molekullart tizorindoki sothi gorilmo qiivvasinoe bonzorliya baxilir. Belo
yanasma niivanin ol¢tisii va zarraciklorinin sayinin dayismasi zamani timumi rabita
enerjisinin neca dayisdiyini aciqlaya bilir. Bu modelo asasan niivonin rabito
enerjisi bes nov enerjinin comina barabardir: hacm enerjisi (volume), sath enerjisi
(surface), Kulon garsiliqli tasir enerjisi (Coulomb), asimmetrik enerji (asymmetry)
va ciitliiklor enerjisi (pairing).

208 a2 o050 of

Bu model niiva reaksiyalarinin va niiva béliinma reaksiyalarinin mexanizmini izah
etdi, lakin o, proton va neytronlarin ¢ox oldugu agir niivolords dayaniqliliq
vaziyyatinin sababini izah eda bilmadi.

Niivanin enerji saviyyalori modeli [1949-1950-ci illordos ABS fiziki Mheppert-
Mayer (1906-1975) vo alman fiziki H.Yensen (1907-1973) tarafindan verilmisdir ]
Bu model nuklonlarin niivads diskret enerji saviyyalorino gora paylandigini toklif
edir. Homin saviyyalor Pauli prinsipi asasinda doldurulur va niivanin dayamqlilig:
bu saviyyalorin doldurulmasi ilo alagalondirir. Bu models asasan, biitiin enerji
saviyyalori dolmus niivalor daha dayamiql niivalardir.

3. Hidrogenda ii¢ izotop miioyyan edilmisdir:

a) protium adlanan adi hidrogen —}H: bu izotop tobii hidrogenin 99,985%-ni toskil
edir. Onun niivesi yalniz bir protondan ibaratdir;

b) deyterium adlanan agir hidrogen —%H va ya 3D: o, tobii hidrogends 0,015%-dir.
Deyteriumun niivasi deytron adlanir;

¢) tritium adlanan iftar agir hidrogen —3H va ya 3T : bu izotop radioaktiv
oldugundan tabii hidrogends ¢ox ciizidir. Onun niivasi triton adlanir.

Doarsliyin F blokunda verilon mosalo (F.1. bloku) asanligla holl edilir.

“Hoyatla slagolondirin” blokundaki sual sagirdlorin maragina sobab olur:

Mendeleyev cadvalinda kimyavi elementin atom kiitlasina gora onun tobiotds
izotopunun sayimin ¢ox, yaxud az olmasini miiayyon etmak olarmi? Cavabinizi
asaslandirin (F.2. bloku).

Sualin cavab variantlarindan biri beladir: tobiotds yalniz bir izotopu olan
kimyavi elementin atom ¢akisi daha daqiqliklo 9-10 adaddon ibarat komiyyatls ifads
olunur. Mbasalan, Mendeleyev cadvalina digqat etsok gorarik ki, ftor (F) —
18,9984032 a.k.v., aliiminium (Al) 26, 9815386 a.k.v., fosfor (P) 30,973762 a.k.v.
va s. bela elementlordondir. Lakin hansi elementin iki vo daha ¢ox izotopu varsa,
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onun atom ¢akisi ela da daqiqliklo tayin edilo bilmir. Ona géra da izotopu ¢ox olan
elementlorin atom ¢akisi 4-6 adaddon ibarat komiyyatls ifads olunur, masalon,
litium (Li) — 6,941 a.k.v., karbon (C) — 12, 0107 a.k.v., mis (Cu) — 63, 536 a.k.v.,
sink (Zn) — 65,38 a.k.v.

Darsin “No dyrondiniz” hissesinds (G bloku) sagirdlor “Afom niivasinin quru-
lusu” movzusunda esse yazirlar.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=4ctksIN1 GgM
2. https://www.youtube.com/watch?v=-4Us5PTb4J8

Qiymotlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda tolim mogsodlorine nail olmaq
daracasini miisyyen etmak olar.

M-lar

I saviyyo

II saviyya

III saviyya

IV saviyyo

Atom niivasinin

Atom niivasinin

Atom niivasinin

Atom niivasinin

8 miirokkab qurulusa | miirokkob qurulusa | miirokkeb qurulusa | miirokkob qurulusa
E malik oldugunu malik oldugunu malik oldugunu, malik oldugunu
_El ¢otinlikls izah edir. | miisllimin kdmayi |osason, diizgiin izah | dlizgiin izah edir.
ilo izah edir. edir.

Niive zorrociklori- | Niive zarraciklori- | Niive zarraciklori- | Niiva zarraciklori-
g nin elementar zor- |nin elementar zor- |nin elementar zor- | nin elementar zor-
© |rociklorden togkil  |rociklorden tagkil  |raciklorden toskil  |rociklorden togkil
‘> |edildiyini tosvir edo | edildiyini az sohv- |edildiyini gqismon |edildiyini deqiq
& |bilmir. lora yol vermaklo | daqiq tosvir edir. | tasvir edir.

tosvir edir.

Niiva zorraciklori | Niiva zarraciklori Niiva zarraciklori | Niive zarraciklori
© arasinda geyri elek- |arasinda qeyri elek- |arasinda geyri elek- | arasinda qgeyri elek-
£ |tromaqnit tobiotli | tromagqnit tobiatli tromaqnit tabiatli | tromagqnit tobiotli
j:: giiclii qarsiligh giiclii qarsiligli to- | gliclii qarsiliqh to- | giiclii qarsiligh to-
2 |tesirlorin méveud | sirlorin méveud ol- | sirlorin méveud ol- |sirlorin méveud

oldugunu sorh edo | dugunu miisllimin | dugunu, osason, oldugunu diizgiin

bilmir. komoyi ilo sorh edir. | diizgiin sorh edir. | sorh edir.
= g Atom niivasinin Atom niivasinin Atom niivesinin Atom niivasinin
€ 2 |qurulusuna aid qurulusuna aid qurulusuna aid qurulusuna aid
% é(: miixtolif xarakterli |miixtolif xarakterli |miixtalif xarakterli |miixtolif xarakterli
@ g |moasaldlori gatinlik- |masalalori miislli- | masalaler qurur vo | masaloler qurur vo
§ g la qurur va hall eds | min kémayi ils qisman diizgiin hall | diizgiin hall edir.
o |bilmir. qurur vo holl edir. | edir.

Darsin sonunda i varoaqlari yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Dors 54/Movzu: 4.7. NUVONIN RABITO ENERJISI

1.1.3. Yukli zarraciklarin, atom va niivadaxili zarraciklorin
Alt haroketini xarakterizo edon kemiyystlor arasinda slageni serh edir.
STANDARTLAR 2.1.2. Madds va saha zarraciklorinin qarsiliqlt ¢evrilmalerina dair
miixtalif tipli moselalor qurur va hall edir.
e Niiva va onun nuklonlari arasinda enerjinin saxlanmasi
ganununun 6denildiyini izah edir.
Tolim . Nii.\.la.nin hor nuklonuqa .diisan rgb.ita enerjising - xiisusi rabito
NOTICOLORI enerjisina gors onun fiziki xassasini miioyyon edir.
e Niivoni sarbast nuklonlara pargalamagq ti¢iin lazim olan minimal
enerjini — niivanin rabits enerjisinin toyinins aid miixtalif xarakterli
masalalar qurur vo hall edir.

Darsin sagirdlors 9-cu sinifds tanis olduqlart “niivenin kiitlosi”, “kiitlo defekti”,
vo “rabito enerjisi” anlayislarinin xatirlanmasi (A bloku) ils baglanilmasi magsods-
uygundur.

Maraqoyatma dorsliyin B blokunda verilon elektronun, nuklonlarin, habelo
bazi izotoplarin kiitlalari va ona ekvivalent olan enerjilorin qeyd olundugu cadvalin
tohlili ilo baglanila bilor. Sagirdler cadvelds verilon enerji qiymatlorinin adi riyazi
toplanmasindan belo noticoyo golirlor ki, atom niivasi iiclin enerjinin saxlanmasi
ganunu uygun goalmir. Bu naticonin miizakiresi zamani sagirdlorin irali siirdiiklori
forziyyalar sistemlosdirilir va 16vhays yazilir, tadrican tedqiqat suallar1 formalagdi-
rilir.

Tadqiqat suallari: Niyva atom niivasinin enerjisi onu taskil edon sorbast zorra-
ciklarin enerjilor comina barabar deyildir? Tabiotin fundamental ganunu olan
enerjinin saxlanmast ganunu atom niivasi ti¢iin odanirmi?

Sagird qruplar1 dorslikds verilon “Niive vo onun nuklonlar arasinda enerjinin
saxlanmasi qanunu 6donilirmi?” arasdirmasini icra edir (C bloku). Aragdirma nati-
cosindo molum olur ki, nuklonlarn kiitlalari comi niivenin kiitlasindon miisyyon
godor artiqdir — kiitlo defekti omolo golir. Bu sobobdon do nuklonlarin enerjilor
comi niivenin enerjisindon artiq alinir — kiitlo defektino ekvivalent olan enerji
godor.

Sagirdlar agkar etdiklori bu faktin sababini darsin malumat miibadilasi vo miiza-
kirasi morholasindo verilon nozori dors materiali (D bloku) osasinda Gyronirlor.
Tolim materialimin agirligint nazora alaraq vaxta ganast magsadilo dorsi miisahiba
metodu ilo aparmaq magsadouygundur. Miisahiba suallart belo qoyula bilor:

e Atomun kiitlosi ilo onu taskil edon zarraciklorin kiitlalori comi arasinda hansi
miinasibat var?

e Niya atom niivasinin enerjisi onu tagkil edon sorbast nuklonlarin enerjilor co-
mindon miiayyan AE qadar kicikdir?

e Enerjilor arasinda bels forqin olmasina baxmayaraq niya deyilir ki, atom
niivasi tigtin enerjinin saxlanmasi ganunu odoanilir?

e Rabito enerjisi naya deyilir?
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® Rabita enerjisi haradan yaranir va o naya barabardir?

e Kiitla defekti nadir va o neca yaranir?

e Kiitlo atom kiitlo vahidi (a.k.v.) ila ol¢iildiikdo rabita enerjisinin MeV-ls ifado
olunan giymoati naya barabordir?

e Bir nuklona diisan rabita enerjisi na adlanir? O neca ifads olunur?

e Hansi tip niivalar daha dayaniqlidir? Bunu neca miiayyan etmak olar?

Dorsds dorinlogdirmo (E hissasi) marhslasi xiisusi rabits enerjisinin nuklonlarin
sayindan asililiq qrafikine asason hoyata kecirilo bilar.

Dorsin sonraki morhslssinds dorsliyin F blokunda verilon tapsiriqlar icra
olunur.

F.1. blokunda verilon mosolo: Xiisusi rabita enerjisinin kiitlo adadindan asililiq
grafikino asason 3He,3He, 2B, 38Fe, 196Pd,?38U izotoplarini xiisusi rabita
enerjisinin artma ardicilligy ila siralaymn.

Cavab: 3He, 2B, 3He, 238U, 9¢Pd, 38Fe.

F.2. blokunda verilon “Haoyatla slagslondirin™ hissasindoki mosslonin miiza-
kirasi Arif vo Nozrinin forziyyolori osasinda aparilir. Cox giiman ki, Nozrinin for-
ziyyasi daha montiglidir — tobiatin tarazliq qanununun (heg yerds yazilmayan) bir
daha tasdigidir.

Sagirdlor “Oziiniizii qiymotlondirin” hissosindo verilon tapsiriglar (F.3 bloku)
osasinda dearsi monimsoma doracosini yoxlayirlar.

“No dyrondiniz” marhslasinds (G bloku) sagirdlor is voraginds dorsboyu dyron-
diklorine asaslanaraq “Niivelorin rabita enerjisi vo enerjinin saxlanmasi gqanunu”
movzusunda esse yazirlar.

Elektron resurslar:

1. https://www.youtube.com/watch?v=MN7qNxx6HbY
2. https://www.youtube.com/watch?v=0GfpUccv5jY

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
doaracasini miisyysn etmok olar.

M-lar I saviyya IT saviyya 11X saviyya IV saviyya
Niive vo onun nuk- | Niive vo onun nuk- | Niive vo onun nuk- | Niive vo onun nuk-
0 lonlar1 arasinda lonlar1 arasinda lonlar1 arasinda lonlar1 arasinda
£ |enerjinin saxlanma- | enerjinin saxlanma- | enerjinin saxlanma- | enerjinin saxlanma-
E st qanununun 6do- |s1 ganununun 6ds- | st qanununun 6do- | s1 qanununun 6ds-
_El nildiyini ciddi sohv- | nildiyini miisllimin | nildiyini qismen nildiyini diizgiin
lors yol vermoklo | komayi ilo izah diizgiin izah edir.  |izah edir.
izah edir. edir.
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Niivanin har nuklo-
nuna diison rabito

Niivonin har nuklo-
nuna diigan rabita

Niivanin har nuklo-
nuna diisan rabito

Niivenin har nuklo-
nuna diison rabito

ti¢lin lazim olan mi-

2 g nimal enerjini — nii-
g 3 | venin rabito enerji-
5 @ |sinin toyinino aid
=1 DT .
& @ | mixtalif xarakterli
o O .

2 % | mosalslori qurmag-
= £ |da cotinliklorlo iiz-

losir vo hall edo
bilmir.

magq {igiin lazim
olan minimal ener-
jini — niivenin rabi-
ta enerjisinin tayi-
ning aid miixtalif
xarakterli masalalo-
ri sarbast qura bil-
mir vo miallimin
komayi ils hall
edir.

magq {igiin lazim
olan minimal ener-
jini — niivenin rabi-
to enerjisinin tayi-
nind aid miixtolif
xarakterli mosalolor
qurur va gismen
diizgiin hall edir.

(¢}

% enerjisino — xiisusi | enerjisine — xilisusi |enerjisine — xiisusi | enerjisine — xlisusi

5 | rabito enerjisino rabito enerjisino rabito enerjisina rabito enerjisino

(_;DI gora onun fiziki g0ra onun fiziki gora onun fiziki g0ora onun fiziki

2 | xassosini miioyyan |xassasini az sshv- |xassosini, asason, |xassasini daqiq

= edo bilmir. lors yol vermokls | dogiq miiayyon miioyyen edir.

miioyyon edir. edir.

Niiveni sorbast nuk-| Niiveni sarbost Niivoni sorbast Niiveni sarbast
lonlara parcalamaq |nuklonlara pargala- | nuklonlara parcala- | nuklonlara pargala-

magq li¢lin lazim
olan minimal ener-
jini — niivanin rabi-
ta enerjisinin tayi-
ning aid miixtalif
xarakterli masalalor
qurur va diizgiin
hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri yigilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

bilar.

Dors 55/MOSOLO HIOLLI
Fasilo aid moasalolor blokundan 4.8+4.13 Ne -li vo ya bu tip masalalor hoall edils

Dors 56/Movzu: 4.8. RADIOAKTIVLIK.
NUVOLORIN RADIOAKTIV CEVRILM®&SI

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niive hadisslorinin ganun va qanu-
nauygunluqlarla olaqesini sorh edir.

Alt
STANDARTLAR

Tolim
NOTICOLORI

2.1.1. Madds va saha zarraciklorinin qarsiliglt ¢evrilmosini sorh edir.
2.1.2. Madds va saha zarraciklarinin qarsiliql ¢evrilmslarina dair
miixtalif tipli masalalor qurur va hall edir.

2.1.3. Maddalarin qarsiligl ¢gevrilmalorini vo xassolorini
zarraciklarin tobiati ilo izah edir.

2.1.4. Maddalorin qarsiligli ¢evrilmalarinda zarraciklorin rolu ilo
bagl miixtalif tipli masalalar qurur va hall edir.

e Radioaktiv elementlori geyri-radioaktiv elementlorden forqlondirir.
e Radioaktiv siialanmanin torkib hissalarini tosnif edir.

o Niivalorin radioaktiv ¢evrilmasini tosvir edir.

e Radioaktivliys va niivalorin radioaktiv ¢evrilmasine aid miixtolif
xarakterli mosalalar qurur va hall edir.
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Darss 9-cu sinif fizika kursu ils fondaxili slaqe yaradilmagqla sagirdlorin qazan-
diglan bilik vo bacariglar xatirlanir (A bloku). Onlar “radioaktivlik”, “radioaktiv

RS 9% <e 2 ER 13

stialanma”, “a — stalanmas1”, “f — stualanmas1”, “y — stialanmas1”, “radioak-
99 C¢ 9% C¢

tiv gevrilma”, “a — cevrilmasi”, “f — ¢evrilmasi” anlayislarin tokrarlayirlar.
Fondaxili slage mévzunun maraqoyatma marhalasinds verilon ekoloji shamiyyat-

li malumatin (B bloku) miizakirasi ilo do davam etdirilir. Darslikdo verilon sualin
miizakirasi todqiqat sualinin formalasdirilmasina yonaldilir.

Tadqiqat suali: Radioaktiv siialarin névisrini niifuzetma qabiliyyatina gora
forqlondira bilorsinizmi?

Darsliyin C blokundaki “Radioaktiv stialanmanin hans1 ndviidiir?” arasdirmasi
zamani masalo ciitliiklorls arasdirila bilar.

| Masala. Sokillorda radioaktiv siialarin bircins magnit (a) va elektrik sahasinds (b) |
i yollart tasvir edilmisdir. Verilon raqgamlorlo radioaktiv stialanmanin hansi névii isara i
' edilmisdir? !
' Holli: Magnit sahasinda harakatda olan yiiklii zorraciklora tasir edon Lorens qiivvasi |
| digiin “sol ol qaydasi "na asasan, bircins elektrik sahasinda isa elektrik yiikiiniin isarasino |
. gora radioaktiv siialanma zarraciklori toyin edilir (cavablar sakillorin iizorindadir). i
i 1 B siialanmasi i
! (a) (b) 2 |
1 1
1 1
1 1
1 1

|
., P L
8 xByz’
> A 4
ysﬁala%na B

x4 w x
WK KK

Y
ja stialanmasi 5

Darslikdaki nazeri melumati sagirdler qruplarda sorbast oxuyur vo poster toqdi-
mat edorok miiallimin rohbarliyi va istigamatverici suallar1 asasinda miizakirs apa-
rirlar:

— Radioaktiv siialanma xassasino malik maddalor neca adlanir?

— 1898-ci ilda fransiz alimlori Pyer Kiiri (1859-1906) vo Mariya Skladovskaya-
Kiiri (1867-1934) hansi yeni radioaktiv elementlari kagsf etdilor?

— Radioaktiv stialanmanin hansi néviori var?

— Bu stialar hansi xassasina géra bir-birindan forqlonir?

— Radioaktiv a-siialanma, B-stialanma, y-siialanma bir-birindan hansi xassalo-
rina gora forqlonir?

—a ¢evrilma nadir?

— B ¢evrilmads radioaktiv niivada hansi dayisikliklar bag verir?

Verilon suallar miizakire olunduqdan sonra darsin osas mezmununu ohats edon
suallara uygun iimumilagdirms aparila bilar.

Darinlogdirma darslikds verilon material (E bloku) osasinda hoyata kegirilir.
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Burada sagirdlora neytrino vo antineytrino elementar zorrociklori haqqinda qisa
molumat verilir:
1934-cii ildo Italiya asilli ABS fiziki Enriko Fermi (1901-1954) B-cevrilmonin kvant
nazariyyasini isladi. Bu nazariyya gora, niivanin - cevrilmasinda — niiva daxilinds bir
neytronun protona ¢evrilma prosesi bas verir. Homin proses elektrik yiikiiniin va enerjinin
saxlanmasit qanununa gora iki zarraciyin — elektron va yiik adadi ilo kiitlo adadi sifira ba-
rabar olan zarraciyin buraxilmasi ilo miisayiot olunur. Fermi homin zarraciyi neytrino
(ital.: neytrino — neytral) adlandirdi:
n-olp+ e+ v
Analoji olaraq niivanin B - ¢cevrilmasinds — niiva daxilinda bir protonun neytrona cev-
rilmasi prosesi bas verir va pozitronla yanasi, yiik adadi ils kiitlo adadi sifira barabar olan
antineytrinonun buraxilmasi ilo miisayiat olunur:
ip-> o+ et
Darsin “Tatbigetma” marhalasinds (F bloku) “Atomun enerjisi neco doyigor?”
aragdirmasinda togdim olunan masols hall edilir (F.1. bloku).

Verilir Holli
MZS?U = 238,125 a.k.v. 2380 — 234Th + %He.
May, = 4,00387 a.k.v. E = [Ma5, — (Magapy, + Myy,,)| - 9315 MeV.
M234, = 234,116 a.k.v.
90
la.k.v.= 1,6605-107%7kq My, - V? 2.F
1 MeV = 10%V = 1,6022 - 10~ 13C. E ZZTDL): Mo
E-=? 4He
Hesablanmasi
E = [238,125 — (234,116 + 4,00387)] - 931,5 MeV = 4,78MeV = 7,6 - 10~ 13C.
2-E m

L= =15-10" —.

4He san

“Hayatla slagolondirin” tapsirigi (F.2. bloku) dars boyu sagirdlorin dyrondiklori

osas biliklorin miistaqil olaraq imumilogdirilmasine xidmat edir:
236Ra - 2Z2Rn + 3He + y.

Sagirdlor 6zlorini giymotlondirmalori {i¢iin dorsin “Oziiniizii qiymotlondirin”
hissasindaki (F.3. bloku) tapsiriglar: ¢atinlik ¢cokmadon yerina yetirir va cavablari
dors materiali ilo miiqayise edorok yeni materialin monimsanilms daracasini miioy-
yonlosdirirlar.

Darsin “Na 6yrandiniz” morhoalasinds (G bloku) sagirdlsr miisllimin rahbarliyi
altinda {imumilosdirmo aparir. Onlar is veorogindo ‘“Radioaktivlik vo niivolorin
radioaktiv ¢evrilmasi” mdvzusunda esse yazirlar.

Elektron resurslar:
1. https://www.youtube.com/watch?v=-4Us5PTb4J8
2. https://www.youtube.com/watch?v=F CTK3JJP8Y

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim mogsadlorine nail olmaq
daracasini miiayyen etmak olar.
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M-lar

I soviyya

IT soviyya

III saviyya

IV soviyya

Radioaktiv eleme-
ntlori geyri-radio-
aktiv elementlordon
forqlondirs bilmir.

Radioaktiv eleme-
ntlori geyri-radio-
aktiv elementlordon
az sohvlara yol ver-
moakls forglondirir.

Radioaktiv eleme-
ntlori geyri-radio-
aktiv elementlor-
don, asasan, diiz-
giin forqlondirir.

Radioaktiv eleme-
ntlori geyri-radio-
aktiv elementlordon
diizgiin forglondi-
Iir.

Tasnifetmo |Forglondirmo

Radioaktiv stialan-
manin torkib hisss-
lorini ciddi qiisura
yol vermoakls tosnif
edir.

Radioaktiv siialan-
manin torkib hissa-
lorini miiallimin
komayi ils tosnif
edir.

Radioaktiv stialan-
manin torkib hisso-
lorini, asason, diiz-
giin tosnif edir.

Radioaktiv stialan-

manin torkib hisso-
larini diizgiin tosnif
edir.

Tosviretma

Niivalorin radioak-
tiv ¢evrilmasini
tosvir eda bilmir.

Niivolorin radioak-
tiv ¢cevrilmasini az
sahvlors yol ver-
maklo tosvir edir.

Niivelorin radioak-
tiv ¢evrilmasini
gismon diizgiin
tosvir edir.

Niivalorin radioak-
tiv ¢evrilmasini
doaqiq tosvir edir.

Masaloqurma vo
masalohalletma

Radioaktivliys vo
niivalarin radioak-
tiv ¢evrilmasing aid
miixtalif xarakterli
mosalalori ¢otinlik-
lo qurur va hall eda
bilmir.

Radioaktivliys vo
niivalorin radioak-
tiv ¢evrilmasino aid
miixtolif xarakterli
masalalari sarbast
qura bilmir vo mii-
ollimin komayi ilo
hall edir.

Radioaktivliys vo
niivalorin radioak-
tiv ¢evrilmasine aid
miixtolif xarakterli
masalaler qurur vo
gismen diizgiin
hall edir.

Radioaktivliys vo
niivolorin radioak-
tiv ¢evrilmasine aid
miixtolif xarakterli
masalaler qurur vo
diizgiin hall edir.

Darsin sonunda is varaqlori y1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.
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Dors 57/Mévzu: 4.9. RADIOAKTIV CEVRILM® QANUNU

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niive hadisslerinin qanun vo
ganunauygunluglarla olaqosini sorh edir.
1.1.2. Elektromaqnit, atom va niive hadisslorinin ganun va

Alt . . : .
STANDARTLAR  danunauygunluqlarla slaqesine aid (qrafik, kemiyyst vo
keyfiyyat tipli) masalalor qurur vo hall edir.
2.1.1. Maddo va saha zorraciklorinin qarsiliqlh ¢evrilmasini
sorh edir.
e Niivolarin radioaktiv ¢evrilmo qanunauygunlugunu izah edir.
] e Niivolorin radioaktiv ¢evrilme qanununun praktik shamiyyatini
Talim .
NOTICOLORI e Gl

o Niivolarin radioaktiv ¢evrilma qanununa aid miixtalif xarakterli
masalalar qurur va hall edir.

Dorso 9-cu sinif fizika kursu ilo fondaxili alaqe yaratmagla gqazanilan bilik vo
bacariglarin xatirlanmasi ilo (A bloku) baglanilir. Sagirdlor “yarimgevrilmo
periodu” anlayisini tokrarlayir, “radioaktiv ¢evrilme qanunu”nu yada salirlar.

Maraqoyatma morhalasi dorslikds verilon ABS fiziki Frenk Libbinin 1960-c1
ildo kosf etdiyi geoxronologiyanin radiokarbon metoduna dair tarixi molumat (B
bloku) vo uygun suallarin miizakirssi ilo hayata kegirilo bilor. Suallarin miizakirasi
darsin tadqiq olunacaq sualini formalasdirir.

Tadqiqat suali: Geoxronologiya elminin yaranmast hansi fiziki qanunauygun-
luga asaslanir?

Miisllim miixtslif tisullardan istifads etmokls sinfi qruplasdirir vo C blokunda
verilmis komiyyat xarakterli masals hall edilir.

Moasala 1. Arxeoloji tapimtimin laborator analizindon moalum oldu ki, onun
torkibindoki radiokarbon ¢C izotopunun faizlo migdart sakkiz dafs> azalmisdir.
Radiokarbon ¢C izotopunun yarimgevrilma periodu 5700 ildirsa, tapintimin neca
yasi var?

t
Holli-=27=3=2"=1=3=t=3T=35700il = 17100 iL
Daorsin sonraki morholosinde qruplar derslikdoki nozori materiali (D bloku)

oxuyur, miiollimin izahini dinlayir, yarimgevrilma periodu ve radioaktiv ¢evrilmo
ganununun fiziki mahiyyati ilo daha genis tanis olurlar. Bu zaman asas diqgotin
ixtiyari niimunadoki radioaktiv niivelorin saymin zamandan asili olaraq azalma
ganununu oks etdiron qrafikinin izahina yonsldilmesi mogsedouygundur. Darsdo
sagirdlor “radioaktiv niivolorin orta yasama miiddoti”, “radioaktiv niivolorin
aktivliyi” anlayislari, habels aktivliyin BS-ds vahidi olan bekkerelin fiziki monasi
ilo do tanis olurlar.

Doarsin “Toatbigetmo™ morholosindo (F bloku) “t = 3T miiddotindon sonra no
gader radioaktiv niive qalar?” arasdirmasinda toqdim olunan komiyyaot xarakterli
mosalo hall edilir (F.1. bloku):

Mbosala 2. Radioaktiv maddonin ¢evrilma qanununun qrafikino asason onun
t = 3T miiddatindon sonra qalan niivalarinin sayni tayin edin.
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e Maddado t = 0 aninda necgo radioaktiv niiva var N
idi?

Cavab: qrafikdaon gériiniir ki, t = 0 aninda

N = Ny = 12 800 niiva vardir.

e Maddado t, = 2T miiddatindon sonra nega radio-
aktiv niiva qalar?

Cavab: t, = 2T miiddatindan sonra gqalan radio-
No _ 12800 _ 2500

22 4
e Maddado t, = 3T miiddatindan sonra ne¢a radio-
aktiv niiva qalar?

6400 +--

aktiv niivalorin sayi: N =

Cavab: t, =3T miiddatindon sonra qalan ——
. o . No _ 12800 T 2T 3T t
radioaktiv niivalorin sayi: N = B = 1600

“Hoyatla olagoalondirin” tapsirigi (F.2. bloku) da dors boyu Oyranilon problemoa
hosr edilmisdir: Monzildo radioaktiv radon gazinin niivalorinin sayi 15,2 sutkada
16 dofa azaldi. Radonun yarimgevrilma periodu na qadordir?

Hblli.
N 2_5 1 - t 4T t 15,2 sutka 38 sutk
_—= T = — = —_= == = .
No 16 TrotT Ty 4 /S Sutha

Diferensial talim. Tolim naticalori zaif va saglamliq imkanlart mahdud olan sa-
girdlor sinif yoldaslarumin miizakirasinda istirak edirlor.

Sagirdlorin 6zlorini qiymatlondirmolori iigiin mévzunun sonunda “Oziiniizii giy-
moatlondirin” hissesindaki (F.3. bloku) tapsiriqlar yerins yetirilir. Burada verilon 2
va 3 Ne-li masalslor do yarimgevrilmo qanununun diisturunu totbiq etmaklo hall
olunur. Cavablar belodir: Ne2. 2% =3 ; Ne3. r=1

No 4 No 8

Doarsin “No 0yrondiniz” morholasinds (G bloku) sagirdlor miisllimin rohbarliyi

altinda {imumilosdirma aparir. Is voraginds “Radioaktiv gevrilmo ganunu” mévzu-

sunda esse yazilir.

Elektron resurslar:
1. http://www.e-derslik.edu.az/site/index.php
2. https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/19079/mod_resource/content/ 0/
DERS10.pdf.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda talim moagsadloring nail olmaq
daracasini miiayyon etmak olar.

M-lar I saviyya II saviyya 11T saviyya IV saviyyo

Niivalorin radioak-

Niivalorin radioak-

Niivalorin radioak-

Niivalorin radioak-

g tiv ¢evrilmoa qanu- |tiv gevrilmo qanu- |tiv ¢evrilma qanu- |tiv ¢evrilmo ganu-
E nauygunlugunu cid- | nauygunlugunu nauygunlugunu nauygunlugunu
ﬁ di qiisurlara yol miisllimin kémayi |qismen diizgiin diizgiin izah edir.

vermakls izah edir. |ilo izah edir. izah edir.
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Sorhetma

Niivalerin radioak-
tiv gevrilma qanu-
nunun praktik shs-
miyyatini sarbast
sarh eds bilmir.

Niivslarin radioak-
tiv ¢evrilms qanu-
nunun praktik sha-
miyyatini az sohv-
lars yol vermoklo
sorh edo bilmir.

Niivelarin radioak-
tiv ¢evrilms qanun-
unun praktik sha-
miyyatini osasen
diizgiin sorh edir.

Niivalerin radioak-
tiv gevrilma qanu-
nunun praktik shs-
miyyatini diizgiin
saorh edir.

Masalaqurma va
masaloholletmsa

Niivalorin radioak-
tiv gevrilma qanu-
nuna aid miixtolif
xarakterli mosalo-
lari gatinliklo qurur
va hall eds bilmir.

Niivalorin radioak-
tiv ¢evrilma qanu-
nuna aid mixtalif
xarakterli moasalo-
lori miiallimin ko6-
mayi ilo qurur vo
sarbast hoall eda
bilmir.

Niivalorin radioak-
tiv ¢cevrilma qanu-
nuna aid miixtolif
xarakterli mosalalor
qurur va gismen
diizgiin hall edir.

Niivalorin radioak-
tiv gevrilms qanu-
nuna aid miixtolif
xarakterli mosalalor
qurur v diizgiin
hoall edir.

Darsin sonunda is varaqlori yigilir v sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 58/Movzu: 4.10. NUVO REAKSIYASI

2.1.3. Maddalerin qarsiliglt ¢evrilmslarini vo xassalarini
zarrociklorin tabiati ilo izah edir.

Alt

STANDARTLAR  2.1.4. Maddalarin garsiligli gevrilmalarinds zarraciklarin
rolu ils bagl miixtalif tipli masslslor qurur vo hall edir.
o Niiva reaksiyasini niivonin radioaktiv ¢evrilma

S~ reaksiyasindan forqlondirir.

NZ;TI?C OLORI o Niiva reaksiyasinin ¢ixis enerjisinin hesablanmasinin

somarali tisulunu tesvir edir.
o Niivo reaksiyalarina aid mosolalor qurur vo hall edir.

Sagirdlor “xatirlama” materiallar1 ilo (A bloku) tanis oldugdan sonra dorslikds

verilon “Maraqoyatma” materiallari ils tanig edilir (B bloku). “E.Rezerford tocrii-
basi” haqqinda tatbiqi malumat verarkon uygun elektron iinvanindaki materiallar-
dan istifads etmoak olar, masalon: “Fizika multimedia” elektron dorsliyinin 4-cii dis-
kindo vo ya https://www.youtube.com/watch?v=>5pZjO0u_XMbc iinvaninda olan
videomaterial niimayis oluna bilor. Sagirdlorin maragina sobab olan bu tocriibo on-
larda miixtolif forziyyslorin yaranmasina sabab olur. Belo ki, E.Rezerford qizil
197Au atomunu a-zorraciklorlo (3He niivasi ila) bombardman etmakls atomun pla-
netar modelina malik qurulugsunu asaslandirdi. Sagirdlar iiciin asas maraq doguran
Rezerfordun 1919-cu ildo apardigi tacriibads azot 3N niivasini a-zarraciklorlo
bombardman etdikds yeni kimyavi elementin niivasinin va alava zarraciyin yaran-
masidir. Bu faktla olagodar dorslikds verilon sual tadqiqat suali ola bilar.
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Tadqiqat suali: Niya a-zarraciyi il agir niivani bombardman etdikds hamin
niivada ¢cevrilma bas vermir, lakin “yiingiil” niivalorin bombardmani onlarda doayi-
sikliya sabab olur?

Qruplagdirilan sagirdlor derslikde verilon “Reaksiyalar arasinda forq nadir?”
aragdirmasini icra edirlor (C bloku). Bu aragdirmani tosvir etmok iiglin “Fizika
multimedia dersliyi”’ndoki uygun movzuya aid videomateriali niimayis etdirmok
olar. Sagirdler miiayyan edirlor ki:

1) 27Al + 3n — 33Na + 3He = niiva reaksiyasidir, ciinki aliiminium  2%Al niivasi
neytronla bombardman edildikds natrium izotopunun 23Na niivasi yaranmigdir.

2) 8Li - 8Be + _Se = niiva cevrilmasidir (par¢alanmasidir), ciinki SLi radioaktiv
niivasi éz-6ziina f§ siialanmasi naticasinds berillium $Be niivasina cevrilmisdir.

3) 239Pu > 233U + %He = niiva c¢evrilmasidir (par¢alanmasidir), ¢iinki plutonium
Pu radioaktiv niivasi 0z-0ziina « siialanmast naticasinds uran 33U niivasina ¢ev-
rilmigdir.

4) 2B + 3He —» BN + In = niivo reaksiyasidwr, ¢iinki bor 2B niivasi a zarraciyi
(3He niivasi) ilo bombardman edildikds azot 3N niivasi yaranmusdir.

Molumat miibadilssi (D bloku) “Ziqzaq” tisulunun totbiqi ilo hoyata kegirilo
bilar: qruplar “dogma” vo “ekspert” qruplarina ayrilir.

“Ekspert” qruplarina asagidaki tapsiriglar verils bilor:

I grup. Niiva reaksiyasun xarakteri qarsiliql tasirds olan zarraciklarin noviin-
dan va enerjisindon asililiginin tayini.

1l qrup. Niiva reaksiyalar: zamani enerjinin saxlanmasi qanununun odanilma-
sinin izahi.

111 grup. Nils Borun forziyyasino gora, niiva reaksiyasun iki marhalasinin izah.

1V grup. Niiva reaksiyalarinda kiitla v yiik adadinin saxlaniimasinin izah.

“Dogma” qruplarina asagidaki tapsiriglar verils bilar:

Iva IV gruplar. Niiva reaksiyasinin xarakteri va enerjinin saxlanmasi ganunu.

11 va Il gruplar. Niiva reaksiyalarinda kiitlo va yiik adadinin saxlanmast.

Qruplar islorini togdim edir, yaranan suallar aragdirilir.

F blokunda verilon “Masalalari hall edin?” arasdirmasi (F.1. bloku) icra olu-
nur.

Mosala. Domir 58Fe niivasini neytronla bombardman etdikds kiitlo adadi A=56
olan B~ radioaktiv manqgan niivasi alinr. Radioaktiv manganin alinma reaksi-
yasini va onun radioaktiv B~ ¢evrilmasi reaksiyasini yazin.

Holli. 38Fe + in - 32Mn + e = 38Mn > _Je + 36Fe.

Demoali, radioaktiv mangan 3¢Mn izotopu dayamqli olmayib, B~ ¢evrilmasino ma-
ruz qalmagla, yenidon domir 3¢Fe izotopuna ¢evrildi.

Darsin “Hoyatla slagoslondirin” hissasinds verilon massls do (F.2. bloku) tolim
noticalori orta vo yiiksok olan sagirdlor {igiin maraqli olacaqdir:

Mosala. Hidrogenin 3H va 3H izotoplarindan 3H + 3H - 3He + in
sxemi asasinda gedon niiva reaksiyasinda helium He niivasinin yaranmasi zamani
ayrilan enerjini tayin edin.

Ipucu. (4) diisturundan va 4.2.- cadvalindon istifado edin.

Holli. Dorslikda verilon (4) diisturu beladir:

239
94
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AE = (my — my)c? = (m; —m,) - 931,5 MeV.
Burada mqy — reaksiyaya giran zorraciklarin kiitlolori comi, m, — reaksiya natico-
sinda alinan zarraciklarin kiitlalori comidir. Belolikla:
AE = |(may + may) — (my, +my, )| - 9315 MeV =
= (2,01355 + 3,01550 — 4,00151 — 1,00866) - 931,5 MeV =
= (0,01888-931,5 MeV = 17,6 MeV.

Cavab. Bu niiva reaksiyasi AE = 17,6 MeV enerji ayriimasi ilo naticalandi.

Dorsin “Oziiniizii qiymatlondirin” moarholosinds verilon tapsiriglar (F.3. bloku)
hor bir sagirdo dors materialin1 neco monimsadiyini, hans1 hissoni yaxs1 basa diis-
madiyini miioyyonlogdirmoys kdmok edir. Bu isdo verilon 5Ne-li masslonin na
doracoada diizgilin hall edilmasi hom sagirds, hom do miisllimo miioyyan naticoya
golmoys imkan verir: Ne5. 233Pb + $3Ar 5?2 4+23n va 2iNe + 222Pu —>? +4}n
niiva reaksiyalart ilo Yer kiirasinda olmayan iki kimyavi element alinmigdir. Bu
elementlor hansilardwr?

Holli. 233Pb + 19Ar — 3483Fm + 24n v 33Ne + 282Pu — 259Rf + 4}n.

Cavab. Bu reaksiyalarda Yer kiirasinda olmayan iki kimyavi element alinmigdir,
bunlar fermium 2¢3Fm va rezerfordium 2$3Rf izotoplaridir.
Darsin son morhslasinds (G bloku) sagirdlar is veraginds “Niivs reaksiyasi” mov-

zusunda esse yazirlar.
Elektron resurslar:
1. http://www.e-derslik.edu.az/site/index.php .
2. http://asanfizika.blogspot.ru/2013/08/maraqli-animasiyalar.html.
3. https://atommocuzesi.wordpress.com/2016/10/02/nuv%6C9%99-parcalanmasi-fision/.
Qiymoatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlarine nail olmaq
doracosini miloyyon etmok olar.

M-ar I soviyya II saviyya III saviyya IV saviyya
o, |Niva reaksiyasini | Niiva reaksiyasini | Niiva reaksiyasin | Niva reaksiyasini
£ |niivonin radioak- |niivonin radioak- |niivenin radioak- |niivonin radioak-
'"é tiv ¢evrilmo reak- |tiv ¢cevrilmo reak- |tiv ¢cevrilmo reak- |tiv ¢evrilmo reak-
<. [siyasindan gox siyasindan miial- |siyasindan, siyasindan diiz-
ED cotinlikls forqlon- |limin kdmayi ilo |osasen, diizgiin |giin forqlondirir.
dirir. forglondirir. forglondirir.
Niivo reaksiyasi- |Niiva reaksiyasi- |Niivo reaksiyasi- |Niivo reaksiyasi-
o |DIN ¢IX1$ enerjisi- (nin ¢IX1§ enerjisi- |nin ¢ixX1$ enerjisi- |nin ¢ixis enerjisi-
£ |nin hesablanma- |nin hesablanma- |nin hesablanma- |nin hesablanma-
q‘g) sinin samarali sinin somorali siin somarali sinin samarali
é usulunu tosvir usulunu az sohv- |isulunu, osason, |lisulunu osason
eds bilmir. lara yol vermakls |diizgiin tasvir diizgiin tasvir
tosvir edir. edir. edir.
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Niiva reaksiyala-
rina aid masalala-
r1 misllimin ko-
mayi ilo qurur vo
holl eds bilmir.

Niivo reaksiyala-
rina aid masololo-
ri sorbast qura
bilmir vo az sohv-

Niivo reaksiyala-
rina aid mosolalor
qurur va gisman
diizgiin hall edir.

Niiva reaksiyala-
rina aid masalalor
qurur va diizgiin
hall edir.

Masaloqurma va
moasalohalletma

lara yol vermoakla
hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari yigilir va hor sagirdin portfoliosuna slave olunur

Dars 59/ MOS9LO HIOLLI

Faslo aid masolalor blokundan 4.14+4.16 Ne -li vo ya bu tip masalalor hall edilo

bilar.

Dors 60/Movzu: 4.11. URAN NUVOSININ BOLUNMSOSI.

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

ZONCIRVARI NUVO REAKSIYASI

1.1.3. Yukli zarraciklarin, atom va niivadaxili zarraciklorin
horokatini xarakterizo edon kemiyystlor arasinda slageni sorh
edir.

2.1.3. Maddalerin qarsiligh ¢evrilmalorini vo xassolorini
zorraciklarin tabisati ils izah edir.

2.1.4. Maddolarin qarsiliqli ¢evrilmalarinda zarraciklorin rolu ilo
bagl miixtalif tipli masalalar qurur va hall edir.

e Agir niivalarin boliinms reaksiyasinin qanunauygunlugunu izah
edir.

e Zoncirvari niiva reaksiyasinin, onu toraden zarraciyin
(neytronun) homin reaksiyanin mehsulu kimi yarandigini tosvir
edir.

e Zoncirvari niive reaksiyasinin idarsolunma yollarini tosnif edir.
¢ Uran niivesinin boliinmasi vo zoncirvari niive reaksiyalarina aid
miixtolif xarakterli masalalor qurur va hall edir.

Miisllim mévzuya darsliyin A blokunda 9-cu sinifds kecilonlorin yada salinmasi

b 13

ilo baglaya bilor. Belo ki, sagirdlor “uran niivesinin boliinmasi”, “zencirvari niive
reaksiyas1”, “zoncirvari niivo reaksiyasinin getma sortlori”, “neytronlarm artma
omsali”, “bdhran kiitlasi” anlayiglarini bir daha yada salirlar.

Maraqoyatma dorsliyin B blokunda verilon matnls vo ona asaslanan sualla ya-
radila bilor. Eyni zamanda onlarin 9-cu sinifden tanis olduqglar1 uran niivasinin eyni
enerjili neytronlarla toqqusmasi naticesinds yeni nasil neytronlarin yaranmasi ilo
miisayist olunan miixtalif niivelorin alinmasi sxemindan istifade etmok olar:
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90 143 1
/37Rb + Cs + 3¢ (Rubidium ve Sezium)

> T + fZTe + 2;11 (Sirkonium va Tellur)

95 139 1
"-h-_‘gSr + 5“,‘}'(e + 2011 (Stronsium ve Ksenon)
\91 142 1 . .
LRr + . Ba + 3011 (Kripton ve Barium)

Suallarin miizakiresindon yaranan forziyyslor 16vhade yazilir vo tadqiqat
suallar1 formalasdirilir.

Tadqiqat suallari: Niya agwr uran niivasinin béliinmasindan alinan galpalor
(niivalor) ¢ox boyiik kinetik enerjiya malik olur? Enerjinin saxlanmasi qanununa
gora qalpalarin aldigr bu kinetik enerjinin comi naya barabardir?

Sagirdlor qruplasdirilir vo dorsliyin C blokunda verilon “Niivenin boliinma re-
aksiyasini vo alinan niivolorin radioaktiv f~ ¢evrilmasini yaza bilorsinizmi?” arag-
dirmasi icra olunur.

Moasala 1. Uran 233U niivasi neytronlarla bombardman edildikds o iki niivaya bélii-

niir: B~ radioaktiv stronsium-95 va B~ radioaktiv ksenon-139 niivalarina. Bu nii-
valarin alinma reaksiyasini va onlarin radioaktiv B~ ¢evrilmoa reaksiyalarini yazin.
Hoblli.

Z5U + §n - 235U > 139Xe + 35T+ 2¢m;

139Xe - e+ 139Cs vo 35T - Je + 3.
Natica. Uran 233U niivasinin boliinmo reakszyaszndan sezium 133Cs va ittrium

93Y zorraciklori alindl.

Miiollim gruplara dorsliyin D blokunda verilon nozori materiali diggotlo oxu-
yub toqdimat hazirlamaq tapsiri@i verir. Togdimat hazirlayarkon asagidaki
masalalors xiisusi diqgat yetirmok tovsiys olunur:

e Uran niivesinin boliinmasi:

— Agir niivelorin boliinmasi ils naticalonan niive reaksiyalarinda nohang miqgdarda
enerji ayrilmasinin sababi.

— Niiva reaksiyasinda ayrilan enerjinin torkib hissasi.

— Kimyovi elementlorin dovri sisteminin ortalarinda yerloson niivalorin  xiisusi
rabits enerjisinin maksimal qiymate malik olmasi.

— Zancirvari niive reaksiyasinin fiziki mahiyyati.

— Idarsolunan zoncirvari niiva reaksiyasmin tominolunma sartlori.

— Idars olunmayan zoncirvari niiva reaksiyast.

F blokunda verilon “Niive reaksiyasinda hansi element va ne¢o neytron yaran-
d1?” aragdirmasinda toqdim edilon masolo (F.1. bloku) icra olunur. Aragdirma
gruplarda yerins yetirilir.

Moasala 2. Uran 233U niivasinin boliinma reaksiyasinda kiitl adadlori 96 va 138
olan niiva qalpalari yarandi. Bu reaksiyada amoalo galon yeni nasil neytronlarin
saywmi tayin edin.

Holli. 233U + in - 235U - 138Xe + 35Sr + 2}n.
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Kiitlo ododinin saxlanmasi ganununa goro: 236 = 138 + 96 + 2}n olur.

Cavab: Uran *33U niivasinin béliinma reaksiyasinda kiitlo adadlori 96 va 138
olan niiva qalpalari va iki yeni nasil neytron yaranir.

Novbeti “Haoyatla alagelondirin” marhslasinds verilon tapsirigir (F.2. bloku)
holl etmok iiclin sagirdlor olavo olaraq plangetlorindon uygun sualin cavabini
axtarirlar.

Cavab: a) tabii uran-238 niivasinin uran-235 -3 nazaran daha boyiik migdar
neytronlarin udulma ehtimali daha yiiksokdir. Bu sababdon uran-238 niivasinin
daha ¢ox galpaya va yeni nasil neytronlarin yaranmasina gatirib ¢ixarir. Naticada
béliinma prosesinda neytronlarin artma amsali k = 1 ola bilmir — ixtiyari kiitloli
tabii uran-238 niivasinin zoncirvari niiva reaksiyasini idara etmak ¢ox ¢atindir; b)

tabii uran-238 niivasinin boliinmasi iiciin neytron yavasidicilarina ehtiyac olmur.
Dorsin “Oziiniizii qiymeotlondirin” morhalosinds verilon tapsiriqlar (F.3. bloku)

hor bir sagirde dors materialint neco monimsadiyini, hans1 hissoni yaxs1 basa diis-

modiyini miioyyonlogdirmoayo komok edir.
Movzunun “Na Oyrondiniz” hissesinds (G bloku) verilon esse yazi tapsirigi

dors boyunca sagirdin dyrondiyi asas biliklorin iimumilesdirilmasine xidmat edir.
Refleksiya. Verilmis meyarlar asasinda 6z faaliyyastinizi tohlil edin:

— Darsdo miisbat hisslar yaradan na oldu?

— Darsds an yaxs1 nayi qiymstlondirirsiniz?

— Darsda hansi tapsirigin yerins yetirilmosinds ¢atinlik ¢okdiniz?

Elektron resurslar:
1. http://'www.e-derslik.edu.az/site/index.php
2. http://anasahife.org/nuve-energetikas-atom-elektrik-stansiyas.html.
3. https://prezi.com/x-35djmszsvv/zncirvari-nuv-reaksiyas-v-nuv-reaktorlar/.

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
doracosini miloyyon etmok olar.

yol vermoklo izah
edir.

komayi ilo izah
edir.

diizgiin izah edir.

M-lar I saviyya IT saviyya I1I saviyya IV saviyya
Agir niivelorin bo- | Agir niivelerin bo- | Agir niivelorin bo- | Agir niivalerin bo-
o |linmo reaksiyasinin| liinms reaksiyasi- | liinmo reaksiyasi- | liinmo reaksiyasi-
% ganunauygunlugu- |nin ganunauygun- |nin qanunauygun- |nin ganunauygun-
fs] nu ciddi sohvlora | lugunu miisllimin | lugunu gismon lugunu diizgiin izah

edir.

Tasviretma

Zoancirvari niiva re-
aksiyasinin, onu to-
raden zarrciyin
(neytronun) homin
reaksiyanin moahsu-
lu kimi yarandigini
¢ox catinliklo tosvir
edir.

Zoncirvari niiva re-
aksiyasinin, onu to-
rodan zarrciyin
(neytronun) hamin
reaksiyanin mohsu-
lu kimi yarandigin
az sohvlara yol ver-
makls tosvir edir.

Zoancirvari niiva re-
aksiyasinin, onu to-
rodan zarrciyin
(neytronun) hamin
reaksiyanin moahsu-
lu kimi yarandigini,
osasan, diizgiin tos-
vir edir.

Zancirvari niive re-
aksiyasinin, onu to-
rodon zarrciyin
(neytronun) homin
reaksiyanin mohsu-
lu kimi yarandigin
diizgiin tosvir edir.
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Tosnifetma

Zoancirvari niiva
reaksiyasinin idara
olunma yollarini
quisurlu tosnif edir.

Zoncirvari niive
reaksiyasinin idara
olunma yollarini
miiollimin komayi
ilo tosnif edir.

Zoncirvari niive
reaksiyasinin idara
olunma yollarini
gisman diizgiin
tosnif edir.

Zancirvari niive
reaksiyasinin idara
olunma yollarini
diizgiin tosnif edir.

Mosoaloqurma vo
maosalohalletma

Uran niivasinin bo-
liinmasi va zancir-
vari niivo reaksiya-
larina aid muxtalif
xarakterli mosalalor
qura va hall edo
bilmir.

Uran niivasinin bo-
liinmasi va zancir-
vari niivo reaksiya-
larina aid muxtoalif
xarakterli masalolo-
ri mioallimin koma-
yi ila qurur va hall
edir.

Uran niivasinin bo-
liinmasi va zancir-
vari niivo reaksiya-
larina aid muxtalif
xarakterli mosalalor
qurur vo asasan,
diizgiin hall edir.

Uran niivasinin bo-
liinmasi va zancir-
vari niive reaksiya-
larina aid muxtoalif
xarakterli masalalor
qurur va diizgiin
hall edir.

Darsin sonunda ig varaqlori yi1gilir vo sagirdlorin portfoliosuna slave olunur.

Dors 61/Movzu: 4.12. ISTILIK NUVO REAKSIYASI

1.1.3. Yukli zorraciklorin, atom va niivadaxili zorraciklorin
harakatini xarakteriza edon kamiyyatlor arasinda slaqani sarh

Alt
STANDARTLAR

Talim
NOTICOLORI

edir.

1.1.4. Elektromaqnit, atom va niiva hadisslarinin tatbiqina dair
togdimatlar edir.

2.1.3. Maddalarin qarsiligl ¢evrilmalarini vo xassolorini
zarraciklarin tabisati ilo izah edir.

3.2.1. Texniki qurgularin miasir hayatda rolunu doyarlondirir va
miixtalif mazmunlu referatlar hazirlayir.

e Niivolerin sintez reaksiyasini niivelorin boliinme
reaksiyasidan forqlondirir.

e Niivolerin sintez reaksiyasi asasinda isloya bilen reaktorun
yaradilmasinin ¢atinliklarini va praktik shomiyyatini sorh edir.
o istilik niivo reaksiyalarina aid miixtolif xarakterli mosalolor
qurur va hall edir.

Darsa sagirdlora 9-cu sinifds “istilik niive reaksiyasi”na aid qazanilan biliklorin
yada salinmasi (A bloku) ilo baglanilmasi maqsadouygundur.

Maraqoyatmaya dorsliyin B blokunda verilon motnin miizakirasi ilo baslamaq
olar. Yaxsi olar ki, miixtalif elektrik stansiyalarinin fotosokillori illiistrasiya
olunsun, onlardan istifadonin miisbat vo monfi cohatlori miizakirs edilsin.
Miigayisadon atom elektrik stansiyasinin {stiinliiklori vurgulanir vo niive

enerjisinin

tokca agir niivelorin bolinmasinden deyil, yiingiil niivalorin birlasmasindan (sinte-
zindon) do almagin miimkiinliiyii geyd olunur. Miizakire zamani sagirdlorin irsli
siirdiiklori farziyyelor sistemlagdirilir vo 16vhaye yazilir, tadricon todqiqat suallari

formalagdirilir.
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Tadqiqat suallari: Agir niivalorin boliinma reaksiyasini avaz edon elo niiva
reaksiyalart varmi ki, AES-in iistiinliiklorini saxlamagla onun ¢atismayan
cahatlorini aradan qaldirsin? Bela samarali yanacaq na ola bilor?

Sonraki marhalads “Hansi reaksiyada ayrilan xiisusi rabito enerjisi daha boyiikdiir:
iki ylingiil niivenin sintezinds, yoxsa bir agir niivonin bdliinmasinda?”
aragdirmasinda verilon masals (C bloku) hall edilir.

e

Kiilok elektrik stansiyasi  Suelektrik stansiyasi

Masala 1. On sada niivalorin sintez reaksiyasi iki deyterium niivasinin heliuma
cevrilma reaksiyasidir: 2H + 2H — 5He.

Reaksiya naticasinda ayrilan enerjinin har nuklona diison migdarini tayin edin. Bu
enerjini uran niivasinin boliinma reaksiyasinda yaranan uygun enerjinin qiymati ilo
miigayisa edin.

Hblli. Niivo reaksiyasindan ayrilan enerjinin migdar tayin edilir:

AE = [(mzy +may) = myy, | - 9315 MeV = (2-2,01355 — 4,00151) - 931,5 MeV' =
= 0,02559-931,5 MeV = 23,837 MeV.
AE 23,837 MeV
S E—— 595MeV.

Natica. Goriindiiyii kimi, verilon sintez niiva reaksiyasi energetik baximdan
daha sorfalidir, c¢iinki niivalorin bu sintez reaksiyasinda ayrilan enerjinin har
nuklona diisan migdar: 5,95 MeV -dir. Halbuki uran niivasinin boliinmasi zamani
ayrilan enerjinin har nuklona diisan migdari comi 1 MeV -dir.
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Bu zaman miisllim diqqgst yetirmolidir ki, sagirdlor istilik niivo reaksiyasi ilo
bagli miihiim naticoys miistoqil golsinlor. Belo ki, ogor istilik niive reaktoru
yaratmaq miimkiin olarsa, o, AES-don bozi {istiinliiklori ilo forqlonordi. Bu
iistiinliiklor agagidakilardir:

1) istilik niiva reaksiyasinda ¢ox boyiik migdarda enerji istehsal olunur;

2) Yerda niiva sintez reaksiyasimin asas “‘yanacagi” olan deyteriumun (*H) mig-
dari, demoak olar, sonsuzdur. Bela ki, deyteriumun manbayini Diinya okeant tagkil
edir. Tritiumu isa reaktorun oziinda litiumun neytronla qarsiligh tasirindan almaq
miimkiindiir: §Li + in - jHe + 3H;

3) yiiksak ekoloji tohliikasizliya malikdir. Belo ki, bu reaksiyalarin radioaktiv
tullantisi olmur.

Sonraki marhalads nazari dors materialinin foal oxunusu vo uygun toqdimatin
hazirlanmasi toskil edilir. Toqdimatlarin mezmununu lazimi istiqamate yonaltmak
moqsadi ilo qruplara asagidaki tip suallar yazilmis didaktik veraqlorin paylanmasi
tovsiyo edilir:

e istilik niivo reaksiyas1 nayo deyilir?

e Hansi halda ylingiil niivalorin sintez reaksiyasi enerji ayrilmasi, hansi halda iso
enerji udulmasi ilo naticolonir?

e Yiingiil niivalorin birlogma reaksiyasi niys ¢ox yiiksok temperaturlarda miimkiin-
diir?

e Istilik niivo reaksiyalarindan ayrilan enerjini niivolorin bdliinmo reaksiyalarindan
alman enerji ilo miiqayiso edin.

e Idarsolunan istilik niivo reaksiyasimin alinmasinin baslica ¢atinliyi nododir?

o istilik niivo reaksiyalarin1 Yer soraitindo almaq miimkiindiirmii? Niyo?

e idaroolunmayan sintez niiva reaksiyasi qurgusu no adlanir vo o hansi moagsadlor
ticlin istifads oluna bilor?

“Totbigetmo” morhalasinds (F bloku) sagirdlor dorslikde verilon mosoloni
(F.1. bloku) hall edirlor.

Moasala. Deyterium va tritiumun sintez reaksiyasinda 1 kq kiitlali heliumun alin-
mast zamant ayrilan enerjinin migdarim hesablayin. Homin migdarda enerjinin
alinmast ti¢iin na qadar das komiir yandirmaq lazim galdiyini tayin edin (das komii-
riintin xiisusi yanma istiliyi 3 - 108C /kq-dir).

Hoblli. Verilon ipucundan istifada edarak masalo asanligla hall olunur.

Ipucu. Deyterium va tritium niivalorinin 3H + 3H — 4He + {n + 17,59 MeV sintez
reaksiyasinda ayrilan enerjini 1kq kiitlali neytron niivalari iigiin hesablayin.

6-10%3

~ 4,2 -10%C;
4

C
E = (17,59M V-1,6-10"13 —)
€ MeV

E  42-10%C .
kq

Cavab. Deyterium va tritiumun sintez reaksiyasinda 1 kq kiitloli heliumun alinmasi
zamani ayrilan enerji qadar enerji almagq iigiin 14000 ton (234 vaqon) das kémiir
yandirmaq lazimdir.
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Dorsin sonraki “Hayatla alagalondirin” vo “Oziiniizii qiymatlondirin” morhalo-
lorindo verilon tapsiriglar (F.2. va F.3. bloku) sagirdlor biitin dorsboyu
gazandiglar1 bilik vo praktik bacariglarina ssaslandigindan, onlar ugurla yerino
yetirilir.

Sonuncu morhoslads (G bloku) sagirdlor is veraqinds “Atom vo niiva silahlar1”

movzusunda referat plani hazirlayirlar.
Elektron resurslar:

1. http://genderi.org/xulase-tedqiqatn-megsedini.html?page=3

2. https://'www.youtube.com/watch?v=jogFxQmRRIc

3. http://www.e-derslik.edu.az/site/index.php
Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq

doracosini miloyyon etmok olar.

M-lar

I soviyyo

11 saviyya

III saviyya

IV saviyyo

Niivalorin sintez re-

Niivalorin sintez re-

dirir.

Niivalarin sintez re-

Nivalorin sintez re-

(¢}

£ | aksiyasini niivalorin| aksiyasini niivelorin | aksiyasini niivolorin | aksiyasimni niivelorin
"é bolinmos reaksiya- |boliinmo reaksiya- |bdliinms reaksiya- | boliinma reaksiya-
<. |sindan ciddi qiisurlal sindan miisllimin | sindan qisman diiz- | sindan diizgiin forg-
E forqlondirir. kdmayi ils forglon- | giin forqlondirir. londirir.

Niivelarin sintez re-
aksiyasi osasinda

Niivelerin sintez re-
aksiyas1 osasinda

Niivalarin sintez re-
aksiyas1 asasinda

Niivelerin sintez re-
aksiyas1 asasinda

o |isloyo bilon reakto- |isloys bilon reakto- |isloyo bilon reakto- |igloys bilon reakto-

% run yaradilmasmin |run yaradilmasinin |run yaradilmasmin |run yaradilmasinin

f:s ¢atinliklorini vo ¢atinliklarini vo ¢atinliklarini vo ¢atinliklarini vo

Ur | praktik ohomiyyati- | praktik shomiyyati- | praktik ohomiyyati- | praktik shomiyyati-
ni ¢atinliklo sorh ni az sohvlora yol  [ni, asasan, diizgiin | ni diizgilin sorh edir.
edir. vermoklo sorh edir. |sorh edir .

Mosoloqurma va
masalohalletmod

Istilik niivo reaksi-
yalarina aid miixto-
lif xarakterli moso-
lalori ¢otinliklo qu-
rur vo hall eds bil-
mir.

Istilik niivo reaksi-
yalarina aid miixto-
lif xarakterli moso-
Ialori miollimin
kdmayi ile qurur va
sarbast hoall eda
bilmir.

Istilik niivo reaksi-
yalarina aid miixto-
lif xarakterli moso-
lalar qurur va qis-
man diizgiin hall
edir.

Istilik niivo reaksi-

yalarina aid miixto-
lif xarakterli mosa-
lolor qurur va diiz-

giin hall edir.

Darsin sonunda i varaqlari yigilir va sagirdlerin portfoliosuna slavs olunur.
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Doars 62— 63/Mivzu: 4.13. ELEMENTAR ZORROCIKLOR VO
ONLARIN QEYDO ALINMA USULLARI

2.1.1. Maddas va saha zorraciklorinin qarsiliqli ¢evrilmosini sorh
edir.

2.1.2. Maddas va sahs zarraciklarinin qarsiliqli ¢evrilmelarina dair
miixtalif tipli masalslor qurur vo hall edir.

2.2.1. Tobistdoki olagali sistemlords (elektromaqnit, giiclii vo
zoif) qarsiligh tesirin xiisusiyyetlorini sorh edir.

2.2.2. ©lagpli sistemlards (elektromaqnit, giiclii va zaif) qarsiligh
tosirin xiisusiyyatlorina dair masalalar qurur va hall edir

3.1.1. Elektromaqnit, atom va niivs hadisslarins dair ganun vo
ganunauygunluglari tacriibalorls yoxlayir, naticalorini togdim
edir.

Alt
STANDARTLAR

e Elementar zarrociklori miixtolif xarakteristikalarina gors tosnif
edir.
¢ Elementar zorraciklorin yeni névlorinin méveud zarrociklorin
qarsiligh tesirindsn yarandigini tosdiq edon miiasir metodlari
Talim tosvir edir.
NOTICOLORI e Elementar zarraciklor arasinda mévcud olan fundamental
qarsiligh tesirlari forglondirir.
e Elementar zorraciklorin qeydealinma iisullarini sorh edir.
e Elementar zarraciklorin xarakteristikasinin toyinina aid
miixtalif xarakterli masalalor qurur va hall edir.

Dorsa sagirdlorin yazdiglar: referatlarin yigilmast ilo baslanmr. Miiallim ev tapsirig
olaraq “Atom va niiva silahlart” movzusunda sagirdlorin evda yazdiglar referatlar
toplayir va doarsdon asuda vaxtlarinda onlart yoxlaywr, har bir referat iizorindo kigik ray
vazir va qiymatlondirir. Sonraki dorsdo referatlar sagirdlora paylanmr va qisa iimumi-
logsma aparir.

Yeni dorsin avvalinds sagirdlora 9-cu sinifdo qazandiglart uygun bildiklori (A
bloku) tokrarlamalarina gorait yaradilir. Bunu “Fizika multimedia” elektron darsli-
yindon vo ya “Tadris resurslarinin idars olunmasinin mslumat sistemi” elektron
iinvaninda yerlogdirilon “Fizika 9” dorsliyinden istifade etmokls do yerina yetirmok
olar.

Maraqoyatma marhalasini dorslikdo verilon material (B bloku) asasinda reallas-
dirmaq olar. Homin materialin miizakirs suallar1 tadqiqat suallar1 ola bilar.

Tadqiqat suallari: Elementar zorracik nadir? Onlar digar zarraciklordan na ilo
forqlonir?

Sagirdler qruplasdirilir vo C blokunda verilon “Zarraciyin yiikiinii toyin edin”
aragdirmasindaki masaloni hall edirlor.

Moasala 1. Zorraciklor seli 1,5 - 10”m/san siirati ilo induksiyasi 2 Tl olan bir-
cins magqnit sahasino onun induksiya xatlorina perpendikulyar istigamatds daxil
olur. Zorraciklor selina tasir edon giivva 1,5+ 1071IN olarsa, har bir zarraciyin
yiikiinii tayin edin.
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Holli. Magnit sahasina onun induksiya xatlorina U siirati ilo perpendikulyar
daxil olan yiiklii zorraciklor selina tasir edon Lorens qiivvasinin ifadasindaon
zarraciyin yiikiiniin migdari tayin edilir:

Fy = lqlvB = |q = 2L = L2 N _ 5. qp10
= v == = — = = . .
L= “=B 15107 - 2T

Sagird qruplarina darsliyin D blokunda verilon nazori materialla tanis olub tag-
dimat hazirlamaq tapsirila bilor. Tapsiriq qruplar tizro forqli ola bilor, masalon,
bela:

1 qrup — “Elementar zarraciklor” mévzusunda poster.

11l grup — “Béyiik Adron Kollayderi (BAK)~ movzusunda poster tagdimatt.

111 grup — “Fundamental qarsiliqgh tasirlor” mévzusunda poster tagdimati.

1V qrup — “Elementar zarraciklorin qeydoalinma iisullari: Heyger saygact”
movzusunda poster tagdimati.
V grup — “Elementar zorraciklorin qeydoalinma iisullari: Vilson kamerasi”

movzusunda poster tagdimati.

Qruplarin togdimatlar1 zamani sagirdloro baslica olaraq asagidaki bacariglarini
niimayis etdirmoloring sorait yaradilir:

1. Elementar zarraciklorin yeni ndvlerinin movcud zarrociklorin qarsiliql tosirin-
don yarandigini tesdiq edon miiasir metodlari tosvir edir.

2. Miasir tosovviirloro goro tobiotdoki biitlin qarsiliglt tosirlor elementar
zorrociklor arasinda movcud olan dord fundamental qarsiliqlt tosirin tozahiir
formasi oldugunu toyin etmok.

3. Zorrociklori geydo almaq vo onlarin xassosini xarakterizo etmok iigiin
miixtolif qurgulardan istifads qaydalarini izah etmok.

Dorinlagdirma. Talim naticalori yiiksak olan sagirdlara internetdon istifada et-
makla https://kvantdunya.blogspot.com/2015/06/elementar-zrrcikir-haggnda.html
tinvaminda verilon dorinlasdirma materialy ila tanms olmalari tévsiya edila bilor.

“Totbigetmo” morholosinds (F bloku) sagirdlor “Zorrociyin xiisusi yiikii noya
borabardir?” arasdirmasinda toqdim olunan masoloni (F.1. bloku) hall edirlor.

Masala. Vilson kamerasina v = 3 - 10°m/san siirati il> daxil olan zorracik in-
duksiyasi 1 Tl olan bircins magnit sahasinds radiusu R = 10 sm olan iz buraxdi.
Bu zarraciyin xiisusi yiikiinii tayin edin.

Holli. Vilson kamerasina siiratlo daxil olan zarracik magnit sahasinds Lorens
qiivvasinin tasiri altinda markazaqa¢ma tocili alir. Bu halda:

muy?

R B,
R lqlv

lgl v 3-10°m/san ;
mv = |q|RB = m "RB- oim 1Tl 3-107Kl/kq.

“Hoyatla olagolondirin” (F.2. bloku) yarimbashginda verilmis tapsirigi yerino
yetirmokls sagirdlor “Qabarciqli kamera” qurgusuna dair molumatla tanis olurlar.
Bunun {i¢iin sagirdloro asagidaki monbolordon istifado etmok tovsiyo oluna bilor.

1. http://elibrary.bsu.az/110/N_106.pdf
2. http://www.kimnezamanicatetti.com/kabarcik-odasi /?i =1
3. http://www.turkcebilgi.com/kabarc%C4%B1k odas%C4% Bl
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“Ogziiniizii qiymotlondirin” hissesindo (F.3. bloku) sagirdlor dorsboyu &yron-
diklari nazari va praktik bilik va bacariglarini codvsldoaki suallar cavablandirmaqla
onlarin diizgiinlitk derocesini derslikdeki maotnls yoxlayirlar. Sonra ise 06z
cavablarin1 "zaif", "orta" vo ya "yaxs1" xanalarinin birindo uygun isaro qoymaqla
qiymatlondirirler. Miisllim sagirdlorin bu faaliyyatini nozaratds saxlayir.

“No dyrondiniz” hissesinds (G bloku) verilon tapsiriga osason sagirdlor is vore-
qinde “Elementar zorrociklorin qeydesalinma iisullar1” mévzusunda referat planini
hazirlayirlar.

Elektron resurslar:

L. https://kvantdunya.blogspot.com/2015/06/elementar-zrrcikir-haqgnda. html
2. hitp://referat.ilkaddimlar.com/ref info 1427

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim moagsadlorine nail olmaq
doracosini miloyyon etmok olar.

M-lar I saviyya IT saviyya III saviyya IV saviyya
Elementar zorracik- | Elementar zorracik- | Elementar zorrocik- | Elementar zorracik-
g lori miixtolif xarak- |lori miixtolif xarak- |lori miixtolif xarak- |lori miixtolif xarak-
& |teristikalarma goro |teristikalarina géro |teristikalaria goro | teristikalarna gora
'8 |ciddi sohvlora yol |miiollimin komoyi |osasen diizgiin diizgiin tosnif edir.
& | vermoklo tosnif ilo tosnif edir. tosnif edir.
edir.
Elementar zorracik- | Elementar zorrocik- | Elementar zorracik- | Elementar zarracik-
lorin yeni novlari- |lorin yeni novleri- |lorin yeni ndvlari- |lerin yeni novlori-
o |nin movecud zorra- |nin moveud zarre- | nin moveud zorra- | nin méveud zarro-
% ciklorin qarsiligh | ciklorin qarsiliqlt | ciklorin qarsiligli | ciklorin qarsiligh
-2 |tesirinden yarandi- | tosirindon yarandi- | tesirindon yarandi- |tosirinden yarandi-
% | gm tosdiq edon gin1 tasdiq edon gin1 tosdiq edon gin1 tasdiq edon
& |miiasir metodlar1  |miiasir metodlar1 | miiasir metodlar1 | miiasir metodlari
tosvir edo bilmir. | miisllimin kdmayi |qisman diizgiin diizgiin tosvir edir.
ila tosvir edir. tosvir edir.
Elementar zarroacik- | Elementar zarracik- | Elementar zarrocik- | Elementar zarracik-
o |lor arasinda mov- |lor arasinda mov- | lor arasinda mov- | lor arasinda mov-
£ |cud olan funda- cud olan funda- cud olan funda- cud olan funda-
'"é mental qarsiliqh mental qarsiliqh mental qarsiliqh mental qarsiliqh
% tosirlori gox ¢otin- | tasirlori az sohvlara |tosirlori, asason, tosirlori diizgiin
ED likls forqlondirir.  |yol vermaklo forq- |diizgiin forqlondi- | forqlondirir.
londirir. rir.
o Elementar zarrocik- | Elementar zarracik- | Elementar zarrocik- | Elementar zarracik-
g |lorin geydoalinma |lorin geydoalinma | lorin geydoalinma | lorin gqeydoalinma
% tisullarini ¢otinlikle |iisullarii miielli- | dsullarini serh edir. |{isullarini diizgiin
& |sorh edir. min kdmayi ils sarh sorh edir.
edir.
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o . |Elementar zarracik- | Elementar zorracik- | Elementar zorracik- | Elementar zarracik-

z £ |lorin xarakteristi-  |lorin xarakteristi- | lorin xarakteristi- | lorin xarakteristi-

£ 2 |kasimn toyinins aid | kasmin toyinine aid |kasmimn toyinine aid |kasinimn toyinina aid

f.; % miixtalif xarakterli |miixtolif xarakterli |miixtalif xarakterli |miixtolif xarakterli

@ '@ |mosalolari gatinlik- | masalolori miolli- | masalslor qurur vo  [masalsler qurur vo

é” g 1o qurur vo hall eds | min komayi ila gisman diizgiin hall | diizgiin hall edir.
bilmir. qurur vo holl edir.  |edir.

Darsin sonunda is varaqleri y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.

Dors 64/Movzu: 4.14. FIZIKA VO MUASIR HOYAT
(TOQDIMAT DORS)

1.1.4. Elektromagqnit, atom va niive hadisolorinin totbigine dair
togdimatlar edir.

Alt 3.2.1. Texniki qurgularin miiasir hayatda rolunu dayarlondirir va
STANDARTLAR  miixtolif mezmunlu referatlar hazirlayir.
3.2.2. Miiasir texnikanin inkigafinda fizika elminin roluna dair
todqiqatlar aparir vo referatlar hazirlayir.
o Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair
Tolim aragdirma aparir.
NOTICOLORI o Miiasir texnikanin inkisafinda fizika elminin roluna dair

togdimat hazirlayur.
eTexniki qurgularin miiasir hoyatda rolunu doyerlondirir.

Toqdimat dorslorini miixtolif formalarda toskil etmok miimkiindiir. Masalon,
ovvalki dorsin sonunda sagirdlors hazirlamaq tolob olunan togdimatlar barodo qisa
molumat vermok olar. Onlara ev tapsirigi kimi dorslikdon vo digoar manbalorden
istifade etmoklo, miistaqil olaraq toqdimat hazirlamaq tapsirilir. Togdimatlar fordi,
ciitlorlo, yaxud kicik qruplarla hazirlana bilor. Bu dorsdo iso sagirdlor evdo
hazirladiglar toqdimatlarla ¢ixis edir vo miizakiralor kegirilir.

Toqdimat darslorinin bagqa formasini iso asagidaki kimi togkil etmok olar.

Darso hazirliga avvalki movzunu kegarkon baslamaq lazimdir. Tapsirig ciitlor,
yaxud 4-5 noforlik gruplarla da yerino yetirmok olar. Moktobin texniki bazasi vo
sagirdlorin hazirliq saviyyasi imkan verarso, toqdimatin “Microsoft Office Power-
Point”, “Promethean "elektron 16vhanin “Activinspire” vo ya “MimioStudio "pro-
gramlarinin birindo hazirlanmasi daha mogsodouygundur. ©ks halda sado toqdi-
matdan, bdyiik varaq lizerinde hazirlanmig plakatlardan vo s.-don istifado etmok
olar. Darsin asas maqsadi sagirdlorde se¢im, timumilogdirmo, qruplagdirma veo
togdimetmo bacariqlarimin formalagdirilmasidir. Toqdimat zamani sagirdlor 6z
secimlorini 9saslandirmagi da bacarmalidirlar. Buna goéro do toqdimat asagidaki
plan asasinda da hazirlana biler:
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Plan

1. Fizika noyi &yronir?

2. Miiasir fizika va texnika.

3. Fizika va kond tasarriifatt: izotoplarin koand tesarriifatina tatbiqi.
4. Kosmik fozanm va kosmosdan Yerin tadqiqinds fizikanin rolu.

5. Fizika va alternativ enerji monbalarindan istifads texnologiyalart.

Miiollim togdimatin giymotlondirilmosi {i¢iin meyarlar hazirlayarkon metodik
voasaitds toqdim olunan niimunalardan istifads edos bilor. Sagirdlor 6ncadon qiymot-
londirms meyarlar ilo tanig olmalidirlar. Togdimatlarin yalniz miisllim terafindon
deyil, eyni zamanda sinif yoldaglar1 torafindon do giymetlondirilmosi ¢ox vacibdir.
Miisllim togdimatin giymotlondirilmasi tisullarini 6zl miioyyon edir.

Taqdimatin
qiymatlondirilmasi Variantlardan birini se¢moali
meyarlari
O Movzu agilmayibdir.
Mozmun O Movzu gismen agilmisdir.
O Movzu agilmigdir, lakin az sahvlora yol verilmisdir.
O Movzu tamamilo agilmigdir.
O Molumatlar movzu ils uygun galmir, alternativ enerji
manbalari verilonds sohvlars yol verilmisdir.
O Mbolumatlar doqiq vo tam deyil, alternativ enerji monbalori
Taqdimetmads haqqinda molumatlarda sohvlors yol verilmisdir.

matnin daqiqliyi

O Molumatlar movzu ils uygun golir, lakin tam deyil, alternativ
enerji monbolari verilondos az sohvlors yol verilmisdir.

O Molumatlar mévzu ilo tam uygun golir vo tam ohato edir,
alternativ enerji monbaloari sorh edildikds sohvlor yoxdur.

Dizayn

O Toqdimatdaki tosvir mozmunla uygun golmir, estetik toloblora
cavab vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.

O Toqdimatdaki tasvir mozmunla qisman uygun galmir, estetik
toloblars cavab vermir. Matn ¢atinliklo oxunur.

O Togdimatdaki mozmun montigouygun tortib olunmusdur,
estetik toloblora bazi hallarda cavab vermir. Motn oxunur.

O Toqgdimatdaki tosvir montigoauygundur, estetik toloblora cavab
verir. Matn asanligla oxunur.

Is prosesinda
sagirdlorin birgs
amokdashg

O Qrup daxilinds is pis toskil olunmusdur. Istirakcilar bir-birino
va bagqalarinin layihslerine diqgot yetirmir.

O Layihonin hoyata kegirilmosinda biitiin sagirdlor eyni doeracado
foal deyil.

O Qrup daxilinds ig diizgiin toskil olunmusdur, lakin is qeyri-
borabor boliinmiisdiir.

O Sagirdlor iinsiyyatcildir, bir-birina hdrmat edir va digqat
yetirir. Sagirdlor arasinda ig bolgiisii borabor paylanmisdir.
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Sagirdlor torafindan tagdimatlari giymatlondirma meyarlar

Meyarlar Ha | Yox

Toqdimatda biitiin qrup tizvleri istirak edir.

Toqdimat maraqlidir, mozmununda sshv informasiya yoxdur.

Slaydlarm dizayni maraqlidir.

Isdo orfoqrafik sohvlor yoxdur.

Cixis edanloar 6z fikirlorini aydin ve daqiq bildirir.

AN Dn| B[N —

Toqdimata alternativ enerji monbalari ilo bagli maraql tarixi faktlar
da olave edilib.

2

Alternativ enerji manbalarinin tatbiqi il bagli se¢im asaslandirilir.

8 Toqdimatin hazirlanmasinda dorslikdoki ardicilliq gézlonilmisdir.

Togdimatin yekun giymatlondirma cadvali

QIYMOTLONDIRMO Maksimum | Qruplarin | Miiallimin
MEYARLARI ballar qiymotlori qiymatlari
DIZAYN VO ©MOKDASLIQ
e Tapsiriga uygun taqdimat hazirlanmigdir. 10
o Nozaori malumatlar, sokillor daqiq vo 5
saligalidir.
o Noticolor asaslandirilmisdir. 6
o Qrupdaki har bir sagirdin omoyi géza garpir. 4
MOZMUN
Mozmun shats olunmayib. 5
Mazmun gisman shats olunub.
Mozmun shats olunmusdur, lakin sohvlor vardir. 8
Mozmun shato olunmusdur vo tamamila 10
acilmigdir.
Yekun 55

Sagirdlarin 6ziinii giymoatlondirmoasi
MONIM UGURLARIM +/—

Maon toqdimatimiz {igiin lazim olan gokillori aldo etdim.

Man alternativ enerji monbalarini siraladim.

Mon alternativ enerji monbalorinin comiyystimizin inkisafinda neco boyiik rol

oynadigini sorh etdim.

Maon grupda yoldaslarimla omokdasliq etmok bacarigimi niimayis etdirdim.

Mon toqdimata baximli dizayn vermayi bacardim.

Man layihs {iglin maraql faktlart se¢a bildim.

Mon layihs ilo is zamami suallar formalagdirmagi vo yaranan suallara cavab

vermayi bacardim.

Layihodo istirak edorkon basa diisdiim ki, ugur gazanmagda mono hanst
bacariqlar komok edo bilor.
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Elektron resurslar:

1. http://www.myshared.ru/slide/301352

2. https://pptdweb.ru/fizika/pochemu-fiziku-schitajut-osnovojj-tekhniki. html

3. http://pandia.ru/text/79/459/28830.php

4. https://prezi.com/-9kfw7lq4prl/modern-fizigin-teknolojideki-uygulamalari/

5. https://esmaa08.wordpress.com/teknoloji-nasil-hayatimiza-girdi/

6. http://nurayyorulmaz.blogspot.ru/2016/01/1 I snf-fizik-modern-fizik-konu-anlatm.
7. http.://900igr.net/prezentacija/astronomija/issledovanie-kosmicheskikh-tel-24554
7/ fizicheskie-osnovy-kosmicheskikh-poljotov-3.html

8. https://nsportal.ru/ap/library/nauchno-tekhnicheskoe-tvorchestvo/2013/09/19/ is
sledovaniya-zemli-iz-kosmosa

9. http.//allrefs.net/c30/1 1 pft/p7/

10. http://stroychik.ru/raznoe/alternativnaya-energiya

11. http://'www.novate.ru/blogs/280415/31040/

12. http://works.doklad.ru/view/oMxvntdkipc. html

13. http://nuclphys.sinp.msu.ru/radioactivity/ractl 6.htm

14. http://'www.derszamani.net/izotop-nedir-izotoplarin-ozellikleri. html

15. http.//fhn.gov.az/ajax/boxNews.ajax.php?aze/4277

Dars 65 — 66/MIOSOLO HIOLLI

Faslo aid masalslar blokundan 4.17+4.23 Ne -1i va ya bu tip mosalalor hall edilo
bilar.
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Dors 67 / KICIK SUMMATIV QiYMOTLONDIRMOYO AiD
TAPSIRIQ NUMUNOLORI

- 1. Sokilde X gazinin atomunun : Enerji

- bazi enerji saviyyalari tosvir : =™ lonkzgma

- edilmigdir. Bu diagrama asason : - eneris

" toyin edin: : B — =
| | s > =
- a) X gazimin atomunun 1, 2 va 3 21 na
- stialanmalarmin tezliklori arasinda

. hanst miinasibat dogrudur? :

CA) v <v,<v; B)v,<v, <V, : nm — L
COvi>vy,>vy D)v,>v, >V,

E)v,>v,>v,

- b) X qazimin atomunun 1, 2 vo 3 : 2 el
- stialanmalarimin impulslar: arasinda ] bBegandizsadyya

" hanst miinasibat var?

: d) Enerjisi 12, 65 eV olan elektron seli X qazindan kec¢dikdon sonra konara hansi enerji
: ilo ¢ixa bilor?

©1-0,55eV; 2-0,10eV; 3-2,45eV; 4-0,95eV; 5-12,65¢eV.
A)1,3ve5 B)2,3va4 CO)Yalmzl D)Yalmz4 E)2vo4

2. Sokildo neytral X izotopunun planetar modeli tosvir : B

- edilmisdir. Bu modelo goro toyin edin: : 4 - AN
DA N N

- a) X hanst izotopdur va onun niivasinin yiikii ne¢a kulon- . | / NN
S dur? o Lo
. . 1

- A) Azot; 1,6-10 K1 B) Silisium; 1,6-10™"° K1 SN S
. C) Azot; 112:10 °KI N N

B - N 4

- D) Silisium; 11,210 ° K1 : TNee -

- E) Skandium; 11,2 107" K1

. b) X izotopunun proton, neytron va elektron sayini.

“A4) N, = 14,N,, = 14,N, =14 B)N, =7,N, = 14,N, =7
-CN,=7,N,=7,N, =7 D) N, = 14,N,, =7,N, =7
cE)N, =7,N, =7,N, =14
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0 3. 12C vo 13C izotoplar1 verilmisdir.

" a) Bu izotoplar ti¢tin hanst miiddaa dogrudur?

- 1- Atom némralori eynidir

" 2- Proton saylart eynidir

- 3- Elektron saylar: eynidir

- 4- Neytron saylar: eynidir

“A)1,2va3 B)lva2 C)lva3 D)I,2va4 E)3vad

: b) 13C izotopu '2C izotopunun protonla bombardman edilmasindon alinmisdir. Bu
" reaksiyani yazin va daha hansi zarraciyin (va ya zarraciklorin) yarandigini miiayyan
© edin.

CA)EC+ n-> 13C+y; foton  B) C+ 1H - B3C+ Ye;pozitron
“C)2C+ 4He > 13C+ 2 e + 3He; 2 adad B vo bir helium 3He niivesi

" D) 2C+ 2H - 3C + 1H ; hidrogenniwvesi E) '2C+ 3H - 13C+ _%e +

* d) 13C izotopunun protonla bombardman edilon *2C izotopundan alinma reaksiyasinda
- kiitla defekti neca a.k.v.-dir? :

: 4. Radioaktiv atomun ¢evrilma qanununun grafiki : Ny

- verilmisdir. Qrafiko osason: : ol

: |

a) Atomun t = 0 aninda neg¢a radioaktiv niivasi [\

" var idi?

: L 16784 -

- b) t = 2T miiddatindan sonra neca radioaktiv : L i\

| niiva galdi? : i\

i A) 4196 B) 2 098 C) 16784 : - e
:D) 1049  E) 8392 : ; P Y
' o Tarst T

: ¢) t = 4T miiddatindon sonra qalan niivalarinin saymni tayin edin.
S A) 4196 B) 2098 C)16784 D) 1049 E) 8392

- 5. Sokildo yiiklii zarraciyin bircins magnit sahasindo : -
» yerlosdirilmis Vilson kamerasinda buraxdig1 izin sxemi o o
© tasvir edilmisdir. Zarracik AB qurgusun gatindan

© kegmisdir. Tosvire osason miioyyon edin: : ° A °

. e L7 77

| A T

© a) Zorracik hansi isarali elektrik yiikiina malikdir? N o o .
° o (] [+ (] (]




: ¢) Niya zorraciklorin Vilson kamerasinda izlari tez bir zamanda itir?

: A) zarracik ¢ox boyiik siirata malik oldugundan

: B) zarracik ¢ox kigik siirato malik oldugundan

: C) kameradaki buxarin ifrat doyan halindan dayanigli halina ke¢diyindan
: D) kameradaki buxarin dayaniqly halindan ifrat doyan halina ke¢diyindan
© E) kamerada zorraciklorin treki yarandigindan

- d) Uygunlugu miiayyan edin. Vilson kamerasinda

o 1. yiiklii zarraciyin trekinin uzunluguna géra

- 2. yiiklii zarraciyin trekinin vahid uzunlugundaki damcilarin sayina gora

o 3. yiiklii zarraciyin yolunda yerlasdirilon bircins magnit sahasina goéra

© 4. magqnit sahasindon kecon yiiklii zorraciyin trekinin ayrilik radiusuna gora
- a. zarraciyin yiikiiniin igarasi tayin olunur

- b. zorraciyin kinetik enerjisi tayin olunur

© ¢. zarraciyin xiisusi yiikii tayin olunur

- d. zarraciyin stirati miiayyan olunur

©e. zarraciyin kiitla defekti tayin olunur

“A) I-bvae; 2-¢; 3-a; 4-d. B) 1-b; 2-d; 3-a va e; 4-c.

©C) I-b; 2-d; 3-a; 4-cvae. D) I-d; 2-b; 3-a; 4-c.

" E) 1-b; 2-d; 3-a; 4-c.

196



Cavablar

3 @A k)BT
. ¢) Reaksiya enerji ayrilmast ilo naticalonir. Bunu reaksiyadan miiayyanlasdirmak olur:
: 2¢c + 10 - B3¢+ %

: AE = [(E1gc + E%H) - (E1gC + E+ge)]

. Niivalorin enerjilorinin MeV-la qiymati darslikda verilon 4.3 cadvalindan gotiiriiliir va
. hesablama aparilir:

" AE =[(11178 + 938,28) — (12112,624 + 0,51102)]MeV =

D= (12116,28 — 12113,14)MeV = 3,14MeV

" AE = 3,14MeV.

S d)Am = [(m%c + m%H) - (m1gc + m+ge)]

Dorslikda verilon 4.3 cadvalindan istifada etsak, alarig:

:Am = [(12 + 1,0072765) — (13,003354 + 0,0005486)]a. k.v.=
©=(13,0072765 — 13,0039026) a.k.v.= 0,0033739 a. k. v.

" Am = 0,0033739 a. k. v.

: 5. a) Miisbat yiika. b) Zorracik AB qatini ke¢dikdan sonra siirati azaldigindan trek
: qalmlasmigdir. Demali, zorracik yuxaridan asagiya dogru harakat etmisdir.
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GUNDOLIK PLANLASDIRMAYA DAIR NUMUNOLOR

Dors 2/Movzu: 1.2. ELEKTROSTATIK SAHO.
ELEKTROSTATIK SAHONIN INTENSIVLIYI

1.1.1. Elektromaqnit, atom va niivs hadisalerinin qanun va
ganunauygunluglarla alagesini sorh edir.
1.1.2. Elektromagqnit, atom va niive hadisalorinin ganun vo ganuna-

g‘;,t ANDARTLAR uygunluglarla slagasina ai.d (qrafik, kemiyyst vo keyfiyyat tipli)
masalaler qurur vo hall edir.
1.1.3. Yukli zarraciklarin, atom va niivadaxili zarraciklorin
horokatini xarakterizo edon komiyyatlor arasinda slageni sorh edir.
o Elektrostatik sahoni elektromaqnit sahosinin xiisusi ndvii kimi
tosvir edir.

Talim o Elektrostatik sahonin intensivliyinin nodon asili oldugunu

NOTICOLORI asaslandirir.
o Elektrostatik sahonin intensivliyinin toyinine aid miixtalif
xarakterli masalalor qurur vo hall edir.

DORSIN TiPi Induktiv

istifado olunan

Biitiin siniflo is, qrup isi, fordi is

iS FORMALARI

Istifads olunan Beyin homlosi, anlayisin ¢ixarilmasi, saxolondirma, miisahido,

USULLAR aragdirma, akvarium, modellogdirma, toqdimat, tapsiriqgverma

Fonl Riy.1.1.1.,1.2.3.,2.1.1.,2.1.1.,2.1.3.,2.2.2.,.3.1.4.,4.1.5.

n?%%gﬁlsim inf 1.1.2.2.1.1.2.13.3.12.332. Azd.1.1.1., 1.1.2,3.12.,3.1.4.
B.1.1.2.C.1.1.1.,2.1.3.,3.2.5.9. 2.1.1., 3.1.3.

RESURS Is voraqi, miigahids varagoleri, plakatlar, tabasir, kompiiter,

proyektor, interaktiv 16vho (“MimioStudio” vo ya “Promethean”)

KECDIKLORINIZI XATIRLAYIN
Sagirdlor 8-ci sinif fizika kursunda elektrostatik saho vo onun intensivliyi

haqqinda gazanilan biliklori (A bloku) verilmis motna osason tokrarlayirlar.
MARAQOYATMA
Maraqoyatmaya B blokundaki motnlo baslamaq olar. "

Bu zaman 9-cu sinif fizika fonni ilo fandaxili, 10-cu sinif A

kimya fonni ilo fonlorarasi inteqrasiya yaradila bilor.
Darslikds verilon sokil vo suallar sinifdo qiz§in miizakirs
yaradacaq. Sonda verilon “Bu sahonin hansi néqtasindo
elektrik sahalorinin qiivve xarakteristikalarinin E mo-
dulu on boyiikdiir; on kigikdir? Hans1 noqtalords eyni,

hansinda sifira borabordir?” suali sagirdlorin miixtalif forziyyslor

sirmalarina sabab olur.
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Verilmis motna asason maraqoyatmani asagidaki coadval vasitosilo do aparmaq
maqsadouygundur.

Fiziki Hans1 noqtads |Hansi noqtads |Hansi noqtads | Hanst ndqtedo
komiyyot on kigikdir?  |eynidir? on boyiikdiir? |sifira borabordir?
Elektrik

intensivliyi

Belaliklo, tadricon tadqiqat suallart formalagdirilir.
Tadqiqat suallari: Na iigiin elektrik sahasinin intensivliyi sahanin qiivva xarak-
teristikasi adlanir? Elektrik sahasinin intensivliyi nadan asilidir?

ARASDIRMANIN APARILMASI

Sagirdlor qruplagdirilir, onlara dorslikds verilon “Elektrik sahasinin intensivliyi
nodon asilidir?” arasdirmasinin icrasi tapsirilir. Sagirdler arasdirmada verilon ma-
salo ilo yaxindan tanig olurlar (darslikde bu barads otrafli molumat verilir) (C
bloku).

Bu zaman sagirdlor mosalonin a vo b bandlarini hall etmalidirlar.

a) Elektrik sahosino gotirilon sinaq ylikiiniin miqdarini iki dofo artir-

digda sahonin intensivliyi doyismoz. Niyo? (sahanin intensiviiyi

2990
7 e . = F, 2
sinaq yuikiindon asili deyil): E = ﬁ = # = kz—‘z’.

b) Elektrik sahasini yaradan zorrociyin elektrik yiikiiniin miqdarint iki
dofo artirdiqda sahonin intensivliyi iki dofo artar. Niya?
E=k 2|6120|
r

Moasalonin miizakirasi dorslikdo verilon suallar asasinda kegirilo bilor. Arasdirma
gruplarla aparildiqda onlara bels tapsiriq vermoak olar:
I qrupa: — Elektrik sahasinin intensivliyi nays deyilir? BS-ds onun vahidi nadir?

Fiziki komiyyot Torifi Farziyys
Elektrik sahasi
Elektrik sahasinin
intensivliyi
BS-ds onun vahidi

II qrupa: — Niys elektrik sahosinin intensivliyi sahonin qiivve xarakteristikasi
adlanir?
Naqtavi yiikiin verilmis 190! Qiivva xarakteristikasi

néqtada yaratdigi elektrik E=k r2’
sahasinin intensivliyi

Elektrik sahasinin . E
intensivliyi E= q
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III grupa: — Noqtovi yiikiin elektrik sahasinds intensivliyi qiymatca va istigamotca
eyni olan noqtalor varmi?

Noqtavi yiikiin qiymatca eyni Izahi:
elektrik olan noqtalor

sahasindd istiqamatca eyni

intensivliyi olan noqtolor

IV qrupa: — Noqtovi yiikiin elektrik sahasinin intensivliyini qravitasiya sahosinin
intensivliyi ilo miiqayiss edin.

l ! . Qravitasiya
inin . sahasinin

intensivliyi intensivliyi

L

MOLUMAT MUBADILOSI VO MUZAKIROSI

Mbolumat miibadilasi tigiin (D bloku) verilon nazari materiallarin miioyyan his-
sosi sagirdloro 9-cu sinif fizika kursundan molum olsa da, bircins elektrik
sahasinin, noqtovi elektrik yiikiiniin vakuumda vo miihitds yaratdigi elektrik
sahosinin intensivliyi ilo daha dorindon tamis olduqlarina géro miiollim izahina
ehtiyac yoxdur.

Qeyd. Miisllim darsin bu hissasinds karusel iisulundan istifade eds bilar. O,
gabaqgcadan hazirladig1 vo tizorindo miixtolif suallar yazilmis A3 vo ya A2 formatl
varaqlari qruplara paylayir. Qrup {izvlori suallara cavab yazir. Varaqlor saat aqrabi
istigamatinds miiollimin kémoakliyi ilo qruplara otiiriiliir. “Karusel” kimi varaqlor
biitiin digor qruplardan kecorak axirda 6z qrupuna qayidir. Miisllim bu varaqlori
yazi lovhasine yapisdirir vo biitiin sinif cavablart miizakirs edir. Arasdirmanin
miizakirasi dorslikde verilon suallar osasinda hoyata kecirilo bilor. Sagirdlerin
miizakirays daha foal colb olunmalart ii¢lin aragdirmanin mahiyysti daha aydin
aciglanmali, ondan hoyati moqsodlor {igiin istifado edilmosinin, todqiqatgiliq
meylinin inkisafina zomin yaradilmalidir. Miisllim vo digar qruplar ¢ixis edonlars
sual va tapsiriqlarla miiracist eds bilar.

1. Elektrostatik saha nadir vo onun asas xassalari hansilardir?

2. Elektrik sahasinin intensivliyi nodon asilidir?

3. BS-do elektrik sahasinin intensivliyinin vahidi nodir?

4. Noqtovi elektrik yiikiiniin vakuumda yaratdigi elektrik sahasinin intensivliyi
neca tayin edilir?

5. Noqtavi elektrik yiikiiniin miihitds yaratdig: elektrik sahasinin intensivliyi neca
toyin edilir?

Miiallim izahatini taqdim eds biler

Tovsiya. Bu morholodo baslica diqgat elektrik sahasinin verilon hesablama

sistemine nazeron E # 0,B = 0 olan elektromaqnit sahosi olmas1 vo onu verilon
hesablama sistemino nozoron sitkunotdo olan elektrik yiiklorinin yaratmasi digqoto
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yetirilir. Belo sahanin elektrostatik saha adlandirilmasi nazars gatdirilir. Qeyd edilir
ki, elektrik yiiklorinin oldugu fazada elektrik sahasi yaranir va birinci yiikiin sahasi
ikinci yiika, ikinci yiikiin sahasi iss birinci yiike va s.-yo tosir edir. Sahoni yaradan
yiik gy —la, hamin sahayo gotirilmis miisbat ndqtavi sinaq yukii q ils isara edilorss,
sahoni yaradan yiikiin istonilon ndqtesine gatirilon sinaq yiikiino tesir edon
qiivvenin, homin yiikoe olan nisbati sinaq yiikiiniin miqdarindan asili olmayib sabit

komiyyatdir: % = const. Qeyd edilir ki, bu sabit komiyyst sahonin intensivliyini

xarakterizo edir vo o riyazi olaraq belo miioyyon edilir:
lgollql 1 lqollql

F,.=k = ,
k r? dmte, 12

Fe_ ool _ 1 laul _
q r2  4mey r?

Elektrik sahasinin intensivliyi — adadi qiymoatca elektrik sahasinda sinaq yiikiina
tasir edon qiivvanin homin yiikiin migdarina olan nisbati ilo oOlgiilon fiziki
komiyyatdir:
q r
Belalikla, noqtavi qq yiikiiniin vakuumda 4R E AE

verilmis noqtads yaratdigi elektrik sahasinin
intensivliyinin modulu sahoni yaradan yiikiin \
migdart (qg) ila diiz, yiik ilo homin noqts ara- L 5
sindakt masafonin kvadrati ila tors miitonasib do g T q
olub sahaya goatirilon sinaq yiikiiniin (q) miq-

darindan asili deyildir (s. 1).

Toqdimatlarin dinlonilmesindon sonra vaxt imkan verarss, qruplara 8-ci
sinifdon molum olan miixtalif sado tocriibolor aparmaq tapsirila bilor (E bloku).
Maosalan, “Elektrik qarsiligh tosiri masafoden 6tiiron nadir?” tocriibasi toklif oluna biler.
Miisllim vaxta genast mogsadi ils texniki imkanlar1 olan siniflorde “Aktivinspire”,
“Mimio”, “Power Point” proqramlarinin birinds elektrostatik saho ilo bagli filmi
nlimayis etdiro bilor. Eyni zamanda “Fizika multimedia” dorsliyindon uygun tocrii-
banin animasiyasinin niimayis olunmasi magsadouygundur.

UMUMILOSDIRMO VO NOTICO

Darsin bu hissasinde sagirdlarin cavablari iimumilesdirilir vo onlarla birlikds natice
cixarilir. Yeni biliyin oldo edilmesi miisahiba yolu ilo hoyata kegirilo bilor.
Miisllim:

— Elektrostatik saho noyo deyilir?

— Elektromagqnit sahasini elektrostatik saho no vaxt adlandirmaq olar?

— Bircins va geyri-bircins elektrik sahalari nays deyilir? Misallar gdstarin.

— Vakuumda siikunstds olan iki noqtavi yiikiin qarsiligl tesir qlivvasi necs yonalir?

— k miitonasiblik amsalinin qiymati nayi gostorir?
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— Noqtavi elektrik yiikiiniin vakuumda yaratdig1 sahonin intensivliyi noca toyin
edilir?

— Elektrik sahaloari {igiin superpozisiya prinsipi neco ifads olunur?

Tévsiya. Izahatin slaydlarin niimayisi ilo miisayiot olunmasi mogsadouygundur.

TOTBIQETMO

Bu morholodo (F bloku) verilon mosals . o
(F.1. bloku) holl edilir. 1 <13 oldugundan £, > E
Mosala 2. Iki néqtovi yiikiin N noqtosinda +2mKl Ez ﬁl —-2mKl
yaratdigi sahanin yekun intensivliyinin isti- R S
qgamoatini tayin edin. Cavab: sakls bax. 1N E *2

Noticoni miizakiro edin” hissasindoki
aragdirmada toqdim edilon suallara cavab verilir.

Qrupun galdiyi natica
I II 1 v

Sual

Hansi yiikiin sahanin N ndqtasin-
do intensivliyi daha boyiikdiir?
Niya?

Diferensial tolim. Talim noticalori zaif vo saglamliq imkanlar1 mshdud olan sa-
girdlorin aktiv istirakini tomin etmak iiclin miiallim bu tapsirig1 bir qodar sadslagdi-
ra bilor, masalon, bels sagirdlors aragdirmanin gedisi zaman1 miisahidolorini qeyd
etmok tapsirila bilar.

Fizika kabinetinde kompiiter, proyektor vo Mimio studio (Promethean 16vho)
olarsa, bu tapsirig1 ovvalcodon hazirlamaq vo interaktiv 16vhado yerino yetirmok
dorso sagirdlorin maragini artira bilor.

“Hoyatla slagelondirin™ hissasinds (F.2. bloku) verilon “Badanimizda toplanan
elektrik yiiklorini hanst tisulla asanligla bosaltmaq olar?” sualin1 belo cavablandir-
maq olar. Bunun iiciin bir nega iisul vardwr: a) ayaqlart su vannasinda bir nega
daqiqa saxlamaq; b) dus qabul etmak; c) badoni nom dasmalla silmak; d) tabii
parcadan paltar geyinmak; e) tobii daridon ayaqqabi geyinmak va s.

“Oziiniizii qiymatlondirin hissosinds (F.3. bloku) verilon tapsiriglar miiollimin
nozarati altinda sagirdlor terofindon fordi yerino yetirilir vo cavablar dorslikdoki
motnls bir daha yoxlanilir, sonra iso uygun xanada (“zsif”, “orta” vo “yaxs1”) “+”
va ya “-” isarasi ilo qiymatlondirilir.

Movzunun “Na dyrondiniz” hissasinds (G bloku) sagirdlor verilon agar s6zlarin
toriflorini izah etmokls dors boyunca dyrondiklori asas biliklori miistaqil olaraq
timumilogdirirlor.

Elektron resurslar:

1. http://e-derslik.edu.az/books/80/units/unit-5/pagel38.xhtml

2. https://'www.testbook.az/test/show/2566/1/testler-fizika-xi-sinif-fesil- 1-elektrik-yuku-ve-
elektromagnit-sahesi

3. https://www.youtube.com/watch?v=Gva-3YT ke
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Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar asasinda tolim magsadlorine nail olmaq
daracasini miiayyen etmok olar.

M-lar I saviyya II saviyyo I soviyyo IV saviyya
Elektrostatik sahani | Elektrostatik sahoni | Elektrostatik sahoni | Elektrostatik sahani
g elektromaqnit saho- |elektromaqnit saho- | elektromaqnit sahs- | elektromaqnit saho-
S |sinin xiisusi ndvii  |sinin xtisusi novii | sinin xiisusi névii | sinin xiisusi névii
‘> |kimi sohv tosvir kimi miisllimin kimi, osason, kimi diizgiin tosvir
& |edir. komayi ilo tosvir | diizgilin tosvir edir. |edir.

edir.

Elektrostatik saha-

Elektrostatik sahoa-

Elektrostatik sahoa-

Elektrostatik saha-

Masaloqurma va
moasdlohalletma

nin intensivliyinin
tayinine aid miixto-
lif xarakterli moso-
lolor qura bilmir vo
sohv hall edir.

nin intensivliyinin

tayinine aid miixto-
lif xarakterli moso-
lalori ¢otinliklo qu-
rur vo az sshve yol
vermaklo hall edir.

nin intensivliyinin
tayinine aid miixto-
lif xarakterli moso-
lalor, asason, qurur
va qismoen diizgiin
hall edir.

<
£ |nin intensivliyinin |nin intensivliyinin |nin intensivliyinin |nin intensivliyinin
'é nadon asili oldugu- |nadon asili oldugu- |naden asili oldugu- |nadon asili oldugu-
<= |nu ciddi qiisurlara  |nu miisllimin k6- |nu qismon diizgiin |nu diizgiin
§  |yol vermoklo asas- |moyi ilo asaslandi- |esaslandurir. osaslandirir.
© landirir. 11r.

Elektrostatik saha- |Elektrostatik saha- |Elektrostatik saho- |Elektrostatik saha-

nin intensivliyinin
toyinine aid miixto-
lif xarakterli moso-
lalori diizgiin qurur
vo doqiq hall edir.

Darsin sonunda is varaqlari y1gilir va sagirdlarin portfoliosuna slava olunur.
Ev tapsinig. Sagird qruplarina “Elektrostatik saha” mdvzusunda elektron toqdimat

hazirlamagq tapsirila bilor.
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Dors 23: MOSOLO HOLLI

1.1.2. Elektromaqnit, atom va niive hadisalarinin ganun vo

Alt < . . .
STANDARTLAR qan}mauygunluqlarla alagosine :’:lld (grafik, kemiyyat vo keyfiyyot
tipli) masalalar qurur vo hall edir.
. Dovrs hissasi vo tam dovrs figiin Om ganununa vo metallarin
Tolim . elektrik kegiriciliyino aid miixtolif xarakterli masalalar qurur va
NOTICOLORI Ry E

hall edir.
DORSIN TiPi Induktiv

EGTEED allmen Biitiin sinifls is, ciitlorls is, fordi is

IS FORMALARI

Istifads olunan Beyin homlasi, arasdirma, tohlil, toqdimat, tapsiriqverms, analiz-

USULLAR sintez

Fonloraras: Riy.l.l.l.,l.Z.l.,l.2.3.,2.1.1.,2.1.1.,2.1.3.,2.2.2.,2.2.6.,2.3.1.,3.1.1.,

INTEQRASIYA 3.1.2.,14.3.25.4.1.51Inf. 1.1.2.,2.1.1.,2.1.3.,3.1.2.,,3.3.2. B.
1.1.2.C.1.1.1,,2.1.3,,3.2.5.

RESURS Is voraqi, miisahids varagqi, plakat, kompiiter, proyektor, interaktiv

lovhe (“MimioStudio” vo ya “Promethean”).

Mosalo holli dorslorini miisahiba metodu ilo togkil etmok mogsodouygundur.
Belo darslords sagirdlor holl olunan masslays dair fikirlorini bildirir, onlarin hsll
yollarmi miizakirs edirlor. Miisllim bu zaman sagirdlori masalonin mazmununu
aydinlagdirmaga, tohlil vo hall etmays istigamatlondirir.

Miigayisa tipli masalalarin hallinds Venn diagramindan, miizakiras tipli mosalo-
larin hollinds ise konseptual codvallarden istifade etmak olar.

Mosalolorin inkisafetdirici rolunu tomin etmok mogsadi ilo onlar1 hall edorkon
sagirdloro maksimum sarbastlik verilmoalidir. Darsds hor bir masalonin hallini izah
etmoya ehtiyac yoxdur. Eyni tipli masalslorin halline dair bir nlimuns gdstarmok
kifayotdir. Masolo hollinin asagidaki maorhololor iizro toskili daha moagsodsuy-
gundur.

Masala matninin 6yradilmasi

Moasalonin matni Mosala matnina aid suallar
Elektrik dovrasi EHQ 3 V olan corayan | 1. Elektrik dovrasi nadan ibaratdir?
monbayindan va miigavimati 6 Om olan naqil- | 2. Masalads nayi toyin etmak talob
don ibaratdir. Dévradon kecon carayan siddati | olunur?
0,4A olarsa, manbayin daxili miiqavimatini va
qisaqapanma cdrayan siddatini tayin edin.

Masalanin tahlili
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Mosalanin aid | 1.EHQ noys deyilir?

oldugu 2. EHQ-nin BS-ds vahidini ssas vahidlarls ifads edin?
mévzuya dair | 3. Miigavimat nays deyilir?
suallar 4. Miigavimatin vahidi nadir?

5. Carayan siddati noys deyilir?

6. Tam dovrs liglin Om qanununu ifads edin.

7. Dovranin EHQ-si, miigavimati vo dovradon kegon corayan siddati
molum olarsa monbayin daxili miigavimati necs hesablanir?

8. Dovranin EHQ-si vo daxili miiqavimati molum olarsa, qisagapanma
corayan siddoti neco hesablanar?

Tam dovra ticiin Om qanunundan manbayin daxili miigavimati tayin
edilir:

[ = £ _e—1IR
“R+r T
Qsaqapanma carayan siddati manbayin EHQ-nin onun daxili

miigavimatina nisbatina barabardir:

Moasalanin halli

£
lqq = -
Masals sortinin yazilmasi vo hesablanmasi
Verilon va ¢evirmo: 3-04-6)V
=———=1,50m.
=3V 0,4 A
R=60m IqqziL=2A
I1=0,40m 1,50m
r—?14q—7

Qiymatlondirma. Asagidaki meyarlar osasinda telim moqsadlerine nail olmaq
doaracasini miisyysn etmok olar.

M-yar I soviyyo I saviyya III saviyya IV saviyyo
Dovroa hissasi va Dovra hissasi vo Dovra hissasi vo Dovroa hissasi va
tam dovra tliglin Om | tam dovrs iiclin Om |tam dovrs {iglin Om | tam dovra tigiin Om
o « |9anununavd ganununa vo ganununa va ganununa vo
= é metallarin elektrik |metallarin elektrik |metallarin elektrik | metallarin elektrik
= 5 kegiriciliyina aid kegiriciliyino aid kegiriciliyine aid kegiriciliyina aid
< miuxtolif xarakterli | miixtolif xarakterli |miixtalif xarakterli |miixtolif xarakterli
@ g masalalori ciddi masaloalori masalalor qurur vo | masalalor qurur vo
§ o sohvlars yol miiallimin kdmayi |asasan, diizgiin hall | diizgiin hall edir.

vermaklo qurur vo |ilo qurur vo az edir.

¢otinliklo holl edir. |sohvlors yol ver-

moakls hall edir.

Darsin sonunda is varaqleri y1gilir va sagirdlorin portfoliosuna slavs olunur.
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Baki, 2010.
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Baki, 1999.

Cenni 1.Stil, Kurtis S.Meredit vo Carlz Templ. Birgo tolim. V kitab. Baki,
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Baki, 2010. 162 s.
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Problemlori Institutu. Bak1: Miitorcim, 2014.

Templ C., Meredit K., Stil C. Usaqlar neco dork edir? Ilkin prinsiplor. Agiq
Comiyyoat Institutu — Yardim Fondu. Bak1, 2000.
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Agiq Comiyyat Institutu — Yardim Fondu. Baki, 2000.
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publikas1 Tohsil Problemlori Institutu, Azarbaycan Miiollimlor Institutu Min-
gocevir filiali; tort. A.H.Domirov; elmi red. N.R.Manafov. — Mingagevir: Min-
gocevir Poligrafiya Miiassisasi MMC, 2007, 124 s.

Yeni tohsil programlarinin (kurikulumlarin) totbiqi maosololori. Tohsil
Problemlori Institutu. Bak1: Miitorcim, 2014.

Fizikadan niimayis eksperimenti. II cild. Elektrodinamika, Optika, Atom vo
atom niivasi fizikasi. Miisllimlar ii¢iin vasait. Baki: Maarif, 1977, 361 s.

Fen ve Teknoloji. Ogretmen Kitab1. Smif. 12. Ankara, 2015.

Gandhi, Jagdish. Education for Protection and Security: of the world's two
billion children and generations yet to be born / J. Gandhi. Luckhom: Global
Classroom, Pvt. Ltd., 2010. 260 p. ingilis dilinde

Murquzov M.I., Abdurazaqov R.R., Allahverdiyev A.M., Hiiseynli M.B., Hii-
seynov C.I. Fizika. Testlor. 9-11-ci siniflor {iciin. Baki: Bakinasr, 2012, 280 s.
Qocayev N.M. Umumi fizika kursu. 4 cildde. 4-cii cild. Umumi fizika kursu.
Optika. Baki,: Casioglu. 2009, 624 s.

Qocayev N.M. Umumi fizika kursu. 4 cilddo. 2-ci cild. Umumi fizika kursu.
Mexanika. Baki,: Qafqaz Universiteti. 2011, 544 s.
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BURAXILIS MOLUMATLARI

Fizika — 11
Umumtahsil maktoblorinin 11-ci sinfi iigiin
Fizika fanni iizra dorsliyin
metodik vasaiti
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