






















“... Durbin ox ar da n sa  çiynind  hündür a ac. Günorta vaxt  a ac n kölg si bo-
yunca yüz fut ir lil m k, q rb  dön r k on sajin daha add mlamaq. Doxsan düym qa-
z maq”

D fin l r  
adas



h r k tdir mexaniki h r k tdir
Mexaniki h r k t – cismin zaman keçdikc  f zada ba qa cisiml r  n z r n 

v ziyy tinin (yaxud koordinatlar n n) d yi m sidir
Mexaniki h r k tin qanunauy unluqlar n , onun s b bini öyr n n elm mexanika 

(yun. “mekhane” – ma n, mexanizm) adlan r
st nil n zaman an nda cismin v ziyy tini t yin etm k mexanikan n sas m s l -

sidir

kinematikad r  
 Kinematika (yun. “kinematos” – h r k t) – mexaniki h r k ti d yi dir n s b bl ri 

ara d rmadan, onu öyr n n mexanika bölm sidir.
ir lil m h r k tidir.

r lil m  h r k ti – bütün nöqt l ri eyni h r k t ed n cismin h r k tin  deyilir

maddi nöqt

Maddi nöqt  – verilmi  raitd  ölçül ri n z r  al nmayan cisimdir



hesablama 
cismi

Maddi nöqt nin h r k ti hans  cism  n z r n öyr nilirs , h min cisim hesablama 
cismi adlan r

koordinat
radius-vektor

Riyaziyyat-5

(t = 0 an nda)

x0  

x0 = 

OX
t x = 1200 m

hesablama sistemin
Hesablama cismi, onunla ba l  koordinat sistemi v  vaxt  ölç n cihaz birlikd  

hesablama sistemini t kil edir



y, sm

x, sm

B

A

C

O



trayektoriya
H r k t trayektoriyas maddi nöqt nin verilmi  hesablama sistemin  n z r n 

h r k t etdiyi görün n v  görünm y n x tdir. 

düzx tli yrix tli 
Verilmi  hesablama sistemin  n z r n trayektoriyas  düz x tt olan h r k t düzx tli 

h r k t , yri x tt olan h r k t is  yrix tli h r k t adlan r 

C dv l 1.1.

Avtomobil yolu 
D mir yolu 

Hava yolu 



Maddi nöqt nin h r k t trayektoriyas n n uzunlu una b rab r olan fiziki k miyy t 
gedil n yol adlan r. l 

metrdir

koordinatlar n n d yi m si
radius-vektorun d yi m sidir.

 st nil n fiziki k miyy tin d yi m si onun son v  ba lan c qiym tl rinin f rqin  
b rab rdir v  h min k miyy tin i ar sinin vv lind   (delta)  yaz l r. 

X

Y

Yerd yi m  – h r k td  olan maddi nöqt nin ba lan c v  son v ziyy tini birl -
dir n istiqam tl nmi  düz x tt parças d r. Yerd yi m  vektorial k miyy tdir. 

Vektorial k miyy t – d di qiym tind n (modulundan) ba qa, istiqam ti il  d  ve-
ril n k miyy tdir

yerd yi m  fiziki m naca verilmi  zaman fasil sind  maddi 
nöqt nin ba lan c v ziyy td n hans  m saf y  v  hans  istiqam t  yerini d yi diyini 
göst rir. 

 

Düzx tli h r k tl r yrix tli h r k tl r

Trayektoriya 



 

Maddi nöqt  aralar ndak  m saf   olan M nöqt -
sind n N nöqt sin  g lmi , sonra is  h min x tt üzr  
geriy , M nöqt sin  qay tm d r. Bu halda nöqt nin 
getdiyi yol  oldu u halda, onun yerd yi m sinin 
modulu s f ra b rab rdir: 

    

Maddi nöqt  aralar ndak  m saf   olan M 
nöqt sind n N nöqt sin  g lmi dir. Bu hal-
da gedil n yol yerd yi m nin moduluna 
b rab rdir: 
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Düzx tli b rab rsür tli h r k t – düz x tt boyunca ist nil n b rab r zaman fasil -
l rind  eyni yerd yi m  icra ed n maddi nöqt nin h r k tidir.  
 Zaman keçdikc  düzx tli b rab rsür tli h r k tin sür tinin modulu v  istiqam ti 

d yi mir:  



 Düzx tli b rab rsür tli h r k tin sür ti maddi nöqt nin yerd yi m sinin h min 
yerd yi m y  s rf olunan zaman fasil sin  nisb tin  b rab r olan sabit k miyy t  
deyilir: 

     (1.1) 

 

t

 Düzx tli b rab rsür tli h r k td  gedil n yol yerd yi m nin moduluna b rab rdir

düzx tli b rab rsür tli h r k tin t nliyidir

ür tin ox üz rind  
proyeksiyas n n d di qiym ti uy un koordinat n vahid zamanda d yi m sin  b ra-
b rdir



Maddi nöqt nin düzx tli b rab rsür tli h r k tind  gedil n yol v  koordinat zama-
n n x tti funksiyas d r . Sür t is  sabit oldu undan sür t–zaman qrafiki zaman 
oxuna paralel düz x tdir – sür t zamandan as l  deyildir 

T yin edin:

l



x

x

  

x1 = 13 + 2t x2 = 27 – 5t

0
4

3
2

1
0

0

0



Düzx tli h r k td  b rab r zaman fasil l rind  müxt lif yerd yi m l r icra ed n 
maddi nöqt nin h r k ti düzx tli d yi nsür tli h r k t adlan r

orta sür t
Orta sür t.

D yi nsür tli h r k t ed n maddi nöqt nin trayektoriyan n veril n hiss sind ki 
orta sür ti, onun bu hiss sind ki yerd yi m sinin h min yerd yi m y  s rf etdiyi 
zamana nisb tin  b rab rdir

 D yi nsür tli h r k t ed n maddi nöqt nin yola gör  orta sür ti gedil n ümumi 
yolun bu yolu getm y  s rf etdiyi zamana nisb tin  b rab rdir: 

 



T cil. D yi nsür tli h r k td  ani sür tin qiym t v  istiqam tinin d yi m  ye-
yinliyi t cil adlanan k miyy tl  xarakteriz  olunur:

T cil – sür t d yi m sinin bu d yi m nin ba  verdiyi zaman fasil sin  nisb tin  
b rab r olan fiziki k miyy tdir

T cil vektorial  k miyy t olub istiqam ti  -nin istiqam ti il  üst-ü st  dü ür

b rab rt cilli h r k t
B rab rt cilli h r k t – ist nil n b rab r zaman fasil l rind  sür t d yi m si sabit 

qalan h r k tdir B rab rt cilli h r k td  t cilin qiym t v  istiqam ti d yi mir

x

T cilin BS-d  vahidi  – el  düzx tli b rab rt cilli h -
r k tin t cili q bul edilir ki, maddi nöqt nin 1 san-d  sür t 
d yi m si  olsun: 

 

T cil fizika v  texnikada istifad  olunan mühüm k miyy tl rd n biridir. M lumdur ki, 
avtomobil, avtobus v  qatar ehmal tormozland qda s rni inl r bir narahatl q hiss etmir, lakin k skin 
tormozland qda is  ciddi t hlük  yaran r. Dem li, bu hadis d  sür t d yi m si deyil, bu d yi m nin 
hans  yeyinlikl  ba  verdiyi vacibdir. Ma n v  mexanizml rd  sür t d yi m sinin yeyinliyini n zar td  
saxlamaq üçün t cilölç n cihazdan – akselerometrd n (lat. accelero – t cill ndirir m + yun. metreo – 
ölçür m) istifad  edilir





x

x



x 

x

( ) 



b rab ryeyinl n b rab ryava yan
B rab ryeyinl n h r k td  v   vektorlar  eyni istiqam t  yön lir. Bu halda 

 v  proyeksiyalar n n h r ikisinin i ar si ya müsb t, yaxud da m nfi olur. 
Maddi nöqt  sükun t hal ndan ( ) h r k t  ba lay rsa, istiqam tind n as l  
olmayaraq h r k t bütün hallarda b rab ryeyinl ndir.  

B rab ryava yan h r k td  v   vektorlar  ks istiqam t  yön lir. Bu halda 
 v  proyeksiyalar  ks i ar li olur – biri m nfi olduqda dig ri müsb t olur.

nin
 





s rb st-
dü m dir

S rb stdü m  – cismin yaln z a rl q qüvv sinin t siri alt nda dü n h r k tidir. Bel  
h r k t  t cili il  b rab ryeyinl ndir.

Nyuton borusu – qal ndivarl , bir t r fi ba l , 
dig r t r find  kran olan uzunlu u 1 m-d n azca böyük ü  
borudur. Borunun iç risin  ölçüsü v  ç kisi müxt lif olan üç 
cisim – q rma d n si, mantar v  qu  l l yi sal nm d r .



Yer kür si s thinin veril n hiss sind  bütün cisiml r  
eyni t cil verir. s rb stdü m  t cili 

c dv l 1.3
C dv l 1.3. 





 Cismin bir-birin  n z r n h r k td  olan müxt lif hesablama sisteml rin  nisb t n 
yerd yi m si v  sür ti d  müxt lifdir. 



Sükun td  olan hesablama sistemi (XOY) – sahild ki mü ahid çi il  laq lidir. 
O, yer  n z r n sükun td dir.  

H r k td  olan hesablama sistemi (X O Y ) – oturan bal qç  il  laq lidir. O, 
çay n ax n sür ti il  h r k t ed n salla birlikd  h r k td dir (bax: c). 

sür tl rin toplanmas n n ümumi  qanunu

Sükun td  olan hesablama sistemin  n z r n cismin sür ti ( ) onun h r k td  
olan sistem  n z r n sür ti il  ( ) h r k td  olan sistemin sükun td  olan sistem  
n z r n sür tinin ( ) h nd si c min  b rab rdir. 



sükun td  olan hesablama sistemi h r k td  olan hesab-
lama sistemi h r k tin nisbiliyi sür tl rin toplanmas  qanunu



Çevr  üzr  b rab rsür tli h r k t – maddi nöqt nin sür tinin modulunun çevr nin 
bütün nöqt l rind  eyni oldu u h r k tdir

. Dövretm  periodu – maddi nöqt nin çevr  üzr  tam bir döv-
rün  s rf etdiyi zamand r: 

 

Dövretm  periodunun BS-d  vahidi saniy dir:  
 

Trayektoriya 



. Dövretm  tezliyi – çevr  üzr  h r k t ed n maddi nöqt nin 
vahid zamandak  dövrl rinin say d r: 

 
Dövretm  tezliyinin 

BS-d  vahidi saniy d  birdir: 

 
Dövretm  periodu il  dövretm  tezliyi qar l ql  t rs k miyy tl rdir: 

 Dönm  buca  – çevr  üzr  h r k td  radius-vektorun döndüyü 
bucaqd r. O, radiuslar aras ndak  qövsün uzunlu unun çevr nin radiusuna nisb ti 
il  ölçül n fiziki k miyy tdir :

 
 

 
 

l R
Çevr  üzr  b rab rsür tli h r k t ed n nöqt nin radius-vektorunun b -

rab r zaman fasil l rind  dönm  bucaqlar  eyni olur
radiand r

 1 rad el  dönm  buca na deyilir ki, onun c zd  qövsün uzunlu u çevr nin radi-
usuna b rab r olsun (l=R). 

 Bucaq sür ti – dönm  buca n n bu dönm y  s rf olunan zamana 
nisb ti il  ölçül n fiziki k miyy tdir: 

Çevr  üzr  b rab rsür tli h r k t ed n nöqt nin bu-
caq sür ti zaman keçdikc  d yi m z qal r ( )

saniy d  radiand r



 Bucaq sür tinin vahidi olaraq çevr  üzr  el  b rab rsür tli h r k tin bucaq sür ti 
q bul edilir ki, bu h r k td  radius vektor 1 san-d  1 rad bucaq q d r dönsün. 

 
 

. X tti sür t – maddi nöqt nin çevr  üzr  h r k t sür tinin moduluna de-
yilir. (v const)

Çevr  üzr  b rab rsür tli h r k td  x tti sür t d di qiym tc  gedil n yolun bu 
yolu getm y  s rf olunan zamana nisb tin  b rab rdir

m rk z qaçma t cili normal t cil

R 

R 

R 
O 



M rk z qaçma t cili v  ya normal t cil vektoru tra-
yektoriyan n h r bir nöqt sind  radius boyunca çevr nin m rk zin  do ru yön lir 
(bax: c). Çevr  üzr  b rab rsür tli h r k t ed n maddi nöqt nin m rk z qaçma 
t cilinin modulu x tti sür t kvadrat n n çevr nin radiusuna nisb tin  b rab rdir

dönm  buca bucaq sür ti x tti sür t
m rk z qaçma t cili dövretm  periodu dövretm  tezliyi

sbat edin ki:  
1) çevr  üzr  b rab rsür tli h r k td  x tti sür tl  tezlik a a dak  düsturla laq lidir: 

 
2) çevr  üzr  b rab rsür tli h r k td  m rk z qaçma t cili dövretm  periodu, tezliyi 

v  dövrl rin say  il  a a dak  düsturlarla laq lidir: 

 
3) çevr  üzr  b rab rsür tli h r k td  m rk z qaçma t cili bucaq sür ti v  x tti 

sür tl  a a dak  düsturlarla laq lidir: 
 



T yin edin:  
a) bu vektorun OX v  OY oxlar  üz rind ki proyeksiyas n ;  
b) M v  N nöqt l rini birl dir n vektorun modulunu;  
c) onun OX oxu il  m l  g tirdiyi buca .  

T yin edin:  
a) v zl yici vektorun istiqam tini;  
b) v zl yici vektorun modulunu. 

t1 = 3 saat, t2 = 6 saat,



T yin edin: a) velosipedçinin bütün yola s rf etdiyi vaxt ; b) onun yerd yi m -
sinin modulunu.  

T yin edin: a) futbolçunun qaçd  ümumi yolu; b) onun yerd yi m sinin 
modulunu; c) ba lan c v ziyy tin  h min sür tl  düz x tt boyunca qay tmas na 
s rf etdiyi müdd ti.  

T yin edin:
a) yerd yi m nin modulunu;  
b) 0 – 4 saat zaman fasil sind  gedil n yolu;  
c) t cilini.. 

 
 

T yin edin:  
a) helikopterin Yer  n z r n sür tinin modulunu;  
b) 30 d q müdd tind ki Yer  n z r n yerd yi m sini. H r k tin sxemini ç kin.  



.7. yuxar dan görünü ü

x



 
 

1139-cu il sentyabr ay n n 30-da gec   Q dim rqin n h ng h rl rind n 
olan G nc d  güclü z lz l  ba  vermi dir. Tarixi mülahiz l r  gör  bu t bii 
f lak t n tic sind  230 000 insan da nt lar alt nda qalaraq h lak olmu dur.  

Nizami G nc vi “ sk nd rnam ”d  G nc  
z lz l sini bel  t svir etmi dir: 



Fa mg

Fe kx

Fsür N



3 bölgü 

4 bölgü 

3 bölgü 3 bölgü

4 bölgü4 bölgü



dinamika bölm sind
Dinamika (yun. “dinamikos” – qüvv tli, güclü) – h r k tin xarakterini mü yy nl dir n 

s b bl ri a kar ed n, bu s b bl rin h r k t  nec  t sir etdiyini öyr n n mexanika bölm sidir
Dinamikanin sas m s l si – qüvv nin t sirin  gör  cismin h r k tinin xarakterini, 

yaxud ksin , cismin h r k tinin xarakterin  gör  ona hans  qüvv nin t sir etdiyini 
mü yy nl dirm kdir

Fizika-7, s. 30

Mü yy n bir qüvv d n dan ld qda ayd n t s vvür olunmal d r ki: 
 Bu qüvv  hans  cism  t sir edir, yaxud hans  cism  t tbiq olunur? 
 Cism  t sir ed n qüvv  onun hans  nöqt sin  t tbiq olunur? 
 O hans  cismin t sirini xarakteriz  edir? 
 Bu qüvv  hans  x tt boyunca v  nec  yön lmi dir? 
 Onun modulu n y  b rab rdir?  

v zl yici qüvv  – cism  t sir ed n bütün qüvv  vektorlar n n c min  b rab rdir

F

kosinuslar teoremi Riyaziyyat-9

Cismin t cil almas  – onun ba qa cisiml rl  qar l ql  
t sird  olmas  dem kdir

ar l ql  t sird  olan iki cismin t cill rinin modullar n n nisb ti onlar n küt-
l l rinin t rs nisb tin  b rab rdir
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tal t prinsipini
g r cism  ba qa  cisiml r  t sir edirs  v   onlar n bu t sirl ri bir-birini tarazla d -

r rsa, cisim ya düzx tli b rab rsür tli h r k t ed r, yaxud da sükun td  qalar

Nyutonun I qanunu
El  hesablama sisteml ri vard r ki, h min sisteml r  gör  cism  dig r cisiml r t sir 

etm dikd  (v  ya t sirl r bir-birini kompensasiya etdikd ) o, sükun td  qal r v  ya 
düzx tli b rab rsür tli h r k t edir.

tal t hesablama sistemi
inersial hesablama sistemi

“ tal t hesablama sistemi”



 

pucu. Cismin tal tliliyinin nec  meydana ç xd , cisiml rin bir-birin  t siretm  
müdd tl rinin rolunu n z r  al n



C dv l 2.2 

X
sx

O



Nyuto-
nun II qanunu

tal t hesablama sistemind  cismin ald  t cil ona t sir ed n qüvv l rin v zl -
yicisi il  düz, bu cismin kütl si il  t rs müt nasibdir

cism  t sir ed n v zl yici qüvv  cismin kütl si 
il  t cilinin hasilin  b rab rdir:

nyutonun 

1 nyuton el  qüvv nin vahidin  deyilir ki, onun t siri il  kütl si 1 kq olan cisim 
  t cil als n: 

impuls (v  ya h r k t miqdar ) .
mpuls – mexaniki h r k tin miqdar  olub cismin kütl si il  onun sür ti hasilin  

b rab r vektorial fiziki k miyy tdir mpuls  h rfi il  i ar  edilir:

Cismin h r k t miqdar n n d yi m si ona t sir ed n v zl yici qüvv  istiqam tind  
ba  verir v  o h min qüvv  il  müt nasibdir:  

.      
qüvv  impulsu

qüvv  impulsu

nyuton-saniy dir

Qüvv nin t siri h r k t sür tinin özünü deyil, onun d yi m sini – t cili do urur



T yin edin: a) cismin t cilini; b) cism  t sir ed n v zl yici qüvv nin 
modulunu; c) cism  t sir ed n qüvv  impulsunu; d) cismin sür t d yi m sinin ba  verdiyi 
müdd td ki yerd yi m sini. 



Nyutonun III qanununu
tal t hesablama sistemind  iki cisim bir-birin  modulca b rab r, eyni bir düz x tt 

üzr  ks istiqam tl r  yön l n qüvv l rl  qar l ql  t sir edir. 

 



Cisiml rin qar l ql  t siri zaman  eyni anda yaranan qüvv l r eyni t bi tlidir. 
M s l n, iki kür  elastiki toqqu duqda onlar bir-birin  eyni t bi tli (elektromaqnit 
t bi tli) qüvv  il  t sir edir.

Qar l ql  t sir n tic sind  meydana ç xan qüvv l r müxt lif cisiml r  t tbiq olu-
nur. Ona gör  d  bu qüvv l r heç vaxt bir-birini tarazla d ra bilmir – bir-birinin 
t sirini kompensasiya ed  bilmir. Yaln z bir cism  t tbiq olunan qüvv l r bir-birinin 
t sirini kompensasiya ed  bilir



cazib  qüvv si
qravitasiya qüvv si

Ümumdünya cazib  qanununu
ki maddi nöqt  aras ndak  qar l ql  cazib  qüvv si onlar n kütl l rinin hasilind n 

düz, aralar ndak  m saf nin kvadrat ndan t rs müt nasib as l d r

F m1 m2

r G
Ümumdünya cazib  sabiti qravitasiya sabiti

Qravitasiya sabiti – qiym tc  kütl l ri 1 kq, aralar ndak  m saf  1 m olan iki maddi 
nöqt  aras ndak  qar l ql  cazib  qüvv sin  b rab rdir



r = R + h.
F F

R M h





qravitasiya sah sinin inten-
sivliyi .



Qravitasiya sah sinin intensivliyi – qravitasiya sah sind  maddi nöqt y  (cism ) 
t sir ed n cazib  qüvv sinin, onun kütl sin  nisb ti il  ölçül n vektorial fiziki k -
miyy tdir

g m
F –

h

Burada  – Yer s thind ki cazib  qüvv si, – Yerin kütl si, – Yerin radiu-
sudur. 
  Qravitasiya sah sinin intensivliyinin modulu bu sah  m nb yinin kütl sind n düz, 

sah nin verilmi  nöqt sin  q d rki m saf nin kvadrat ndan t rs müt nasib as l d r. 
O, sah y  g tiril n cismin kütl sind n as l  deyildir. Qravitasiya sah sinin in-
tensivliyi sah nin ist nil n nöqt sind  radius boyunca sah  m nb yinin m rk zin  

do ru yön lir . Qravitasiya sah sinin ve-
rilmi  nöqt sind  sah  intensivliyinin modulu 
h min nöqt d  s rb stdü m  t cilinin modu-
luna b rab rdir, verilmi  nöqt d  onlar n isti-
qam tl ri d  üst-üst  dü ür. 

 

a rl q qüvv si

A rl q qüvv si – cismin Yer t r find n c zb 
olundu u qüvv dir A rl q qüvv si sah y  g -

tirilmi  cismin kütl si il  Yerin bu cism  verdiyi s rb stdü m  t cili hasilin  b ra-
b rdir

Qravitasiya sah sinin intensivliyi radius 
boyunca sah  m nb yinin m rk zin  
do ru yön lir.

1

2 

3 

4 

5 
6 

7 

8 

 

 

 



“qravitasiya sah sinin intensivliyi” v  
“s rb stdü m  t cili” anlay lar f rqli fiziki mahiyy t k sb edir. Bel  ki, qravitasiya 
sah sinin intensivliyi sah nin yaranmas  il  yarand  halda, s rb stdü m  t cili 
yaln z bu sah y  ixtiyari bir cisim (s naq cismi) g tirildikd  ona a rl q qüvv sinin 
t siri n tic sind  yaran r.  
 

Qravitasiya sah sinin 
intensivliyi Qravitasiya sah sinin intensivliyinin modulu... A rl q qüvv si A rl q 
qüvv si b rab rdir “qravitasiya sah sinin intensivliyi” v  “s rb stdü m  t cili” anla-
y lar n n fiziki mahiyy tl ri aras nda f rq ..

Y e r  s t h i
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pucu

P = mg

Pluton

Venera

Ay

Mars

Merkuri

Yer Uran Saturn

Neptun

Yupiter



Ç ki – Yerin cazib si n tic sind  cismin üfüqi daya a v  ya asq ya göst rdiyi 
t sir qüvv sidir P

g r cisim üfüqi dayaq üz rind  sükun td  v  ya 
düzx tli b rab rsür tli h r k td dirs ,onun ç kisi d yi mir. N  üçün? 

Nyutonun III qanununa sas n bu cismin ç kisi daya n cism  göst rdiyi ks t sir 
qüvv sin  – N reaksiya qüvv sin  modulca b rab r olub istiqam tc  onun ksin  
yön lir. Reaksiya qüvv si cismin özün  t tbiq olunur P N

g r asq dan as lan cisim sükun td  v  ya asq  il  birlikd  düzx tli b rab rsür tli 
h r k td dirs , Nyutonun III qanununa sas n bu cismin ç kisi onun as ld  ip  

C dv l 2.3. Cün  sistemi cisiml rinin b zi xarakteristikas  



göst rdiyi ks t sir qüvv sin  – T  g rilm  qüvv sin  modulca b rab r olub, istiqam tc  
onun ksin  yön lir. G rilm  qüvv si d  cismin özün  t tbiq olunur P T

 
ma F

F

a 

 

g r cisim üfüqi dayaqla (v  ya asq yla) birlikd   t cili il  aquli istiqam td  
h r k t edirs , t cilin istiqam tind n as l  olaraq cismin ç kisi, sükun td ki ç kisi 
il  müqayis d   ya artar, yaxud da azalar

lav  yükl nm



Cisim yaln z qravitasiya qüv-
v sinin t siri il  h r k t ed rs , y ni onun t cili s rb stdü m  t cilin  b rab r 
olarsa ( ), cismin ç kisi s f ra b rab r olar ç kisizlik

ç ki reaksiya qüvv si
g rilm  qüvv si lav  yükl nm “ç kisizlik”.

a) a rl q qüvv sinin t siri istiqam tind  h r k t edirs ;  
b) a rl q qüvv sinin t siri istiqam tinin ksin  h r k t edirs . H r k tl ri 

sxemd  t svir edin, havan n müqavim tini n z r  almay n.  



Planet s thind  olan cismi dair vi orbit üzr  onun traf nda h r k t ed n süni peyk  
çevirm k üçün ona veril n sür t birinci kosmik sür t adlan r

M
R
h 

pucu

v-



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

C dv l 2.4 

mühasir   mü-
dafi  “texnikas ndan”



elektromaq-
nit t bi tli qüvv l rin

deformasiyaya
Deformasiya – xarici qüvv nin t siri alt nda cismin öz forma v  ölçül rini d yi -

m sidir

elastiklik qüvv si
Elastiklik qüvv si – b rk cismin deformasiyas  zaman  yaranan v  cismin vv lki 

v ziyy tini b rpa etm k istiqam tind  yön l n qüvv dir

elastik deformasiya
plastik deformasiya

g rilm -s x lma, sürü m , burulma  yilm  
g rilm -s x lma

sürü m  deformasiyas nda yilm  
deformasiyas burulma 
burulma deformasiyas

mütl q uzanma nis-
bi uzanma

g rilm  
deformasiyas  

yilm   
deformasiyas  

burulma 
deformasiyas  

sürü m  
deformasiyas  



 l0  – l l – 
l << l0 

mexaniki g rginlik

Mexaniki g rginlik – deformasiya zaman  yaranan elastiklik qüvv sinin modu-
lunun (Fe) cismin en k siyinin sah sin  (S) nisb tin  b rab r olan fiziki k miyy tdir

 –

 Huk qanununa gör , mexaniki g rginlik kiçik deformasiyalarda nisbi uzanma il  
müt nasibdir

E – Yunq modulu
Yunq modulu – nazik çubu u dart b iki d f  uzatmaq üçün laz m olan g rginliy  

b rab r fiziki k miyy tdir. 

elastiklik msal s rtliyi
S rtlik – elastiklik qüvv si il  mütl q uzanma aras nda müt nasiblik msal  olub 

nümun nin haz rland  materialdan v  onun h nd si ölçüsünd n as l d r. 



deformasiya elastiklik 
qüvv si mexaniki g rginlik Huk qanunu “Yunq modulu”, “s rtlik”.

G rilm  diaqram  – mexaniki g rginliyin nü-
mun nin nisbi uzanmas ndan as l l q qrafikidir

 Huk qanununun öd nildiyi maksimum mexaniki 
g rginlik müt nasiblik h ddi  ( müt )adlan r

Elastik deformasiya yaradan maksimal g rginlik elastiklik h ddi ( ) adlan r. Mexaniki 
g rginliyin elastiklik h ddind n böyük qiym tl rind  deformasiya plastik olur; 

 

( ax)

Nümun nin da lmas na s b b olan maksimum mexaniki g rginlik möhk mlik h ddi 
( ) adlan r.



sürü m , diyirl nm   sükun t sürtünm  qüvv l ri
Sürü m  sürtünm  qüvv si – bir cismin s thind  dig r cisim sürü dükd  yaranan 

sürtünm  qüvv sidir
Diyirl nm  sürtünm  qüvv si – bir cismin s thind  dig r cisim diyirl ndikd  ya-

ranan sürtünm  qüvv sidir

bax: Fizika-7: s.50 v  ikinci forzas, 
c dv l 2; N z r  al n.

F
700 q 



Sükun t sürtünm  qüvv si – bir-birin  n z r n sükun td  olan cisiml r aras nda 
yaranan sürtünm  qüvv sidir Sükun t sürtünm  qüvv si d di qiym tc  sükun td  
olan cism  toxunan s thl r  paralel yön l n dart  qüvv sin  b rab r olub onun 
ksin  yön lir

Sürü m  sürtünm  qüvv si d di qiym tc  s thin reaksiya qüvv si il  (t zyiq qüvv si 
il ) düz müt nasib olub sükun t sürtünm  qüvv sinin maksimal qiym tin  b rab rdir

sürü m  sürtünm  msal o, toxunan 
cisiml rin haz rland  materialdan (cismin aqreqat hal ndan) v  toxunan s thl rin 
hamarl ndan as l d r

quru sürtünm  qüv-
v si müqavim t qüvv si

Quru sürtünm  qüvv si – b rk cisiml rin toxunan s thl ri aras nda yaranan 
sürtünm dir

Müqavim t qüvv si – b rk cismin mayed  v  qazda h r k ti zaman  meydana ç xan 
v  h r k tin ksin  yön l n qüvv dir

. Cisim üfüqi s thd  b rab rsür tli düzx tli h r k t edir



Cisim düzx tli b rab ryeyinl n h r k t edir 

H r k td  olan cism  yaln z sürtünm  qüvv si t sir edir



sürtünm  qüvv si
sükun t sürtünm  qüvv si sürü m  sürtünm  qüvv si diyirl nm  sürtünm  qüvv si

“tormoz yolu...”, “müqavim t qüvv si”.

avtomobil ini – quru asfalt

m



ir lil m  h r k tind  olan cismin tarazl q rtidir
r lil m  h r k tind  olan cismin tarazl qda olmas  üçün ona t tbiq edil n v zl yici 

qüvv  (cism  t sir ed n bütün qüvv l rin h nd si c mi) s f ra b rab r olmal d r: 



momentl r qaydas
T rp nm z f rlanma oxu olan cismin tarazl qda olmas  üçün ona t sir ed n qüv-

v l rin f rlanma oxuna n z r n momentl rinin c bri c mi s f ra b rab r olmal d r: 

r lil m  h r k tind  olan cismin tarazl q 
rti T rp nm z f rlanma oxu olan cismin tarazl q rti .

m 



T yin edin: a) avtomobilin t cilini; b) avto-
mobil  h r k ti istiqam tind  t sir ed n qüvv nin modulunu; c) avtomobil  t sir ed n 
qüvv  impulsunu; d) sür t d yi m si ba  ver n müdd td  avtomobilin yerd yi m sini.  











qapal  sistem
Qapal  sistem – veril n raitd  bir-biri il  qar l ql  t sird  olub ba qa cisiml rl  

qar l ql  t sird  olmayan cisiml rd n ibar t sistemdir Saxlanma qanunlar

Sistemi t kil ed n bütün cisiml rin impulslar n n h nd si c mi h min sistemin tam 
impulsu adlan r. 

ki cismin qar l ql  t siri n tic sind  onlar n impulslar n n d yi m si qiym tc  
b rab r, istiqam tc  bir-birinin ksin dir

impulsun saxlanmas  qanunu
Qapal  sistem t kil ed n cisiml rin impulsunun vektorial c mi sabit qal r

mütl q elastiki toqqu ma 
plastiki toqqu ma



Mütl q m rk zi elastiki toqqu mada cisiml rin elastiki 
deformasiyas  ba  verir – toqqu ma qurtard qdan sonra deformasiya yox olur

iki cismin mütl q elastiki 
toqqu madan vv lki impulslar n n h nd si c mi onlar n toqqu madan sonrak  
impulslar n n h nd si c min  b rab rdir

 – 
, 

. 
Plastiki m rk zi toqqu mada yaranan deformasiya tamamil  

saxlan l r

X
O 



reaktiv h r -
k tdir
Reaktiv h r k t – cisimd n bir hiss si ayr laraq h r k t etdiyi zaman cismin özünün ks 

istiqam td  h r k t almas d r. 

sbat edin ki, raketin örtüyünün sür ti 
impulsun saxlanmas  qanununa gör
a a dak  düsturla t yin olunur (hesab 
edin ki, qaz n ham s  raketi eyni zamanda 
t rk edir): 



l l



Mexaniki i  – cism  t sir ed n qüvv nin 
modulu, yerd yi m nin modulu v  bu qüvv  
il  yerd yi m  vektorlar  aras nda qalan 
buca n kosinusu hasilin  b rab rdir:  

A = F • s • cos  .  

 
< cos  > 0

<  
cos  < 0 <

 
cos =0



Coul (1C) – h r k t istiqam tind  t sir ed n 1N qüvv nin 1m yerd yi m d  
gördüyü i dir

x
x

x

güc
Güc – görül n i in, bu i i görm y  s rf edil n zamana nisb tin  deyilir

vattd r

Vatt (1Vt) – 1 saniy d  1C i  gör n mexanizmin gücün  deyilir
at qüvv si

1 a.q. = 736 Vt. 
A = Nt.

1 kVt • saat = 3 600 000 C.

st nil n qapal  trayektoriya üzr  v zl yici qüvv nin i i s fra 
b rab rdir

Verilmi  iki nöqt  aras nda cismin h r k ti zaman  v zl yici 
qüvv nin gördüyü i  bu nöqt l ri birl dir n trayektoriyan n 
formas ndan as l  deyildir

N

L 

O

N

t 





enerjidir

“enerji”dir

enerji – cismin i görm  qabiliyy tidir Fizika-7
enerji – cisiml rin h r k tinin v  onlar aras ndak  qar l ql  t sirin ümumi ölçüsüdür: 
cismin h r k ti il  xarakteriz  olunan enerji kinetik enerji, cisiml rin v  ya cismin 
hiss l rinin qar l ql  t siri il  xarakteriz  olunan enerji is  potensial enerjidir.

F

   

kinetik enerjini 
Kinetik enerji – cismin h r k ti n tic sind  malik oldu u enerjidir



kinetik enerji haqq nda teoremi a a dak  kimi 
ifad  etm k olar.

v zl yici qüvv nin cisim üz rind  gördüyü i  cismin kinetik enerjisinin d yi m sin  
b rab rdir

   
 –  – 

 



h1

h2

h2  h1

A rl q qüvv sinin i i cismin h r k t trayektoriyas n n formas ndan as l  deyil, o, 
cismin kütl  m rk zinin ba lan c v  son hündürlükl rinin f rqind n as l d r

Gördüyü i  cismin h r k t trayektoriyas ndan as l  olmayan qüvv l r konservativ 
qüvv l r adlan r. Dem li, a rl q qüvv si d  konservativ qüvv dir

1 h h h 1 2 

 

h



potensial enerjisidir
Potensial enerji – qar l ql  t sird  olan cisiml rin (v  ya z rr cikl rin) malik 

olduqlar  enerjidir

potensial enerji haqq nda teoremin

A rl q qüvv sinin gördüyü i  ks i ar  il  cismin potensial enerjisinin d yi m sin  
b rab rdir

lastiklik qüvv sinin modulunun orta qiym ti onun ba lan c   son  qiy-
m tl rinin orta d di qiym tin  b rab rdir



elastiki deformasiya olunmu  yay n po-
tensial enerjisinin ifad sidir

Elastiki deformasiya olunmu  cismin potensial enerjisi – onun s rtliyi v  g rilm -
sinin (v  ya s x lmas n n) kvadrat  hasilinin yar s na b rab rdir

 
pucu. Xarici qüvv nin yay   v ziyy tind n  v ziyy tin  

s xmas  üçün gördüyü i : 

 

 



Cisiml r sisteminin kinetik v  potensial enerjil rinin c mi tam mexaniki enerji 
adlan r

a) n böyükdür? b) n kiçikdir?   
pucu Enerjinin saxlanmas  qanununa aid bilikl rinizd n istifad  ed  bil rsiniz (bax: 

Fizika-7, s.71–72).

(a)



Qapal  sistem t kil ed n cisiml r bir-birin  konservativ qüvv l rl  t sir etdikd  
sistemin tam mexaniki enerjisi sabit qal r.

zaman n bircinsliliyinin
Zaman n bircinsliliyi – zaman n köçürülm sin  n z r n simmetriyas d r: qapal  

sistemin fiziki xass l ri zaman n ba lan c an n n seçilm sind n as l  deyildir, za-
man n bütün anlar  ekvivalentdir

Cisim Yer s thin  dü üb dayand qda n  ba  verir?  
– Bu halda söyl m k olarm  ki, “cismin h m kinetik, h m d  potensial enerjisi 

s f ra b rab r olur, mexaniki enerji yox olur v  enerjinin saxlanmas  qanunu 
pozulur”

tam enerjinin saxlanmas  qanunu

Enerji itmir v  heçd n yaranm r, o bir növd n ba qa növ  çevrilir









x

Fx,N

x,m 







 
 



mexaniki r qsi 
h r k tidir

Mexaniki r qsi h r k t – cismin v  ya cisiml r sisteminin tarazl q v ziyy ti traf nda 
ks istiqam tl rd  tamamil  v  ya qism n t krarlanan h r k tidir  

Mexaniki r qsi h r k t – cismin v  ya cisiml r sisteminin tarazl q v ziyy ti traf nda gah 
bu, gah da dig r istiqam td  yerd yi m sidir

Periodik r qsi h r k t – cismin v  ya cisiml r sisteminin b rab r zaman fasil l rind n 
sonra t krarlanan r qsidir. 

Qeyri-periodik r qsi h r k t – cismin v  ya cisiml r sisteminin ixtiyari zaman fa-
sil l rind n sonra t krarlanan r qsidir. Bel  r qsl rin mü yy n periodu olmur. 

m cburi r qsl r s rb st r qsl r
M cburi r qs – periodik d yi n xarici qüvv l rin t siri n tic sind  ba  ver n r qs-

l rdir
S rb st r qsl r tarazl q hal ndan ç xar lm  sistemd  daxili qüvv l rin t siri n ti-

c sind  ba  ver n r qsl rdir.



yay-yük  sistemi
sap-cisim sistemind ki

Yerd yi m  – r qs ed n cismin mü yy n zaman an nda tarazl q v ziyy tind n hans  
t r f  v  n  q d r uzaqla d n  göst r n fiziki k miyy tdir.

Amplitud r qs ed n cismin tarazl q v ziyy tind n maksimum yerd yi m sinin 
moduludur. metrdir

bir tam r qs
cisim bir tam r qs müdd tind  4 amplituda b rab r 

yol gedir

r qs tezliyi r qs periodudur
R qs tezliyi – d di qiym tc  bir saniy d ki tam r qsl rin say na b rab r olan fiziki 

k miyy tdir:  

 
hers (Hs) 

1 saniy d  1 r qs ed n r qsin tezliyidir
R qs periodu – bir tam r qs  s rf olunan zamand r:  

 

R qsin tezliyi il  periodu qar l ql  t rs k miyy tl rdir

Dövri tezlik – r qs tezliyind n  d f  böyük k miyy t olub, fiziki m naca r qqas n 
 6,28 saniy d  ( ) neç  r qs etdiyini göst rir: 

 



harmonik r qsdir
Harmonik r qs rb st r qs ed n sistemin v ziyy tini xarakteriz  ed n fiziki k -

miyy tl rin zamandan as l  olaraq sinus v  ya kosinus qanunu il  d yi diyi r qsl rdir. 

sinusoid kosinusoid
yrisi

t = T

Sön n r qsl r qapal  r qs sistemind  sürtünm  qüvv l rinin t siri n tic sind  sis-
temin tam mexaniki enerjisinin t dric n azalmas  v  amplitudun kiçilm si il  mü ayi t 
olunan r qsl r  deyilir. 



X,sm

t, san



xm1

N = 5
t1

C dv l 4.1



yayl  r qqasd r
Yayl  r qqas – yay v  ona ba lanm  cisimd n ibar t r qs sistemidir

Harmonik r qs dedikd , yerd yi m  il  düz müt nasib olub, yerd yi m nin ksin  
yön l n qüvv nin t siriyl  yaranan r qs ba a dü ülür

0

yayl  r qqas n s r-
b st harmonik r qsl rinin t nliyidir

m
ax

X k x



Fizika-10

Yayl  r qqas n r qs periodu v  tezliyi yay n s rtliyind n v  ondan as lan yükün 
kütl sind n as l d r. 

radiand r





C dv l 4.2. 

C dv l 4.3. 



riyazi r qqasda

Riyazi r qqas – uzanmayan v  ç kisi n z r  al n-
mayacaq q d r kiçik olan sapdan as lan maddi 
nöqt d n ibar t idealla d r lm  r qs sistemidir

mg T

F||

F|| T
F

m

max = –F .

 
Burada riyazi r qqas n (sap n) uzunlu u, g – s rb stdü m  t cili r qsin 

yerd yi m sidir



 Riyazi r qqas n r qs periodu v  tezliyi r qqas n uzunlu undan v  onun yer-
l diyi nöqt d  qravitasiya sah  intensivliyind n (s rb stdü m  t cilind n) as l d r. 



C dv l 4.4 



C dv l 4.5 



x A

Epmin = 0. 

O



Harmonik r qsl rin tam enerjisi r qsl rin amplitudunun kvadrat ndan düz müt nasib as l d r



“Misir” z ncirli körpüsünd n
“Tako-

ma” asma körpüsü

M cburi r qsl rin tezliyi h mi  m cburedici qüvv nin d yi m  tezliyin  b rab r 
olur xarici qüvv  hans  tezlikl  d yi irs , sistem d  h min tezlikl  r qs edir. 



. M cburi r qsl rin amplitudu m cburedici qüvv nin tezliyind n 
as l d r – m cburedici qüvv nin d yi m  tezliyinin qiym ti sistemin m xsusi r qs tez-
liyinin qiym tin  yax nla d qca m cburi r qsl rin ampli-
tudu art r . 

 Rezonans hadis si – m cburedici qüvv nin d yi m  
tezliyinin qiym ti sistemin s rb st r qs tezliyinin qiym tin  
b rab r olarsa ( ), m cburi r qsl rin amplitudunun 
k skin artmas  hadis sidir.

A, sm

, Hs



laq li r qs sis-



teml rinin

Dal a
Dal a – r qsl rin zaman keçdikc  f zada yay lma prosesidir.

a) dal an n yay ld  mühitin z r-
r cikl rinin r qsi h r k ti – mühitin z rr cikl ri yaln z öz tarazl q v ziyy tl ri tra-
f nda r qsi h r k t edir v  dal ada madd  da nmas  ba  vermir; b) mühitin z rr cik-
l rinin qon u z rr cikl rl  qar l ql  t siri – z rr cikl r aras ndak  qar l ql  t sirl r 
enerji da nmas  il  n tic l nir

Dal a – mühitd  madd  da nmas  deyil, enerji da nmas  prosesidir. 
mexaniki dal ad r

Mexaniki dal a – mexaniki r qsl rin mühitd  yay lma prosesidir. O, vakuumda 
yay lm r. Mexaniki dal alar elastik mühitd  (b rk cisim, maye v  qazlarda) yay l r. 

 elastik dal alard r. 
Elastik dal alar – elastik mühitl rd  mexaniki dal alar n yay lma prosesidir. 

Bu proses dal an  yaradan m nb yin r qs tezliyin  uy un tezlikl  ba  verir.  
enin   uzununa dal alar

Enin  dal a – mühitin z rr cikl rinin r qsi h r k t istiqam tin  perpendikulyar 
yay lan dal ad r. Enin  dal alar yaln z b rk cisiml rd  v  mayel rin s thind  yay la 
bilir. Enin  dal alar mühitd  bir-birini v z ed n qabar qlar v  çökükl r formas nda 
yay l r . 
 

Uzununa dal a – mühitin z rr cikl rinin r qsi h r k t istiqam ti boyunca yay lan 
dal ad r.Uzununa dal alar bütün mühitl rd  (b rk cisim, maye v  qazlarda) yay la 
bilir.Uzununa dal alar mühitd  bir-birini v z ed n s xla malar v  seyr kl m l r 



formas nda yay l r. 

 

dal a sür tini

Dal a sür ti – r qsl rin mühitd  yay lma sür tidir

dal a tezliyi, periodu v  dal a uzunlu udur
Dal a tezliyi (periodu) – dal a yaradan m nb yin r qs tezliyidir (periodudur). 
Dal a uzunlu u – bir r qs perioduna b rab r müdd td  (t =T) dal an n yay ld  

m saf dir .  

Dal a sür ti onun tezliyind n v  periodundan as l  deyildir Dal a sür ti mühitin xas-
s sind n v  aqreqat hal ndan as l d r. Dal a uzunlu u is  bircins mühitd  ( ) 
r qs periodundan düz, tezliyind n t rs müt nasib as l d r

Bir mühitd n dig rin  keçdikd  dal an n tezliyi v  periodu d yi mir, lakin müx-
t lif mühitl rd  dal a sür ti f rqli oldu undan onun dal a uzunlu u da d yi ir

Dal a uzunlu u – eyni fazada r qs ed n iki n yax n nöqt  aras ndak  m saf dir
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T qvimd  2035-ci il 29 dekabrd r. ki günd n sonra Beyn lxalq astronavtlar 
komandas n n planetl raras  kosmik uçu u ba  tutacaq. Komandan n kapitan  
44 ya l  az rbaycanl  astronavtd r.  
O, onuncu sinifd  oxuyan 16 ya l  q z  N zrinl  vidala araq söyl yir: “Q z m, 
biz kosmosda i q sür tinin 0,95 mislin  b rab r sür tl  h r k t edib ara -
d rmalar aparacaq v  Yer  20 ild n sonra qay daca q. Sa l q olsa görü rik, 
o vaxt s nin 80, m nim is  64 ya m olacaq”.   

 N zrin t ccübl  etiraz etdi: “Ata, s n fantastik 
hadis l rd n dan rsan, 20 ild n sonra m nim 36 ya m 
olmal d r”.



















makroskopik 
cisiml r

Makroskopik cisim – böyük miqdar atom v  molekullardan t kil olunan cisimdir. 

toz d n cikl ri 



molekulyar 
fizika  

Molekulyar fizika – makroskopik cisiml rin daxili qurulu unu, onun xass sini v  
materiyan n istilik h r k tinin sas qanunauy unluqlar n  öyr n n fizika bölm sidir. 

Makroskopik cisiml rin atom v  molekullardan t kil edildiyini, bu z rr cikl rin 
daim xaotik h r k td  v  qar l ql  t sird  olma t s vvürl ri sas nda madd l rin 
xass l rini v  onlarda ged n istilik prosesl rini izah ed n n z riyy  molekulyar-
kinetik n z riyy  (MKN) adlan r. 

I müdd a: bütün madd l r z rr cikl rd n – atom v  molekullardan t kil olun-
mu dur. 

II müdd a: madd ni t kil ed n z rr cikl r fasil siz v  nizams z (xaotik) h r k t-
d dir. 

“Broun h r k ti”

Broun h r k ti – mayel rd  (v  ya qazlarda) as l  halda olan “yad” hiss cikl rin 
nizams z h r k tidir

diffuziya

A

B



Diffuziya – bir madd nin atom v  ya molekullar n n öz-özün  dig r madd nin atom 
v  ya molekullar na qar mas  prosesidir

III müdd a: madd  z rr cikl ri bir-biri il  qar l ql  t sird dir – onlar aras nda 
cazib  v  it l m  xarakterli qüvv l r mövcuddur

Kimya – 8

C dv l 6.1 

Atom kütl  vahidi (a.k.v.) –  izotopunun kütl sinin 1/12 hiss sin  deyilir



Madd nin nisbi molekul (v  ya atom) kütl si – h min madd nin molekulu-
nun  kütl sinin karbon atomu kütl sinin 1/12-n  olan nisb tin  deyilir

Cisimd ki madd  miqdar  ( ) – ondak  molekullar n v  ya atomlar n nisbi 
say n n avoqadro d din  olan nisb tin  deyilir:  

veril n madd d ki molekullar n say d r.
Madd  miqdar n n BS-d  vahidi moldur (1mol):  
Mol (1 mol) – kütl si 0,012 kq olan karbon atomlar n n say  q d r molekul-
lardan v  ya atomlardan t kil olunmu  madd  miqdar d r.

Avoqadro d di (sabiti) – ist nil n madd nin bir molunda olan molekullar n 
(v  ya atomlar n) say d r:  
Molyar kütl  – madd nin bir molunun kütl sin  deyilir:  
Molyar kütl nin BS-d  vahidi molda kiloqramd r  

 

Buradan al n r ki, madd  miqdar  madd nin kütl sinin onun molyar kütl -
sin  nisb tin  b rab rdir: 

 

Kütl si , molyar kütl si  olan ist nil n madd d ki molekullar n say : 



“Makroskopik cisim”, 
“Molekulyar fizika”, “Molekulyar-kinetik n z riyy ”, “MKN-nin I müdd as ”, “MKN-nin II 
müdd as ”, “MKN-nin III müdd as ”, “Atom kütl  vahidi”, “Nisbi molekul kütl si”, “Madd  
miqdar ”, “Molyar kütl ”. 



deal qaz  – a a dak  rtl ri öd y n qazd r
– Molekullar n n x tti ölçül ri onlar aras ndak  m saf d n çox-çox kiçikdir v  n z r  

al nm r. Ona gör  d  ideal qaz molekullar , dem k olar, bir-biri il  qar l ql  t sird  
olmur – ideal qaz molekullar n n qar l ql  t sirinin potensial enerjisi s f ra b rab rdir: 

 



Odur ki ideal qaz ist nil n q d r s x la bilir; 
– Molekullar  aras ndak  qar l ql  cazib  xarakterli  qüvv l r n z r  al nmayacaq 

d r c d  z ifdir; 
– Molekullar  aras nda it l m  xarakterli qüvv l rdir, onlar yaln z bir-biri il  

toqqu duqda meydana ç x r; molekullar n toqqu malar  mütl q elastiki q bul edilir; 
– Molekullar  ixtiyari sür t ala bil r, h r bir molekulun h r k ti klassik mexanika 

qanunlar na tabedir
mikroskopik makroskopik 

Qaz n sas mikroskopik parametrl ri – qaz molekullar  v  onlar n h r k tini 
xarakteriz  ed n parametrl rdir. Bu parametrl r  molekulun kütl si, onun sür ti, 
impulsu v  ir lil m  h r k tinin kinetik enerjisi aiddir.

Qaz n sas makroskopik parametrl ri – qaz n bütövlükd  xass l rini mü yy n ed n 
t zyiq, h cm v  temperaturdur. 

Molekulyar-kinetik n z riyy nin sas m s l si qaz n makroskopik v  mikroskopik 
parametrl ri aras nda laq  yaratmaqd r. 

ideal qaz n molekulyar-kinetik n z riyy sinin sas t nliyini

deal qaz n molekulyar-kinetik n z riyy sinin sas t nliyi – qaz  xarakteriz  ed n 
makroskopik parametr olan t zyiqi onun molekullar n  xarakteriz  ed n mikroskopik 
parametrl rl  laq l ndir n t nlikdir

n

Molekullar n konsentrasiyas  – vahid h cmd  olan molekullar n say d r

Molekullar n orta kvadratik sür ti ( ) – molekullar n sür tinin kvadrat n n 
orta qiym tinin kvadrat köküdür



 deal qaz n t zyiqi molekullar n konsentrasiyas  il  onlar n ir lil m  h r k tl rinin 
orta kinetik enerjisind n düz müt nasib as l d r

“ideal qaz”, “Qaz n mikroskopik pa-
rametrl ri”, “Qaz n makroskopik parametrl ri”, “ deal qaz n MKN-nin sas t nliyi”, “Molekullar n 
konsentrasiyas ”, “Molekullar n orta kvadratik sür ti”, “ deal qaz n t zyiqi”. 

 



4-5 ml

l



istilik tarazl termodinamik tarazl q

 stilik tarazl termodinamik tarazl q – sistemin makroskopik parametrl rinin 
uzun müdd t d yi m z qald  hal d r. 

temperaturla
Temperatur – makroskopik sistemin istilik tarazl n  xarakteriz  ed n k miyy t-

dir: istilik tarazl nda sistemin bütün hiss l rinin temperaturu eynidir



T k Bolsman sabiti

Mütl q 
temperatur kalas

lord Kelvin

Kelvin kalas

mütl q s f r temperaturu

K

Selsi kalas  
t=T-273 

Kelvin kalas
T=t+273 Suyun  

qaynama 
temperaturu

Buzun 
rim  tem-

peraturu 

Mütl q s f r 
temperaturu 



Qaz molekulunun ir lil m  xaotik h r k tinin orta kinetik enerjisi mütl q tempe-
raturdan düz müt nasib as l d r

Temperatur – cismin molekullar n n xaotik ir lil m  h r k tinin orta kinetik enerji-
sinin ölçüsüdür

“ stilik tarazl ”, “Tempe-
ratur”, “Mütl q temperatur”, “Temperaturun Kelvin v  Selsi kalalar  aras nda laq ”, 
“Temperaturun fiziki mahiyy ti”. 
 
 
 



l
Silfonun qurulu u. Cihaz metal qapa  (1) olan q rç nl  (h cmi d yi diril  bil n) 
hermetik silindrik qabdan (2) ibar tdir. Qapa a q sa metal boru (3) lehim-
l nmi dir – ora manometrin lanq  birl dirilir. Vintin (4) köm yi il  silindrik 
qab n h cmi d yi dirilir – h cm d yi dikd  onun daxilind ki havan n h cmi v  
t zyiqi d  d yi ir. Havan n h cmi cihaza k nardan b rkidil n kalaya (5) sas n 

rti vahidl rl , t zyiqi is  manometrl  (6) ölçülür



ideal qaz n hal t nliyi
deal qaz n hal t nliyi – qaz n hal n  t svir ed n, onun ba lan c v  son hal n n 

parametrl ri aras nda laq ni mü yy n ed n t nlikdir

Klapeyron t nliyi
Verilmi  kütl li ideal qaz n t zyiqinin h cm  hasilinin mütl q temperatura nisb ti sabit 

k miyy tdir

universal qaz sabiti

Mende-
leyev-Klapeyron t nliyi

.  



“ideal 
qaz n hal t nliyi”, “Klapeyron t nliyi”, “Mendeleyev-Klapeyron t nliyi”. 



Qaz n hal n  xarakteriz  ed n sas makroskopik parametrl rind n birinin sabit 
qiym tind  qalan iki parametri aras nda k miyy t as l l n  mü yy n ed n qanunlar 
qaz qanunlar  adlan r

Verilmi  kütl li qaz n (m=const) makroskopik parametrl rind n birinin sabit qiy-
m tind  qazda ba  ver n prosesl r  izoprosesl r (yun.: izos – b rab r) deyilir

Sabit temperaturda verilmi  kütl li ideal qaz n t zyiqinin h cmin  hasili sabitdir 
(  )

C dv l 6.3 

Burdon 
borusu 



Sabit temperaturda (T = const) ideal qaz n hal n n d yi m  prosesi izotermik  pro-
ses adlan r zotermik prosesd  verilmi  kütl li ideal qaz n t zyiqi onun h cmi il  
t rs müt nasibdir 

Sabit t zyiqd  verilmi  kütl li ideal qaz n h cminin onun mütl q temperaturuna 
nisb ti sabitdir

Sabit t zyiqd  verilmi  kütl li ideal qaz n h cminin nisbi d yi m si temperaturun 
d yi m si il  düz müt nasibdir

V0 – V – 

Sabit t zyiqd  (p = const) verilmi  ideal qaz n hal n n d yi m  prosesi izobarik 
proses adlan r zobarik prosesd  verilmi  kütl li ideal qaz n h cmi onun 
temperaturundan düz müt nasib as l d r



Sabit h cmd  verilmi  kütl li ideal qaz n t zyiqinin onun mütl q temperaturuna nisb ti 
sabitdir

Sabit h cmd  verilmi  kütl li ideal qaz n t zyiqinin nisbi d yi m si temperaturun 
d yi m si il  düz müt nasibdir

Sabit h cmd  (V=const) ideal qaz n hal n n d yi m  prosesi izoxorik proses adlan r 
zoxorik  prosesd  verilmi  kütl li ideal qaz n t zyiqi onun temperaturundan düz 

müt nasib as l d r

Kimy vi qar l ql  t sird  olmayan ideal qaz qar n n t zyiqi qar  t kil ed n 
qazlar n parsial t zyiql rinin c min  b rab rdir

Parsial t zyiq – qaz qar nda ayr ca götürülmü  qaz n t zyiqidir

Eyni temperatur v  t zyiqd  h cml ri b rab r olan qazlar n molekullar n n say  eynidir, 
m s l n, ist nil n qaz n 1 molundak  molekullar n say  NA = 6,02 • 1023 mol-1 q d rdir.



Bir mol qaz sabit t zyiq v  temperaturda 22,4 l (l/mol) h cm  malikdir. Bu h cm ideal 
qaz n molyar h cmi adlan r. 
 

 

“qaz qanunu”, “izoproses”, 
“Boyl Mariott qanunu”, “Gey-Lüssak qanunu”, “ arl qanunu”, “Dalton qanunu”, “Avo-
qadro qanunu”, “izotermik proses”, “izoxorik proses”, “izobarik proses”. 
 



Buxar m l g lm buxarlanma v  qaynama
Buxar m l g lm  – madd nin maye hal ndan qaz hal na keçm  prosesidir
Buxarlanma – mayenin s thind  ba  ver n buxar m l g lm  hadis sidir
Qaynama – mayenin bütün h cmind  ba  ver n buxarlanma prosesidir (bax: 

Fizika-8, s. 75–76).

mayenin növünd n, mayenin temperaturundan, 
mayenin s rb st s thinin sah sind n, maye s thini hat  ed n hava c r yan n n 
sür tind n, mayenin s thin  göst ril n t zyiqd n (t zyiq artd qda buxarlanman n 
sür ti azal r), havan n rütub tliyind n v  temperaturundan



Xüsusi buxarlanma istiliyi – d di qiym tc  sabit temperaturda kütl si 1kq olan 
mayeni tamamil  buxara çevirm k üçün laz m olan istilik miqdar na b rab rdir

 L – xüsusi buxarlanma istiliyi, Q – buxarlanma istiliyidir.

Buxarlanma istiliyi – sabit temperaturda  kütl li mayeni buxara çevirm k üçün 
laz m olan istilik miqdar d r

Kondensasiya

Kondesasiya – buxar n mayey  çevrilm  prosesidir Kondensasiya ed n buxar 
traf mühit   q d r istilik verir. Kondensasiya n tic sind  maye buxarlan-

maya s rf etdiyi q d r istilik al r

doyan v  doymayan
Doyan buxar – öz mayesi il  dinamik tarazl qda olan buxard r

doyma-
yan

Doymayan buxar – öz mayesi il  dinamik tarazl qda 
olmayan buxard r



 Doyan buxar izotermik geni l ndikd  o, doymayan 
buxara çevrilir.  
 Doymayan buxar izotermik s x ld qda o, doyan bu-

xara çevrilir.

 Doyan buxar izoxor q zd r ld qda doymayan buxara çevrilir.

böhran tempera-
turundan

Böhran temperaturu – maye il  onun doyan buxar  aras ndak  fiziki f rqin yox oldu u 
temperaturdur

Böhran temperaturu-
nun qiym ti yaln z buxar n növünd n as l d r

Maye 

Doyan 

Doyan 
buxar

deal qaz



“buxar m l g lm ”, 
“buxarlanma”, “doyan buxar”, “doymayan buxar”, “xüsusi buxarlanma istiliyi”, “buxar-
lanma istiliyi”, “kondensasiya”, “böhran temperaturu”. 
 

K klikotu Nan üyüd 



 
Rütub tli hava – t rkibind  su buxar n n miqdar  çox olan havad r

mütl q rütub t nisbi rütub tdir
Mütl q rütub t – veril n raitd  havada olan su buxar n n s xl na b rab r olan 

fiziki k miyy tdir

nisbi rütub t
Nisbi rütub t – veril n temperaturda havan n mütl q rütub tinin h min tem-

peraturda doyan su buxar n n s xl na nisb tin  b rab r olan fiziki k miyy tdir



Nisbi rütub t – veril n temperaturda havadak  su buxar n n parsial t zyiqinin h -
min temperaturda doyan su buxar n n t zyiqin  nisb tin  b rab r olan fiziki k -
miyy tdir

Fizika- 8

ifrat doyan

Havadak  su buxar n n izobar soyumas  n tic sind  doyan buxara çevrildiyi tem-
peratur eh nöqt si adlan r

“rütub tli hava”, 
“mütl q rütub t”, “nisbi rütub t (s xl a gör )”, “nisbi rütub t (t zyiq  gör )” “ifrat doyan 
buxar”, “ eh nöqt si”. 

Fizika-8





s thi g rilm  qüvv si
S thi g rilm  qüvv si – mayenin s thini hüdudland ran x tt  perpendikulyar olub 

s th boyunca yön l n v  mayenin s thinin sah sini kiçiltm y  çal an qüvv dir S thi 

2 

1 



g rilm  qüvv si maye il  b rk cismin toxunma s rh dinin uzunlu u il  düz 
müt nasibdir

s thi g rilm  msal d r
S thi g rilm  msal  – d di qiym tc  maye il  b rk cismin vahid toxunma s rh -

dinin uzunlu una  dü n s thi g rilm  qüvv sin  b rab rdir: 

menisk
Menisk – mayenin b rk cismin (v  ya dig r mayenin) s thin  toxunmas  n ti-

c sind  onun s rb st s thinin yilm sidir. Meniskl  b rk cismin s thi aras ndak  
bucaq k nar bucaq adlan r.

isladan  islatmayan   
 

 sladan maye – k nar buca  iti olan mayedir

 slatmayan maye – k nar buca  korbucaq olan mayedir

Civ

ü

ü

Su
Hava

Hava

Su

Civ



kapilyarlar n
Kapilyar – diametri 10–3m v  daha kiçik t rtibd  olan kanald r (borud r)

Kapilyarl q – mayenin isladan (v  ya islatmayan) olmas  n tic sind  yaranan s thi 
yriliyi il  laq dar h min maye sütununun kapilyar boru boyunca qalxmas  (v  ya 

enm si) hadis sidir 

 
C dv l 6.4 

Kapilyarda mayenin qalxma hündürlüyü mayenin növünd n 
as l  olub, kapilyar n daxili radiusu il  t rs müt nasibdir

Civ  

h 

Su 

h 





kristal v  amorf 
cisiml r Kristal cisiml r

Amorf cisiml r

Kristal cisiml rin z rr cikl ri (atom, molekul v  ya ionlar) 
f zada mü yy n nizaml  v  qanunauy un düzülü  malik olub kristal q f s m l   
g tirirl r. Kristal cisiml rin mü yy n rim  temperaturu vard r. 
 Kristalda z rr cikl rin yerl diyi nöqt l r kristal q f sin düyün nöqt l ri adlan r



. 
 uzaq düzülü ü . 

monokristal mono” polikristal poli”–

Monokristallar – vahid kristal m rk zin böyüm si n tic sind  yaranan kristallard r

anizotrop

Anizotropluq – fiziki xass l rin (mexaniki, istilik, elektrik, optik v  s. xass l rin) 
istiqam td n as l  olmas d r

poli-
kristal

Polikristallar – müxt lif istiqam tl r  yön l n çoxlu sayda kristal m rk zl rin bö-
yüm si v  birl m si n tic sind  yaranan kristallard r

izotropdur
zotropluq fiziki xass l rin istiqam td n as l  olmamas d r



yax n düzülü  

Amorf cisiml r – z rr cikl rinin f zadak  düzülü ünd  nizams zl q olan v  fiziki 
xass l ri daxilind  götürül n istiqam td n as l  olmayan, y ni izotrop olan b rk 
cisimdir. Amorf cisiml rin mü yy n rim  temperaturu yoxdur – onlar  q zd rd qda 
t dric n yum al r v  mayey  çevrilir.  

Madd nin b rk haldan maye hal na keçm  prosesi rim , maye hal ndan b rk 
hal na keçm  prosesi is  b rkim  adlan r

Kristal cisiml rin b rkim  prosesi kristalla ma adlan r. 
rim  temperaturunda

Veril n kristal cismin ridiyi temperatura rim  temperaturu v  ya rim  nöqt si deyilir

Cismin rim  temperaturunda b rk haldan maye hal na keçm si üçün laz m olan 
istilik miqdar na rim  istiliyi deyilir

Zaman Zaman Zaman

B rkim  rim  

O O O

D

C
B

A

A

D

C
B



xüsusi rim  istiliyi
Xüsusi rim  istiliyi – d di qiym tc  kütl si 1 kq olan kristal madd ni rim  

temperaturunda mayey  çevirm k üçün s rf edil n istilik miqdar d r. 

Enerjinin saxlanmas  qanununa müvafiq olaraq, rim  zaman  cismin ald  istilik 
miqdar , b rkim  prosesind  ondan ayr lan istilik miqdar na b rab rdir

 B rk cismin maye hal na keçm d n qaz hal na keçm  prosesi sublimasiya (b rk 
cismin buxarlanmas ), ksin , madd nin qaz hal ndan maye hal na keçm d n b rk 
cism  çevrilm  prosesi is  desublimasiya adlan r

“kristal cisim”, 
“amorf cisim”, “monokristal”, “polikristal” “izotropluq”, “anizatropluq”, “ rim ”, “b r-
kim ”, “ rim  temperaturu”, “xüsusi rim  istiliyi”, “sublimasiya”, “desublimasiya”. 









t bii
prosesl rd  enerjinin 
saxlanmas n  mü yy n 

edir 

 t bii
prosesl rin istiqam t-
liliyini (dönm zliyini) 

mü yy n edir





. 
termodinamika

termodinamik sistemdir
st nil n makroskopik cisim v  ya cisiml r sistemi termodinamik sistem adlan r

hal funk-
siyas daxili enerjidir

Daxili enerji – sistemi t kil ed n z rr cikl rin müxt lif növ h r k tl ri v  qar l ql  
t sirl ri il  xarakteriz  olunan enerjil rin c midir (bax: c dv l 7.1)

Molekullar  bir atomdan ibar t olan qaz 
biratomlu qaz adlan r

C dv l 7.1. 



 

deal qaz n daxili enerjisi onun kütl sind n, növünd n (molyar kütl d n) v  
temperaturundan as l d r. Sabit temperaturda qaz n t zyiq v  h cmi d yi s  d , onun 
daxili enerjisi d yi mir. Coul qanunudur.

istilikverm   i görm  (bax: Fizika-8, s.23)
Sistemin daxili enerjisinin d yi m si iki üsulla – mü yy n Q istilik miqdar  ve-

rilm kl  v  sistem üz rind   i i görülm kl  ba  verir

 
Biratomlu ideal qaz n daxili enerjisinin d yi m si onun temperaturunun d yi -

m si il  mü yy n olunur

Diqq t! Termodinamik sistemd  daxili enerjinin d yi m si prosesin formas ndan 
deyil, onun ba lan c v  son hal ndan as l d r



g r sistemin daxili enerjisi yaln z mexaniki i görm  
n tic sind  d yi irs , bu halda onun daxili enerjisi ya xarici qüvv l rin sistem üz -
rind  gördüyü i  (A), yaxud da sistemin xarici qüvv l r üz rind  gördüyü i  ( ) 
b rab r olur

Termodinamikada i  – termodinamik sistemin daxili enerjisinin d yi m sinin 
miqdar ölçüsüdür. 
 

qaz geni l n nd  (qaz n h cmi artanda)    qaz 
s x landa (onun h cmi kiçil nd ) is  olur

h1

h2

F

S

F

 



p – V

“termodinamika”, “ter-
modinamik sistem”, “daxili enerji”, “verilmi  kütl li ideal qaz n daxili enerjisi”, “daxili 
enerjisinin d yi m  üsullar ”, “temodinamikada i ”. 
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“perpetuum mobile” – daimi müh rrik 

Maqnit



. 

termodinamikan n birinci 
qanunundan

Termodinamik sistemin daxili enerjisinin d yi m si bu sistem  veril n istilik 
miqdar  il  xarici qüvv l rin sistem üz rind  gördüyü i in c min  b rab rdir

Termodinamik sistem  veril n istilik miqdar  onun daxili enerjisinin d yi m sin  
v  sistemin xarici qüvv l r üz rind  gördüyü i  s rf olunur: 

birinci növ 
daimi müh rrik

Birinci növ daimi müh rrik (perpetuum mobile I) – bir d f  i  sal nan v  k nar 
m nb d n enerji almadan daim i l y n müh rrikdir.  

. 
 





T crüb  1



dönm z 

termodinamikan n ikinci qanununun 
stilik enerjisi öz-özün  soyuq cisimd n isti cism  keç  bilm z. 
Bununla da termodinamikan n ikinci qanunu termodinamik prosesl rin istiqa-

m tinin qanunauy unlu unu mü yy n etdi. O göst rdi ki, istiliyin soyuq cisimd n 
isti cism  verilm  prosesini öz-özün  deyil, i görm  n tic sind  h yata keçirm k 
olar

T crüb  2



dönm z prosesl rd n 
Dönm z proses – t bii hadis l rin öz-özün  ksin  ba  verm sinin qeyri-müm-

kün oldu u prosesdir.
istilik 

ma nlar n n
stilik ma n  – bir cisimd n istilik miqdar  alaraq dövri proses icra ed n 

(mexaniki i  gör n) termodinamik sistemdir. 
stilik ma nlar  iki növ olur: istilik müh rrikl ri v  soyuducu qur ular.

stilik müh rriki – müxt lif növ yanaca n daxili enerjisini mexaniki enerjiy  
çevir n qur udur

Fizika-8
Q zd r c  – müxt lif növ yanaca n yanmas  v  ya nüv  reaksiyas  n tic -

sind  ayr lan enerji hesab na yaranan yüks k  temperaturunu sabit saxlayan 
hiss .  

2. çi cisim – geni l nib, s x lmas  n tic sind  mexaniki i  gör  bil n qaz v  
ya buxar.  

3. Soyuducu –  temperaturu  ( ) olan hiss : traf mühit (atmosfer), su. 

Q2

Q1

Af = Q1 – Q2 



faydal  i  msal F

stilik müh rrikinin faydal  i  msal  ( ) – onun gördüyü faydal  i in q zd r c dan 
ald  istilik miqdar na nisb tin  deyilir

ikinci növ daimi müh rrikin (perpetuum mobile II)

kinci növ daimi müh rrik (perpetuum mobile II) – yaln z bir m nb d n al nan 
istilik hesab na daim i l y n müh rrikdir.  

 Yegan  n tic si yaln z bir m nb d n al nan istilik hesab na periodik i l y n 
ma n düz ltm k mümkün deyildir. 



Karno dövrü
düz dövr

“termodinamikan n ikinci 
qanununun Klauzius t rifi”, “termodinamikan n ikinci qanununun Tomson t rifi”, “dönm z 
proses”, “istilik müh rriki”, “istilik müh rrikinin sas hiss l ri”, “istilik müh rrikinin F -
si”, “ikinci növ daimi müh rrik”, “Karno dövrü”.  
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A rl q qüvv si – cismin Yer t r find n c zb olundu u qüvv dir A rl q qüvv si 
cismin kütl si il  Yerin bu cism  verdiyi s rb stdü m  t cili hasilin  b rab rdir

Akselerometr (lat. accelero – t cill ndirir m + yun. metreo – ölçür m) – t cil-
ölç n cihazd r. 

Amorf cisiml r – z rr cikl rinin f zadak  düzülü ünd  nizams zl q olan v  fiziki 
xass l ri daxilind  götürül n istiqam td n as l  olmayan, y ni izotrop olan b rk 
cisimdir. Amorf cisiml rin d qiq rim  temperaturu yoxdur – onlar  q zd rd qda t d-
ric n yum al r v  mayey  çevrilir.

Amplitud r qs ed n cismin tarazl q v ziyy tind n n böyük yerd yi m sidir. 
Anizotropluq – fiziki xass l rin (mexaniki, istilik, elektrik, optik v  s. xass l rin) 

istiqam td n as l  olmas d r  
Atom kütl  vahidi (a.k.v) –  izotopunun kütl sinin 1/12 hiss sin  deyilir

Avoqadro d di (sabiti) – ist nil n madd nin bir molunda olan molekullar n (v  ya 
atomlar n) say d r: 

Avoqadro qanunu eyni temperatur v  t zyiqd  h cml ri b rab r olan qazlar n 
molekullar n n say  eynidir.

B rab rt cilli h r k t – ist nil n b rab r zaman fasil l rind  sür t d yi m si 
sabit qalan h r k tdir B rab rt cilli h r k td  t cilin qiym t v  istiqam ti d yi mir

Birinci növ daimi müh rrik (perpetuum mobile I) – bir d f  i  sal nan v  k nar 
m nb d n enerji almadan daim i l y n müh rrikdir.

Boyl-Mariott qanunu – sabit temperaturda verilmi  ideal qaz n t zyiqinin h cmin  
hasili sabitdir  ( )



Sabit temperaturda ( ) verilmi  ideal qaz n hal n n d yi m  prosesi izoter-
mik  proses adlan r zotermik prosesd  qaz n t zyiqi onun h cmi il  t rs müt nasibdir. 

Böhran temperaturu – maye il  onun doyan buxar  aras ndak  f rqin yox oldu u 
temperaturdur

Broun h r k ti – mayel rd  (v  ya qazlarda) as l  halda olan “yad” hiss cikl rin 
nizams z h r k tidir

Bucaq sür ti  – dönm  buca n n bu dönm y  s rf olunan zamana nisb ti il  
ölçül n fiziki k miyy tdir: 

Çevr  üzr  b rab rsür tli h r k t ed n nöqt nin bu-
caq sür ti zaman keçdikc  d yi m z qal r ( )

saniy d  radiand r

Buxar m l g lm  – madd nin maye hal ndan qaz hal na keçm  prosesidir
Buxarlanma – mayenin s thind  ba  ver n buxar m l g lm  hadis sidir
Buxarlanma istiliyi – sabit temperaturda  kütl li mayeni buxara çevirm k üçün 

laz m olan istilik miqdar d r

Coul (1C) – h r k t istiqam tind  t sir ed n 1N qüvv nin 1m yerd yi m d  gördüyü 
i dir

Çevr  üzr  b rab rsür tli h r k t – maddi nöqt nin sür tinin modulu çevr nin 
bütün nöqt l rind  eyni olan h r k tdir

Ç ki – Yerin cazib si n tic sind  cismin üfüqi daya a v  ya asq ya göst rdiyi 
t sir qüvv sidir



Daxili enerji – sistemi t kil ed n z rr cikl rin müxt lif növ h r k tl ri v  
qar l ql  t sirl ri il  xarakteriz  olunan enerjil rin c midir

 
Dal a – r qsl rin zaman keçdikc  f zada yay lma prosesidir. 
Dal a sür ti – r qsl rin mühitd  yay lma sür tidir  Dal a sür ti onun tezliyind n 

v  periodundan as l  deyildir Dal a sür ti mühitin xass sind n v  aqreqat hal ndan 
as l d r. Dal a uzunlu u is  bircins mühitd  ( ) r qs periodundan düz, 
tezliyind n t rs müt nasib as l d r

Bir mühitd n dig rin  keçdikd  dal an n tezliyi v  periodu d yi mir, lakin müx-
t lif mühitl rd  dal a sür ti f rqli oldu undan onun dal a uzunlu u da d yi ir

Dal a tezliyi (periodu) – dal a yaradan m nb yin r qs tezliyidir (periodudur). 
Dal a uzunlu u – bir r qs perioduna b rab r müdd td  ( ) dal an n yay l-

d  m saf dir. 
Dalton qanunu – imy vi qar l ql  t sird  olmayan ideal qazlar n t zyiqi parsial 

t zyiql rin c min  b rab rdir

Deformasiya – xarici qüvv nin t siri alt nda cismin öz forma v  ölçül rini d yi -
m sidir

Dinamika (yun. dinamikos – qüvv tli, güclü) – h r k tin xarakterini mü yy nl -
dir n s b bl ri a kar ed n, bu s b bl rin h r k t  nec  t sir etdiyini öyr n n mexa-
nika bölm sidir

Dinamikan n sas m s l si – qüvv nin t sirin  gör  cismin h r k tinin xarakte-
rini, yaxud ksin , cismin h r k tinin xarakterin  gör  ona hans  qüvv nin t sir 
etdiyini mü yy nl dirm kdir

Diyirl nm  sürtünm  qüvv si – bir cismin s thind  dig r cisim diyirl ndikd  
yaranan sürtünm  qüvv sidir



Doyan buxar – öz mayesi il  dinamik tarazl qda olan buxard r

Doymayan buxar – öz mayesi il  dinamik tarazl qda olmayan buxard r
Dönm  buca  – çevr  üzr  h r k td  radius-vektorun döndüyü bucaqd r. O, ra-

diuslar aras ndak  qövsün uzunlu unun çevr nin radiusuna nisb ti il  ölçül n fiziki 
k miyy tdir:

 

Dönm z proses – real hadis l rin öz-özün  ksin  ba  verm sinin qeyri-mümkün 
oldu u prosesdir.

Dövretm  periodu – maddi nöqt nin çevr  üzr  tam bir dövrün  s rf etdiyi za-
mand r: 

 

 saniy dir:  
 

Dövretm  tezliyi – çevr  üzr  h r k t ed n maddi nöqt nin vahid zamanda etdiyi 
dövrl rin say d r: 

 
Dövretm  tezliyinin BS-d  vahidi saniy d  bir v  

ya hersdir: 

 
Dövretm  periodu il  dövretm  tezliyi qar l ql  t rs k miyy tl rdir: 

Dövri tezlik – r qs tezliyind n  d f  böyük k miyy t olub fiziki m naca r qqas n  
 6,28 ( ) saniy d  neç  r qs etdiyini göst rir.

Düzx tli b rab rsür tli h r k t – düzx tli h r k td  ist nil n b rab r zaman fa-
sil l rind  eyni yerd yi m  icra ed n maddi nöqt nin h r k tidir. Zaman keçdikc  
düzx tli b rab rsür tli h r k tin sür tinin modulu v  istiqam ti d yi mir: 

 

Düzx tli d yi nsür tli h r k t – düzx tli h r k td  b rab r zaman fasil l rind  
müxt lif yerd yi m l r icra ed n maddi nöqt nin h r k tidir.



Elastik dal alar – elastik mühitl rd  mexaniki dal alar n ötürülm  prosesidir. 

Elastiklik qüvv si – b rk cismin ixtiyari kiçik deformasiyas  zaman  yaranan v  
cismin vv lki v ziyy tini b rpa etm k istiqam tind  yön l n qüvv dir

Elastiki deformasiya olunmu  cismin potensial enerjisi – onun s rtliyi v  
g rilm sinin (v  ya s x lmas n n) kvadrat  hasilinin yar s na b rab rdir

Enin  dal a – mühitin z rr cikl rinin r qsi h r k t istiqam tin  perpendikulyar 
yay lan dal ad r. Enin  dal alar yaln z b rk cisiml rd  v  mayel rin s thind  yay la 
bilir. Enin  dal alar mühitd  bir-birini v z ed n qabar qlar v  çökükl r formas nda 
yay l r. 

Gey-Lüssak qanunu – abit t zyiqd  verilmi  kütl li ideal qaz n h cminin onun 
mütl q temperaturuna nisb ti sabitdir

Sabit t zyiqd  ( ) verilmi  ideal qaz n hal n n d yi m  prosesi izobar pro-
ses adlan r zobar prosesd  qaz n h cmi onun temperaturundan düz müt nasib as l d r

G rilm  diaqram  – mexaniki g rginliyin nümun nin nisbi uzanmas ndan as l l q 
qrafikidir

Güc – görül n i in bu i i görm y  s rf edil n zamana nisb tin  deyilir



Harmonik r qs rb st r qs ed n sistemin v ziyy tini xarakteriz  ed n fiziki 
k miyy tl rin zamandan as l  olaraq sinus v  ya kosinus qanunu il  d yi diyi r qsl rdir.

Hesablama sistemi – hesablama cismi, onunla ba l  koordinat sistemi v  zaman  
hesablamaq üçün cihaz n t kil etdiyi sistemdir.

X tti sür t – maddi nöqt nin çevr  üzr  h r k t sür tinin moduluna deyilir. 
Xüsusi buxarlanma istiliyi – d di qiym tc  sabit temperaturda kütl si 1kq olan 

mayeni tamamil  buxara çevirm k üçün laz m olan istilik miqdar na b rab rdir

 L – xüsusi buxarlanma istiliyi, Q – buxarlanma istiliyidir.

 

Xüsusi rim  istiliyi – d di qiym tc  kütl si 1 kq olan kristal madd ni rim  
temperaturunda mayey  çevirm k üçün s rf edil n istilik miqdar d r. 

 
Xüsusi nisbilik n z riyy sinin I postulat  – t bi tin bütün qanunlar  bütün tal t 

hesablama sisteml rind  eynidir v  heç bir fiziki t crüb  il  inersial sisteml ri bir-
birind n f rql ndirm k olmaz. 

Xüsusi nisbilik n z riyy sinin II postulat  – i n vakuumda yay lma sür ti bü-
tün tal t hesablama sisteml rind  eynidir v  o, i q m nb yinin v  q buledicisinin 
sür tind n as l  deyildir. q sür ti t bi td  mövcud olan maksimal sür tdir.

deal qaz – a a dak  rtl ri öd y n qazd r
– Molekullar n n h cmi onlar aras ndak  m saf d n çox-çox kiçikdir v  n z r  

al nm r. Ona gör  d  ideal qaz molekullar , dem k olar, bir-biri il  qar l ql  t sird  
olmur – ideal qaz molekullar n n qar l ql  t sir potensial enerjisi s f ra b rab rdir: 

 Odur ki, ideal qaz ist nil n q d r s x la bilir; 
– Molekullar  aras ndak  qar l ql  cazib  xarakterli  qüvv l r n z r  al nmaya-

caq d r c d  z ifdir; 
– Molekullar  aras nda it l m  xarakterli qüvv l r yaln z bir-biri il  v  ya yer-

l dikl ri qab n divar  il  toqqu duqda meydana ç x r; molekullar n toqqu malar  
mütl q elastikdir; 

– Molekullar  ixtiyari sür t ala bil r, h r bir molekulun h r k ti klassik mexanika 
qanunlar na tabedir



deal qaz n molekulyar-kinetik n z riyy sinin sas t nliyi – qaz  xarakteriz  
ed n makroskopik parametr olan t zyiqin, onun molekullar n  xarakteriz  ed n mik-
roskopik parametrl rl  laq l ndir n t nlikdir

deal qaz n hal t nliyi – qaz n hal n  t svir ed n, onun ba lan c v  son hal n n 
parametrl ri aras nda laq ni mü yy n ed n t nlikdir

kinci növ daimi müh rrik (perpetuum mobile II) – yaln z bir m nb d n al nan 
istilik hesab na daim i l y n müh rrikdir. 

mpuls  – mexaniki h r k tin miqdar  olub, cismin kütl si il  onun sür ti hasilin  
b rab r vektorial fiziki k miyy tdir

mpulsun saxlanmas  qanunu – qapal  sistem t kil ed n cisiml rin impulsunun 
vektorial c mi sabit qal r

sladan maye – k nar buca  iti olan mayedir

slatmayan maye – k nar buca  kor olan mayedir

stilik tarazl termodinamik tarazl q – sistemin makroskopik parametr-
l rinin uzun müdd t d yi m z qald  hald r. 

stilik ma n  – bir cisimd n istilik miqdar  alaraq dövri proses icra ed n (mexa-
niki i  gör n) termodinamik sistemdir. 

stilik müh rriki – müxt lif növ yanaca n daxili enerjisini mexaniki enerjiy  
çevir n qur udur

1. Q zd r c  – müxt lif növ yanaca n yanmas  v  ya nüv  reaksiyas  n tic sind  
ayr lan enerji hesab na yaranan yüks k  temperaturunu sabit saxlayan hiss .  

2. çi cisim – geni l nib s x lmas  n tic sind  mexaniki i  gör  bil n qaz v  ya buxar.  
3. Soyuducu –  temperaturu  ( ) olan hiss : traf mühit (atmosfer), su. 

 



stilik müh rrikinin faydal  i  msal  ( ) – onun gördüyü faydal  i in q zd r -
c dan ald  istilik miqdar na nisb tin  deyilir

 

 
r lil m  h r k ti – bütün nöqt l ri eyni h r k t ed n cismin h r k tin  deyilir. 
zotropluq fiziki xass l rin istiqam td n as l  olmamas d r

Kapilyar – diametri  v  daha kiçik t rtibd  olan kanald r (borud r)
Kinetik enerji – cismin öz h r k ti n tic sind  malik oldu u enerjidir

Kinetik enerji haqq nda teorem – sabit v zl yici qüvv nin cisim üz rind  
gördüyü i  cismin kinetik enerjisinin d yi m sin  b rab rdir

a) g r sabit v zl yici qüvv nin gördüyü i  müsb tdirs  ( ), kinetik ener-
jinin d yi m si d  s f rdan böyük olur:  kinetik enerji art r; 

b) g r sabit v zl yici qüvv nin gördüyü i  m nfidirs  ( ), kinetik enerjinin 
d yi m si d  s f rdan kiçik olur: kinetik enerji azal r; 

c) g r sabit v zl yici qüvv nin gördüyü i  s f ra b rab rdirs  ( ), kinetik 
enerjinin d yi m si d  s fra b rab r olur: kinetik enerji d yi mir, 
sabit qal r ( ). 

Kondensasiya – buxar n mayey  çevrilm  prosesidir Kondensasiya ed n buxar 
traf mühit   q d r istilik verir. Kondensasiya n tic sind  maye buxarlan-

maya s rf etdiyi q d r istilik al r

Qapal  sistem – ba qa cisiml rl  qar l ql  t sird  olmayan (xarici qüvv l rin 
v zl yicisi s f ra b rab r olan) cisiml rd n ibar t sistemdir Saxlanma qanunlar

Qravitasiya sabiti – qiym tc  kütl l ri 1kq, aralar ndak  m saf  1 m olan iki mad-
di nöqt  aras ndak  qar l ql  cazib  qüvv sin  b rab rdir



Qravitasiya sah sinin intensivliyi – qravitasiya sah sind  maddi nöqt y  (cism ) 
t sir ed n cazib  qüvv sinin onun kütl sin  nisb ti il  ölçül n vektorial fiziki 
k miyy tdir  

 

Qravitasiya sah sinin intensivliyinin modulu bu sah  m nb yinin kütl sind n 
düz, sah nin verilmi  nöqt sin  q d rki m saf nin kvadrat ndan t rs müt nasib 
as l d r. O, sah y  g tiril n cismin kütl sind n as l  deyildir. Qravitasiya sah sinin 
intensivliyi sah nin ist nil n nöqt sind  radius boyunca sah  m nb yinin m rk zin  
do ru yön lir. Qravitasiya sah sinin verilmi  nöqt sind  sah  intensivliyinin mo-
dulu h min nöqt d  s rb stdü m  t cilinin moduluna b rab rdir, verilmi  nöqt d  
onlar n istiqam tl ri d  üst-üst  dü ür.

Madd  miqdar  ( ) – ondak  molekullar n v  ya atomlar n nisbi say n n avo-
qadro d din  olan nisb tin  deyilir: 

 

veril n madd d ki molekullar n say d r.
Madd  miqdar n n BS -d  vahidi moldur (1mol):  
Mol (1mol) – kütl si 0,012 kq olan karbon atomlar n n say  q d r molekullardan 

v  ya atomlardan t kil olunmu  madd  miqdar d r.
Madd nin nisbi molekul (v  ya atom) kütl si – h min madd nin molekulunun 
 kütl sinin, karbon atomu kütl sinin 1/12 -n  olan nisb tin  deyilir

Maddi nöqt  – h r k tin verilmi  hal nda ölçül ri n z r  al nmayan cisimdir. 
Makroskopik cisim – böyük miqdar atom v  molekullardan t kil olunan cisimdir.
Mexanika (yun. mekhane – ma n, mexanizm)  – mexaniki h r k tin ba verm  

qanunauy unluqlar n , onun s b bini öyr n n elmdir. 
Mexaniki dal a – mexaniki r qsl rin mühitd  yay lma prosesidir. O, vakuumda 

yay lm r.Mexaniki dal alar elastik mühitd  (b rk cisim, maye v  qazlar) yay l r. 



Mexaniki h r k t – cismin zaman keçdikc  f zada ba qa cisiml r  n z r n v -
ziyy tinin d yi m sidir

Mexaniki i  – v zl yici qüvv nin modulu, yerd yi m nin modulu v  bu qüvv  il  
yerd yi m  vektorlar  aras nda qalan buca n kosinusu hasilin  b rab rdir: 

 
Mexaniki r qsi h r k t – cismin v  ya cisiml r sisteminin tarazl q v ziyy ti traf nda 

ks istiqam tl rd  tamamil  v  ya qism n t krarlanan h r k tidir  
mexaniki r qsi h r k t – cismin v  ya cisiml r sisteminin tarazl q v ziyy ti traf nda gah 
bu, gah da dig r istiqam td  yerd yi m sidir

Menisk – mayenin b rk cismin (v  ya dig r mayenin) s thin  toxunmas  n tic -
sind  onun s rb st s thinin yilm sidir. Meniskl  b rk cismin s thi aras ndak  bucaq 
k nar bucaq adlan r.

M cburi r qs – periodik d yi n xarici qüvv l rin t siri hesab na ba  ver n r qsl r-
dir  

Molekulyar fizika – makroskopik cisiml rin daxili qurulu unu, onun xass sini v  
materiyan n istilik h r k tinin sas qanunauy unluqlar n  öyr n n fizika bölm sidir. 

I müdd a: bütün madd l r z rr cikl rd n – atom v  molekullardan t kil olun-
mu dur. 

II müdd a: madd ni t kil ed n z rr cikl r fasil siz v  nizams z (xaotik) h r k t-
d dir. 

III müdd a: madd  z rr cikl ri bir-biri il  qar l ql  t sird dir – onlar aras nda ca-
zib  v  it l m  xarakterli qüvv l r mövcuddur

Molyar kütl  – madd nin bir molunun kütl sin  deyilir:  
Molekullar n konsentrasiyas  – vahid h cmd  olan molekullar n say d r

Molekullar n orta kvadratik sür ti – molekullar n sür tinin kvadrat n n orta qiy-
m tinin kvadrat köküdür

Bolsman sabiti,

Monokristallar – vahid kristal m rk zin böyüm si n tic sind  yaranan kristallard r



Mütl q rütub t – veril n raitd  havada olan su buxar n n s xl na b rab r 
olan fiziki k miyy tdir

Müqavim t qüvv si – b rk cismin mayed  v  qazda h r k ti zaman  meydana 
ç xan v  h r k tin ksin  yön l n qüvv dir

Nisbilik prinsipi mexanika qanunlar  bütün tal t hesablama sisteml rind  
eynidir

Nisbi rütub t – veril n temperaturda havan n mütl q rütub tinin h min tem-
peraturda doyan su buxar n n s xl na nisb tin  b rab r olan fiziki k miyy tdir

Nyutonun I qanunu– el  hesablama sisteml ri vard r ki, h min sisteml r  n z r n 
sükun td  olan v  ya düzx tli b rab rsür tli h r k t ed n cism  heç bir xarici t sir 
olmad qda (v  ya ona edil n t sirl r bir-birini tarazla d rd qda) o, sükun t v  ya düzx tli 
b rab rsür tli h r k t hal n  saxlay r.

Nyutonun II qanunu – tal t hesablama sistemind  cismin ald  t cil ona t sir 
ed n qüvv l rin v zl yicisi il  düz, bu cismin kütl si il  t rs müt nasibdir

Nyutonun III qanunu – tal t hesablama sistemind  iki cisim bir-birin  modulca 
b rab r, eyni bir düz x tt üzr  ks istiqam tl r  yön l n qüvv l rl  qar l ql  t sir 
edir:  

1 nyuton – el  qüvv nin vahidin  deyilir ki, onun t siri il  kütl si 1 kq olan cisim 
 t cil als n: 

Parsial t zyiq – qaz qar nda ayr ca götürülmü  qaz n t zyiqidir
Polikristallar – müxt lif istiqam tl r  yön l n çoxlu sayda kristal m rk zl rin 

böyüm si v  birl m si n tic sind  yaranan kristallard r
Potensial enerji – qar l ql  t sird  olan cisiml rin (v  ya z rr cikl rin) malik 

olduqlar  enerjidir



Potensial enerji haqq nda teorem – a rl q qüvv sinin gördüyü i  ks i ar  il  cismin 
potensial enerjisinin d yi m sin  b rab rdir

Radius-vektor – koordinat ba lan c n  maddi nöqt  il  birl dir n vektordur. 
Relyativistik mexanika – mexanika qanunlar n n i q sür ti il  müqayis  olunan 

sisteml rd  bax lan fizika bölm sidir  
Rezonans – m cburedici qüvv nin d yi m  tezliyi sistemin s rb st r qs tezliyi il  

eyni olduqda m cburi r qsl rin amplitudunun k skin artmas  hadis sidir. 
R qs periodu – bir tam r qs  s rf olunan zamand r. 
R qs tezliyi – d di qiym tc  bir saniy d ki r qsl rin say na b rab r olan fiziki 

k miyy tdir. 
Riyazi r qqas – uzanmayan v  ç kisi n z r  al nmayacaq q d r kiçik olan sapdan 

as lan maddi nöqt d n ibar t idealla d r lm  r qs sistemidir  

S thi g rilm  qüvv si – mayenin s thini hüdudland ran x tt  perpendikulyar 
olub s th boyunca yön l n v  mayenin s thinin sah sini kiçiltm y  çal an qüvv dir
S thi g rilm  qüvv si maye il  b rk cismin toxunma s rh dinin uzunlu u (mayenin 
s rb st s thinin uzunlu u) il  düz müt nasibdir

s thi g rilm  msal d r.
S thi g rilm  msal  – d di qiym tc  maye il  b rk cismin vahid toxunma s rh -

dinin uzunlu una dü n s thi g rilm  qüvv sin  b rab rdir: 

S rb stdü m  – yaln z a rl q qüvv sinin t siri alt nda dü n (v0=0) cismin h -
r k tidir. Bel  h r k t g  t cili il  b rab ryeyinl ndir.

S rb st r qsl r qapal  sistemd  daxili konservativ qüvv l rin t siri n tic sind  ba  
ver n r qsl rdir. 

Soyuducu qur unun soyuducu msal  ( ) – soyuducudan al nan istilik miq-
dar n n xarici qüvv l rin (m s l n, elektrik müh rrikinin) gördüyü i  nisb tin  deyilir

soyuducu msal

 

Sükun t enerjisi –seçilmi  hesablama sistemin  n z r n sükun td  olan cismin 
enerjisidir.



Sürü m  sürtünm  qüvv si – bir cismin s thind  dig r cisim sürü dükd  ya-
ranan sürtünm  qüvv sidir  Sürü m  sürtünm  qüvv si d di qiym tc  s thin reak-
siya qüvv si il  (t zyiq qüvv si il ) müt nasib olub sükun t sürtünm  qüvv sinin 
maksimal qiym tin  b rab rdir

o, to-
xunan cisiml rin haz rland  materialdan v  toxunan s thl rin hamarl ndan as -
l d r

Sükun t sürtünm  qüvv si – birin  n z r n sükun td  olan cisiml r aras nda yaranan 
sürtünm  qüvv sidir Sükun t sürtünm  qüvv si d di qiym tc  sükun td  olan cism  
toxunan s thl r  paralel yön l n dart  qüvv sin  b rab r olub, onun ksin  yön lir.

arl qanunu sabit h cmd  verilmi  kütl li ideal qaz n t zyiqinin onun mütl q 
temperaturuna nisb ti sabitdir

Sabit h cmd  ( ) verilmi  ideal qaz n hal n n d yi m  prosesi izoxorik pro-
ses adlan r zoxorik  prosesd  qaz n t zyiqi onun temperaturundan düz müt nasib as l d r

Tam mexaniki enerjinin saxlanmas  qanunu qapal  sistemi t kil ed n cisiml r 
bir-birin  konservativ qüvv l rl  t sir etdikd  sistemin tam mexaniki enerjisi sabit qal r

Tarazl n rtl ri – o, ikidir:   

1. r lil m  h r k tind  olan cismin tarazl q rti: ir lil m  h r k tind  olan 
cismin tarazl qda olmas  üçün ona t tbiq edil n v zl yici qüvv  (cism  t sir ed n 
bütün qüvv l rin h nd si c mi) s f ra b rab r olmal d r: 



2. Momentl r qaydas  v  ya t rp nm z f rlanma oxu olan cismin tarazl qda ol-
mas  üçün ona t sir ed n qüvv l rin f rlanma oxuna n z r n momentl rinin c bri 
c mi s f ra b rab r olmal d r: 

Temperatur – makroskopik sistemin istilik tarazl n  xarakteriz  ed n k miy-
y tdir: istilik tarazl nda sistemin bütün hiss l rinin temperaturu eynidir  Tempera-
tur  cismin molekullar n n xaotik ir lil m  h r k tinin orta kinetik enerjisinin ölçü-
südür

Termodinamika – fizikan n istilik hadis l rini makroskopik nöqteyi-n z rind n 
öyr n n bölm sidir.

Termodinamikan n birinci qanunu – termodinamik sistemin daxili enerjisinin 
d yi m si bu sistem  veril n istilik miqdar  il  xarici qüvv l rin sistem üz rind  
gördüyü i in c min  b rab rdir

termodinamik sistem  
veril n istilik miqdar  onun daxili enerjisinin d yi m sin  v  sistemin xarici qüvv l r 
üz rind  gördüyü i  s rf olunur: 

Termodinamikan n ikinci qanunu – yegan  n tic si yaln z bir m nb d n al nan 
istilik hesab na periodik i l y n  ma n düz ltm k mümkün deyildir. stilik enerjisi 
öz-özün  soyuq cisimd n isti cism  keç  bilm z. 

Bununla da termodinamikan n ikinci qanunu termodinamik prosesl rin istiqam -
tinin qanunauy unlu unu mü yy n etdi. O göst rdi ki, istiliyin soyuq cisimd n isti 
cism  verilm  prosesini öz-özün  deyil, mü yy n mexaniki i  görm k n tic sind  
h yata keçirm k olar

Termodinamik sistem – ist nil n makroskopik cisim v  ya cisiml r sistemidir

T cil – sür t d yi m sinin bu d yi m nin ba  verdiyi zaman fasil sin  nisb tin  
b rab r olan fiziki k miyy tdir:  

 

T cil – vektor k miyy t olub istiqam ti  -nin istiqam ti il  üst-üst  dü ür
Trayektoriya maddi nöqt nin verilmi  hesablama sistemin  n z r n üz ri il  

h r k t etdiyi x tdir.



Uzununa dal a – mühitin z rr cikl rinin r qsi h r k t istiqam ti boyunca  yay -
lan dal ad r.Uzununa dal alar bütün mühitl rd  (b rk cisim, maye v  qazlarda) 
yay la bilir. Uzununa dal alar mühitd  bir-birini v z ed n s xla malar v  seyr kl -
m l r formas nda yay l r.

Ümumdünya cazib  qanununu – iki maddi nöqt  aras ndak  qar l ql  cazib  
qüvv si onlar n kütl l rinin hasilind n düz, aralar ndak  m saf nin kvadrat ndan 
t rs müt nasib as l d r

ümumdünya cazib  (qravitasiya) sabiti qravitasiya sabiti

Vatt (1Vt) – 1 saniy d  1C i  gör n mexanizmin gücün  deyilir
Vektorial k miyy t – d di qiym tind n (modulundan) ba qa, istiqam ti il  d  

veril n k miyy tdir.

Yayl  r qqas – yay v  ona ba lanm  cisimd n ibar t r qs sistemidir
Yerd yi m  – h r k td  olan maddi nöqt nin ba lan c v ziyy ti il  son v ziyy -

tini birl dir n istiqam tl nmi  düz x tt parças d r. 
Yunq modulu – nazik çubu u iki d f  dart b uzatmaq üçün laz m olan g rginliy  

b rab r fiziki k miyy tdir. 

Zaman n bircinsliliyi – zaman n paralel köçürülm sin  n z r n simmetriyas d r: 
qapal  sistemin fiziki xass l ri zaman n ba lan c an n n seçilm sind n as l  deyildir, 
zaman n bütün anlar  ekvivalentdir



ax = 0, ay = –8; bx = –3, by = 4; cx = 0,  
cy = 6; dx = 9, dy = –7; ex = –4, ey = –3. 

0 – t1; t3 – t4; t5 – t6.



m/san2

m/san2



a 
x = 0,2 sin12t.
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