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Darsliyinizls tanis olun

Bolmanin ilk sahifasi

Elm tarixindan, tabiatdan va ya texnologiya
sahasindan maragli malumatlar taqdim olunur.
Sahifadaki suallar avvalki biliklari yada salmaga va
onlari bélmanin moévzulari ils alagalandirmaya
kdmak edir. Bu hissadaki material bélmada
dyradilan mévzular haqqinda ilkin tasavviir
formalasdirr.

Bolmada dyranacaksiniz
Bolmadaki mdvzular asasinda gazanilan
bacariglar sadalanir.

ilik va

Qan dovran sistemi e

3.3 insanin gan dévrani

Qan dévrani sistemi qani harakat etdirir,

onu bitiin badanda paylayir va ganin

funksiyalarini hayata kegirmasinda istirak

edir. insan organizminda gan miiayyan bir
i qgapali damar si

fasilssiz harakat edir.

« Damarlanin éimumi uzunlugunun

« insanda gan damarlarinin hansi
névlari vardir?

Damarlarin qurulusu va funksiyasi
Insan organizminda qurulus xtsusiyyatina va funksiyasina gora
arteriya, vena va kapilyarlar gan damarlari mévcuddur.

elastiki lfi hissa

saya azala qats

Faaliyyat

Qan tazyiqinin &lgiilmasi
Lavazimat: mexaniki ve ya elektroi
isin gedisi:

1. Qan tazyiqi Slciilacak sagird rahat va sa
vaziyystds oturdugdan sonra tonometrin ma
onun golunun dirsakdan 1-2 sm yuxari bazu
nahiyasina baglayin. Manjeti cox six baglamaq lazim deyi
2. Fonendoskopun bascigini dirsak guxuruna yerlasdirin.
3. Nabz itana gadar rezin balonla manjets hava
dolduraraq bazu arteriyasinin sixilmasini tamin edin.

4. Sonra ventili agaraq manjetin igarisindaki havani ilk
nabz vurgusunu esidana gqadar yavas-yavas buraxin.

5. ilk nabz vurgusunu esitdiyiniz anda manometrdaki
gostarici maksimal tazyiqin, nabzin itdiyi an iss minimal
tazyiqin gostaricisidir.

Faaliyyat

etdirilir.

rezin balon ventil

Miizakirs edin:
« Sizca, ganin taziqina nazarat etmayin shamiyyati nadir?
+ Na iiiin gan yazyiqini 6lgmazdan bir saat avval kofe va tiind cay qabul etmak olmaz?

Yeni movzu izah edilir.

Qoyulmus suala cavab
tapmaq Uclin yerina
yetirilon praktik tapsirigdir.
Bu faaliyyat naticasinda
diggat yeni movzunun asas
anlayislarina yonaldilir va
proses bacariglari inkisaf

Mixtalif canlilarin gan dévran sistemi onlarin
quruluguna va hayat tarzina uygun sakildadir
Onurgalilarda, o ciimladan insanda, gapali qan
dvrani sistemi var. Bu sistemda gan drak va
damarlar vasitasile badanda dévr edir. Sksar

r onurgasizlarda, masalan, hasaratlarda isa agiq

qan dévran: olur. Bu sistemds gan badandaki

bosluglara axir va orqanlarin aras ila harakat
edarak 6z funksiyalarini hayata kegirir.

® insanda va digar onurg
rangdadir. Bu tarkib
olan hemoglobin
Lakin planetimizg
sanmtil, hatta ra
moveuddur. Ma
mavi rangdadir
hemoglobinin a
Hemosianinds da
olur. Mis oksigenl3 o

rang verir. kegirilir?

olan canllar da
izayagarin qani

3 qapali olur
ki gan dovrani olur
da agciyar dovrani va bdyiik an dévrani olur
larda bir-birindan farglanir
funksiyalarini

+ Urayin qur
- Insan Grayinin

nur. Darsin faaliyyat va izah marhalalerina hazirliq
gsadi dasiyir. Situasiya tahlil olunur, suallara cavab

Diisiin — miizakira et - paylas
Taqgdim olunan sual disiinmak va
cavablari sinifde mizakira etmak
Uc¢ln nazards tutulur. Bu zaman
forziyyslari asaslandirmaq,
mustaqil dislinmak va
kommunikasiya bacariglari inkisaf
etdirilir.

Qanin kapilyar damarladaki harakat stirsti aortadakindan taxminan 500 dafe
yavasdir. Sizca, bunun shamiyyati nadir?



Bilirsinizmi?

Oyradilsn mévzuya dair tabist, elm tarixi,
glindalik hayat, yaxud texnologiya
sahasindan maragli faktlar vo malumatlar
taqdim edilir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Bu hissadaki sual va tapsiriglar yeni anlayislari fargli
situasiyaya tatbiq etmays, gazaniimis biliklari
darinlasdirarak méhkamlandirmays komak edir.

~
Agciyar db\ﬂm ilk
dafs 1242-ciilds ibn
an-Nafis tasvir
etmisdir. O, Urayin sag
madaciyindan
arteriyaya vurulan
ganin agciyarlari
gidalandirmagq tglin
deyil, oksigenls
zanginlasmak tg¢iin
getdiyini, trakdas sag
madacikls sol
madacik arasinda
kecid olmadigini
bildirmisdir.

Oyrandikdarinizi tatbiq edin
Maktablinin gan analizinin naticasine gérs bazi
Eritrositlarinin sayt 5,7 m[[yon/mm’

icilar asagidaki kimidir:

Leykositlarinin sayt 20 min/mm’
Trombositlarinin sayt 241 min/mm’

Qanin formah i

Eritrositlar
Leykositlar

Trombositler

9 cadvaldaki m;

nksiyalari yerina yetirir?
ini na taskil edir?
anin vena damarina kalsiu

orid mahlulu vururlar?

istirak edan formali elementlar:

Elm, texnologiya, hayat
Bolmada dyranilan biliklarin tarixi inkisafi,

tatbigi ve ya mimkdin inkisaf istigamatlarin

dair oxu materiali taqdim olunur.

an sual ve tapsiriglar mévzunun

Elm, texnologiya, hayat

TAVI amaliyyati
Urayin aorta qapaginin quisurlan drak-damar xastaliklarinin an
genis yayilmis qruplarindan biridir. Bu xastalik 65 yasdan yuxari
insanlarda kifayat gadar tez-tez bas verir. Sababi sol madacikla
aorta arasinda yerlasan aypara gapagin kiraclanmasidir. Naticada
aypara qapagin normal faaliyyati pozulur v aortaya gan axini

ayan bu kimi Grak xastaliklarinin mualicasinda an
iisul TAVI (Transkateter Aorta Qapagi

Xiilasa
Bolmada dyradilan asas
anlayislari sxem, yaxud
anlayislar xaritasi vasitasile
alagali va Umumilasdirilmis
sokilda yadda saxlamaga
komak edir.

9 saviyyasini dlcur.

tapsinglar

an bltlin movzulara dair sual va tapsiriglar
hamcinin manimsanilan bilik va bacariglarin
saviyyasi Olcllur.

Umumilasdirici tapsinqglar

1. insan irayinin soklina asason verilmis suallari cavablandirin.
) A, B,C, D, Eva F harflariila hans strukturlar isara olunmusdur?
b) Aypara qapaglar hans strukturlar arasinda yerlasir?

) Kigik gan dovran hans! strukturda basa catir?
d) Tayh qapagar hans: strukturlar arasinda yerlasir?

Qan dévram sistemi

Qapal gan dévram Agiq qan dsvram

) Boyuk gan dovrani hans strukturdan baslayir?

' ) Hans! strukturlarda arterial qan olur?
Bir gan dévrani

ki gan dovrani

2. Sxemdoki malumatlardan istifads edarak gan qruplarini miiayyen edin:

w
Qan plazmasinda
Anti-8 aqalitinini
& vardr B
A

A lqrup

811 grup
Cill qrup
D. IV grup

Eritrositlarin
membraninda

Agciyor dévram Bayiik qan dévram
A aqglitinogeni

Sag madacik ik vardir

L3

Qan plamnsina
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Hayatin kimyasi

Bizi shats edan diinya ile miigayisada molekullar olduqca kigikdir. Tasavvur edin ki, bir
fincan suda olan su molekullarinin sayi kainatda mévcud olan ulduzlarin sayindan daha
coxdur. Cami Uig atomdan ibarat olan su molekullari nisbatan sada qur malikdir. Lakin
ela molekullar da mévcuddur ki, onlar minlarls atomdan ibarat ol ik va
murakkab qurulusla farglanirlar. Bitiin canli organizmlar
tarafindan sintez edilan iri molekullarin aksariyyati dord
biokimyavi qrup olaraq tasnif edilir. Bu gruplar karbohidratlar,
lipidlar, zilallar va nuklein tursularidir. Oz né
molekul grupu har bir hiiceyrads madds
kecirmak Ug¢un bir-biri ila muxtalif y.

® Xitin xargangkimilar va hasaratlar kimi
bugumayaglilann xarici skeletlarininj bi atomlar hansilardir? Na tc¢in?
cox gobalaklarin hiiceyrs divarlarin yat U¢lin niya vacibdir?

qurulus komponentidir. Selliilozadan iomolekulu - karbohidratlari, lipidlari
¥ lallari neca farglandirmak olar?

4. Nukleotid hansi Gi¢ komponentdan
ibaratdir? Nukleotidlar birlasarak nuklein
tursularini necs amals gatirir?

5. Maddalar plazmatik membran vasitasila

neca harakat edir?

tobiatds an genis yayil

zulallarla va
daha mohk
gatirir.

Bolmadas dyranacaksiniz

« Maddalar kimyavi element atomlarindan va ya molekullardan taskil olunmusdur.

« Suyun xususi istilik tutumu va halledicilik gabiliyysti, hticeyra daxilinds hayat tclin vacib kimyavi
reaksiyalarin bas vermasina imkan verir.

« Irimolekuilu birlasmalarin sksariyyati eyni va ya oxsar quruluslu coxsayl sads molekullardan
ibaratdir.

« Karbohidratlar, lipidlar, ztlallar ve nuklein tursulari irimolekullu Gzvi birlssmalardir.

« Fermentlar kimyavi reaksiyani suratlandiran ve reaksiya basa ¢atdigda heg bir kimyavi dayisikliya
maruz galmayan maddaslardir.

« Diffuziya molekullarin va ya ionlarin konsentrasiya gradiyenti tzra harakatidir.

« Suyun diffuziyasi osmosdur.

« Diffuziya ve osmos passiv proseslardir, onlarin bas vermasi tgtin enerji talab olunmur.
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1.1 Huceyranin kimyavi tarkibi. Su

atom, molekul,
element, birlesma

Acar

Yunan filosofu Demokrit istanilan Elektronlar Niiva

cismin kicik zarraciklardan ibarat
oldugunu irali sirmusdir. Onun
fikrinca, har hansi bir maddani
daha kigik hissalara bélmaya
davam etsak, bélinmayan
zarraciklar alinar. O, maddanin
bu zarraciklarini atomlar

sozler
Proton

-

o Atom nadir?

- Bark, maye'va qazlarda
olan maddanin
torkibindaki hissaciklar
haqqinda na bilirsiniz?

1
(]
[
1
i
1
]

o

Neytron

adlandirmisdi.
: Huceyranin kimyavi tarkibi
Q?r:l:‘ & ? = Atom maddanin kimyavi yolla bélinmayan an kicik zarraciyidir.

o Bltlin maddalar atomlardan ibaratdir. Bir cox maddalar 6z
aralarinda kimyavi rabits'@mals gatiran atomlardan ibarat
molekullardan tagkil olunmusdur, Masalan, oksigen molekullarinda

Oksigen = o 7 ., bir-birina bagli ikitoksigen atomu var. Muayyan bir maddanin butin
molekulu Q molekullarphamiss ‘eyni ndv ve sayda atomlardan ibarat olur.
g bk z Karbon, oksigenve, azot kimi bazi maddalar yalniz bir név atomdan
T e ibaratdirss, onlara‘elementlar deyilir.
Har binatom ndvi fargli xtisusiyyatlera malikdir. Buna gora da
Aot o, P @ mitxtalif elementlarin fargli kimyavi va fiziki xUsusiyyatlari olur.
molekulu W owm = Masalan, gumis ve qizil elementlari xUsusiyyatlarina gora bir-
e” ® » birindan ferglanir. Clinki giimus yalniz giimis atomlarindan, qizil ise
yalnizqizil atomlarindan taskil olunub. Alimlar tabistds 92 muxtalif
Karbon & nov atom kasf ediblar.
| I(jalzul . Belalikls, tabiatda yalniz 92 miixtalif elements rast galinir.
meee N otrafimizdaki bir cox maddalar da elementlarin birlagsmasindan
A ibaratdir. Kimyavi reaksiya zamani muxtalif elementlar birlasarak
Muxtalif molekullar “kimyavi birlagmalaer” adlandirilan yeni maddalar amals gatirir.

Element tarkibi:

~ XORSK DUZU karbon, hidrogen Jf T9BASIR
Element ! | !
> torkibi: | '

Muxtalif kimyavi natrium s
birl | ToRIGT - N ). @ Element torkibi:
Irlegmslar S kalsium, karbon

va oksigen




Hayatin kimyasi

Kimyavi elementlar

15| insan organizmini taskil edan va atmosfer havasinin tarkibindaki asas elementlar cadvalda gdstarilmisdir.
% Element Atomun K(jtla. in;an organizmi, A.t.mosfer havasi,
£ sira ndmrasi adadi kitls payi (%-1a) kitls payi (%-1a)
Hidrogen 1 1 9,5 0,00005
Karbon 6 12 18,5 0,03
Azot 7 14 3 78
Oksigen 8 16 65 21
Fosfor 15 31 1 —
Kukird 16 32 03 -

Miizakirs edin:

1. Har bir elementin bir atomu ligiin proton va neytron sayini hesablayib‘onlarn miiqayisa edin.

2. Sizcd, na liciin insan badaninda oksigenin ‘miqdar digarlarindan daha coxdur?

3. Havanin tarkibindaki hidrogenin miqdarn ile insan orqanizmindaki hidrogenin miqdar arasinda
necd bir miiqayisa aparila bilar? Fikrinizi asaslandirin.

Canli organizmlarda olan maddalarin va ya kimyavi\birlasmalatin
taxminan 99%-i, asasan, dord elementdan ibaratdir: karbon,
hidrogen, oksigen va azot. Bu dord element basqa ‘elementlarla
birlikda canli hiiceyralarda butin molekullarintemala galmasinda
istifads olunur.

Hiceyrada an ¢ox rast galinan kimyavi birlasmalars aiddir;

1. Canli hiiceyralarin asas hissasiniftaskil edan su;

2. Karbohidratlar va yaglar kimi‘hidrogen va ‘oksigendan ibarat

karbon ssasli bioloji molekullar; _&)

3. Karbon, hidrogen va oksigendan slaye azot da daxil olmaqgla .
térkibinds miixtalif elementlorelanikarbon asasl bioloji molekullar, : } Hidrogen

. . + rabitasi
masalenyzilallar ve nuklein tursulari. JEETEI
Su i 8 """" -

Su hayat tctinwvacibdir, canki bir cox bioloji proseslar onun istiraki )

ila bas verir. Buna gérafda su canlilarin badaninds genis ' g)
yayllmisdir. insan badaninin kiitlaca texminan 80%-i sudan taskil .
olunub. Bazi bitki va heyvanlarda iss bu gostarici 95%-a gadardir. :

Hidrogen rabitasi ils bir-birina birlasmis su molekullari hidrogen

vo oksigen elementlarinin atomlarindan ibaratdir. Suyun xutsusi A

istilik tutumu basga mayelara nisbatan xeyli yuksakdir. Buna géra Su molekulunun
da o, tadrican qizir va tadrican soyuyur. Molekullar arasinda zaif qurulusu




hidrogen rabitalari oldugundan su yiksak donma temperaturuna malikdir. 0°C ils 100°C arasinda
maye halinda olan su canhlarin yasamasi tgln alverisli yasayis muhitini tamin edir. Donmus suyun —
buzun sixligr maye suyun sixhgindan az oldugu tgln o, suyun sathindas ayirici gat (istilik izolyasiya
tebaqasi) yaradir ki, bu da gatin altindaki suyun galan hissesinin donmasini langidir ve buzun altinda
canlilarin donmasinin qarsisi alinir.
Donmus suyun, yani Buz Maye su
buzun su molekullari
arasinda hidrogen
rabitalori sabitdir. No
ucln? Hidrogen
rabitasi

Bitki yarpaqglaritarafindan‘suyun buxarlandiriimasi Giinas isiginda
CQJ C& yarpaq toxumalarini‘haddindan artiq qizmaqdan qgoruyur. insan

g organizmi tarlama vasitasils istiliyin xarica verilmasini tanzimlayir va
Cg C& p q) badan temperaturunun‘sabit saxlaniimasini tomin edir.
&3 c8 GCQ) Halledici olan su molekullarthall olan molekullari shats edir va onlari
mahlulda saxlayiriHall olan maddsnin molekullari daha asan

Xérak duzu suda hall olarkan Na® reaksiyaya,daxil olarag mubadils proseslarinds istirak edir. Clinki su

va Cl"ionlari atrafinda molekullan‘polyardirva polyar molekullu har hansi digar maddalar
istigamatlenmis su molekul gruplari d3vsuda asan hall oltir

amala gatirir. . - . . .
Karboksil (- COOH") valya.amin (— NH; ) gruplarn kimi ionlasmis
gruplarn olan karbonlu birlesmalar suyun hidroksil (- OH) gruplari il
hidrogen rabitalori smala gatirarak asanligla suda hall olunur.

CH,OH @ Natrium xlorid (NaCl) kimi birlasmalar suya misbat va ya manfi yikli
H lc—o H ionlar buraxir. Bu ionlarin strafinda iss su molekulu gruplar emasle
| N atirir.
Y 9

Suyun xususi istilik tutumu va halledicilik gabiliyyati canli
H ‘QHCS organizmlarda vacib bioloji proseslarin va hayat i¢lin vacib olan

kimyavi reaksiyalarin normal sakilda hliceyrs daxilinds bas
vermasini va molekullarin sitoplazmada hall olunmasini tamin edir.
Su ham da maddalarin daginmasinda shamiyyatli vasitadir.

S el he insan va heyvan organizmlarinin daxili maye muhitinin (qan

molekullari arasinda yaranan

hidrogen rabitasi sayasinda suda plazmasi, limfa va toxuma mayesi) tarkibindaki suyun hesabina

hall olur. huiceyralara gidali maddalar ¢atdinlir ve parcalanma mahsullan

hiiceyradan kanarlasdirihr. Toxumlu bitkilarin oduncaq borularinda

suyun yarpaga dogru harakati suyun polyarligi ils alagadardir.

Sakar molekulundaki polyar

A Su halledici kimi




Hayatin kimyasi

Oduncaq borusu divarinin sathi ila
su molekullari arasindaki caziba
naticasinda yapisma bas verir.

Oduncaq borusu

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Azarbaycan alifbasinin 32 harfindan
yuz minlarls fargli séz yarandigi
kimi, 92 element do muxtalif
usullarla birlasarak coxlu birlasmalar
amala gatira bilar.

Miizakira edin:
« Sakildaki maddalarda
element va ya kimyavi
Fikrinizi asaslandirin.

Qurgusun (1) Kukard Su
sulfid

1. Verilmig nim
arasindaki farqi iza

ifada edarak elementlar va kimyavi birlagsmalar, atomlar ve molekullar

Hava, su, oksigen va karbon gazi

2. Sizca, elementin atom ndmrasina asasan onun atomlarinin qurulusu haqqinda fikir yiritmak olar?
Fikrinizi asaslandirin.

3. Suda olan kimyavi rabitalar onun hansi iki mihim xassasini muayysan edir?
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1.2 Hlceyranin Uzvi birlagsmalari

Uzvi birleasma, maddalar
mibadilssi, karbohidrat,
lipid, yag, zulal

Acar
sOzlar

Karbon Yer gabiginin nisbatan nadir kimyavi element|d|r Canli
hiiceyra va organizmlarda kitlaca an ¢ox yayilmis iki
karbondur.

« Canli va cansiz tabiat cisimlarinin kimyavi

"« Kimyavi elementlarin hiiceyrads bioloji r

« Karbon hayatin davamliligi iigiin niya bu
R

Uzvi birlagsmalar

Karbon butundbioloji molekullarda mévcud olan elementdir.
Nisbatan kicik'atoma malik'karbon atomlari bir-birina baglanaraq
dlz zancirlar, saxal@nmis zancirlerva ya halga formal "skeletlor"
amala gatira bilir.

— Dz zancir — Saxalonmis zancir Halga
Qisa Uzun CIHZOH
H H o H H H H HOH HwaH H ‘g H,C H o

LS LTI T N Y T YN
L Yy R R 7l by /\?H H/\
H NH H HH H Had H H H H.C NH, OH

I I

H OH

A Karbon atomlari digar karbon atomlari ils birlasarak karbon “skeletlar”ini amals gatirir

Karbon atomlari eyni zamanda oksigen, hidrogen, azot va

Uzvi birlasmalarin
amala galmasi

KONDENSLoSMo

Uzvi birlasmalarin
parcalanmasi

HIDROLIZ

A Maddalar miibadilasi reaksiyalari
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kikurd kimi digar atomlarla birlasarak gucli, ham da sabit
kimyavi rabits amala gatirmak xususiyyatina malikdir. Bunun
hesabina karbon atomlari fargli xtisusiyyate malik Uzvi
birlasmalarin miixtalif gruplarini smals gatirir. Uzvi birlasmalar
dedikda bitln canli organizmlar tguln asas olan karbon tarkibli
birlasmalar nazardas tutulur. Kimyavi tarkibi va qurulusuna gors
bir-birindan farglanan lzvi birlagmalarin bazilari hiiceyralarin
strukturunu taskil edir, bazileri isa hiiceyralari enerji ila tamin
edir. Karbon tarkibli els tzvi birlasmalar da var ki, hiiceyradaxili
proseslarda istirak edarak onlarin tanzimlanmasina tasir gostarir.

Karbohidratlar, lipidlar, zilallar va nuklein tursulari canli
hiceyralarin qurulusu va funksiyasi Gictin vacib olan asas bioloji



Hayatin kimyasi “

Uzvi birlagmalardir. Bu irimolekullu birlagsmalarin aksariyyati, eyni va ya oxsar qurulusa malik sada
molekullarin dafalarls takrar olunaraq birlasmasi naticasinda yaranan uzun zancirvari strukturlardan
ibaratdir. Canl hiiceyralarda bas veran biokimyavi reaksiyalar zamani bu irimolekullu birlagsmalar, su
molekullarinin ayrilmasi ils yaranir va ya suyun istiraki ilo daha sads tarkib hissalarine parcalanir. Canli
organizmin hiceyralarinda bir-birinin aksi olan proseslardan taskil edilan kimyavi hadisa va
cevrilmalar maddalar miibadilasi adlanir.

Karbohidratin tayini

-

C>D~. Lavazimat: pipet, 4 eynidlcill sinaq slisasi, kolba va ya 0,01%-i
'(-; !(lmyaw stokan, muxtalif faizli nisasta mahluluy, distilla suyu. ‘ nisasta
ap Isin gedisi: ‘ mahlulu

1. Sinaq susalarinin har birini mivafiq olaraq distill@ysuyu,

0,01%-li, 0,1%-li va 1%-li nisasta mahlulu etiketi ils isarslayin:
2. Har bir sinaq stisasina 2-3 damci yod alava edinwa mahlullari
ehtiyatla calxalayin. 0.1%-
3. Bir muddat gozladikdan sonra sinaq stisalarindaki mahlullarda n,igasta
bas veran dayisikliklari migayisa edin. mahlulu
4. Musahidalarinizi daftarinizds geyd edin.

Miizakire edin:

1. Sizca, tacriibanin avvalinda distilla)suyu niya rangsiz va seffafdir?

2. Sizca, na ligiin sinaq siisalarindaki mahlullar miixtalif ranga boyandi? Fikrinizi

asaslandirin. 1%-li

3. Hansi rangin amals galmasi nisasta kimi karbohidratin mahlulda vs ya qidada nisasta

movcud oldugunu demaysa asas verir2\Ns ligiin? mahlulu

Karbohidratlar

Karbohidratlar asasan karbon (C), hidrogen (H)
va oksigen (O) atomlarindan ibaratelan tzvi
birlagsmalardir. Onlar orqanizmdae enerji
manbayi kimi mihim rol oynayir ve hamcinin
hiiceyra strukturlarinda ve muxtslif bioloji
proseslarda istirak edirlar. Onlar kimyavi
quruluslarina gora sads ve mirakkab olur. Sada
karbohidratlar ve ya sakarlar sirin dada malikdir,
suda asanligla hall olunur. Sakar canllarin A Qliikoza, qalaktoza vs fruktozanin quruluslari
faaliyyati Uclin onlar enerji ila tamin edir.

Tabiatds an cox yayilan sakarlar glikoza, fruktoza, galaktoza, hamginin nuklein tursularinin tarkibina

daxil olan dezoksiriboza va ribozadir. Bu sakarlare ham do monosaxaridlar deyilir.

H,OH

OH H

OH OH OH

Qlukoza Qalaktoza Fruktoza
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Qlukoza fotosintez mahsuludur va tanaffis zamani enerji alds etmak UGg¢lin orqanizmdaki asas enerji
manbayidir. O, ham bitkilards, ham da heyvanlarda genis yayillmis monosaxariddir. Fruktoza ¢ox vaxt
bitkilards, xtsusila meyvalards olur. Qalaktozaya, adstan, tabiatds tak rast galinmir. O, asasan, sud
sokari olan laktozanin tarkibina daxildir. Qliikoza, qalaktoza va fruktoza eyni kimyavi formula malikdir
- C,H,,0,. Lakin onlarin atomlari molekullarinin daxilinds fargli sakilda yerlasir. Ela bu fargli quruluslar
sokarlara muxtalif kimyavi va bioloji xassalar verir.

iki monosaxarid molekulu birlasdikds disaxaridlar smala galir ve eyni kimyavi fofmulu elur =C,H.,,0...
Disaxaridlar da sakarlar adlandirilan sads karbohidratlar grupuna aiddir. Maltoza (ssmani_sakari),
laktoza (siid sakari), saxaroza (cugundur va ya qamis sakari) disaxaridlara aid|edilir. Disaxaridlsr sirin
dada malik olub, suda asanligla hall olan birlagsmalardir.

kondenslasma
+ + su

Maltoza

A Disaxaridlarin amalagalma reaksiyasi

hidroliz
+ s = +

Maltoza
A Disaxaridlerin parcalanma reaksiyasi

Murakkab karbohidratlar, yaxud polisaxaridlar, bir-biri ila'birlosmis coxsayli monosaxarid vahidlarindan
ibarat irimolekullu birlasmalardir. Polisaxaridiar uzun bir malekul smals gatirmak tctin bir cox oxsar
molekullarin kondenslasmasi ils sintéz olunur. Buz ve ya saxalenmis zancirlar saklinda ola bilirlar.
Nisasta, glikogen va selliloza coxsayli glikoza molekullarindan ibarat mirakkab karbohidratlardir.
Bitkilorda ehtiyat gida maddasi kimi toplanan nisasta, insanin glindalik gidalarinda — masalan, ¢orak
va kartof kimi mahsullarda da movecuddut.

Lipidlar

Lipidlar tarkibinds, karbon (C), hidrogen (H) va oksigen (O) elementlari olan Gzvi maddalardir.
Lipidlarin tarkibindaeksigenifi miqdari az olduguna goérs, hidrogenls oksigenin nisbati
karbohidratlarla migayisada daha yuksakdir. Yaglar lipidlarin bir formasidir ve onlar asasan gliserol +
U¢ yag tursularin birlasmasindan ibarat olur. Onlar yag tursularina gora bir-birindan farglanir. Yaglar
suda hall olmurlar. Yaglar lipidlarin bir formasidir va onlar asasan gliserol + (¢ yag tursularin
birlasmasindan ibarat olur. Onlar yag tursularina gors bir-birindan farglanir. Yaglar suda hall olmurlar.
Taxminan 20°C-da (otaq temperaturunda) heyvan mansali yaglar bark, bitki mansali yaglar iss maye
halinda olur.
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Yag molekulunun
qurulusu
<

Heyvan mansali yag (bark) Bitki mansali yag (maye)

Zulallar

Zilallar karbon, hidrogen, oksigen ve azot elementlarindan,ibarat tizviimaddalardir.
Onlarin tarkibinda kikird kimi digar element atomlari da‘ela bilar. Zulallara bitin
huceyralarde hamisa rast galinir. Onlarin molekullari.cox mirakkab qurulusa ve an
boyik molekul kiitlasina malikdir. Zilal.molekulu "amintursular®adlanan ¢oxsayh daha
sada molekullardan ibarat olur.

Muxtalifélculi va formali amintursular kondenslasmsa yolu ils birlasarak uzun zancira
banzayan bir qurulus (mixtalif renglismuncuglar silsilasi kimi) emals gatirir. Daha sonra
bu qurulusdan zilal adli Ugolculi molekul yaranir. Mixtalif ztlallar amintursularin
sayina, tarkibina va birlagma ardicilligina géra farglenir.

ON A OO
u--omz;z:ﬁﬁ@
HO ¢$0a

Amintursular Amintursulardan ibarat zancir Zilal molekulu

A Amintursular birlagarak zilal molekuluna gevrilan zancir amala gatirir.

Zilallar hem heyvan, ham da bitki mansali gidalarda

genis yayllmisdir. Sid, yumurta, deniz mahsullari, toyuq N 5 dagigadan
va yagsiz mal ati kimi heyvan mansali gqidalar zilallarla sone
zangindir.

Yumurta NaOH + CuSO,  Msahlulun bandvsayi
agi rangs boyanmasi

15




| hissa

Sokar-fosfat
"skeleti”

o ———

7
4 SOKOR-FOSFAT

/ “SKELETI"

\ Sakar
molekulu

A
DNT
molekulunun
qurulusu

Zulallarla zangin bitki gidalarina soya, lobya, marci, paxla, avokado,
portagal va greypfrut aiddir. Mixtalif gida mahsullarinda zilalin
movcud olmasini tayin etmak U¢lin onlara galavi mihitds bir neca
damci mis (l1) sulfat mahlulu il tasir edilir. Bu zaman solgun
mavirangli mahlul bandvsayi ranga boyanir.

Nuklein tursular

Nuklein tursular karbon, hidrogen, oksige
elementlarindan ibarat irimolekullu Gzvi
tursulari ilk defa 6lmus leykositlarin niiva

AZOT 9SASLARI

”
—
A\, Adeni nasildan-nasla
Otu usi rol oynayir.

muayyan edilmasinds,

su molekulu “nukleotid”
sayl daha sada molekullardan

leotidlar ¢ hissadan ibaratdir:

arbohidrat (bes karbon atomu olan
za sokari);

rukturunda bir va ya iki atom halgasi
olan azotlu ssas;

— fosfat tursusu qrupu.

Bir nukleotidin fosfati ile névbati nukleotidin
pentoza sakari arasinda yaranan rabitalar
naticasinda polinukleotid zancir smala galir.
Bu rabitalar sayasinda sakar va fosfat qrupu
molekulun “skelet”ini taskil edir.

Ham DNT, ham da RNT-da nukleotidlar
istonilan ardicillgla bir-birina baglana bilsr.
Cunki onlari birlasdirmak Uclin istifads edilan
fosfat va sekar har nukleotidda eynidir.
Belalikla, bir DNT va ya RNT molekulu

E/ Sitozin




Hayatin kimyasi

zancirinda onun azotlu asasinin istanilan ardicilhgi mimkinddr. Bels
qurulus canllar arasinda genetik mixtalifliyin meydana ¢ixmasini
temin edir.

RNT va DNT molekulunun qurulusunda 3 miihiim forq I I
| | | L
my I I I I
£/ "\

Timin avazina

RNT-da sakar molekulunda RNT molekulu bir
bir slave oksigen atomu zancirlidir, DNT molekulu

movcuddur. isa iki zancirli olu’

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

qurulusu

A, B va C gida mahsullarinin tarkibindaki tGzvi ma
cadvalda verilmisdir.

rilmis tacriibanin naticalari

Sinaq slsasi C
Yod mahlulu slava edildi. Mahlul narinci- Mahlul tind-gdy
gahvayi galdi. ranga boyandi.
Qalavi mihitds bir neca dam Mahlul bandvsayi Mahlul bandvsayi
sulfat mahlulu slavs edildi ranga boyand.. rangs boyandi.

Miizakirs edin:

1. Na Ugun glu intursular "tikinti bloklar" kimi taninir?

2. Sizca, niya muxt alara ehtiyacimiz var? Fikrinizi asaslandirin.

3. Nisasta kimi mirakkab karbohidratlar va ziilallar arasindaki asas farglar nadir?
4. Niya nuklein tursusu canli organizmlar Ggtin shamiyyatlidir?




1.3 Fermentlar

aktivlasma enerjisi,
Acar
. ferment, substrat
sozler

Dy, kartof, makaron va ya ¢orak kimi asas
gidalarin coxunda boyuk migdarda nisasta
olur. Corayi agzinizda bir gadar ceynayin.
ovvalca ¢ox dad hiss etmayacaksiniz. Bir neca
daqgige ceynamaya davam etsaniz, agiz suyu
ila garisan ¢orak daha sirin bir dad veracak.

« Sizco, yediyimiz qidalardan
sonra na bas verir?

» Neca diisiiniirsiiniiz, sirin
dadi hiss etmayimizin
sababi na ola bilar?

Fermentlar

Canli organizmlarin hiiceyralarinds fasilasiz‘maddalar mibadilasi bas verir. Bu
zaman bazi maddalarparcalaniriva.yeni maddalar amals galir. Bas veran
kimyavi reaksiyalar zamani ham kimyavi rabitalar qirilir, ham da yenilari yaranir.
Masalan,.maltozanin hidrolizinds avvalcs iki glikoza molekulu arasindaki rabits
qirilir, sonra isa hidrogen (H") va hidroksil grupu (OH) har bir glikoza
molekuluna slava olunaraq yeni bir rabits amals galir. Kimyavi reaksiyada,
avvalca baglann (rabitalarin) qirilmasi prosesi bas verir. Bu marhalads, baglarin
ginlmasi Ggun xarici enerji talab olunur va bu enerji istilik saklinde muhitdan
udulur. Reaksiyanin baslanmasi ve davam etmasi liciin talab olunan bu enerji
"aktivlogsma enerjisi” adlanir. Ardinca, yeni baglar yaranir ve bu proses zamani
enerji sarbast buraxilir. Aktivlasma enerjisi kimyavi reaksiyanin bas vermasi tgln
taleb olupan minimum enerjinin migdandir.

Canli organizmlards maddalar mubadilasi zamani aktivlesma enerjisi bioloji
katalizator funksiyasini yerina yetiran zilallardan — fermentlardan istifads
etmakls alds edilir. Katalizator kimyavi reaksiyaya girarak, adatan, reaksiyani
suratlandiran, reaksiya basa catdigdan sonra isa heg bir kimyavi dayisikliys
maruz galmayan maddalar olur. Fermentlar aktivlesma enerjisini azaldaraq
biokimyavi reaksiyalara maruz galacaq molekullari aktivlesdirir va reaksiyanin
asagi enerji saviyyasinda baslamasina imkan verir. Fermentin kataliz etdiyi
reaksiyada molekullar reaksiyaya girirlarss, onlara substrat, reaksiya zamani
amala galirlarss, onlara mahsul molekullart deyilir.




Hayatin kimyasi G

Fermentlardan takrar-takrar istifada edils bilar. Buna gora da hliceyralards, adatan,
az migdarda olur. Hliceyranin yerina yetirdiyi funksiyalardan asili olaraq fargli
hiiceyra novlari muxtalif név ve mixtalif migdarda fermentlar sintez edir.

A -
— Aktivlasma
§ enerjisi
2 (fermentin istiraki
© olmadan)
s\ /5 1 " B L A . o o = = = =
i)
>
:q:_), ———————
C
(3]
& Substrat <
£ (reaksiyaya . .
>
<V daxil olan Klmy?VI
maddalor) % reaksiyanin
Reaksiya mahsulu Reaksiya mahsulu baslamasi Ggun
(karbon gazi + su) aktivlesma

enerjisi lazimdir.

Ferment faaliyyat
Lavazimat: dis ¢oplari (ts
Isin gedisi:
. Gozlariniz bagli halda vs
yalniz bir dis ¢c6pu sindi

zi dayismadan dis ¢oplarini sindirin. Har
yenidan gotirdiy
ad ginlmam

mis dis ¢oplari sayilmir). Har sindirlan dis
U inuz gaba goyun.
. Bi ¢Opl qoyun va 1-ci dafa lglin saniyadlcani 5
saniya mid 147
3. Saniyadlcani rhal sonra yalniz bir slinizle gabdaki dis ¢oplarini
sindirmaga baslayi n qirilan dis ¢oplarinin eyni gaba diismasina diggst edin. ]

Qirllmis dis ¢oplini bir daha sindirmayin va yenidan qabin igina gaytarin.
19

g1 (50 adad), saniyadlcan, kagiz, galem, gab.

5. 2-ci va 4-cli addimlar névbati 10, 20, 40 saniya Ucun takrarlayin. Har dévrda
nega dis ¢coplni sindirdiginizi hesablamaq Ggiin cadvaldaki sinmis dis ¢dplarinin

4. 5 saniyadan sonra dayanin va gabdaki girilan dis ¢dplarini sayin. Naticalari
Umumi sayindan istifads edin.

cadvala yazin. Batlin qirig va girllmamis dis ¢oplarini yenidan gaba qoyun.
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6. Har bir addim Gclin reaksiya suratlarini (va ya ferment aktivliyini) hesablayarag migayiss edin. Bunu
hamin addimda qirilan dis ¢oplarinin sayini addimi yerina yetirarkan qoyulan saniyalarin sayina bélmakla
eda bilarsiniz.

Dovr Zaman (saniy?) | Sindirilan dis ¢éplarinin sayi Reaksiya siirati (dis ¢oplarinin sayi / saniya)
1 5
2 10
3 20
4 40

Miizakirs edin:
1. Bu tacriibads sizin aliniz, qirlmamis va sindirilmi
2. Sizcd, avvalki addima nisbatan sonra daha ¢ox, y.

4

Canl hiiceyralard [ sariyyati hiiceyra
daxilinda ferm

Nisasta molekulu su molekulunun tasirina
maruz qalir. Fermentls rabitasi zaiflomis nisasta
molekullari hidroliz olur va iki hissays pargalanir.
Bu proses nisasta molekullari sakar
molekullarina parcalanana gadar takrarlanir.

Fermentda faal markaz adlanan atom
grupu var. Substrat molekulunun bi
hissasi gifila daxil olan acar kimi
markaza uygunlasir.

Substrat

ulunun bir hissasi) Mahsul

(sakar molekullar)

markaz
Substrat va faal markaz

arasinda kimyavi
rabitalar amala galir.
Bu rabitalar su
molekulunun nisasta
Amilaza molekulu molekuluna tasirini

asanlasdirir.
A

Fermentlarin tasir mexanizmi




Hayatin kimyasi

Digar fermentlar hiiceyra daxilinda sintez edilir, sonra iss 6z
funksiyalarini yerina yetirmak lctin bazi organlarin hiiceyralari
tarafindan ifraz olunur. Masalan, yaglar yag tursularina va
gliserina parcalayan lipaza, hamcinin clicorma zamani nisastani
maltozaya ceviran amilaza hiiceyraxarici fermentlara aid edilir.
Fermentlar 6z faaliyyatlarinda spesifikdir. Bu o demakdir ki, onlar
yalniz bir ndv reaksiyani kataliz edir. Masalan, proteazalar zlallari
parcalasa da, karbohidratlara va ya lipidlars tasir gostarmir.
Lipazalar isa lipidlari parcalayir, lakin na zulallara, na da
karbohidratlara tasir edir.

Fermentlar mixtalif olmasina baxmayaraq, onlarin oxsar xassalari
da vardir. Fermentlar suda hall olur, onlarin faallig
temperaturla, hamginin muhitin pH gostaricisi il ba

4

Oyroandiklarinizi tatbiq edin

Keratin sag, dirnaq, xaz, buynuz va Ialaklards rast . M H giymatinda va muxtalif
temperaturlarda keratini pargalayan keratinaza fe
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Temperatur

Oyrondiklarinizi

1. "Hazm fermentlari olmadan bazi gidalar organizm Uglin faydasizdir”. Bu fikir dogrudurmu? Na lgiin?
2. Fermentlar neca faaliyyat gostarir?

3. Temperatur fermentlarin faaliyyatina neca tasir edir?

4. Na Ugun gidalarin aksariyyatini soyuducuda saxlamaliyiq? Fikrinizi asaslandirin.
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1.4 Maddalarin hliceyra membraninda dasinmasi

konsentrasiya,
konsentrasiya gradiyenti,
diffuziya, osmos, su
potensiali, plazmoliz,
turgor, faqositoz, pinesitoz

Tasavvir edin ki, gonaq otaginda oturub kitab oxuyursunuz. Baciniz
tesadlfan otaga bir stse atir dagidir. Tadrican otaqda yayilan xos bir
goxunu hiss etmaya baslayirsiniz.

Acar
sozlor

« Otirin qoxusu qonaq otagina va burnunuza necs yayilir?
« Na ligiin atir qoxusu darhal deyilymiiayyan miiddatdan sonra
hiss edilir?

Zoarraciklarin
harakat istigamati

A noqgtasi B noqtesi Masafa

Zarraciklarin
I konsentrasiyasinin
yuksak oldugu saha

A

Diffuziyanin grafiki tasviri
(oxlar zarraciklarin harakat
istigamatini gostarir)

Diffuziya

Sakilds A noqtasi atintokildlyd susani temsil edir. B ndgtasi
otagda bir gadar ara masafads sizin oturdugunuz yeri gostarir.
Stsadan ¢ixan gazin atom ve molekullar A nogtasinds B
noqtasina nisbatan daha ¢oxdur. Belalikls, bu iki ndqts arasinda
konsentrasiya va ya qatiliq fargi var. Qrafikda mavi xattin
hundurlaytshar birnégtads konsentrasiyani gostarir.
Konsentrasiyalari Awa B noqtalerinds birlasdirsak, maili ve ya
gradiyenti olan duz xatt aliriq. Bu qirmizi xatt A va B noqtalari
arasindaki konsentrasiya gradiyentidir. Konsentrasiya qradiyenti

iki saha arasindaki konsentrasiya farqidir.
Mayelarin va qazlarinzarraciklari kinetik enerjiys malikdir. Onlar

davamli olaraq harakat edir. Onlarin harakati tasadifi oldugundan
konsentrasiya gradiyenti ils avvalca asagiya dogru harakat
edacak, miayyan middatdan sonra isa barabar masafads
yerlasacak. Belalikls, atir goxusu butin evs yayilacag. Bu,
diffuziya hadisasidir. Diffuziya tesadufi harakat naticasinds
zarraciklarin (ionlarin ve ya molekullarin) daha yuksak
konsentrasiyali sahadan daha asagi konsentrasiyali sahays —
konsentrasiya gradiyenti istigamatinda olan harakatidir. Har hansi
bir madda Ugln konsentrasiya qradiyenti na gadar bdylik olarsa,
hamin maddanin diffuziya stirati da bir o gadar yiksak olar. By,
maddanin daha yuksak konsentrasiya fargi olan sahays dogru
harakat etmasini asanlasdirir, naticada diffuziya prosesi siratlonir.
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Diffuziya siiratinin 6lciilmasi 3 . (.
4(-6 Jelatin kublar — Siiss gab
;: « indikator mahlulu ils banévsayi rangs boyanmis jelatin kublar
-~ | diagramda gostarildiyi kimi durulagdiriimis tursu mahluluna
® lasdirildi. Har kubun tamamils narinci ranga boyanmasi Gciin B N
o R 9 y ¢ mahlulu
lazim olan vaxt cadvalds gostarilmisdir.
Cadvali daftarinize ¢akerak tamamlayin. - . CECECE:Y
Kubun tilinin Narinclya boyanma Kubun sath sahasi Kubun hacmi Sath sahasinin haema
uzunlugu (mm) vaxti (san) (ceami 6 taraf) (mm?) (mm?) nisbati (sath sahasi / hacm)
1 20
2 41
3 76
4 104
5 188
10 600

Miizakirs edin:

1. Narinci ranga boyanma vaxtinin sath sahasinin hacm nisbatindan asililiq qrafikini ¢akin.

2. Maddalarin toxunma va hiiceyralars catdirilmasinda diffuziyanin effektivliyi haqqinda hansi fikri
soylomak olar?

3. Sizco, diffuziyanin siirati nadan asilidir? Fikrinizi esaslandirin.

Bronxiol

/—Venoz gan

Diffuziya canh organizmlar Gglini¢ox,ahamiyyatlidir. Hayat
Arterial gan

muxtalif hiiceyralar va onlarl shats'edan muhit arasinda
maddalar mubadilasindan asilidir. Hiceyrasmembrani bazi
maddalarin ke¢masina imkan verir, bazilarina ise yox. Masslan, :
oksigen va karbon gazi hiiceyra membranindan kega biler, W Kapilyarlar
zllallar isa kega bilmaz. Buna gora.ds diffuziya oksigenla '
karbon gazinin hiiceyraya daxil vaxaric olmasi t¢lin vacib bir
yoldur. Agciyerlards alveol ve onu shats edan kapilyarlardaki
qirmizi gan hiceyralari diffuziya yolu ils oksigen va karbon qazi
mubadilasi apanr. Qanindavamli harakati alveollardaki
atmosfer havasi ilo'gan arasinda yiksak konsentrasiya
gradiyentini saxlayir. Yasil bitkilar, atrafdaki karbon gazini . __
diffuziya yolu ils udurlar. Karbon gazi, bu proses vasitasila .

Alveol divari
Kapilyar divari
Qan hiceyrasi

fotosintez hayata keciran yarpaq hticeyralarina daxil olur.
Tanafflis prosesi zamani is9, yarpaq hiiceyralari oksigeni

diffuziya yolu ils gabul edir va eyni prosesls karbon gazini xaric A
Mamealilarda gazlar mibadilasi

(oxlar harakat istiqgamatini gdstarir)

Qan
hiiceyrasi

edirlar,

23
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Yarpaqda gazlar
mubadilasi (oxlar
harakat istigamatini

Sakarin gatilig
yuksak olan mahlul

az su = asagi
su potensiali

) (

>

gostarir)

Sakarin qatihgi az
olan mahlul

¢ox su = yiksak ' : ”
su potensiali rlarindan gana daxil olur. Bu

embrani ham halledicinin (su), heam da hall
in ondan ke¢gmasina imkan verir.

attin kimyavi reaksiyalar hamise su
lulda bas verir. Maddalar hiiceyraya
daxil olur va xaric edilir. Yani su

eyralara daxil olan va ¢ixan muxtalif maddalar Ggin
uhum, halledici rol oynayir.

Canli hiiceyra onu ahata edan muhitdan yarimkecirici va ya
secib-kecirici hliceyra membrani ils ayrilir. Soldaki sakilds
yarimkecirici membranla ayrilmis iki gliikoza mahlulu
gostarilir. Bu membran su molekullarinin kegmasina imkan
versa da, glikoza molekullarini kegirmir. Naticada su
diffuziya prosesi ila su molekullarinin ylksak konsentrasiyasi
olan sagdan su molekullarinin daha az konsentrasiyasi olan
sola dogru harakat eda bilir. Suyun bu diffuziyasi osmos
adlanir va membranin xaricindaki konsentrasiya hliceyra
daxilindaki konsentrasiyaya barabar olana kimi, yani su
tarazligi alda olunana gadar davam edir.



Hayatin kimyasi

Suyun "konsentrasiyasi” hagqinda danismaq bazan gasdirici
oldugundan biologlar bunun avazina su potensiali terminindan
istifada edirlar. Coxlu su molekullari olan mahlul ytiksak su
potensialina, az su molekulu olan mahlul iss asagi su potensialina
malikdir. Sakilda iki mahlul arasinda su potensiali gradiyenti
movcuddur va su molekullari bu gradiyent istigamatinds sagdan
sola axa bilar.

Canli toxumalarda osmos
Lavazimat: 4 eyniolcili kimyavi stakan, distilla suyu, muxtslif faizli duz mahlullan, 2-3 adad kartof, bigaq.
Isin gedisi:
1. Qabigl tamizlanmis kartofdan barabardlguli va eyniformali dilimlar kasin.
2. Artig mayeni ¢ixarmagq Uglin har bir kartof dilimini salfet kagizi ils yumsag\bir sakilds silin va duz
mahlullarindan birina goymazdan avval uzunluglarmi élgiin.
3. Hazir oldugdan sonra mahlullar olan 4 kimyavi stakafiin har birina 3 kartof dilimi qoyun.
4. 20 daqgigadan sonra har bir kartof dilimini ¢cixarin. Sonra kartof dilimlarini salfetls qurulayib uzunluglarini
Olgun.
5. Kartof dilimlarinin 6lglisiinda va onlarin sartliyinda bas veran dayisikliklari miqayisa edin.
Misahidalarinizi daftarinizda yazin.

Duz mahlulunun Kartof diliminin Kartof diliminin | Uzunlugun Uzunlugun orta
konsentrasiyasi (q / 100 ml) | baslangic 6l¢tst(sm) [wson'Gleiisti (sm) | dayismasi (%-19) dayismasi (%-19)
0
1
2
3

Miizakirs edin:
«(Sizca, kartof dilimlarinin uzunlugundaki dayisikliklarin sababi mahlullarin konsentrasiyasi ila
alagalidirmi? Fikrinizi asaslandirmn.

Hlceyrs daha az suypotensiali olan bir mahlulda yerlasdirilirss, su
osmos yolu ils huceyranitark edir. Naticads hiiceyra sanki
buzusur. Bitki hiiceyralerinds sitoplazma huceyra divarindan
kanara ¢akilir, lakin hiiceyra gilafi méhkam oldugundan hiiceyra
azca kicilir. Bels vaziyyat plazmoliz adlanir. Heyvan hiceyralarinds,
hiceyra divarinin olmamasi sababindan hiiceyralar buztsir ve
olculari kigilir. Hiceyralarin uzunmuddatli plazmoliz vaziyyatinds
olmasi onlarin mahvi demakdir.
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Hulceyra daha yuksak su potensiali olan bir mahlulda yerlasdirilirss, su osmosla
hiiceyraya daxil olur. Naticads hiliceyra daxilinds sitoplazmanin hacmi sisarak
hiiceyra divarina dogru yaxinlasir ve deplazmoliz bas verir. Bitki hiiceyrasinda
sitoplazma qilafa tazyiq edib onun garginlasmasina sabab olur. Bu vaziyyat
turqor adlanir. Heyvan hiceyralari bels yiksak tazyige dozs bilmadiyi tgln
hiiceyra sisarak partlayir. Bu hadisa lizis va ya eritrositlards hemoliz adIan|r
insan va heyvan organizmlari gan plazmasini va toxuma
sitoplazmasi ila eyni su potensialinda saxlamaq mexani
Mamealilards béyrak bu tanzimlema prosesinds muhu

Otraf mihitin su potensiali

qilafi

Hiceyra
membrani

A Bitki va heyvan hiiceyrasinds osmos

Turgor bitkilarda yumsaq toxumalarin formasinin saxlanmasinda
muhim rol oynayir. ©ksar yarpaglarin va cavan zoglarin, xtisusan
dos ot bitkilarinin gévda va yarpaglarinin hiiceyralarindaki turqor
tazyigina gora onlar méhkam, dik gala bilir. Hliceyralarda suyun
buxarlanma surati ylksak oldugda onlar turqor vaziyystini itirir vo
bitki solur. Bazi bitki hissalarinin harakati turqorun dayismasi ila
alagadardir. Masalan, yarpagin ortuk toxumasinin gapayici
hiiceyralarinin turgorunda bas veran dayisikliklar agizciglarin
acilib-yumulmasina sabab olur.

A Yarpaqg agizaiginin mikrofotosakli




Hayatin kimyasi

Sizca, na Ugln bitki kokindn atrafina haddindan ¢ox glibra alave etmak maslahat
gorilmuar?

Faqositoz ve pinositoz

Bazi hissaciklarin 6l¢uisti cox boyuk oldugu tgin onlar hiiceyra
membranindan diffuziya yolu ile keg¢a bilmir. Bu hissaciklarin
hiiceyra daxilina dasinmasi faqositoz va pinositoz yolu ils bas verir.
Faqositoz iri hissaciklarin, bazan isa bltov hlceyranin va ya onun
hissalarinin hiiceyra tarafindan udulmasi prosesidir. Bu zaman iri,
bark hissaciklar hiiceyra membraninin ¢ixintilar — “ya
(psevdopodi) tarafindan sanki sahata olunur va tutular
daxil edilir. "Membran ortik" ile shatalanmis §§

daxil olan bu hissaciklar hazm vakuolunu smals gatirir. Qida
hissaciklar bu vakuolda fermentlarin tasirindan hall
tarafindan hazm edilir. Masalan, patogen mikro
organizmina yoluxduqda, leykositlar bu mikroo
prosesi vasitasile shats edir va “udur”, sonra isa o
zararsizlasdirir. Fagqositoz prosesi, amob va infuzor
birhtceyrali organizmlar tarafindan
olunur.

Pinositoz isa hliceyrs Ugln z
maddalarin (zulallar, sakar
hiiceyroxarici mayedan a
prosesidir.

a diger

hissacik Qovuqcuq

Qida vakuolu

A Faqositoz A Pinositoz
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Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Tadgiqatci tarafindan aparilan arasdirmanin naticalarina asasan kartof dilimlari kitlalarinin dayismasinin
sokar konsentrasiyasindan asililiq grafiki qurulmusdur.

Kutlonin dayismasi (%)

P .

40,0

Miizakirs edin:
« Qrafikda gostarilan alaqani o
« Sizca, qrafikin hansi hissasi

ca izah etmak olar?
of hiiceyralarinin tarkibinin

1. Ko n hiiceyra membranindan dasinmasina neca tasir gostarir?

9 daxil olan artiq suyu xaric etmak tgun yigihb-agilan ifrazat
vakuolu ila . ularda yasayan amoblards iss ifrazat vakuoluna ehtiyac duyulmur.




EIm, texnologiya, hayat

Boyraklarin an asas funksiyasi gani stizmak va organizmdan zararli maddalari
(parcalanma mahsullarini, azot galiglarini, zaharli maddalari) tamizlamakdir. Bazi
hallarda boyraklar 6z funksiyalarini itirir ve organizmda zararli maddalarin
konsentrasiyasi tahltkali saviyyays yuksalir. Boyrak ¢atismazhgi adlanan bels vaziyyatds
an genis istifads olunan mualica (sullarindan biri dializ ve ya hemodializdir. Olciilari
boyraklarle miigayisada ¢cox bdyik olan “stini bdyrak”, yaxud dializ aparatinin kdmayi
ile gan tarkibindaki sidik covhari va sidik tursusu kimi zararli maddalardan va artiq
mayelardan tamizlanir.

Bu aparatin is prinsipi hiiceyralardaki diffuziya hadisasina asaslanir. Arteriyadan cixan
boru ilkin olaraq bir nasosa galir. Bu nasos gani dializ aparatina vurur. Dializ mayesi
oksigenla zangindir va duz konsentrasiyasi baximindan da gan plazmasi ila eynidir. Qan
dializ mayesi icinda olan dializ borucuqglarindan kegisilir. vo yarunkecirici membran
vasitasila tamizlanir. Qanin tarkibindaki sidik cévhari kimivartig maddslar diffuziya ils
yarimkecirici membrandan dializ mayesina kegdiyi halda, eritrosit va zilal kimidazimli
maddalar dializ borucuglarinda galir. 9gar ganin gidalandirlmasina ehtiyac olarsa,
dializ mayesina gliikoza alava edilir va o, diffuziya ild gana kecir. Temizlanmis gan boru
vasitasila venaya oturdlur. Butln bu proseslar zamani‘dializ mayesi fasilasiz olaraq
tazalanir va har dafs da badan temperaturuna uygun sakilds,saxlanihir. Belslikls, dializ
zamani xastanin ganinin maayyan hissasi (300-500 ml) badandan xaricda olur, zararli
maddalardan tamizlanir, fasilasiz olaraq dovr edir v@ sonda damarlara gayidir.
Hemodializ xroniki boyrak xastalari digun'mdialica deyil, yasam tarzidir.

Parcalanma mahsullari

konsentrasiyasi yiksak Yarimkecirici membran

olan gan —
\ m
' o 1§ : J
Dializ Y
M . mayesi Parcalanma mahsullari
‘1| Arteriyadan aparata gandan membran
vurulan gan vasitasila dializ

mayesina kegir.

Nasos

Dializ borucuglari
(yarimkecirici membran)

Dializ mayesi

\ Aparatdan

Yi}pa%a istifads olunmus dializ mayesi
8aunru il Toamiz dializ (parcalanma mahsullari olan)

mayesi
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Xiilasa

Hiiceyranin iizvi birlagsmaloari

Karbohidratlar Lipidlar Zilallar Nuklein tursulari
(gliserin va 3 yag tursusundan (amintursulardan (nukleotidlardan
ibaratdir) ibaratdir) ibaratdir)

Sadba sakarlar DNT - iki zancirli qurulus

£ Monosaxaridlar — gliikoza, fruktoza, qalaktoza, « Azotlu ssaslar — adenin, g
dezoksiriboza, riboza * Karbohidrat — dezoksiribo
« Disaxaridlar — maltoza, laktoza, saxaroza . isfat tursu

[ Miirakkab sakarlar cirli quru
« Polisaxaridlaer — nisasta, glikogen, selliiloza

rasil, sitozin €

r —adenin, q

v v v v

Molekullarin va ya Su molekullarinin'daha yiiksak su Maddalarin (mahlullarin va ya
ionlarin konsentrasiya - _ __ | potensialina malik olan mahluldan asag: ionlarin) konsentrasiya gradiyentinin
gradiyenti Gizra harakati : su potensialli mahlula secici kegirici oks istigamatinda harakati; enerji
: membran vasitasila harakati. taleb olunur, faal dasinma
v
Oxsarhglar

* Hor ikisi passiv proseslardir (eneriji talab olunmur)
e Maddalarin konsentrasiya gradiyenti boyunca harakati

\ Farglor
¢ Har hansi bir maddada, qazda t * Yalniz suya (halledici molekullara) aiddir.
va ya mayeda muisahids olunur. ~~ """ T T T T T T T T T ¢ Yarimkegirici membran lzarinda bas verir.
e Membranin olmasi vacib deyil.




Umumilasdirici tapsinglar

1.
a) Asagidaki grafikda insan organizmini taskil edan asas kimyavi elementlarin har

birinin orqanizmdaki faiz nisbati gostarilmisdir.
T o
60— - B - - - - o

50— - B - - - - oo
40— -SRI - - - -~ -~
301 - B - - - - hn
201 - Y - - oo

101 - [N - - - - -y - -~ -~~~ -~~~ - IR S

Oksigen Karbon Hidrogen

b) Bu elementlar orqanizmda cadvalda gos rkibinda daha ¢ox olur.

Birlagsmalar anizmi, kuitls payi (%-19)
Lipidlar 14%

Zulallar 12%

Karbohidratlar 1%

Su 70%

1) Badanda an ¢ox azo
2) Hansi birleasmanin tarkibi

: ir. Qaligin digar hissasini hansi digar uzvi birlasma taskil edir?
5) Ba a kalsium daha cox olur?

Nisasta molekulunun bir hissasi

Qlikoza molekulu

Qlikoza molekullarinin nisastadan daha tez enerji tamin eda bilmasinin sababini yazin.



3. Fermentativ reaksiyada mahsulun konsentrasiyasinin dayismasi hansi qrafikda
gostorilmisdir?

—

Mshsulun
konsentrasiyasi
Mahsulun
konsentrasiyasi
Mahsulun
konsentrasiyasi
Mshsulun
onsentrasiyasi

Zaman Zaman Zaman

A B C

4. Kimyovi stakanlardaki A, B, C va D saxaroza mahlullan arasi
azalma ardicilhgina goéra X, Y va Z tacriibalarini dii

N T S | . 4
| ; |
A | B B ! D
20% | 10% 0% | 10%
saxaroza | saxaroza saxaroza ! saxaroza
mahlulu | mahlulu mahlulu | mahlulu
N ! J : J
Tacriiba X Tacrlbs Z

5. Bitki hiiceyrasi verilmi

X: tacrtiba

a) A, B, Cva D ils gdstarilmis hisslari muayysanlasdirin.

b) Hiiceyra bir maye mihitdan digarina kocurildikds X-dan Y-a dayisiklik bas verdi.
1) Bu dayisiklik na adlanir?

2) Bu zaman bas veran prosesi izah edin.

3) X-da huceyranin vaziyyatini adlandirn.

4) X-da hliceyrani ahata edan mayenin su potensiali hagqinda na deya bilarsiniz?




Bitki organizmi

Heyvan organizmi kimi bitki
organizminin organlari da toxumalardan
ibaratdir. XUsusi funksiyani yerina yetiran
hiceyralar grupu birlagarak toxumalari
amala gatirir. Bitki toxumalari mansayins,
qurulusuna va funksiyalarina gora
muxtalif gruplara ayrilir. Bu toxumalar
kokdas, govdada va yarpagda muxtalif
sokilda yerlasir. Cigakli bitkilarin
organlarinin funksiyalarina onlarin
anatomik qurulusu ils yanasi, abiotik
xarici muhit amillari ds tasir gostarir:

® Amazon mesalari kimi ritubatli mésalar ® 1. Toxumlu bitkilorda kok, govds va
Yer kirasinda an boyuk va an vacib yarpag hansi toxumalardan tagkil
karbon “anbar”larindan biridir. olunmusdur?
Bu mesalardaki agaclar atmosferdaki
karbon gazini Uzvi karbonaxgevirir.
Atmosferdaki karbon gazinin Uzvi

2. Bitkilarda tanaffis va fotosintez tclin
hansi amillar mahdudlasdiricidir? Na

karbona cevrilmasisplanetdaki sn‘mihiim tcun?
kimyavi proseslardan biri olan fotosintez 3. Bitkilarin ksilem va floem borularinda
sayasinda bas verir. qurulus va funksiya neca salagalidir?

Bolmada dyranacaksiniz

« Cicakli bitkilerin vegetativ organlan téradici ve daimi toxumalardan taskil olunmusdur.

* Qapayial hiiceyralards su potensialinin va turqor tazyiginin dayismasinin tasiri ile agizaiglar acilir ve
ya baglanir.

« Isig, karbon qazi, su ve temperatur fotosintezin siirstine tasir gdstaran xarici amillaridir.

« Bitki organizminda su ve mineral maddsalar huceyralararasi bosluglarda, hiiceyradan hticeyrays vo
ksilem borulari ila dasinir.

« Kok sistemi olan bitkilards suyun va suda hall olmug maddalsrin ksilem borularinda dasinmasina
kok tazyiqi, kapilyarlig, yarpaglarin sorucu qlivwasi va transpirasiya tasir gostarir.

« isigin intensivliyi, kiilak, havanin riitubsti, temperatur transpirasiyaya tesir edsn atraf miihit
amillaridir.
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2.1 Bitki organizmi va gazlar mubadilasi

A meristem, parenxim, ortik
Cicakli bitkilarin sksariyyatinin yarpaglar, ¥ sar toxuma, mexaniki toxuma,
sozler

govdalari va koklari var. Bu organlarin birgs isi oturuct toxuma
naticasinda bitki canli qalir va boytyub inkisaf

edir. Bitkilarin organlan 6lctisti va formasi il « Sizca, na ligiin hiiceyralarin hamusi eyni deyil?
farglanan, miiayyan funksiyalari yerina yetiron ~ * Neca diisiiniirsiiniiz, hiiceyralar vo toxumalar hansi
miixtalif ndv hiiceyralordan ibaratdir. xiisusiyyatlarina gora orqanlarda birlasir?

Bitki organlari mixtalif toxumalardan taskil olunmusdury Adatany bitki toxumalari mansayine va bitki

organizminda yerina yetirdiyi asas funksiyalara gora qruplasdirilir. Mansayina gora bitki toxumalari
toradici (meristem)va daimi olur.

Bitki orqanizminin ixtisaslasmis hiiceyralori

Huceyralarin 6z funksiyalarini yerina yetirmak diglin neca ixtisaslasdiglarn:
tasvir etmak Ugun cadvali tamamlayin.

Huceyralar Funksiyasi | Muhim xUsusiyyati Hiceyralar o Funksiyasi MUhim xUsusiyyati

i
R

L

%

€1

Miizakirs edin:
1. Bu hiiceyralars bitkinin hansi orqanlarinda rast galmak olar? Na ligiin?
2. Sizca, hiticeyralarin har biri 6z funksiyasini yerina yetirmak liciin neca uygunlasib?

Toradici (meristem){{oXuma

Toradici toxuma hticeyraleri daim bolunarak yeni hiiceyralar smals gatirir. Buna gora do meristem
huceyralari kigik, nazik qilaflidir. Bol sitoplazmaya va iri nivays malikdir, adatan, vakuollari olmur.
Huceyralararasi bosluq yoxdur. Bu huceyralards maddalar mubadilasi stratlidir, onlar daim bolinir ve
yeni hiiceyralar emala gatirir. Yaranan huiceyralarin bir hissasi meristem (yun. “meristos” — bolinan
demakdir) vaziyyatinda galir. Digar hissasi iss muayyan funksiyani yerina yetirmak Ugln ixtisaslasaraq
daimi toxumalari emala gatirir. Meristem hiceyralarinin faaliyyati naticasinda yaranan bu yeni
hiceyralar hesabina bitki yasadigr middatca davamli boylydr va inkisaf edir.




Bitki orqanizmi e

. .. C e < ——— Yeni floem hiiceyresi
Meristem hiceyralari kokin va zogun uc — —

hissalarinds, govdadas va taxillarda
bugumlarin dib hissasinda olur. Zogun uc

Novbati yeni
floem hiceyrasi

toxuma hiceyralari tumurcugun digar
hissalari ila gorunarkan, kokds isa kdk
uskdyi ile ortulr. Kok tskiyu zadalanirss,
daxili toxuma hiceyralari ¢oxalir ve onu
barpa edir. Cicakli bitkilards va hiiceyrasi Eirc"e;jgzm -
cllpagtoxumlularda gévdanin gabiq va Novbati \\/
oduncagq hissalarinin arasinda yerlasan ﬁi::;:::.m &y
kambi adlanan meristem hticeyralari enina

boylmani tamin edir.

Enina boylima

Kambinin faaliyyati naticasinda kdk ve govdanin enina bdylimasi

Daimi toxumalar

Toradici toxuma hticeyralarindan inkisaf edan daimitexuma huceyrsalari yaslandiqca vakuollari
boyuyur, sitoplazmasi kicilir va nlivalari hiiceyranin kanarina italaniraToxumani taskil edan hiiceyralar
arasinda bosluglar yaranir. Qurulusuna va funkS$iyasina‘'gora, daimi toxumalar ortiik, parenxim,
mexaniki, 6turlci va ifrazat toxumasi kimi qruplasdirihir.

Parenxim toxuma va ya asas toxuma canli, sitoplazma il zangin, kicik ve az sayda vakuolu olan nazik
qilafli hiiceyralardan ibaratdir. Bitkilardaki digar toxumalarin arasini dolduraraq onlarin bir-biri ila
olagasini tamin edir. Bitkilarin butin organlarinin strukturunda, masalan, yarpaq lstinds, gévdanin
0zak va yasil gabig gatinda, kékiimegabiq hissasinda v@ meyvakdklarda olur. Parenxim hiiceyralari
yerlasdiklari yerdan asili olarag muxtalif funksiyalari yerina yetirir. Masalan, xloroplastlarla zangin olan
fotosintezedici parenxim/huceyralari fotosintez ve gazlar mibadilasini hayata kecirir. Hiiceyra sirasi ila
dolu vakuollara malik 6zak ve koklin gabig parénximasina ehtiyat gida maddalari toplanir. Peyk-
hiiceyralar adlanan parenxim hiticeyralar fotosintez mahsullarinin va digar gida maddalarinin
dasinmasi zamani six alagali olduglar fleem borularina "yoldasliq edir".

Ortiik toxuma bitkinin biitiin sathifixaricdsn tam shats edan toxumadir. Hiiceyralari galin gilafli olan
bu toxumanin sitoplazmasinda, adatan, xloroplast olmur. Ortiik toxumasi bir terafdan bitkini
haddindan artiq su itkisi, mexaniki ve kimyavi tasirlarden qoruyur. Hamginin atraf muhitls bitki
arasinda maddalar mibadilasini tamin edir.

Koklari, ot bitkilarinin,gdvdalarini, zogun cavan hissalarini, yarpaglarin butin sathini epidermis ortur.
Epidermis hiiceyralararasi bosluglari olmayan bir gat hiiceyradan ibarat 6rtiik toxumadir. Bu
huceyralarin xarici satha ifraz etdiklari kutikula bitkini su itkisindan, mexaniki tasirlardan ve parazit
organizmlarin hiicumlarindan goruyur. Kutikula isigin ke¢masina manes tératmir.

Bitkinin kok epidermisinda kutikula yoxdur. Kutikula quraqg bolgs bitkilarinds galin, milayim bolga
bitkilarinds iss nazik olur. Epidermisin bazi hliceyralari ixtisaslasaraq agizciglar, tiikctiklari va
hidatodlart smala gatirir. Epidermisin digar hiiceyralarindan fargli olaraq agizciq hiiceyralarinds

xloroplastlar mévcuddur va burada fotosintez prosesi bas verir.
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Agizaglar bitkids gaz va su buxar mibadilasini tanzimlayan strukturlardir. Bitkinin ndéviina va yasadigi
habitata gors yarpaqda agizciglarin sayi va yerlasma yeri farglidir. Bitkilarin yeralti organlarinda va
tamamils suda yasayan su bitkilarinda agizciglar olmur. Agizciq bir-birina baxan iki paxlavari gapayict
hticeyradan va onlarin shats etdiklari agizciq yarigindan ibaratdir.
Qalin xarici qlaf Qapayici hiiceyralar atraf mihit saraitindan va bitkinin
Vakuol ehtiyaclarindan asil olaraq bas veran fizioloji hadisalarin tasiri ilo

Nazik acilir va ya baglanir. Agizaigin agilmasi va baglanmasinda ssas amil

Xaricli +

qlaf gapayici hiceyralards turgor tazyiqinin dayismasidir. Bu

hiceyralards K* migdari, pH dayisikliklari; tenaffis ve fotosintez
hadisalari turgor tazyiqina tasir gostarir.

Xloroplast
e Ny 5 Tikclklor bazi epidermis hiceyralsrittersfindsn smals galen xarici
A cixintilardir. Bunlar¢akwe ya goxhiceyraliola bilar. Tukctklar
bitkilarin atraf muhit saraitindan asili olaragymuxtalif qurulus ve
funksiyalara malikdir. Funksiyalarina gora ortlk, ifrazat, yapisma va
mudafia tikcuklari yar. Kok tikelyld ds epidermis hiiceyrasinin
ixtisaslasmis uzun gixintisidir.

Agizaiq yarigi

HO. H,0

Coxillik bitkilsrin\koklarinde ve govdalarinds epidermisi mantar
; adlanan ortik toxuma avaz edir. Mantar toxumasi ¢coxqgatli
Ty ! ' hiiceyralardan ibaratdir, agizaiglari yoxdur. Qabiq inkisaf etdikca
H0+ 4 mantartabagalarinin catlarinin‘icarisinds 61U hlceyralardan ibarst
SRS H,0 va xarici atmosferla'passiv gaz mubadilasine imkan veran
marcimaklar amalsigalir.

Mexaniki toxuma dayaq rolunu oynayaraq bitki hissalarinin 6z
Agizciq hiiceyralarinin aciq strbkturunu saxlamasini ve xarici tasirlara garsi davamli olmasini
va qapali vaziyyati tamin edir. Bu‘toxumanin emals gatirdiyi liflar gdvdanin oduncaq
va gabiqg hissasinds, yarpaqda va ci¢ak saplaginda olur.

Otiiriicii toxuma bitkilards maddalarin dasinmasini hayata
keciran toxumadir. Qurulusuna va funksiyasina gors ksilem va
floem toxumalari olur. Oduncaq borulari ksilemsa, alayabanzar
borular iss floema aid edilir.

Coxillik bitkilarda otlrtici toxuma elementlari kambi tarafindan
amala galir. Ksilem hiiceyralari galin qilaflidir, enina arakasmalari
dagilmis va Ust-Usta dizilmuis 61U hiceyralardan taskil
olunmusdur. Floem aralarinda alak kimi arakasmalari olan Ust-Usta
dizulmus nazik qilafli canh hiiceyralardan ibaratdir. Ksilem borular
har il kambi tarafinden agac govdasinda oduncagin daxilina dogru
amala galarak illik oduncaq va ya yas halgalarini formalasdirir.

Marcimak

Ksilem borulari ila koklardan alinan su ve suda hall olunan
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Ksilem  Kambi Floem

minerallar yarpaglara va digar organlara dasinir. Floem
borularinda ham koklarden yarpaglara, hem da yarpaqglardan
koklara iki istigamatli harakat olur.

Yarpaglarda va cavan zoglarda fotosintez naticasinde amals galan
Uzvi maddalar bitkinin lazimi toxuma ve organlarina, kokds sintez
olunan amintursular iss govda va yarpagqlara catdirilir.

> =
Bitkida ksilem Tadets'
va floem 6tirict toxumalar e
Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Sakilda ikilspali
bitki organlarnn -~ 55— 4l e
daxili qurulusu
tasvir olunmusdur.
Ragamlarla verilmis Yetkinlas- | .
toxumalari me Ve ya
. . sorucu
muayyan edin. -
Boylims
Zonasl
Bolinma
Zonasl
Miizakira edin: Qabiq
« Bitki organlarinin
qurulusundaki oxsar v Ozak siialan
forqli cohatlar hansilare . _ 33
Fikrinizi asaslandirin. g : } Yay J |
L - oduncag |- 24 -
\ o, vaz . Oduncaq

ca, bitkilarin pof
oduncag

E Ozak

Oyrandiklarinizi
1. Bitki organlari arasinda maddalar neca dasinir?

2. Agaclarin govdasinin en kasiyinda bir-birina bagh ¢oxlu sayda halqalar olur. Bu halgalarin bitkinin yasi
il alagasi varmi? Fikrinizi asaslandirin.

3. Agizciq hiiceyralarinin hansi qurulus xtsusiyyatlari onlara 6z funksiyalarini yerina yetirmaya imkan verir?
4. Sizca, parenximi bitki organizminin asas toxumasi edan hansi xtisusiyyatlaridir?
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2.2 Fotosintez

Agar XIOfOfiI,

fotosintez
Bitki LED isigi altinda boyuys bilarmi? Bu sualin cavabi ila

maraglanan alimlar mixtalif renglards isiq veran LED lampalarin
isigr altinda kahi yetisdirmaya baslayiblar. Bu bitkilarin
yetisdirildiklari isigin rengindan asli olarag muxtalif kitlali

olduglari musahida edilmisdir.
« Sizca, bunun sababi

na ola bilar?

Canli organizm, yasamasi, yoni muxtalif hayati
funksiyalar! yerins yetirmasi Gctin kifayat gadar enerji ila
tomin olunmalidir. Bu enerji gida mahsullarinda enerji ila
zangin uzvihmolekullarin parcalanmasi naticasinda alds
edilir. Qidada elan tUzvimolekullarin mansayini izlasak,

Yumurtanin Corayin onlafin birbasa ve,ya dolayi yella yasil bitkilardan alda
torkibindaki Gzvi torkibindaki olundugunu gormak.mimkandur.
molekullarin Hz Yasil bitkiler avtotrof erganizmlsr olduglar tgiin
manbayi gargidali molekullar . .. . e .
Kimi bitkilorls bugda qgidalarini da 6zleri hazirlayir. Onlar straf mihitdaki
gidalanan bitkilarindan moveud olan sads ionlardan va birlagmalardan lazimi
toyuqdur. k alda edilir. mahsullaristehsal edir. Daha sads maddalardan
E‘E—éﬁ] y murakkab Gzvi molekullarin amala galmasi (sintezi) tglin
_5;’, enerji va fermentlar talab olunur. Fermentlar bitki
L L huiceyrslarinda olur, enerji isa Glinas isigindan udulur.
. o Bitkilor isiq enerjisini udaraq istifads edir, ¢linki onlarin
Qsahvanin tarkibindaki

bazi hliceyralarindaki xloroplastlarin tarkibindas yasil
pigment — xlorofil var. Xlorofil Glinasin isiq enerjisini
kimyavi enerjiya cevirarak kimyavi reaksiyalarin bas
vermasina imkan verir.

Xlorofil tarafindan tutulan isiq enerjisinin karbon gazini
w‘%‘. va suyu qgliikoza ila oksigena ¢evirmak Ugln istifads
o 4

olundugu proses fotosintez adlanir.

Uzvi molekullarin
manbayi gahva
bitkilaridir:

{!_

karbon qgazi + su 1319 er?erJ|5|
0 xlorofil

»qlikoza + oksigen

Uzvi molekullarin slds _ . o . o . ‘
edildiyi manbalar Bu, fotosintezin sadalasmis kimyavi tanliyidir. Burada fotosintezin

mahsulu kimi yalniz gqlikoza gostarilmisdir. Oslinda ise bitkilar
butln Uzvi birlasmalarini fotosintez va digar kimyavi proseslar
vasitasila hazirlayir.
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A\

Bitkilara fotosintez liciin na lazimdir?
Lavazimat: 2 litrlik ti¢ adad bos butulka, qaygi, su gabi, ¢ingilli akin

torpagdi, qutu va ya garanliq skaf, 3 lobya toxumu.

Isin gedisi:
1. Plastik butulkalarin Gst hissasini kasin. Hava axininin olmasi tctn dibina
¢ingll, sonra isa torpaq alave edarak butulkalari yariya gadar doldurun.

2. Har birinin ortasina bir toxum akin.

3. ki gabi Giinas isigi altinda, birini iss skafda va ya qutunun icarisinds garanliq
yerda yerlasdirin.

4. Qablardan birincisi torpagi namlandirmak Ugln kifayat gadar su va Glinas isig
alacaq. ikinci gabdaki torpaq yalniz Giinas isigi gabul edacak, ona su
verilmayacak. Qaranligda olan Uglincli gabdaki torpaga namlandirmg
kifayat gadar su verilacakdir.

Faaliyyat

Yalniz

5. Gundalik va ya 2-3 glindan bir musahidalar a%

rangini va Umumi vaziyyatlarindaki dayisikliklari idaki cad

Gunlar Qab Ne1 Qab Ne2
(nazarat)

I gin

Il glin

VI gun

X glin

XIl glin
XV gun
XVIIl giin

Yalniz su

Miizakirs edin:
1. Bitkilar arasinda farqi g6
2. Goriinan farqlar bitkinin ok ticiin suya va

Fotosinteza tasi

Fotosintezs tasir ed millar xarici ve daxili amillar kimi
gruplasdirilir. Bu amillar ham da bitki organizmlari Ggln
mahdudlasdirici rol oynayir. Xloroplastin migdari, xlorofilin tarkibi
va miqdari, sitoplazmanin tarkibi, yarpagin anatomik qurulusu ve
yas! daxili amillara aiddir. Daxili amillar fotosintez prosesinin
diizglin tanzimi Uglin cox ahamiyyatlidir.
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Fotosintezin sirati

isigin intensi\;liyi
A isiq intensivliyinin
fotosintezin siratins tasiri

Fotosintezin strati

>
1]
wr
>
o]
=
0]
o]

isigin rangi

A is1gin ranginin fotosintezin
siratine tasiri

Fotosintezin strati

Co, miqdaFl
A
Karboh gazi migdarinin
fotosintez siiratina tasiri

Fotosintezin sirati

15 70 Suyun miqgdari (%-19)

A
Suyun miqgdarinin
fotosintezin stiratina tasiri

Isig, karbon gazi, su va temperatur kimi xarici amillar isa
fotosintezin suratina tasir gostarir.

Fotosintez yalniz isigin istiraki ils hayata kegirilir. Buna
gora da fotosintez geca saatlarinda deyil, yalniz gtindiiz
bas verir. Bu zaman Gunas isiginin intensivliyi, rangi vo
bitkinin isiga maruzgalma muddati ¢ox vacibdir.

Isigin intensivliyi fotosintezin siirstini tanzimlayir.
Fotosintez asagi isiq intensivliyinda baslayir v@ parlag gun
isiginda yuksak intensivliys catana gedar sursti artir, sonra
isa sabitlasir.

Isigin rangidfotosintez siirating tasir edan basga bir
amildir. Fotosintezin surati gqirmizi v banovsayi isiqda an
yuksak, yasil isiqda isa an asagi olur. Bunun sababi
ondadir ki, bitkilor yasihisigin boyuk hissasini aks etdirir vo
yalniz cuzi hissasini udurlar.

Digar{atmosfer gazlar ilo mugayisada atmosferda karbon
gazi ¢ox azdir — cami0,03%. Tecrubalar gdstarir ki, isiq vo
temperaturun kifayat gadar bol oldugu saraitds karbon
gazinin migdarinin artmasi fotosintezin suratinin
artmasina sabab olsa da, miiayyan saviyyadan sonra slrat
dayismir. Bu.zaman atraf mihitds karbon gazinin migdari
artsa bels, fotosintezin sirati sabit galir.

Fotosintezin bas vermasi tclin lazim olan maddalardan
biri ds sudur. Tabistds su bol olsa da, onun paylanmasi
diinyanin regionlari arasinda dayisir. ©traf muhitds suyun
miqdarinin artirnlmasi bitkinin fotosintezin siratini artirsa
da, muayan bir miqdardan sonra fotosintez sirati
sabitlasir va artmir. Suyun miqdari fotosintezin siiratina
ham da dolayi yolla tasir edir. Bels ki, suyun udulmasi
asagi olduqda yarpaglarda va ya cavan zoglarda su
itkisinin garsisini almaq Ggln agizciglarin gapayici
hiiceyralari baglanmaga baslayir. Agizciglarin baglanmasi
isa karbon gazinin udulmasinin azalmasina, bu da, 6z
noévbasinds, fotosintezin slratinin azalmasina sabab olur.

Temperatur da fotosintezin slratina tasir edan
amillardandir. Hliceyrada bas veran butin diger
biokimyavi va bioloji proseslar kimi fotosintez da optimal
temperatur intervalinda bas verir. Fotosintezin suratinin



muayyan temperatur araliginda ytksaldiyi misahida
edilir. Yiksak temperatur fotosintezds istirak edan
fermentlarin tabii qurulusunu va funksiyalarini
dayisdirdiyindan fotosintez prosesi yavaslayir.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

isigin intensivliyinin ve CO,-nin birga tasiri saraitinda
hamin amillarin fotosintezin siiratine necs tasir etdiyi
dyranmak Ugln aparilmis tacriibanin naticalari grafikds
tasvir olunmusdur. ‘

Miizakirs edin:
« Tacriiba 1 va 2-nin qrafiklarini miiqayisa edin.
grafiklards fotosintezin siirati haqqinda na d
« Bu grafiklari tacriiba 3-iin grafiki ila miiqayis
« Sizca, fotosintezin siirati isigin intensivliyi va
birga tasiri saraitinda neca dayisir? Fi

3. Temperaturun fotosinte
tacrtbalordan istifads etmalidi

quru torpaq namli torpaq

A B

Bitki organizmi

Fotosintezin
surati

Temperaturu

Tacriiba 1
25°C, 0,04% CO,

Tacriiba 2
15°C, 0,04% CO,

quru torpaq

C

isigin intensivliyi

ir? Fikrinizi asaslandirin.
sagird 6z tacribasinda sakildaki hansi

namli torpaq

D
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2.3 Bitki organizminds maddsalarin dasinmasi

Botanika baglarinda va parklarda hindurliyi 50-85 m,
govdasinin diametri 6-8 m olan nahang sekvoya
agacina rast galmak mimkunddr.

« Sizca, su bels hiindiir agaclarin zirvasina neca ¢atir?

&

(a .. ..

Acar tok';caz%lql,

sozlor IR
yarpagin

sorucu quvvasi,
transpirasiya

J

» Neca diisiiniirsiiniiz, bitkilarda suyun dasinmasina hansi amillar tasir gostarir?

« Giil magazalarindan alinan giillarin uzun miiddat su ils dolu vazalarda solmadan

yasaya bilmasinin sabablari na ola bilar?

Cigaksiz bitkilardan olan yosunlarin va mamirlaria‘étirict toxumasi va koklariyoxdur. Bu bitkilarin
bazi nimayandalarinda kok funksiyasini yerina yetiran rizoid adlanan strukturlarelur. Mesalarin
ritubatli hissalarinda va bataqliq srazilarda yerlason fmamirlarda‘su v@ minerallar rizoidlarin komayi
ilo torpagdan gabul edilir va diffuziya yolu ila dasinir.
Qujilar, gatirquyrugular, plaunlar va ¢ilpaqtoxumlular kimi ¢igaksiz bitkilards’iss su ve mineral
maddalarin dasinmasi cicakli bitkilards oldugu kimidir, Cicaklibitkilards su va suda hall olan

maddalar, hamginin yarpaqglarda fotosintez naticasinda istehsal edilen tzvi maddalar digar organlara

oturici toxuma tarafindan dasinir.

Bitkilarde maddalarin daginmasi
Lavazimat: soffaf, yaxud yarisaffaf gowdasi olan cavan ot bitkisi, suda

hall olunan boya (qirmizi va ya géy murakksb, gida boyasi), stakan,
pipet, su, lupa.

Isin gedisi:

1. 3-4 damci boyani su ils qarnisdiraraq /rengli su mahlulu hazirlayin.
2. Uzarindas yarpagq olan bitkini rengli‘mahlula goyun.

3. Bir nega saat gozlayin. Bu middat bitki néviindan va dlclisiindan asil olaraq

dayisa bilar.

4. Bitkinin govdssinds, yarpaqglarinda, digar yeristi hissalarinds istanilon rang
dayisikliyini mitomadi‘elaragmusahids edin va geydlar aparin.

5. Kifayat gadar vaxt kegdikdan sonra kok, yarpag damarlan ve yarpaq saplad
nahiyalarinda bitki toxumalannin neca boyandigina baxmaq Uglin lupadan istifads edin.
6. Govdanin va kokin mirakkaba batirilmamis hissasini enina nazik kasin.
Kasiklardan muvaqqati preparat hazirlayib isig mikroksopu altinda muisahidas edin.

Miizakira edin:

1. Hansi toxumalar boyanmigdir?
2. Bu tacriibadan hansi naticaya galmak miimkiindiir?
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Bitkilards suyun va suda hall olmus maddalarin dasinmasi

Torpaglarin mixtalif sututma gabiliyyati olur. Torpagin bu xtsusiyystindan asli olaraqg har bir bitkinin
ehtiyac duydugu suyu va suda hall olmus mineral maddalari almaq Uglin torpagda genis bir sahays
yayilan koklari vardir. Su va minerallarin udulmasi kok tzarindaki kok tiikctklari va ya amici tellar
tarafindan hayata kecirilir. Kok tikcuklari kokin uducu sathinin sahasini artirir.

Torpaq hissaciyi
pad y Maye tabaga

(mineral duzlarin mahlulu)

Vakuol
Sitoplazma

. Nive
Turp cucartisinda

gorinan kok tikciklari

Kok tukctydnin
hic mbrani

Huceyra divari

Kok tukciklarinin komayi ils torpagdan sorula
gabiq hiiceyralari va endoderma vasitasila kok

u dasinma iki yolla bas verir.
ra divarlari va hlceyralararasi
intursular kimi maddalar isa
oturdlar. Su ve mineral maddalar kok

huceyra membranlarini kegarak bir hi
itkini igar organlarina dasinmaga davam edir.

borucuglarina ¢atdigdan sonrg

Kokln sorucu
zonasinin
enina kasiyi

va kokda suyun

irlic toxumalardan ayirir)

Kokin qib|q hiceyralari Epidermis

okln daricik hiiceyralari)

Su va mineral maddalar
hiiceyradan hiiceyraya
otaraldr.

u va mineral maddalar Kok tukctyu
huceyralararasi

bosluglarda dasinir.
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Quttasiya yarpaq kanarinda yerlagan
va daim agiq olan hidatod adlanan
strukturlardan suyun damcilar
saklinda ayrilmasi ile bag verir.

Cirklanmis su

Susa borunun
diametri

~—

Kapilyar
boru

Suyun
hindarl Gy

/

A
Kapilyarliq sayssinda
suyun boruda harakati

Koklarin torpaqdan uddugu su va suda hall olmus maddalar
bitkinin yarpaqglarina, hamcinin digar hissalarina ksilem borulari
vasitasila galxir. Ksilemds dasinma biristigamatli olur, atmosfer
tozyiqi va Yerin cazibs quivvasinin aksina asagidan yuxariya dogru
bas verir.

Kok sistemi olan bitkilards suyun va suda hall olmus maddalarin
yuxariya harakat etmasina kok tazyiqi, kapilyarlig, yarpaglarin
sorucu quvvasi va transpirasiya tasir gostafir.

Kok tukcuklarindaki suyun potensiali koku ehats edan torpagdaki
suyun potensialindan azdir. Bu konsentrasiya fargindan yaranan
osmotik tazyiq kok tazyiqi yaradir. Kok tazyigi torpagdan suyun
kok tukciklsrine kegmasina va ksilem borulari ila yuxari
galxmasina imkan veran harakatverici glvvadir. Bazi ot bitkilarinin
govdasi ening kasilands suyun bu kasilmis'sathdan bir middat
xarice axmasi kok tazyiginin‘tasiri ils bas verir:

Havada rutubat yuksakwa suyun sorulmasi da siratli oldugda kok
tazyiqginin tasiri ile yuxarlya dogru harakat edsan su yarpaglardan
damcilar saklinda ayrilir. Quttasiya adlanan bu hadisani yazda
sahar tezdan pomidor va ciyalakikimi bitkilarin yarpaginin
kenafinda musahida etmak olar. Glinas havani gizdiranda isa
yarpaglardabuxarlanma artir va quttasiya dayanir.

Su,molekullarimin ksilem divarinin sathina yapisma xususiyyati
sayasinda kapilyarliq-hadisasi yaranir. Bitkinin ksilemi adi gozla
gorfunmayacak gadar nazik olan kapilyar oduncaq borulardan
ibaratdir. Busborular cansiz hiiceyralardan taskil edildiyindan
suyun harakatine migavimat géstarmir. Bununla bels, digar
amillarle miugayisads kapilyarlig oduncaq borularda suyun
galxmasina daha az tasir edir.

Kok tazyiqi va kapillyarliq hadisasi hiindurgovdali agaclarda suyun
yuxarlya dogru dasinmasinda asas deyil, kdmakci amil kimi istirak
edir. Yarpagin mezofil hiiceyralarinda fotosintez va buxarlanma
zamani su itkisi naticasinds osmotik tazyiq artir. Bu zaman yarpaq
hiiceyralarinin su potensiali azalir va onlara qonsu hiceyralardan,
gonsu hiiceyralars isa digar qonsu hliceyralardan suyun harakati
bas verir. Bu isa yarpagin sorucu qiivvasinin yaranmasina sabab
olur va ksilemda kdklardan yarpaglara gadar fasilasiz harakat
etmasina imkan verir. itirilmis suyu avez etmak lgtin kok tiikciklari
torafindan torpaqdan su va suda hall olmus maddalar sorulur.
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Yarpaq damari Mezofil hiiceyralar <
Su va suda
hall olmus
maddalarin
Agizaiq dasinmasi

Atmosfer

Borunun divar sathina yapisma
Bela ilisiklilik su molekullarinin borunun-divarlari ils
“strinmasina” imkan verir,

In gradiyenti

Il ilisikliliyin yaradilmasy
Hidrogen rabitasi su molekullari arasinda els birlasmas
<1 yaradir ki, onlar "nahang” molekula gevrilir.

Su potensialinin
qgradiyenti

Su rutubsatli
torpaqdan

Huceyra divari
Su molekullari

i1 Udutu ssth sahasinin.artinimasi
Koklarda cox six yerlasanikicik tikctklar suyun udula

yarpagin Xaf'c' f | : 1 bilacsyi sath sahasini artirir.
hissasina dogru Kokiin saxalo : £
gradiyent Kok sistemi_maé Su b .
istiqamatinda cox su udmaqdan ptri Tl g
torpaqda yayilir | Torpaq hissaciyi

harakat edir.
—

Transpirasiya

Yasil bitkilar davaml olaraq torpaqdaknsuyu udur. Amma udulmus suyun hamisi bitki
tarafindan istifada edilmir. Suyun bir hissasi bitkinin'yertsti hissalarindan, asasan,
yarpaglardaki agizciglar va gévdadaki marcimaklarvasitesils buxarlanir. Transpirasiya
adlanan bu proses bitkini gidnasin-haddan artiq qizdiricl tesirindan qoruyur.

Transpirasiya siiratinin 6lgiilmasi

Lavazimat: gaycl, otaq bitkisi, sinaq slsasi, pipet, yayli terazi, saat, galom.

Isin gedisi:

1., Qaycl ile 8 sm uzunlugunda yarpagli zog kasin.

2. Kasilmis zogu su olan sinaq stisesina salin va pipetdan istifada edib suyun saviyyasini daqiq
(masalan, 8 sm’) tanzimlayarak geyd edin.

3. ikingi pipetls sinaq siigasindski suyun sathins bir az (masalan, 1 sm’) yag slave edin. Calisin ki, yag
yarpaqlarin tizarina diismasin.

o+
o
B
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Yayli torazi
4. Sakilds gostarildiyi'kimi sinaq stisasini yayli tarazi 3I'F/ Miizakira edin:
vasitasils ¢akin. Kutlani, vaxti va tarixi geyd edin. clllsl vl ¥ 1. Bu tacriibads kiitla
5. 5 saatdan sonra sinaq siisasini va zogu yenidsn = itkisi nayi ifads edir?
yayli terazi vasitasile cakin. Bitkizogu 2. Sizca, suya niys yag
katls itkisi (qram) Yag tobaqasi alava edildi?
6. diisturundan istifade edarak 9 fobages! 3. Bu prosesda
zaman (saat)
Sinaq susasi agizciqlarin rolu nadir?

transpirasiya stratini hesablayin. e ..
pirasty y — Su Fikrinizi asaslandirin.
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Transpirasiya
slrati

E

Temperatur

Transpirasiya
surati

/

Ritubat

Transpirasiya
slrati

=

Kilak

Transpirasiya
strati

—

Isig intensivliyi

A
Transpirasiyanin stratina
muxtalif amillarin tasiri

Bitkinin anatomik xUsusiyyatlari va atraf muhit transpirasiyanin
suratina tasir gostaran amillardir. Yarpaq sathinin sahasi, kutikulanin
galinligi, agizaiglarin sayi va yerlasmasi, yarpaq ve govdads otlrici
toxumalarin qurulusu va yerlagmasi bitkinin anatomik
xUsusiyyatlarina aiddir. isigin intensivliyi, kiilak, havanin riitubati,
temperatur isa atraf mihit amillaridir.

ilin fasillarindan ve yasadigi miixtslif habitatlardan asili 6laraq
bitkilords transpirasiya ils alagadar bir sira dygunlasmalar
movcuddur. Suyun sathinds va ya suda yasamaga uygunlasmis
hidrofit bitkilorda yarpaqlar genis va yasti olur. Mezofil tabagasinds
sUtunvari va stingarvari parenxim_hiiceyralari saklinds ayrilma olmur
va parenxim huceyralari arasinda qazlar mubadilssivticin'boyuk
bosluglar var. Agizciglarn, sayl coxdur, adstan, yarpagin Ust
sathinds yerlagir, Nisbatan rutubstli mihitlera uygunlasan, quru
bitkilari olan mezofitlorin yarpaglarinin har iki'tarafinds gazlar
mubadilasina va transpirasiyaya imkan veran agizciglar olur. Onlarin
yasti va yasil yarpaglar, asasan, orta élculidir. Cox az suyun
movcud oldugu habitatlarda,uygunlagsmis kserofit bitkilarda xtsusila
transpirasiyani va artiq su itkisini azaltmagq, sudan ganaatls istifada
etmak Ucun bazi uygunlasmalar bas verib. Hiceyralari xirda,
xloroplastlar cox, agizciglari xirda ve az, kok sistemlari glclu inkisaf
etmis, govds vawarpaglar, adatan, tukcuklarla ortiludir. Quraqliq
zamani kserofitlards ehtiyat halinda gida va su toplayan govds va
yarpagsokildayismalari @mals galmisdir.

Brtkilord@fotoesintez mahsullarinin dasinmasi

Bitkilarde huiceyralar tarafindan sintez olunan gida maddalarinin va
metabolik faaliyyatlar tiglin lazim olan bazi maddalarin bitkinin
muxtslif hissalarina daginmasi lazimdir. Fotosintez naticasinda
amala galan Uizvi maddalar floem vasitasile floem sirasi adlanan
sulu mahlulda dasinir. Floem sirasinda an ¢ox hall olunan madds
sakar, xUisusan saxaroza va glikozadir. Homginin burada
amintursular, minerallar va hormonlar da mévcuddur.

Floemda dasinma ksilemdan daha yavas va ksilemdan fargli olaraq
iki istigamatlidir. Fotosintez naticasinds amala galan Gzvi molekullar
yuxaridan asagiya dasinarkan kok hiiceyralarinds sintez olunan
amintursular va digar azotlu tizvi molekullar da asagidan yuxariya
dogru istigamatlanir.



Bitki orqanizmi

Uzvi maddalarin sintez olundugu yarpaq kimi organlardaki
hiiceyralara manba hiiceyralar deyilir. Masalan, yarpaq mezofil
hiiceyralari gliikoza manbayidir. Uzvi maddalarin istifads edildiyi va
ya ehtiyat halinda saxlanildigi koklar ve meyvalar kimi organlardaki
hiiceyralar ise hovuz huiceyralaridir. BOyimakdas olan koklsr,
govdalar va meyva hissalari sakar hovuzudur. Kok yumrulari va ya
soganaq kimi ehtiyat gida maddalari toplayan organlar mévsimdan
asili olarag manba va ya hovuz rolunu oynaya bilir. Floemds Uzvi
maddalarin dasinmasi, adatan, tazyiq ils axin nazariyyasi ils izah

olunur.
Ksilem Floem Peyk-hiceyrsa Saxaroza Yarpagin mezofil hiiceyrasi
|
I\ H,0

Ksilem va

floem

arasinda

su axini

(@mala galan yer)

Saker
mahlulunun
manbadan
hovuza
dogru axini

¢ Kok hiiceyrasi
Ty

Floem vo | Espmem
ksilem ?—'3”“ ' — 11 -
arasinda, || & 4 @
su axini : &
o L J
HO ' o .
. L4

- 3
L t: & %{*_ ¢
l:l:“E .
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Ksilem Y
Hovuz A
(sarf olunan va ya ehtiyat toplanan yer) Bitkilards tazyiq ile axin nazariyyasina

gora maddalarin dasinmasi

Sakar hovuzu sakari, asasan, hovuza an yaxin olan manbadan alir.
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Sizca, na Ugln insanlar bazi gicaklari va ya cavan meyvalari qoparib bitkidan ayirirlar?
Fikrinizi asaslandirin

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Qabiq halgasi cixarilan ikilspali agac gévdasinin bir hissasi sakilda gostarilmisdir.
¢ixarilmasi 6tiirlici toxumalardan bir grupuna tasir gostarsa ds, digarina heg bir z

Ust budaq

|
2

Ksilem

Qabiq halgasi
burada ¢ixarilib

Miizakirs edin:
abiq halgasinin gixaril

9 alt budaga hansi tasiri olacaq? Fikrinizi asaslandirin.
anmalarin olmasi xiisusila hansi fasilda bitkilar ligiin daha

1. “Bitki hansi habitat ayirsa yasasin, atraf mihitdan suyu gabul etmak tclin kdkiin osmotik tazyiqi
torpagdaki osmotik tazyiqdan yiksak olmalidir” fikri dogrudurmu? Na lgin?

2. Sizca, ilin soyuq fasillarinds bitkide maddalarin dagsinmasinin zaiflama sebabi nadir? Fikrinizi
asaslandirin.

3. Fotosintez mahsullari ksilem borularinda niys dasinmir?

4. Neca fikirlasirsiniz, bitkilar niya fotosintez naticasinds amals galan maddaslari hovuz adlandirilan
hissalare ve orqanlara dagimalidir? Fikrinizi asaslandirin.




EIm, texnologiya, hayat

Fotobioreaktor fotosintezi asanlasdirmaq tglin stini isiqg manbalarindan va ya Glinas
isigindan istifade edarak mikroyosun, siyanobakteriya va mamir kimi fotoavtotrof
organizmlari yetisdirmak lGgln nazards tutulmus yetisdirma sistemidir.

Fotobioreaktorlar tabii isig vo karbeh gazimanbalari olarag gabul edilan cuxur
golmacalari kimi aciq sistemlardif. Qapali fotebioreaktorlar iss optimal bdyima
sUratlari va tamizlik saviyyalarifsaraitinds yetisdirilmis arganizmin fizioloji talablarina
uygun olaraq cevik idars edilg bilen sistemlardir.

Sakilda birhiiceyrali fotosintetik'@rganizm — xlorella yosunlari olan borular sistemindan
ibarat fotobioreaktor gostarilmisdir. Isiq, karbon gazi ve minerallar ils tamin edilen
hiceyralarfotesintez edir. Oxsarbioreaktorlardan butiin diinyada heyvan yemi tglin
biokutla va gida alavalarinifi hazirlanmasinda, yaxud kosmetika istehsalinda isladilan
kimyavi maddalarin emalinda istifads olunur. Onlardan hamcinin Glinas enerjisini etil
spirtina va ya biodizels ¢cevirmak Ugln istifads oluna bilar. Lakin bioreaktorlar galiq
(fosil) yanacaqglarin istifadasi ila raqabat apararaq indiyadak hals da kifayat gadar ucuz
biokutls istehsal eds bilmir.
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Xiilasa

Bitki

' toxumalari |
Toradici (meristem)

—— Topa (apikal) meristem |
Sads
bir-birina

— Kambi (yan meristem)

L Araliq (interkalyar meristem)

Otirici
eKsilem eFloem

Ust epidermis

) | Ortiik toxuma
i | Parenxim
Mezofil

Ksilem) Otiiriicii
Floem | toxuma

Alt epidermis

interkalyar

meristem Ortiik toxuma

Epidermis
Parenxim

Ozak

Otiiriicii toxuma
Ksilem

Floem

Mexaniki toxuma

Govdas

}

Apikal

meristem .
Parenxim

Epidermis
~— Kok tukclyu
Parenxim

Qabiq

Otiiriicii toxuma
Ksilem

Floem

Kok




Umumilagdirici tapsingqlar

1. Asagidaki
sokilda bitki
zogunun enind
boyiimasi
gostarilmisdir.

Buna gora hadisa va onun bas verdi
alagadar olan ifadalarin dogru ve ya ya
oldugunu muayyan et.

Dogru Yanhs

Qabiga dogru amals galen il a g ini ayin etmak olar

Kambi hiiceyralarinin faaliyyati nat

2. Asagida iig xiisusiyyatlari verilmisdir.

Bitki agizciq say! Yarpaq sahasi Yarpaq say!
X 400 5 800
Y 300 7 780
z 350 6 810

Digar sartlar sabit oldugu saraitds bu g tut bitkisinda fotosintez siratinin ylksakdan asagiya
dogru ardicilhgini miayyan edin.




3. Bitkinin yarpaq parenxim hiiceyralarinda bas veran reaksiyalardan hansi eyni bitkinin agizciq
hiiceyralarinda da miisahida edilir?

Karbon gazi + Su <|+> Qlukoza % Nisasta

A)lvall B) Il va lll O llve IV D) II, NT've IV E) I,

4. Bosluglarn doldurun:

Fotosintezdas atraf muhitdan vasitasile oturulu

5. Rutubat artdiqca transpirasiya siiratinin neca da tosvir

edir?

Transpirasiya Transpirasiya
strati surati

slrati

Ratubst

]

lari amala gatirir. Bu miiddat arzinda
nba va hovuz rolunu oynayir?

Riutubst

]

6. Boyiima zamani kartof
bitkinin hansi hissalari iz

Kartof yumrulari

manba
hovuz
manba
hovuz




Qan dovrani sistemi

Muxtalif canlilarin gan dévrani sistemi onlarin
qurulusuna va hayat tarzina uygun olur.
Onurgalilarda, o cimladan insanda gapali gan
dovrani sistemi var. Bu sistemda gan Urak va
damarlar vasitasile badanda dovr edir. Sksar
onurgasizlarda, masalan, hasaratlarda iss agiq gan
dovrani sistemi olur. Bu sistemds gan badandaki
bosluglara axir va organlarin arasi ils harakat
edarak 6z funksiyalarini hayata kegirir.

\ 4

@ insanda ve digar onurgalilarda gan
rangdadir. Bu, tarkibinda damir
olan hemoglobin pigmenti ils sl

sarimtil, hatta rongsiz
movcuddur. Masalan,

var. Hemosi il, mi ® 1. Qanin na kimi shamiyyati vardir?
olur. Mis o [ 2. Qan ddévrani sisteminda oksigenin
rang verir. dasinmasi neca hayata kegirilir?

BoImada dyranacaksiniz

» Qan dovrani sistemi aciq ve gapal olur
* Onurgali heyvanlardan baliglar bir gan dévranina, amfibilsr, stiriinanlar, quslar va mamalilar iki
gan dovranina malikdir

« iki gan dévranina malik canlilarda agciyar dévrani va boyiik gan dévrani mévcuddur

« Insanin rayi iki qulagciq ve iki madacikdan ibarst dérdkameralidir

« Urak qulagcig ve madacik azalalarinin ritmik olaraq yigilib bosalmasi ils faaliyyst gosterir

* Qan tazyiqi urayin madaciklarinin yigilmasi zamani ganin arteriyalarin divarlarina gdstardiyi
tazyiqdir

« insanin gan grupu eritrositlarinda ve gan plazmasindaki xiisusi ziilallara asasan miiayyan edilir
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3.1 Heyvanlarda gan ddvrani

Sakilda iki mixtalif canliya
aid gan dovrani sisteminin
sxemlari verilmisdir.

gapall gan dovrani, bir
gan dovrani, iki gan

doévrani, arterial gan,
venoz gan, agci 0
gan dévrani

Acar
sozler

“Urak”

—_—

__-,-—, gan e——

_,ﬁu

xarakterikdir.
organ va toxu Ina, hamginin parcalanma

va agiq olur.
gan urak ve damarlarda harakat edir. Urak

va hiiceyralar arasinda maddalar va
. Sonra gan vena damarlari ils yenidan
larin, basayaql molyusklarin va

qdir. Aciq gan dovraninda gan badan boslugu mayesi ila
gansir va mubadils proseslarini hayata kegirir. Agig gan
dovraninda ganin harakat strati gapali gan dovrani ils
muiqayisada zaifdir.

Hemolimfa, agiq gan dévranina sahib onurgasiz heyvanlarda
gan funksiyasini yerina yetiran bir mayedir. Bu maye ganla
mugqgayisada rangsiz va ya sarimtil rangds olur va tarkibinda
girmizi gan hiiceyralari mévcud deyil. Lakin, oksigen va gida
maddalarinin dasinmasi, tullantilarin kenarlasdiriimasi kimi
asas funksiyalarini ganla eyni sakilda yerina yetirir.
Hasaratlarda hemolimfa, gazlar mibadilasinda istirak etmir. y




Qan ddvrani sistemi

Qapali va aciq qan dévrani

5 Isin gedisi:
S 1. Sakildaki canhlan diggatle nazardan kegirin.
©
goyargin ilbiz
A
. &
balig soxulcan hortimeok
2. Bu canlilarda gan dévraninin gapali ve ya acig_oldugunu musyyenlasdirin.
3. Verilmis cadvali daftariniza ¢akin va tamamlaymn.
Qan dévrani Canlilar Miizakira edin:
Qapali 1. Onurgasiz heyvanlarin yalniz agiq qan dévrani oldugunu
Aciq soylemak'elarmi? Fikrinizi asaslandirin.

2. Sizcd, bu canlilardan hansilarin badan temperaturu atraf
miihitin temperaturundan asihdir?

Onurgal heyvanlarin gan dovrai

Baliglar, amfibilar, stiriinanlar, quslar ve.mamalilorda gan dovrani gapaldir. Baliglarda
bir gan dévrani, amfibilag stiriinanlar, quslar ve mamalilards iki gan dovrani olur.

iki gan dévranina malik canlilarda‘tanaffis orgahlari ils Urak arasinda bas veran dévran
agciyar dovrani, badanin butdn organlari ile'lirak arasinda bas veran dévran boyiik
gan doévrani adlanir.

g ©

g <
< Bir gan iki gan dévranina malik canlilarda

doévranina malik Urakdan ¢ixan gan tenaffls

canhlarda gan organlarinda oksigenla

har tam dovrda zanginlasib yenidan Urays gayidir, g

drakdan bir sonra isa butln badana qovulur. I
@ . f
§ dafa kecir. <




Baliglarin Grayi iki s6ba va ya iki kameradan — bir qulaqciq va bir madacikdan ibaratdir. Qan avvalca
urayin qulagcigina, sonra madaciys daxil olur. Qarin aortasi ils Grakdan ¢ixan gan galsemalara gedir.
Orada oksigenla zanginlasarak arterial qana cevrilir. Arterial gan basa ve badan organlarina aparilir.
Toxuma va hiiceyralards gazlar va maddaler mibadilasindan sonra karbon gazi ils zangin venoz gan
vena damarlari il Grayin qulagcigina gatirilir.

Amfibilarin yetkin fardlarinda trak tG¢kamerali olub iki qulagciq ve bir madacikdan ibaratdir. Har iki
qulaqgciqg madaciys agilir. Madacikds iss arterial va venoz gan qgarisir. Arterial ganddasa, garisiq gan
badans, venoz gan iss agciyarlara va dariys aparilr.

Surinanlards, masalan, kartankalalar, ilanlar va tisbagalarda trak iki qulagciq va bir madacikdan
ibaratdir, yani Uckameralidir. Madacikds yarimgiq arakasma olduguna gors arterial v@ venoz gan
madacikda garisir. Timsahlarda isa arakesma madaciyi sag va sol hissalare, bolduyl Ggtin trak
dordkameralidir. Lakin Grakdan ¢ixan arterial gan venoz ganla gismen garsir:

Baliglarda Urayin qurulusu Amfibilards Urayin qurulusu | Surtnanlards Urayin qurulusu

sol aorta
qovsu

qulaqeiq

aorta i - : sag aorta

e agciyar
qovst

arteriyasi
vena

) . 2ad sol qulaqciq
sag madacik qulaqc|q

qulaqciq

qarin aortasl

madacik
yarimgiq

madacik arakasma

Quslar va mamalilarda tirak dérdkamerali alubnikiulagciq/va iki madacikdan ibarstdir. Urayin sol
hissasinda arterial, sagda isa ven@z gan olur. Quslarda trayin sol madaciyindan yalniz sag aorta
qovsu, mamalilards iss yalniz sol aorta qovsu ¢ixir.

Quslarda Urayin qurulusu Mamalilards rayin qurulusu

sag aorta agciyar sol aorta qovsi
qovsu arteriyasi
Zrétjiliilgm
»
d sol ’
qulaqeiq
sag sol qulaqciq

sag qulaqciq
qulaqciq

sol

sag madacik
madacik sag madacik

sol madacik




Qan dovrani sistemi e

Sizca, gan dovrani sistemi olmayan bagirsagbosluglularda maddalarin
dasinmasi necs bas verir?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Cadvali daftariniza kdcguriin. Uydun xanalara (v') va ya (x) yazin.

Qurbaga Baliq it Kartonkala Timsah

iki gan dévrani var.

Urayindas bir madacik var.

Urayinds iki qulagciq var.

Urayindsa iki madacik var.

Miizakirs edin:
« Bu canlilardan hansilarin iirayinda arterial va lenoz 'qamin garisdigini séylomak olmaz? Fikrinizi

asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Qapali va agig gan dovranlari arasinda asas fargler nadir?
2. Verilmis gan dovrani sxemina@sasan diizgln fikirlari secin.
I. Mamalilara aiddir.
Il. 1 regemi ils geyd Olunmus damar sag aorta qovsudir.
1. 2 regami ils geyd olunmug‘damarla venozgan axir.
IV. 3 reagami ila geyd'elunmus damar Grayin sag
madaciyina birlasir.
V. 4 ragami ile béyuk gan'dévraninafaid damarlar geyd
olunmusdur.
VI. 5 rogami ils agciyar dovranina aid damarlar qeyd
olunmusdur.

3. Uygunlugu musyyen edin.

Bir gan dovrani Tki gan dévrani
a) Tenafflis organinda oksigenla zanginlagan gan Uraya gayitmadan
digar organlara dasinir.
b) Dérdkamerali Grays malik heyvanlarda olur.
¢) Onurgali heyvanlarda rast galinir.
d) ikikamerali tirays malik heyvanlarda olur.
e) Urayinin madaciyinds tam arakasma olmayan heyvanlarda olur.
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3.2 Insan Urayinin qurulusu va isi

I\Yee1d tayll gapaq, aypara gapag, sistola,
e¥AEld diastola, tac arteriyasi, Urak tsikli, EKQ

Kutlasi taqriban 300 gram olan Grak on
illarla islayib butlin organlari aramsiz qanla
tachiz edir.

« insan iirayinin qurulusu necadir?
« Sizca, lirak na liciin organizmin
adlandirilir?

Urayin qurulusu
v

yuxari
bos vena

sag
agciyar
arteriyasi

sag agciyar
venalari

qulaqciq va iki madacikdan ibaratdir.
Qulaqciglarin azalali divari madaciklarin
ivarina nisbatan nazikdir. Qulaqciglar
gilarkan gan madaciklara tokalur.
pdacikler ise gani damarlarla bitin
5dana govur. Urakds ganin yalniz bir
istigamatds — qulaqciglardan madaciklara
va madaciklardan damarlara taraf
axmasini tamin edan qapagqlar vardir.

Sag qulagcigla sag madacik arasinda

Tac damarlari tictayli, sol qulagcigla sol madacik

v arasinda ikitayli gapaglar yerlasir. Sag
madacikla agciyar kotlyu va sol
madacikla aorta arasinda aypara gqapagqlar
olur.

sag qulaqciq
tayh gqapaglar

sag madacik

asagi
bos vena

sol tac arteriya

Urayin sag hissasinds venoz, sol
hissasinda arterial gan dasinir.

Urayi gidalandiran ve onu arterial ganla
tachiz eden damarlar — sag va sol tac
arteriyalari aortadan ayrilir.

5 agciyar
gapagt kétiyi
(aypara gapagi) gapag

(aypara gapag))

sag tac arteriya




Qan dovrani sistemi

Mamali heyvan lirayinin qurulusunun tadqiqi
Lavazimat: qoyun va ya inak Urayi, gaygl, nestar, rezin alcak, gab (sini), lupa.

isin gedisi:
1. Rezin alcak geyinin ve gaba qoydugunuz lrayin xarici qurulusu il tanis
olun. Onun sol va sag tarafini miayyan edin.

2. Aorta damarini gaygi ile kasarak onunla sol madacik arasindaki aypara
gapagi musahids edin.

3. Nestarla sol madaciyin divarini sag madaciys va sag qulaqciga dogru kasin.
4. Urayi uzununa istigamatda kasarak iki hissays ayirin.

5. Lupadan istifads edarak tayli gapaglarin qurulusunu nazardan kegirin.

-+
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Miizakirs edin:
1. Urayin hansi madaciyinin divari daha qalindir?

Urayin isi
Eninazolaqh urak azalasi toxumasin (rayin isi geyri-iradidir. Urak azalasinda

davamli olarag oyanma amals gati rupu vardir. Bu oyanmanin trak
kameralarinin azalavi divar , i i 9 qulaqciglar, sonra iss madaciklar yigilir.

Urayin faaliyyati qulagcigva inin ritmi raq takrarlanan yigilma va bosalmasindan
ibaratdir. Urayin 1 dafa s [ almasi) trak déytinmasi adlanir. Har bir
urak doylinmasi (Urak tsik ) [ ¢ fazadan ibaratdir.

| faza — qulagciglarin sistolast (0,7 saniya).

Il faz [ dii Lya). L f Bu faza zamani qulaqciglar sistola, madaciklar ise
Bu fazani i - diastola vaziyyatinda olur. Qulaqciglarin azalslari
ham tayli, ha A yigilarkan tayli gapaglar agiq, aypara gapaqlar bagh
aypara gapagla olur. Qan qulaqgciglardan madaciklara dolur.

olur. iri vena dama
ila galan gan avvalca
qulagciglara, sonra isa
madaciklara dolur.

Il faza — madaciklarin sistolast (0,3 saniya).

Bu faza zamani madaciklar sistola, qulaqcilgar diastola
vaziyyatinds olur. Madaciklarin azalalari yigilarkan
aypara gapaglar agiq, tayli gapaglar bagli olur. Qan sag
madacikdan agciyar kotiyling, sol madacikdan isa
aortaya qovulur.

| 2
Urayin faaliyyst
ritmi
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Elektrokardiografiya (EKQ)

= : e Urayin biocarayanlari elektrokardiograf cihazi vasitssils geyds alinir.
45 5 R T Elektrokardiografiya apardiqda harakat edan fotokagiz tizarinda
e xususi ayri — elektrokardiogram alinir. Saglam insanlarda
elektrokardiogram sabit olur va B Q R, S, T harflari ils isars edilon bes
discik verir. P disciyi muvafiq olaraq qulaqciglarin si
_ galir. QRS kompleksi madaciklarin sistolasinin disciyi iso
A sonunu muayyan edir. T va P intervali imu galir.

Elektrokardiograf

>

Oyrandiklorinizi tatbiq edin

Maktabli muxtslif faaliyyatlar zamani Grak doylntilari geyd edir.

Faaliyyat novii

Dars oxumagq

Velosiped slirmak

Suratli yerimak

Miizakira edin:

« Ha 3 aha ¢cox migdarda qan ke¢misdir? Na iiciin?

iyasl ila neca alagalidir?
2. Insanda urayin ha eralarindan venoz gan kegir?
3. Uygunlugu musyyan edin. Tayl gapaq Aypara gapaq

a) Urak tsiklinin | fazasinda bagli olur.

b) Qulaqgcigla madacik arasinda yerlasir.

¢) Qanin bir istigamatda axmasini tamin edir.
d) Madacikls arteriya damari arasinda yerlasir.
e) Urak tsiklinin Il fazasinda bagh olur.




Qan dovrani sistemi e
IYec1d qan tazyiqi, nabz,
NoydE1d limfa, limfa dovrani

3.3 Insanin gan dévrani

Qan dovrani sistemi gani harakat etdirir,
onu badanin butin hissalarina paylayir va
ganin 6z funksiyalarini yerina yetirmasina
sarait yaradir. insan organizminds gan
gapali damar sisteminda muiayyan bir
istiqamatdas fasilasiz harakat edir.

« Damarlarin iimumi uz
olmasinin shamiyyat
. insanda gan damarlan

Damarlarin qurulusu va funksiyasi
Insan organizminda qurulus xGsusiyyatina ve funksiyasina géra
arteriya, vena va kapilyar gan damarlari mévcuddur.

Arteriya Vena

epiteli gati elastiki lifli hissa

epiteli gati

saya ozals gati

aypara gqapaq

xarici gat
(birlasdiricitoxuma)

epiteli gat

Kapilyar

Arteriyalar gani Urak'boslugundan cixarir, venalar isa gani Grak
bosluguna gatirir. Arteriya damarlarinin divarindaki saya azals qati
vena damarlarina nisbatan daha galindir. Vena damarlarinda ganin
geriya axmasinin garsisini alan cibabanzar aypara qapagqlar
movcuddur. Cox kicik diametrli damarlar olan kapilyarlarin divarlari
birgat yasti epiteli hiceyralarindan taskil olunmusdur. Mibadils
proseslari bilavasits kapilyarlarda bas verir.
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Qan dovrani

Qan badanimizds boyuk gan ddvrani va agciyar dovrani olan iki gan ddvrani ils harakat edir. Boylk
gan dovrani Urayin sol madaciyindan baslayir. Sol madacik yigilaraq arterial gani an iri arteriya olan
aortaya vurur. Aorta Urakdan cixdigi yerds sol aorta qévsi emala gatirir. Aorta qovsu uzaqglasdigca
orta va kigik arteriyalara saxalanir. Toxuma va hiiceyralarda amals galan parcalanma mahsullari vena
kapilyarlarina toplanaraq avvalca kicik, sonra iss iri venalara oturulir. Bilavasits yuxari ve asagi bos
venalar vasitasila Urayin sag qulagcigina dasinir. Yuxari bos vena bas, boyun va gellardan, asagi bos
vena isa badanin digar hissalarindan venoz gani Uraya gatirir. Boylk gan dévrani sag qulageigda bitir.

yuxarl bos vena
) agciyar kotuyl

aorta
sag agciyer arteriyasi sol'agciyar arteriyasi

sag agciyar venalari sol agciyar venalari

sag qulaqciq
sol qulaqciq

sag madacik .
sol madacik

ayaqlar

Agciyar dovrani urayin sag madaciyindan agciyar kotlyu ils
baslayir. Agciyar kotlyl venoz gani agciyarlara aparan sag va sol
agciyar arteriyalarina ayrilir. Bu arteriyalar agciyarlara daxil olur.
Burada venoz gan arterial gana cevrilarak agciyar venalari ila
arayin sol qulagcigina catdirihr. Agciyar doévrani sol qulagciqda
bitir.

Agciyar dévranini ilk dafs 1242-ci ilds ibn an-Nafis tasvir etmisdir. O, trayin sag
madaciyindan arteriyaya vurulan ganin agciyarlari gidalandirmaq Uglin deyil, oksigenla
zanginlagsmak Uglin getdiyini, Grakds sag madacikls sol madacik arasinda kecid olmadigini
bildirmisdir.
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Qan tazyiqi

Urayin madaciklarinin yigilmasi zamani ganin arteriyalarin divarlarina géstardiyi tazyiq
gan tazyiqidir. Madaciklarin sistolasi zamani yaranan tazyiq maksimal, diastolasi zamani
yaranan tazyiq iss minimal tazyiqdir. Qan damarlarla harakat etdikca tazyiq tadrican
azalir.

Ortayash saglam insanlarda sakit vaziyyatde maksimal gan tazyiqi 110-120 mm cive
siitununa, minimal tazyiq ise 70-80 mm cive siitununa barabardir. insanin yasindan va
hayat terzindan asili olarag gan tazyiqi dayise bilar. Qan tazyiqinin artmasi hipertoniya,
azalmasi isa hipotoniya adlanir. Qan tazyigi tonometr vasitasile olgulir.

Qan tazyiqinin dl¢iilmasi fonendoskop manjet manometr
Lavazimat: mexaniki va ya elektron tonometr.

isin gedisi:

1. Qan tazyiqi 6lgulacak sagird rahat ve sakit
vaziyyatds oturdugdan sonra tonometrin manjetini
onun qolunun dirsakdan 1-2 sm yuxari bazu
nahiyasina baglayin. Manjeti ¢ox six baglamaqg olmaz.

2. Fonendoskopun bascigini dirsek guxuruna yerlasdirin.
3. Nabz itena gadar rezin balonla manjets hava
dolduraraq bazu arteriyasinin sixilmasini tamin edin.

4. Sonra ventili acaraq manjetin icarisindaki havani ilk
nabz vurgusunu esidana qadar yavas-yavas buraxin.

5. ilk nabz vurgusunu esitdiyiniz.anda manometrdaki
gostarici maksimal tazyiqin, mabzin itdiyi an iss minimal
tozyiqin gostaricisidir. rezin balon ventil

EEINYE]

Miizakirs edin:
« Sizca, ganin tazyiqina nazarat etmayin shamiyyati‘nadir?
« Na iiciin gqan tazyiqini 6l¢gmazdan bir saat avval gahva va tiind cay gabul etmak olmaz?

Qanin kapilyar damarlarindaki harakat surati, aortadaki stratden texminan 500
dafafdaha yavasdir. Sizca, bunun shamiyyati nadir?

Nabz

Urayin faaliyyati ilo slagadar arteriyalarin divarlarinin ritmik \
dalgalanmasi nabz adlanir. Arteriyalarin badanin sathina yaxin H’
yerlards, masalan, bilayin i¢ari tarafinds, gicgahda va boyunda . |
nabz vurgularini yaxsi hiss etmak olur. Nabzin tezliyi trak ,‘—/1‘
yigilmalarinin tezliyina uygun galir. £




Limfa sistemi

Toxuma mayesinin bir hissasi, ucu gapali olan limfa kapilyarlarina kegir va burada limfa
mayesini amala gatirir. Limfada hiiceyralarin hayat faaliyyati naticasinde amala galan
mahsullar toxuma mayesindan ¢oxdur. Rangsizdir, gandan farqli olaraq eritrositlara
malik deyil. Hiiceyraarasi sahalarda limfa kapilyarlarina yigilan limfa iri limfa
damarlarina toplanir. Limfa damarlarina toplanmis limfa korpictkalti venaya acilir.
Limfa yalniz bir istigamatda harakat edir. Onun harakatina sababdimfa damarlarini
shata edan skelet azalalarinin va limfa damari divarlarinin ritmik olaraq yigilmasidir. iri
limfa damarlarinin daxilinda limfani geriya axmaga qoymayan aypara gapagqlari olur.
Damarlar boyunca limfa diyunlari yerlasir. Limfa diytnlari xtsusi névdeykositlarin
yetisdiyi va aktivlasdiyi miihim organlardir. Onlar eyni.zamanda limfani siizgacden
kecirarak, zararli maddalardan, patogen‘mikroorganizmlardsn va 6lu hiiceyralsrdan
temizlayarak organizmin mudafiasini tamin edirlar.

Limfatkapilyarlari

>

Limfa dovrani ila Limfa damari
gan doévrani
arasinda slaga

Limfa dlydnt

Limfa dlyin

Limfa damari

Limfa kapilyarlari

Limfa damarlari va limfa duytnlari limfa sistemini amala gatirir. Bu sistem organizmda
ganin maye miqgdarinin va gatihginin tanzimlanmasinds, mikroblarin
zararsizlagdirilmasinda istirak edir.
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Oyroandiklarinizi tatbiq edin
Verilmis grafiklari nazardan kegirin.

ganin
harakat
surati
(sm/san)
————sistolik tazyiq
gan |
tazyiqi
(mm cs.)
diastolik tazyiq olur? Na ligiin?
9, hansi damarlarda gan
5,000 iqi an yiiksak olur?
damar 4,000 Fikrinizi asaslandinn.
manfazi 3,000
(sm) 2,000 « Orqganizmda kapilyar

damarlarin imumi
manfazinin arteriya va
venalarin manfazindan
boyiik olmasinin sababi na
ola bilar?

5. Verilmis dam arinsanin boyik gan dévranina aiddir?

|.aorta

l1l. agciyar kotlyu
IV. asagi bos vena




3.4 Qanin tarkibi va funksiyalari

insan gani laboratoriyada xisusi Gsulla
cokduruldikdan sonra sinaq stisasinda
U¢ asas tabaga aydin gorundr.

Acar plazma, eritrosit,
¥ S leykosit, trombosit,
S4ElY tromb, faqositoz

« Sizca, sinaq siisasinin an alt gatinda na
« Qanin tarkibi nalardan ibaratdir?

-

insan organizminin‘daxili mihiti nisbisabit olur.‘Qan, limfa va
toxuma mayesi organizmin daxili maye muhitini taskil edir.
Qan organizmin'maye birlasdirici toxumasiolub ortayasl saglam
insanda badan kutlasinin 7-8%-ni taskil edir. O, 0rganizmda bir
sira funksiyalar yerina yetirir. Qan toxuma va hiceyralara gidali
maddalar va gksigeni‘dasiyir. Homginin hayat faaliyyati
naticasinda amale galanpargalanma ' mahsullarinin
kenarlasdirilmasinda istirak ediraQan organizma daxil olmus
patogen mikroorganizmlari va muxtalif zararli maddalari
zararsizlasdirir. Hormonlarin dasinmasinda, organizmin istilik
tanziminda istirak edir.

| Qanin formali elementlarinin mikroskopda miisahidasi d 0
¢} Lavazimat: isig mikroskopu, hazir qan preparati, rangli karandaslar. ) g o L{,
S Isin gedisi: $.5 00 &
= . . Oe “oon® od
8 1. Hazir gan preparatini mikroskopun agya masasinin Gizarina goyun. '%‘. %%% 70
== | 2. Qan hiceyralarinin va gan‘fragmentlarinin qurulusunu misahids edin. - °® bql‘-‘ﬁl
3.Gorduyiniz gan hiceyrslarinin'saklini deftarinizds ¢akin ve adini yazin. \\C" gﬁ‘% ) "
\3& 3‘1‘9'
Miizakira edin: L ?.\

1. Hansi qan hiiceyrslarini‘miisahida etdiniz?
2. Baxdiginiz preparatda hansi qan hiiceyralarinin sayi1 daha ¢ox idi?
3. Biitiin gan hiiceyralarinda niive oldugunu séylomak olarmi?

Qan plazmadan va formalasmis elementlar adlanan gan
hiiceyralari ils hiiceyra fragmentlarindan ibaratdir. Plazma gan
toxumasinin hiiceyraarasi maye hissasidir. O, ganin 55%-ni taskil
edir. Plazmanin tarkibinda geyri-tizvi va tzvi maddaslar var. Onun
tagriban 90%-i sudur.




Eritrositlar yetkin halda niivasiz, bolinmayan gan hiiceyralaridir.
Ortasi basiq disksakilli olmasi onlarin sathinin sahasini artirir.
Tarkibinda gana girmizi rang veran madda — hemoglobin ztlali
vardir. Eritrositlar qirmizi simuk iliyinde amala galir Yarandlgl zaman
garaciyar va dalaqda parcalanir. Oksigenin va gisman karbon
gazinin dasinmasinda istirak edir.

'&ﬁ_’

Qan lovhaciklari

Qumizigan 4
hiiceyralari

Leykositlarin bir ne¢e novi movcud
huceyralardlr Leykositlar rangsi

edarak organizma diise
girmizi simuk iliyinds va
saatdan bir neca ilo gadar yasz
parcalanir. Organizmin mikrob

li maddalardan, yad
Uahdm rol oynayir.
zm va yad cisimciklora
onlari shats edir. Sonra isa

bakteriya

Qan ddvrani sistemi e

(

Bir eritrositds taqriban
250 milyon hemoglobin
molekulu olur. Har
hemogqlobin 6zlina
4 oksigen molekulu
birlasdirir.

\
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Organizmin mudafis reaksiyalarinda anticisim da istirak edir. Xsusi
zulal mansali kimyavi birlagsmalar olan anticisimlar yad cisimlari va
onlarin zaharlarini zararsizlasdira bilir. Anticisimlar ganda va limfa
mayesinda leykositlarin bir nodvii olan limfositlarin istiraki il yaranir.

Trombositlar rangsizdir, nivalari olmur. Onlar qirmizi simuk

iliyinds amals galir. Yasama muddati 7-10 gun olan_trombositlar
garaciyar va dalagda parcalanir. Trombositls
tomin edir.

Qanin laxtalanmasi murakkab bir proses

movcud olmahdir. K'v
gan laxtalan illarin i Ugl alsium ionlar
(Ca®") isa bu amillari i ' inin trombina

— Laxtalanma amillari
Protrombin

Fibrin
(suda hall olmayan)

Zadslanmis

gan damari Qan laxtasi

Fibrin liflari

Trombosit tixacinin formalasmasi. Trombun amala galmasi.

Kimyavi dayisikliya maruz galan fibrinogenin Fibrin liflarinin tor sebakasina ilisib
laxtalanmani 't dan ferment fibrina cevrilmasi naticasinda liflar six tor amala galan gan hiiceyralari bu hissada qan
xassali madda xaric edir. gatirarak damarin zadalanmis hissasini tutur. laxtasi — tromb amals gatirir.

Limfada da fibrinogen var. Limfa eyni saraitds qana nisbatan daha
yavas laxtalanir. irsi xastalik olan hemofiliyadan aziyyst ¢akan
insanlarda laxtalanmani temin edan amillarin bazilari olmadig:
dcun laxtalanma qgabiliyysti pozulur.




Qan dovrani sistemi

Qana daim bir cox maddalarin daxil olmasina baxmayaragq, plazmanin tarkibi,
demak olar ki, dayismir. Sizca, na Ugln?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin
Maktablinin gan analizinin naticasina gora bazi gdstaricilar asagidaki kimidir:
— Eritrositlarin sayt 5,7 milyon/mm’

— Leykositlarin sayt 20 min/mm’
— Trombositlarin sayt 241 min/mm’

Qanin formali elementlari

Eritrositlar

Leykositlar

Trombositlar

Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Qan insan organizminds ha
2. insanin gan plazmasini
3. Gucli ganaxmalar za
4. Duzgun fikirlari secin.
insanin ganinda qazlarin
. yetkin halda nivasi ol

[sium xlorid mahlulu vururlar?

ali elementlar —
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3.5 Qankoécglrmsa va gan gruplari

car donor, resipiyent,

. A
Karl Landsteyner 1900-cii ilda I, 1, 1l ‘ A . o B
( i A aqgqglutinogen, aqglitinin,
gan gruplarini, 1940-ci ilds isa \‘-ﬁ' Hp sOzlor Kl g A

rezus-faktor, agqglitinasiya

Aleksandr Vinerls birlikds ganda L ABY
rezus-faktoru agkar etmisdir. IV gan ’{) g AB? io‘
grupu 1907-ci ilds Yan Yanski ! AE oA

tarafindan kasf ol dur.
Srefindan kest olunmusdur, « Sizca, bu kasflarin na kimi shamiyyati vardir?

« Na ligiin har kas 6z qan qrupunu bilmalidir?
« insana har bir qrupdan qan kogiirmak olarmi?2

V G o

Qan xastaliklari va carrahi amaliyyatlar zamani, yaxud har hansi bir,ssbabdan insan goxlu gan itirdikda
ona gan kdcurulir. Qankdglirma zamani gan veran adama donor, gan kocurulan adama resipiyent
deyilir. Qan gruplarinin kasfi gan kdgtirmak tclin donorun diizglin segilmasini asanlasdirmisdir.

Eritrositlards ve gan plazmasinda olan xiisusi ziilallarinsanin.gan grupunu miisyyan edir. insan
eritrositlarinin membraninda A va B aqgqliitinogenlari, gan plazmasinda iss Anti-A va Anti-B
aqgqliitininlari vardir. Qandaki bu maddalarin muxtalif kombinasiyalarindan asili olaraq insanlarda 4
gan grupu olur: O(l), A(ll) , B(IIl), AB(IV):"Qan gruplari onlarin tarkibindaki zilallara asasan
adlandiriimisdir. Bu tasnifat ABO sistemi adlanir.

Qan qruplarinin miiayyan edilmasi
Isin gedisi:

Eritrositdaki O 0 O @

Faaliyyat

. Ava B
aqglutinogen B aqqliitinogeni A aggqliitinogeni yoxdur aqqlitinogenlari
Plazmadaki -;«IrJ'_:_ Anti-A A T . Anti-B L Anti-A yoxdur
aqqlutinin et 7" ve Anti-B
Qan grupu X Y Z K

1. X, 'Y, Z va K-nin mivafiq olaraqg hansi gan grupuna uygun galdiyini miayyan edin.
2. Daftarinizda 6z gan grupunuzu qgeyd edin.
3. Cadvals asasan, sizin ganinizda hansi aqqlutinogen va aqglutininlarin oldugunu yazin.

Miizakirs edin:
« Sizca, donor va resipiyent fargli gan qrupuna malik ola bilarmi? Fikrinizi asaslandirin.
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Dinya shalisi arasinda an ¢ox rast galinan gan qgrupu | grup,
sonra muvafiq olaraq Il va lll gruplardir. IV gan qrupu isa an
az yayllmisdir.

oksar insanlarda eritrositlarin membraninda rezus-faktor adlanan
xUsusi xassali zulallar olur. Bela saxslarin gani musbat rezusludur

(Rh+). Bazi insanlarin ganinda isa bu zilal yoxdur, onlar manfi
rezusa (Rh-) malikdir.

Qan gruplari va rezus-faktor irsidir, murboyu dayismaz qgalir.
Qankdcglirma zamani ham gan gruplari, ham da rezus-faktor
nazara alinir.

0()Rh- A(I)Rh- B(IIRh-+ AB(IV)Rh+

O(l)Rh— v X X
O()Rh+ N X X
A(IRh— v X X

ii‘ A(IRh+ v X X
E B(Il)Rh- v X X
B(II)Rh+ v X X
AB(IV)Rh- v v X

v v v

Bu, aqglutinasiya glUtinasiya insan hayati G¢lin ¢ox
tohlikalidir. Eritrosit parcalanmasi eyniadli aqglitinogen va
aqglutininlarin (A ve Anti-A, B va Anti-B) garsilasmasi naticasinda bas
verir. Mlsbat rezuslu gani manfi rezuslu insana kogurdikds onun
ganinda anticisim amals galir. Bu hal takrarlandigda hamin insanin
ganinda aqglitinasiya bas verir ki, bu da 6liima sabab ola bilar.
18-65 yas aras|, kitlasi 50 kq ve daha ¢ox olan istanilan saglam saxs
donor ola bilsr.
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Qankoglrma gadim dovrlardan tatbiq olunsa da, naticasi aksar hallarda yaxsi
olmurdu. Sizcs, na lglin?

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Cadvali va sxemi diqgatle nazardan kegirin. Hansi ragamlarls verilmis gankdgirmaleri
muayyan edin.

Tolsbalar | Qan qruplar
Nigar B(IIl) Rh+
Azar A(ll) Rh—
Calil 0(l) Rh+
Arif AB(IV) Rh+
Leyla 0(l) Rh—

Miizakirs edin:
« Talabalordan hansi universal donor, hansi universa
» Hansi talabalar 6z qan qrupundan olan,i i rinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi yoxlayin

aqglatinini olan saxs Il gan ¢
malikdir demak olarmi?
aqqlitinasiya

6666

Resipiyent




EIm, texnologiya, hayat

TAVi amaliyyati
Urayin aorta gapaginin qusurlari Grak-damar xastaliklari sirasinda
an genis yayilanlardandir. Bu xastalik 65 yasdan yuxari insanlarda
kifayat gadar tez-tez bas verir. Sebabi sol madacikle aorta arasinda
yerlasan aypara gapagin kiraclanmasidir. Naticads aypara gapagin
normal faaliyyati pozulur va aortaya gan axini azalr.

onanavi carrahiyya Ugln ylksak carrahi riski olan va ya amaliyyat
dcuin uygun olmayan bu kimi Grak xastaliklarinin mualicasinda an
cox istifada edilan tsul TAVI (transkateter aorta gqapag
implantasiyasi) amaliyyatidir. TAVi proseduru zamani dés gafasi
yarilmadan va heg bir kasik aparilmadan kateter vasitasila xastanin
arteriya damarindan girilarak urayin aorta gqapaginastni bir gz
yerlasdirilir. Bu yeni gapaq xastanin 6z gapaq qurulust
italayarak yerina oturur va belalikls, ganin Grak’kamerala
arasinda daha asan axmasina sarait yaradir.

aorta gapagini
korpuculkalti arteri ususi kateter daxil edilir. Kateter
aorta gapagi sahasina gadar iralilayir. Sonra bir balon va ya
mexaniki cihazdan istifads edilarak slini gapaq yerlasdirilir.
Metal ¢arcivays qurasdirnlmis yeni gapaq daimi vaziyystina
gadar genislandirilir. Sini gapaq ugurla yerlasdirildikdan
sonra kateter ¢ixarilir va arteriya baglanir.

A Suni gapaq
(Gstdan (1) ve yandan (2) gorunisu)

73



Xiilasa

Qan dovrani sistemi

Qapah qan dovram Aciq gqan dovran

Bir gan dovrani

Boyiik gan dovram

Sol madacik

Kap Arteriyalar
ar venalari Kapilyarlar
Sol qulaqgciq Venalar

v

Sag qulaqciq




Umumilasdirici tapsinglar

1. insan iirayinin soklina asasan verilmis suallari cavablandirin.

a) A, B, C, D, E va F harflari ils hansi strukturlar isars olunmusdur?
b) Aypara gapaglar hansi strukturlar arasinda yerlasir?

c) Agciyar dovrani hansi strukturda basa catir?

d) Tayli gapaglar hansi strukturlar arasinda yerlasir?
e) Boyuk gan dovrani hansi strukturdan baslayir?
f) Hansi strukturlarda arterial gan olur?

\ 4

2. Sxemdaki malumatlardan istifada edarak

A.l grup
B. Il grup
C. Il grup
D. IV grup

Eritrositlarin mem
A aqqlitinogeni

Anti-B aqqlitinini
yoxdur.

3. Qrafika tiayyan edin.

Qan tazyiqi
A. kapilyar
B. vena

C. arteriya

X % 7 Damarlar




4. Hansi ifadalari sakildaki canlilarin har ikisina aid etmak olar?
l. Qani badan boslugu mayesi ils garisir.
ll. Vena damarlar yoxdur.
l1l. Qani hiceyralara gidali maddalar dasiyir.

IV. Arteriya va kapilyar damarlari yoxdur.

V. Qani urak va damarlardan ibarat gqapali dovriyya ils harakat edir.

Coyirtks

Anadonta Urok

5. insanda ganin laxtalanmasini tamin edan hii
A) iki tarafdan basiq disk formasindadir.
B) Yalanci ayaqlara malik nivali hiic
C) Qirmizi simuk iliyinds yaranir.
D) Yad cisimciklarin zararsiz

VI. Qapaligand

VII. StrGnanlar sinfi canlilarda rast galina bilar.
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Hayati proseslar canlilarin yasadiglari
muhita uygunlasmasi ils yanasi,
yasamlarinin davam etdirmasini tamin edir.
Organizmin hayat faaliyyati dovriinds
istifads etdiyi enerji tzvi birlasmalarin
oksidlasmasi naticasinda amala galir.
Tenaffus adlanan bu prosesin bas vermasi
Uclin lazim olan oksigen muxtalif yollarla
gabul edilir. Bu, canlilarin yasadiglari
muhitdan va hayat tarzindan bilavasita
asildir. Naticada canlilarda muixtalif
tonaffiis tiplari meydana ¢ixmisdir. Bazi
canhlar oksigeni badan sathi va ya dari
vasitasils, bazilari galsamalarls, bazilari da
agciyarlari ila gabul edir.

® Aksolotl basinin yanindan ¢ixan qirmizi, @ 1. Tonoffiis organlarinin
tuklu xarici galsesmalaragmalik ve g6z gapagdi muxtalifliyinin canhlar Gglin
olmayan nadir canlidir. Quyrugiu ahamiyyati nadir?
amfibilardan olan bu canli Meksikanin -2. Hansisa tanaffis tipinin
markazinds dayaz golmacalards yasayir ve digarindan Ustiin oldugunu
fardi inkisaf'dévriinda harhansi dayiskanlik demak olarmi?
kegirmir.

Bolmads dyranacaksiniz

« Onurgasiz heyvanlar, adatan, butlin badan sathi, dari, gaslema va traxeya ile tanaffis edir

« Baliglar galsama, amfibilar dari va agciyar, strlinanlar, quslar va mamalilar agciyarlarls
tonaffls edan onurgali heyvanlardir

« Mamalilarin agciyarlarinds alveollar olur
- insanda qirtlagda yerlasan sas tellarinin titramasi naticasinds sas amala galir

« insanda tenaffiis nafasalma ve nafesverms sayssinds mimkindiir

« Alveollarda gazlar mibadilasi diffuziya yolu ils bas verir
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Yovdlyd tonoffuisi, galsema

41 Heyva nla rda tanafoS dari tanafflisy, traxeya

Qurbagada tanaffiis tiplari

Isin gedisi:

1. Qurbaganin fardi inkisaf marhalalarini nazardan kegirin.
2. Har marhalanin tanaffis tipini v@ ya mexanizmini

muayyanlasdirin.

3. Muayyan etdiyiniz tanaffls tiplarini muhitle'alagalandirarak

tahlil edin.

Miizakirs edin:

tonafflist, agciyar
tonafflisi

Canli organizmlar 6z
hayatlarinin davami tglin
lazim olan enerjini gidali
maddalarin oksidlasmasi
naticasinda alda edirlor.
Bu tanafflis prosesidir.

* Canlilar tonaffiis prosesi liciin
lazim olan‘oksigeni neca
manimsayirlar?

* Tanaffiis prosesinin organizm
liciin shamiyyati nadir?

Tanaffiis ham'ds orqanizm ile atraf muhit-arasindaki gazlar
mubadilasi kimi basa disulir. Atmosfer oksigenithlceyrs va
toxumalara bilavasita'ganla dasinan canlilarda xususi tanaffis
organlarinda bas veran gazlar mubadilasini xarici tanaffiis, toxuma
hiceyralari ila'gan arasindaibas veran tenaffis iss daxili tanaffiis
adlanir.

Qalsama

« Sizca, niya yetkin gol qurbagasi agciyar tanaffiisii etsa da, sudan kanarda uzun miiddat yasaya

bilmir? Fikrinizi asaslandirin.

A Amobdas gazlar mibadilssi

Canhlarda tanaffis organlari mixtalifdir. Bu muxtsliflik onlarin
yasadiglar muhitin saraitina uygunlagmanin naticasidir.

Badan sathi va dari tenaffusi

Amadb, evglena, infuzor-tarlik, hidra va ag planari kimi canlilarda
xUsusi tanaffls organi olmadigi Gglin onlar bitin badan sathi ila
tonaffls edirlar. Bu canlilarda atmosfer oksigeni organizma
bilavasita hiiceyra membranindan daxil olur.
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.. . .. (i i B H
Xususi tanaffiis organi olmayan soxulcan Eﬁﬁg .:aa’s s ﬁzljlr);aar
kimi canlilar dari vasitasile tanaffis edirlsr. g&%ﬁ RRE I8 hiiceyrasi
Bu canlilarda manimsanilmis oksigen gana — ?zgdla qat

pidermis

va gan vasitasi ila digar toxumalara dasinir.
Adatan, dari tanafflisline malik
coxhuiceyrali canlilarda dari nem olur. Bu
namlik dari vazilari vasitasila tamin edilir.

oL Badan sathi ils tenaffiis Dari t;rfwafﬁ]sﬁ
Qalsama tanafflsl
Qan dovrani sistemi ila six alagali olan galsesmalar qurulusuna gora
“xarici galsama” va “daxili galsama” olaraq gruplasdirilir. Xarici
galsamalar sagaqgl va tuk saklinds olub badan sathifidan kanara cixir.
Quyruglu amfibilardan olan proteylarda va qurbaga surfalarinin
inkisafinin ilk dévrlarinda rast galinir.
Daxili galsama xargangkimilards, ikitayli molyusklarda ve aksar Xarici g8lsama ila tonafils
baliglarda tasadif olunur. Qalsama tanaffisli canhlar suda hall'elmus
oksigendan istifads edirlar. Qalsama yarpaqlari‘gan kapilyarlari ils zengindir va kapilyarlardaki gan
galsema yarpaglarina daxil olan suyun aksi istiqametinda harakst edir:Bu daha ¢ox oksigenin gana
diffuziyasina imkan verir. Baliglarin aksariyyatinda gelsamalar xaricdan galsama gapaglari il ortulmus
olur.

Qalsema
yarpaglari

Iy
? Qoalsamsa

disciklari

< Qalsama
tonafflist

Qalsomsa
qovsu

* Sizca, baliglarda galsamalar su ila yuyularkan yalniz gqazlar mibadilasi bas
verir? Fikrinizi asaslandirin.

Traxeya tanaffiisl

Osasan, hasaratlar Gcln xarakterikdir. Bu tanaffiis sistemina malik
canlilarda borucuglar — traxeyalar va onlarin saxalanan kigik
kapilyarlari — traxeollari buttin organlari shats edir. Traxeyalar sy
xarica “stigma” adli nafasgahla acilir. Horiimgaklar traxeya BT
tonafflisl il yanasi, ham da agciyar tanaffliisiina malik canlilardir.

Kitabsakilli
agciyar
(horimgaklards)




| hissa

Hava qovuqcuglari p Traxeya

Agciyar tanaffisu
Bazi molyusklar, yetk
agciyar tana

muhitlarina ugun

birindan farglanir.

3sila birbasa agiz bosluguna birlasir. Qurbagalar ham da dari
tanafflisiine malikdir. Onlar su altinda yalniz dari tanaffisiindan

ol Bur.up Burun
=3 deliyi aciqdir daliyi baghdir
Agiz
boslugu
Qirtlag baghdir Qirtlag aciqdir

A Qurbagada agciyer tonaffis
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Surlinanlards isa agciyarlar daha yaxsi inkisaf edib,
bikuslare malikdir. Bu bukuslar sayasinds agciyarlarin
tonaffls sahasi xeyli genislanmisdir.

Bronxiollar
Alveol
Quslarda isa agciyarlara daxil olan bronxlar saxalanir.
Saxalarin bir gismi agciyarlarin 6n, digar qismi isa arxa
hissasinda 6n va arxa hava kisalarini amals gatirir. Hava
kisalarina darinin altinda, borulu stimuklarin icarisinds,
daxili organlarin va azalalarin arasinda rast galmak
mumkuindur. Qazlar mubadilasi yalniz agciyarlards bas
verir.

Mamalilarin agciyarlarinda amfibilardan, striinanlardan va
quslardan fargli olaraq alveollar mévcuddur. Onlards

gazlar mibadilasi bilavasits alveollarda bas verii

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

Quslarda oturarkan va yeriyarkan gabirgaarasi
azalalarin, ucarkan isa dos azalalarinin
hesabina dos gafasi genislanir. Bu zaman
agciyarlarda qazlar mibadilasi bas verif. Di
onurgalilardan fargli olaraq quslar ham
nafasalma zamani, ham ds nafs
tonaffis edirlar. Tagdim olun

ikigat tanaffus adlanan b
On hava kisalari

Miizakirs edin:
» Nafas verarkan agciyarda
oksigenin migdari artirmi? Fi

— Y

ilkin ikinci

e} nafesalma o} nafesalma
ve nafasverma. va nafasvermsa.

Oyrandiklarinizi yoxlayin
1. Birhtuiceyrali canlilar tGgln hansi tanaffiis tipi xarakterikdir?
2. Tonaffus tiplarini bir-birindan farglandirin.
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4.2 Insanda tanaffiis sistemi

J\Nez1g havaaparici yollar,
oyd)d adciyarlar, alveollar

« Canlilarda tanaffiis aparatinin farqli olmasinin onlar i
« Biitiin coxhiiceyrali orqganizmlarda maddalar miibadi
oksigen gan vasitasi ile daginir?

Canlilarda gan toxuma va huiceyralars gida
maddalari ils yanasl, oksigeni da dasiyir. Qan
bilavasita tanaffiis organlarinda oksigenls zanginlasir.

insanin tana i
burun-udlaq, qirtlag, nafs

agciyarlardan tas

insanin agciyarlori

isin gedisi:

1. Verilmis sakli diggatle nazardan
2. Sag va sol agciyari muqayisa e
3. Sag va sol bronxlar mugayise edin.

Faaliyyat

Miizakira edin:

Burun boslugu divari selik ifraz edan vazilar, kirpiklar va gan
damarlari ils zangin givrim formali yollardan ibaratdir. Bu onun
sathinin sahasinin artmasina xidmat edir. Bura daxil olan hava
mikroblardan, toz hissaciklarindan temizlanir, isinir va namlanir.
Burun boslugunun divarinda qoxu reseptorlari da var. Hava
burun boslugundan burun-udlaga, sonra udlaga, oradan iss
qirtlaga kecir. Qirtlag bir ne¢a qigirdagdan taskil olunub.

AL | troseyo Qirtlagda olan qirtlaq gapagi sayssinds udulan gida traxeyaya
A dismur. Qirtlagda sas tellari yerlasir. Onlarin titramasi

insanin tanaffis sisteminin naticasinda sas amals galir.
havaaparici yollar

Qirtlag
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Qida borusunun 6n hissasinda yerlagan traxeya "C" formali, yarimdairavi qigirdaq
halgalardan ibaratdir. Qida borusuna birlasan hissasi isa elastiki birlasdirici toxumadan
taskil olunmusdur. Nafas borusu agciyarlara dogru getdikca sag va sol bronxlara ayrilir.
Qigirdaq halgalardan ibarat olan bronxlar agciyarlarin daxilinds bronxiollara saxalanir.

. - Elastik hissa
Birlasdirici toxuma

Epitel gati

Seliyin ifrazi

Vazili hiiceyra

Traxeya

lardan

agciyar

Kirpik . Kirpikli epitel hiiceyrasi <

Traxeyanin
qurulusu

Bronxiollar

Agciyarlar bronxiollardan, alveollardan va'qan damarlarindan ibarat organdir. Alveollar
bronxiollarin genislanmis ucissasidir. Dos boslugunda yerlasan agciyarlar xaricdan
bilavasita plevra pardssi ile 8hats olunmusdur. D6s boslugunun divarinin daxili sathini

da plevra ortur. Har iki pards arasinda qalan boslugda plevra mayesi olur va burada
hava yoxdur.

Traxeya Hava

N |
Urak

Arterial Adciyarin

Plevra boslugu qurulusu

Diafragma
Qan kapilyarlari
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Sizca, traxeyanin daxili divarinin selik ifraz edan vazili hiiceyralardan ibarat olmasinin
ahamiyyati nadir? Fikrinizi asaslandirin.

Oyrandiklarinizi tatbiq edin

1. Agiz vasitasila da tanaffiis etmak mimkindur. Lakin agiz ils tanafflis etmak maqs
olunmur.

Miizakirs edin:

« Sizca, bu fikir na qadar diizgiindiir?

2. Bazan avtomobil gazasi kimi hadisalarda
yaralanan insanlar pnevmotoraksdan aziyyat
¢akirlar. Pnevmotoraks agciyarlardan havanin A
plevra bosluguna kecmasi naticasinda / e b masina sabab
agciyarin bir hissasinin va ya tamamils 6z : \ ' \ | dugunu izah

funksiyasini icra eds bilmamasidir. edin.
« Sizca, na ligiin

sag agciyarin
normal faaliyyati
pozulmayib?

Dd&s gafasinin sol nahiyasinin
pnevmotoraksindan aziyyat ¢akan xasta
xastaxanaya yerlasdirilib. Onun sol agciyari
buzulmus, lakin sag agciysri il normal
ala bilirdi.

Oyrandiklarinizi yoxla

1. Havaaparici yollar hansi o
2. Traxeyanin yarimdairavi qigirda
3.Qrr gapagi hansi funksiyani

n shamiyyati nadir?
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4.3 Tonaffls harakatlari ve gazlar mibadilasi

IN=I§ nofosalma, nafasverms,
Xovdlyd dazlar mubadilssi

« Sizca, dos gafasinda yerlasan biitiin organlar nafasalma va
nafasverma prosesinda istirak edirmi? Fikrinizi 8saslandirin.

« “idmanla masgul olan insanlarin agciyarlari daha cox hava
gobul edir” fikri na gadar dogrudur?

Tanaffls harakatlari sayasinda oksigen gazini@gabul, karbon gazini
isa xaric edirik. Bir-birini avez edan nafasalma va nafasverma zamani
agciyarlarin ventilyasiyasi va ya gazlar mubadilasi bas verir.
Agciyarlarin yumsagq va elastiki olmasi bu prosgsin bagwvermasini
asanlasdirir. Agciyarlar dos gafasi ila xarici tasirlerdan qorunur.

U . . . Plastik

Agciyarlarin hava tutumununélciilmasi cu qabr
Lavazimat: su ils dolu gab, plastik su'gabiprezin boru, menzurka. _ (tam su
Isin gedisi: Rezin : ils dolu)

b
1. Rezin borunu agzina gadardolu,olan plastik su gabinin 7

i¢arisina yerlasdirin. Uil
2. Plastik su gabini i¢arisindadrezin boru ils barabar, agzi asagi dolu gab
vaziyyatda su ila dolu gaba yerlasdirin.

3. Sakit vaziyyatda nafas alib s@nra rezin borudan Uflayin.

4. Plastik su gabindaki suyun hacmini mehzurka ils 6lgln.

5. Faaliyyati takrarlayin. Amma bu'dafe darindan nafas alib Uflayin.

Sakit vaziyyatda nafas aldigdan sonra Darindan nafas aldigdan sonra

Suyun hacmi I

Miizakirs edin:
1. iki faaliyyat arasinda na miisahids etdiniz?
2. Sizcd, agciyarlarimizin hava tutumunu artira bilarikmi?

Neca nafas aliriq? Nafasalma va nafasverma zamani dos gafasinin

harakatini musahids etmak olar. Bu zaman agciyarlarimiza hava daxil
olur.
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Nafasalma zamani gabirgaarasi va diafragma Nafasverma zamani isa gabirgaarasi va
azalalari yigilir, dos gafasi genislanir. Bu zaman diafragma azalalari bosalir, dos gafasi sixilir.
dos boslugunda tazyiq asagi disur ve Bu zaman dos boslugunda tazyiq artir v
agciyarlara hava daxil olur. agciyarlardan hava xaric olur.

Xaric olan hava Xaric olan hava

Qabirga

Qabirgaarasi
ozale

Agciyar

Rezin sar
(agciyar)

Rezin
(diafragma)

Diafragma

A Tonafflis harakatlari ve Donders modeli

Plevra pardasinin zadalanmasi (yaxud desilmasi) nafasalma va nafasverma
harakatlarine necaftasir edar?

Agciyarlara daxil olan atmosfér havasinin tarkibinds 29% oksigen, 78% azot, 0,03% karbon gazi olur.
Nafas verdiyimiz havanin tarkibinds ise oksigen 16%, karbon qazi 4%, azot 78% olur. Homginin
aldigimiz va verdiyimiz havanin tarkibinds 1%.diger gazlar, © cimladan su buxari var. Nafasalma va
nafasverma zamani oksigen va kKarbon gazinin mubadilasi agciyarlards, bilavasita alveollarda bas verir.
Alveollar atrafi gan kapilyarlari il8 six shate olunmus qovuqcuglardir. Har bir agciyarda 300 milyondan
cox alveol olur. Onlarin divari birgath.epiteli hiiceyralarindan taskil olunmusdur. Epiteli hiiceyralarinin
ifraz etdiyirbioloji faal maddalar alveolun daxili sathini 6rtlr Bu 6rtiik tebagasi qovuqcuglari daim eyni
hacmda saxlamagqla barabar, ham da qovuqcuglara daxil olan mikroorganizmlari zararsizlasdirir.

Alveollarda hamise muayyandmiqdarda hava olur. Alveollara daxil olan oksigen diffuziya yolu ils gan
kapilyarlarina kegib hemoglobinls birlasir, sonra iss oksihemoglobin saklinds toxuma va hiceyralars
dasinir. Hiiceyralarda amals galan karbon gazinin az bir hissasi hemoglobinls birlasarak alveollara
aparilir. Digar hissasi ise bikarbonat ionu saklinds gan plazmasinda alveollara dasinir va karbon gazi
diffuziya yolu ils alveollara kegib xaric edilir.

Ortayasli insanda agciyarlarin imumi tutumu 4[ — 6[-dir (4000 — 6000 sm®). Bu hacm insanin cinsindan,
yasindan, badan qurulusundan va saglamligindan asili olaraq dayisa bilar. Sakit halda insanin nafas
aldigi va ya verdiyi hava tenaffiis havasi (TH) adlanir. Tanaffiis havasinin hacmi texminan 500 sm*-dir.
Darindan nafasalma zamani tanafflis havasindan alava hava (®H) gabul olunur. 9lava havanin hacmi
3000 sm’-dir. Darindan nafasverma zamani xaric olunan hava ehtiyat hava (EH) adlanir ki, onun hacmi




Tonafflis sistemi a

1000 sm’-a barabardir. Maksimum nafas verdikdsn sonra agciyarlsrda galan hava qaliq hava
(QH) adlanir. Qalig havanin hacmi 1200 sm’-dir. Agciyarlarin hava tutumunu élcmak tciin
spirometr adlanan xisusi cihazdan istifads edilir. insanin dsrindan nafas aldigdan sonra dsrindan
nafas verarak xaric etdiyi hava (4500 sm’) agciyarlarin hayat tutumu (AHT) adlanir.

6000

5000 —

4000 —

3000 —

2000—- TH

1000 — 4

« Maktablinin sakit ve gqag
vaziyyatda ¢akilmis spiro
grafiki verilmisdir.

Miizakire edin:

. 30
zaman (saniya)

qgadardir?

« Verilanlara asasan maktablinin agciyarlarinin hayat tutumunu hesablayin.
Oyrandiklarinizi yoxlayin

1. Nafasalma va nafasverma aktini icra etmak Gglin hansi organlarin istiraki vacibdir?
2. Alveollarin daxili boslugunun namli olmasinin shamiyyati nadir?
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EIm, texnologiya, hayat

Akvalanqg va ya dalgic silindrlarinin kasfi su altinda nafas almagi
mumkin edan va algatmaz darinliklari kasf etmaya imkan veran
muhum bir iralilayisdir. Bu kasfin tarixi uzun bir inkisaf marhalasina
baghdir. Bu istigamatda ilk sinaglar XVI asrdad@parilib. Homin dévrda
dalgiclar metal va agacdan hazirlanan ilkinddalgic geyimlarindan va
hava tachizat sistemlarindan istifads etsaler ds, bunlar ¢cox primitiv ve
geyri-effektiv idi. XIX asrin ortalarinda fransah muhandis Auguste
Denayrouze va ingilis ixtiragl Edvard.Braun dalgic silindrlarini
tokmillasdirdiler, amina bu dasdtalebi tam 6damirdi:

1943-cl ilds Cousteauva Gagnan SCUBA (Self-Contained
Underwater Breathing Apparatus) adli muasir dalgic avadanligini
icad etdilar. SCUBA# hava tachizati ve nafasalma cihazidir.

G
?U‘
a
o
i

Dalgic silindrlerindaki gaz ganisiglari dalgiclarin planlasdirdigi suya
dalmaq néviindan asili olaraq dayisir ve dizgiin gaz garisiginin
secilmasi dalgicin tahlukasizliyi tgun ¢ox vacibdir. Silindrlars hava
tazyiq altinda bir ne¢a yliz dafs atmosfer tazyigina gadar sixilaraq
doldurulur. Haddindan artiq oksigen agciyarlara zarar verdiyina gora
dalgiclar saf oksigendan istifads etmirlar. Adatan, bu silindrlara
doldurulan hava 78% azot, 21% oksigen, 1% arqon, karbon va
hidrogen kimi qazlardan ibaratdir.
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Tonaffiis tiplari insanin tonaffiis sistemi orqanlan

Badan sathi va dari tanaffiisii Havaaparici yollar

Butlin badan sathi ve Burun boslugu

dari tanaffisiine malik ~—
canlilarda dari nam olur.
Burun-udlaq
Qolsamso tanoffiisii Qirtlag
) » Traxeya
Qan dovrani sistemi ila
six alagali olan
galssmalar qurulusdna Bronxlar

gOra "xarici qalseama” va
“daxili galssma“elaraq
gruplasdurilir

Agciyarlar

Traxeya tonaffiisii

Bronxiollardan,
alveollardan va qan
damarlarindan
ibaratdir.

Osasan, hasaratlar. liclin
xarakterikdir.

Agciyar tonoaffiisu

Alveollar agciyar
tanafflistine malik
canlilardan yalniz
mamsalilara maxsusdur.




Umumilasdirici tapsiriqlar

1. Suda va riitubatli yerlarda yasayan canlilarin aksariyyatinda
tanaffiis orqanlari badanin sathina yaxin va ya badanin xaricinda
yerlasir. Quruda yasayan canlilarda isa tanaffiis organlarn
organizmin daxilinda yerlasir.

a) Quruda yasayan canlilarda olan bu uygunlagsmani necs izah eds
bilarsiniz?

b) Tenafflis organlari badan sathinds olan canlilarin bu qurulusunu
yasadiglarn muhitls necs slagalendira bilarsiniz?

2. Oksigen gazinin toxuma va hiiceyralara ¢atdirilma mexanizmina
gore traxeya tonaffiisii ilo dari tanaffiisiinii bir-birinden neca
farglandirardiniz (¢ayirtka ve soxulcan niimunasinda)?
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3. Qurbagada nafesalma zamant hava avvealca agiz bosluguna
daxil olur (bu zaman qirtlaq bagh olur). Sonra agiz boslugundalki
hava kisasakilliagciyarlara govulur.

a) Agiz boslugundaki havanin agciyarlara govulmasi zamani burun
boslugundan ¢ixmasinin garsisi neca alinir? Fikrinizi asaslandirin.

b) Agciyarlards toplanan karbon gazi hansi organlardan kecarak
badandan kanarlasdirihr?




4. insanda traxeyalarin divarlarinin qurulusunun tahlili
zamani kirpikli epitel va vazili epitel hiiceyralarini miisahida
edirik.

Adciyarlardan

Kirpik  Kirpikli epitel hiiceyrasi

a) Onlarin organizm Ugun shamiyyati nadir? Fi

b) Bu hiiceyralarin inkisafdan galm
fasadla naticalana bilar.

5. Verilmis grafiki tahlil
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0
a) Verilmis grafike asasan agciyarlarin tanaffis potensialini hesablayin.
b) Verilmis grafika asasan agciyarlarin hava tutumunu hesablayin.

c) Verilmis grafika asasan agciyarlarin Gmumi tutumunu hesablayin.




Aqgqliitinin — insanin gan plazmasinda mévcud olan xtsusi ~ Konsentrasiya — miisyyan bir sahads ve ya hacmds
zllaldir. komponentin migdari, gatiliq va ya sixliq daracasidir.
e Anti-A aqgltinini

Aqqliitinogen —

eritrositlarin
membraninda yerlagan,

ziilal va ya karbohidrat ' ‘ f.; I'

tobiatli, gan gruplarini ﬂ £arit g o
toyin edan asas ‘ i L PR =

struktur komponentdir. = SN

A aqglutinogeni Yiksak konsentrasiya Asagi konsentrasiya

Qradiyent - ifliqi ve ya saqulifistigamatds miayyan masafs
vahidinda temperatur, tazyiq va ya konsentrasiya kimi fiziki

Bioprotez — bioloji va texnoloji prinsiplarle hazirlanmis, kemiyyatin dayarinin dayismoUl

insanin badanindaki funksiyalari barpa etmaya va ya avaz
etmaya xidmat edan, canli toxumalarla asanligla inteqrasiya
oluna bilan protezlardir.

Diffuziya — qazlarda ve mayelarda atom va molekullarin
xaotik harakati zamani onlarin digar maddanin atom va
molekullarina garismasi hadisasidir.
Elektrokardioqraf — insanin, yaxud heyvanin islayan
Urayinin biocarayanlarini harakat edan kagiz lent va ya
fotografik plyonka lizerinds grafik geyd edan cihazdir.

Limfa - limfa sistemi ila"dovr edan, kimyavi tarkibine gors

Faqositoz — birhiiceyrali orqanizmlar, yaxud ¢oxhlceyrali } .
gan plazmasina yaxin olan saffaf va rangsiz mayedir.

heyvan organizmlarinin xisusi hiiceyralari torafindan

mikroskopik yad canli obyektlarin (bakteriyalar, hiiceyra Osmos — halledicinin (masalan, su) yarimkecirici
fragmentlari) ve bark lzvi hissaciklarin faal tutdlmasi've membrandan (canli hiiceyrs kimi) daha yiiksak mahlul
udulmasidir. konsentrasiyasi olan mahlula kegmasidir.

Ferment - bitiin canl organizmlarin hiicéyralerinds gedan  Pinositoz — maye va hall olunmus maddalarin hiiceyra
kimyavi reaksiyalari secici kataliz edan zulal tabiatli bioloji membraninin daxils ¢cokmasi ile 5]t0p|azmaya daxil olmasi
katalizatordur. Reaksiyanin gedisinda sarf olunmur va prosesidir.

deyismaz qalir, cox kicik qatiliglarda tasir gostarir. Plazmoliz — osmos tazyiqgi naticasinds suyunu itirmis,

Fibrinogen — gan plazmasinda olan va ganin laxtalanmast " sixilmis /@ y1gismis sitoplazmanin canli hiiceyranin
proseSinda muhim rol oynayan zllaldir, trombinin tasiri ila q||af|ndan aralanaraq uzaqlasmas|d|r.

fibrina ceytilir Plevra — dos gafasini icaridan, adciyarlarin isa sathini 6rtan
Hormon - organizmds maddslar miibadilasina va fizioloji pardadir.

funksiyalara tanzimlayici tasir gostaran zvi tabiatli faal

R : Sakkizayaq — basayaqli molyusklara aid canlidir.
bioloji maddadir.

Kateter — badanin daxili
bosluglarina, damarlara,
organlara miayina ve muialica
maqsadils daxil olmaq tgln
istifada edilan tibbi alatdir.
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