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Giris

Biologiya fanninin darslik komplekti darslikdan, is daftarinden ve metodik vasaitdan ibaratdir. Darslik
biologiya fann kurikulumunda 7-ci sinif Gzre mazmun standartlarinin reallasdirilmasini tamin edan talim
materiallarini ehtiva edir. Metodik vasait girisdan va darslikdaki bolmalarin gisa icmallarinin, is sxemlarinin
va talim materiallariila is texnologiyalarinin tagdim olundugu hissadan ibaratdir. Girisda biologiya fanninin
magqgsad va vazifalari, fannin talim yanasmalari va darslarin planlasdirma metodlari, mazmun standartlari,
hamginin illik planlasdirma taqdim olunur.

Biologiya fonninin maqgsad va vazifalari

Biologiya fanni sagirdlarda canhlarin qurulusu, tasnifati, yayilmasi, inkisafi, onlarin bir-biri ils va cansiz
mihitla garsihgli alagasi haqqinda zaruri biliklar formalasdirir. Biologiya fanni hamginin, hayat va onun
davamliligini tamin edan proseslar, o ciimladan, bioloji prinsiplar va konsepsiyalar hagginda genis va imumi
anlayislar verir. Bu anlayislarin sagirdlar tarafindan effektiv manimsanilmasi-hayati problemlarin halli tiglin
zaruri olan bilik va proses bacariglarinin formalasdirilmasina yardim edir.

Biologiya fanni mivafiq yas grupuna uygun kognitiv, psixamotor va affektiv bacariglariinkisaf etdirmak
Ugln dastaklayici va havaslandirici talim muhitinda sorgu va tadgiqata asaslanan talim metodu ils 6yradilir.
Taqdim olunan situasiya va faaliyyatlar ilkin biliklara asaslanir va istiqgamatlandirici suallar, konkret
nimunalar vasitasila sagirdlarda proses bacariglarini inkisaf etdirir. Sorgu va tadgiqata asaslanan talim
sagirdlarda atraf alamda bas veran proseslari:anlamaq va onlarin sabablarini elmi asaslarla izah etmak ticlin
motivasiya yaradir. Bu zaman bioloji anlayislarin dark edilmasi va praktiki tatbigi yolu ila onlar elm,
texnologiya, comiyyat vo atraf mihit arasinda qarsiligh slagadan xabardar olacaglar.

Bundan alava, biologiya fanni sagirdlards canlilar alemina.gaygi, masuliyyatli vatandasliq, saxsi va
comiyyatin saglamligini tasvig etmak 6hdaliyini inkisaf etdirmakla yanasi, onlarin ali tahsils, pesa hazirligina
va tabiat elmlarinin mixtalif sahalarinda karyera'qurmagq lglin rasional gararlar gabul etmaya kdmak edan
elm savadlihgi Giclin zamin hazirlayir, elaca da digar faaliyyat sahalarina transfer olunan bacariglar forma-
lasdirir.

Fannin talim yanasmalarn va darslarin planlasdirma metodlari

XXI asrda amak bazari va sosial mihit ticlin zaruri olan bilik, bacariq va saristalari formalasdirmaq
magqsadila biologiya fanninin effektiv dyranilmasi va tadrisi Gglin bir-biri ila slagali (¢ imumi pedaqoji
yanasma taqdim edilir.

1. “Birbasa dyratmak” — bu pedaqoji yanasmada sagirdlarin dyranacaklari bilik va bacariglar miallim
tarafindan nimunalar asasinda verilir.muallimlarin sagirdlar tarafindan Oyranilacak bilik va ya
davranis nimunasi verdiyi pedaqoji yanasmadir. Bu yanasma, adatan, li¢ asas metodu ehtiva edir:
mazmunun sistematik sakilde taqdim edilmasi; fasilitatorluqg; suallar, tapsiriglar ve ya testlar
vasitasila tahsilalanlarin basa disdiiklarinin giymatlandirilmasi. Biologiyanin tadrisinda miiayyan
biliklarin, masalan, hiiceyranin kimyavi tarkibi, orqanizmlarin quruluslari, tasnifat sistemlari va
praktiki masgalalarda tahliikasizlik kimi xiisusi mazmun biliklarinin ¢atdiriimasinin effektiv yolu ola
bilar.

2. “Sorgu va tadgigata asaslanan dyratma” o demoakdir ki, sagirdlar malumat tapmaqda 6zlari faal
istirak etmalidirlar. Bu zaman tahsilalanlarin misahids etmak, qruplasdirmaq, prognozlasdirmag,
farziyyalar formalasdirmagq, arasdirma metodlarini tatbiq etmak, malumatlari toplamaq va tahlil
etmak, natica ¢ixarmagq saristalari inkisaf etdirilir.

Sordu va tadgiqata asaslanan 6yratma yanasmasina asasan 1. Hiiceyranin qurulusu; 2. Hiiceyranin dévrii
va béliinmasi; 3. Hiiceyrada maddalar va enerji miibadilasi mévzular ligiin asagidaki faaliyyatlor taklif oluna
bilar.

I. Hiiceyranin qurulusu
a. Miixtalif toxumalarda va hiiceyra névilarinda mitoxondrilarin sayindaki dayisikliklari miizakira
edin.



b. isig mikroskopu altinda tadgiq etmak (iciin heyvan va bitki toxumalarinin miivagqati
preparatlarini hazirlayin.

c. Prokariot, eukariot hiiceyralarin, hamginin hiiceyra strukturlarinin elektron mikrofotosakillarini
va ya canli hiiceyra sakillarini arasdirin.

Il. Hiiceyra dévrii va béliinmasi

a. Hazirlanmis preparatlar, fotomikrofotosakillar va ya canli hiiceyra sakillarindan istifada edarak

mitoz va meyozun miixtalif marhalalarini miisahida edin va miiayyanlasdirin.
lll. Hiceyrada maddalar va enerji mibadilasi

a. Dissimilyasiya va assimilyasiya zamani fermentlarin tasirini nimayis etdirmak tiglin laboratoriya
isi icra edin.

b. Temperaturun, pH va ya inhibitorlarin fermentlarin faaliyyatina tasirini 6yranmak, atraf mihit
amillarinin (isigin intensivliyi va karbon gazinin konsentrasiyasinin) fotosintez siratina tasirini,
organizmlarda aerob va anaerob tanaffisli 6yranmak Uclin tacriibalar’aparin:

¢. Qida sanayesinda anaerob tanafflsiin tatbiqini mizakirs edin.

d. Fotosintez va tonafflisle bagl arasdirmalara aid malumatlari._sarh edin, tahlil edin va
giymatlandirin.

3.  “Mistarak konstruktiv dyranma” yanasmasinda sagirdler 6z aralarinda vae musallimla apardiglari
dialog, mizakiralar va digar birga faaliyyatlar naticasinda bilik va bacariglarini bolisir, onlari daha
da takmillasdirirlar. Bu yanasma miixtalif yollarla,. masalan, agig suallar vermak, ziddiyystlar
goyarag miuvafiq cavablar taklif etmak, sagirdlari muzakira ve diskussiyaya calb etmak, hamginin
birga grup isi taskil etmakla hayata kegirila bilar.

Oyranma va tadris yanasmasinin secilmasinds an miihiim amil onun yas qrupuna uygun galen
psixomotor va kognitiv bacariglarinin inkisafini dastaklayan “maqgsadina uygun” olmasidir. Muallimlar
mixtalif talim maqgsadlarine va fardi dars naticalaring, elaca ds sagirdlarin mixtalif ehtiyaclarina va
Oyranma Uslublarina nail olmaq tiglin miixtalif yanagma va strategiyalardan istifads etmalidirlar. Miallimlar
hamginin bilmalidirlar ki, sagirdlar bir talim faaliyyati ¢arcivasinda birdan ¢ox.talim magsadlarina nail ola
bilarlar. Bu zaman xususila sordu va tadgiqata asaslanan talim metodu sagirdlara fannin mazmununu hazir
sakilda deyil, mazmunun alda edilmasinda istifads olunan sual vermak, misahids aparmaq, malumat
toplamag, farziyys irali sirmak va sinamagq, naticalari Umumilasdirmak va kommunikasiya etmak kimi
proses bacariglarini 6ziinda ehtiva edan faal talim metodudur. Muzakiralar zamani sagirdlarin sarbast
sakilda bitlin mimkiin cavablar vermalarina sarait yaradilmahdir. Bunun {clin darsda yaradiciliqg va
amakdaslig mihitinin yaradilmasi magsadauygundur.

Sagirdlarin konkret talim magsadlarine ¢atmasina komak etmak lclin gabul edilmis pedaqoji
strategiyalar sagirdlarin giindalik hayatina miimkin gadar uygunlasdirilmalidir ki, biologiyani onlar Uglin
maragqli, aktual, vacib fann va elm kimi dyransinlar.

Biologiya darslarinda da genis istifads olunan bir sira tadris ve pedaqoji faaliyyatlor asagidaki cadvalda
gostarilmisdir.

izahat (Explanation)
Birbasa talim (Direct instruction) Niimayis (Demonstration)
Video numayislar|(Video shows)

Muallim sorgu-suali (Teacher questioning)

Sinif va ya qrup muzakirasi (Whole-class or group discussion)
Ekskursiyalar (Visits)

iKT va multimediadan istifada (Use of IT and multimedia packages)

interaktiv talim (Interactive teaching)

Anlayis xaritasinin tartib olunmasi (Constructing concept maps)
Oyranmakiiiciin oxuma (Reading to learn)

Esrdilosdi individualisati
ordilasdirma (Individualisation) Malumatin axtarilmasi (Information searching)

Problem halletma (Problem solving)

Elmi‘arasdirma (Scientific investigation)

Tacriibi va ya praktik is (Practical work)

Simulyasiya va modellasdirma (Simulation and modelling)

Sorgu (Inquiry)
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Oyranma geydlarinin aparilmasi (Writing learning journals/notetaking)




Mistarak dyranma (Co-construction)

Mizakira forumlari (Discussion forums)
Rollu oyunlar (Role-play)

Debatlar (Debates)

Layiha islari (Project work)

5E talim yanasmasi va movzularin strukturu

Darslikdaki har bolma bir neca mévzudan ibaratdir. Bélmalarin ilk sahifasinda sagirdlarin ilkin biliklari
nazara alinmagla onlara elm tarixindan, tabiatdan, glindalik hayatdan va ya texnologiya sahasindan maraql
malumatlar taqdim olunur. Verilan suallarin miizakirasi sagirdlarda ilkin biliklari yada salmaga xidmat edir.
Bu materiallar bélmada 6yradilan movzular hagginda sagirdlarda ilkin tasavvirlar formalasdiririr.

“Bdlmada dyranacaksiniz”, “Disiin. Muzakirs et. Paylas”, “Bilirsinizmi?”, “Xilasa”, “Umumilasdirici
tapsiriglar” va “Elm, texnologiya, hayat” basliglari altinda tagdim olunan materiallarin funksiyalari darsliyin
“Kitabinizla tanis olun” hissasinda izah edilmisdir. Giris blmasinda isa tabisat elmlarinin ayrica bir sahasi
olan biologiya elminin 6yrandiyi sahalar, hamginin biologiyani 6yranmakla sagirdlarin alda eda bilacaklari
faydalar hagqinda malumat verilir.

Biologiya fann kurikulumunda nazarda tutulan “Canli’ organizmlarda strukturlar, funksiyalar va
proseslar”, “Coxalma va irsiyyat”, “Canlilar va atraf miihit”, “Tekamiil vo biomiixtaliflik” va “insan saglamhgi”
mazmun xatlari Gzra mlayyanlasdirilmis talim naticalari. mivafiq movzular vasitasila oyradilir. Har moévzu
5E talim yanasmasinin marhalalarina uygun ardicilligla yazilmisdir. 5€ talim yanasmasi mazmunun birbasa
deyil, miiayyan marhalalara bollinarak dyradilmasini nazarda tutur. Proses bacariglari, asasan, 5E talim
yanasmasinin faaliyyat pillasinda oOyradilir. 5E talim yanasmasi ila tadris “Maraqoyatma” (Engage),
“Arasdirma” (Explore), “izahetma” (Explain), “Mdhkamlandirma” (Elaborate). va “Qiymatlandirma”
(Evaluate) marhalalarindan taskil olunur.

1. Maragoyatma mearhalasinds taqdim edilan /tanis situasiya ve ona.aid suallar vasitasila sagirdlar
mizakiraya calb olunurlar. Situasiya tahlil olunur, suallara cavab vermakla mévzuya dair ilkin biliklar yada
salinir. Bu marhalanin magsadi darsin faaliyyat va izah marhalalarina hazirlasmaqdir.

2. Arasdirma marhalasinda sagirdlar goyulmus suala cavab vermak Uglin praktik tapsirngin yerina
yetirilmasinda istirak edir, bu zaman alda etdiklari malumatlari. miizakira edirlor. Naticada diqgat yeni
movzunun asas anlayislarina yonaldilir va-sagirdlards proses bacariglari inkisaf etdirilir. Bununla da onlar
névbati marhalaya hazir olurlar.

3. izahetma marhalasinda miallim sagirdlarin maragoyatma va faaliyyat marhalalarinds alda etdiklari
biliklari Gmumilagdirir, talim naticalarinda nazarda tutulan anlayis, terminva ganunauygunluglari sagirdlara
birbasa tagdim etmakls yeni mévzunu izah edir.

4. Méhkamlandirma marhalasinda “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” bashig ila taqdim olunan sual, masala va
ya tapsiriglar sagirdlarin yeni anlayislari/ fargli situasiyalara tatbig etmakla Oyrandiklari biliklari moh-
kamlandirmak va darinlasdirmak maqsadi dasiyir.

5. Qiymatlandirma marhalasinda “Oyrandiklarinizi yoxlayin” basligi ila tagdim olunan sual va tapsiriglar
mazmunun sagirdlar tarafindan manimsanilma saviyyasini 6lcmayi nazarda tutur.




VII sinif biologiya fanni lizra mazmun standartlari

Mazmun xatti 1. Canli orqanizmlarda strukturlar, funksiyalar va proseslar
Sagird:
7-1.1. Canhi organizmlarin {imumi xiisusiyyatini izah edir.
7-1.1.1. Canli organizmlara aid xUisusiyyatlari sadalayir.
7-1.1.2. Canli organizmlars aid x{susiyyatlari hayati proseslarls alagalandirir.
7-1.2. Hiiceyra qurulusunu va strukturlarinin funksiyalarini izah edir.
7-1.2.1. Bitki va heyvan hiiceyrasinin strukturlarini miiayyan edir.
7-1.2.2. Bitki va heyvan hiiceyrasinin strukturlarinin funksiyalarini sadalayir.
7-1.2.3. Bitki, heyvan va bakteriya hiiceyralarinin qurulusunu migayisa edir.
7-1.2.4. ixtisaslasmis hiiceyralarin funksiyasini onlarin qurulusu ils alagalandirir.
7-1.2.5. isiqg mikroskopunun hissalarini va isini miiayyan edir.
7-1.2.6. Mikroskopun boylitma daracasina dair hesablamalar aparir.

7-1.3. Orqanizmlarin taskili saviyyalarini izah edir.

7-1.3.1. Coxhticeyrali organizmlarin taskil saviyyalarini farqglandirir.

7-1.3.2. Coxhiceyrali organizmlarda hiiceyralarin ixtisaslasmasinin zaruriliyini izah edir.
7-1.3.3. Cicakli bitkilarin asas organlarini farglandirir.

7-1.3.4. Kok, govda va yarpaglarin funksiyalarini izah edir.

7-1.3.5. Kokiin novlarini va kok sistemlarini tasvir edir.

7-1.3.6. Yarpagin asas morfoloji xtisusiyyatlarini tasvir edir.

7-1.3.7. Goévdanin asas morfoloji xtsusiyyatlarini tasvir edir.

7-1.3.8. Xordal heyvanlarda badanin asas hissalarini va xarici badan ortiklarini migayiss edir.
7-1.3.9. Onurgasiz heyvanlarda badanin asas hissalarini miiqayisa edir.

Mazmun xatti 2. Coxalma va irsiyyat
Sagird:
7-2.1. Bitkilarin hayat dovriinii va béylimasini izah edir.
7-2.1.1. Cicayin asas morfoloji xlisusiyyatlarini tasvir edir.
7-2.1.2. Cigayin hissalarini onlarin funksiyalarrile-alagalandirir.
7-2.1.3. Birlapali va ikilapali bitkilarin gigaklarini miigayiss edir.
7-2.1.4. Tozlanma prosesini izah edir.
7-2.1.5. Kiilak va hagaratlarla tozlanan gigaklarda muxtalif uygunlasmalari miigayisa edir.
7-2.1.6. Tozlanmanin mexanizmlarini farglandirir.
7-2.1.7. Oz-6ziina va ¢arpaz tozlanan gigakli bitkilarde miixtslif uygunlasmalari miigayiss edir.
7-2.1.8. Bitkilarda cinsi coxalmani'izah edir.
7-2.1.9. ikigat mayalanma prosesini tasvir edir.
7-2.1.10. Toxumun qurulusunu tasvir edir.
7-2.1.11. Meyvalari tasnif edir.
7-2.1.12. Toxum va meyvalarin yayllmasi mexanizmlarini tasvir edir.
7-2.1.13. Toxumlarin clicarmasini va bitkinin béylimasini izah edir.
7-2.1.14. Toxumlarin clicarmasina tasir edanamillari izah edir.
7-2.1.15. Bitkilarda geyri-cinsi coxalmani izah edir.
7-2.1.16. Bitkilarda vegetativ coxalma novlarini farglandirir.

Mazmun xatti 3. Canli orqanizmlar va atraf miihit
Sagird:
7-3.1. Ekosistemlari izah edir.
7-3.1.1. Ekosistemlarin taskili saviyyalarini sadalayir.
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7-3.1.2. Ekosistemin biotik va abiotik komponentlarini miayyan edir.
7-3.1.3. “Habitat” (yasayis mihiti) va “ekosistem” terminlarini izah edir.

7-3.2. Ekosistemlarda organizmlarin garsiligh alagasini izah edir.
7-3.2.1. Hayatin Glinasdan asililigini izah edir.

7-3.2.2. Miixtalif trofik saviyyalarda canl orqganizmlari farglandirir.
7-3.2.3. Qida zancirinda biokiltlanin va enerjinin 6tlriilmasini izah edir.
7-3.2.4. Qida zancirinda enerji 6tirilmasina dair hesablamalar aparir.
7-3.2.5. Su va mesa ekosistemlarindaki gida sabakalarini sarh edir.
7-3.2.6. 9dad, biokitls va enerji piramidalarini izah edir.

Mazmun xatti 4. Takamiil va biomiixtaliflik
Sagird:
7-4.1. Canli organizmlarin miixtalifliyina dair biliklari niimayis etdirir.
7-4.1.1. Bioloji mixtalifliyi canlilarin mixtalifliyi kimi izah edir.
7-4.1.2. Bioloji mixtalifliyin shamiyyatini mizakirs edir.

Mazmun xatti 5. insan saglamhigi
Sagird:
7-5.1. Saglam hayat tarzina dair biliklari niimayis etdirir.
7-5.1.1. Fiziki va psixi saglamligin gorunmasinda saglam hayat tarzinin zaruriliyini izah edir.
7-5.1.2. Miasir hayat tarzinin saglamliga vera bilacayi zararlari tasvir edir.
7-5.1.3. Badan kitls indeksina dair hesablamalar aparir.



| YARIMIL UZRO PLANLASDIRMA

M:I\;zu Boélma va mévzular Mazmun standartlari Saatlar
GIRIS

Biologiya nayi 6yranir 1

Biologiyani 6yranmak biza na verir 1

FasiL UzrRe UMUMI 2

BOLM®-1. Hiiceyra va orqanizm

1.1 Canllarin asas xUsusiyyatlari 7-1.1.1,7-1.1.2 1

1.2 isig mikroskopunun qurulusu 7-1.2.5,7-1.2.6 1

1.3 isig mikroskopundan istifada 7-1.2.5,7-1.2.6 1

1.4 Hiiceyranin imumi qurulusu 7-1.2.1,7-1.2.3 1

1.5 Bitki va heyvan hiiceyralarinin qurulusu 7-1.2.1,7-1.2.2,7-1.2.3 1

1.6 Bakteriyalar 7-1.2.3 1

1.7 ixtisaslasmis hiiceyralar 7-1.2.4,7-1.3.2 1

Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1

KSQ-1 1

FOSiL UZR9 UMUMI 9

BOLM®-2. Bitki orqanizmi

2.1 Orqganizmin taskil saviyyalari 7-1.3.1,7-1.3.2 1

2.2 Cicakli bitkilarin organlari. Kok 7-1.3.3,7-1.3.4,7-1.3.5 1

2.3 Cicakli bitkilarin organlari. Govda 7-1.3.3,7-1.3.4,7-1.3.7 1

2.4 Cicakli bitkilarin organlari. Yarpaq 7-1.3.3,7-1.3.4,7-1.3.6 1

Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1

KSQ-2 1

FasiL UzrRe UMUMI 6

BOLM®O-3. Bitkilards goxalma

3.1 Cicok va onun qurulusu 7-2.1.1,7-2.1.2,7-2.1.3 2
3.2 | Tozlanma 7-2.1.4,7-2.1.5,7-2.1.6,

7-2.1.7 2

33 Cicokli bitkilarda cinsiyyatli coxalma. Mayalanma 7-2.1.8,7-2.1.9 2

3.4 Toxumun qurulusu 7-2.1.10 1

3.5 Toxumlarin clicarmasi 7-2.1.13,7-2.1.14 1

KSQ-3 1

3.6 Meyva 7-2.1.11 1

3.7 Meyva va toxumlarin yaylimasi 7-2.1.12 1

3.8 Cicakli bitkilarda geyri-cinsi coxalma 7-2.1.15,7-2.1.16 2

3.9 Bitkilarin hayat dovri 7-2.1.15,7-2.1.8 2

Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1

KSQ-4 1

FosiL UzRa UMUMI 17

| YARIMIL UZRD UMUMI 34




Il YARIMIL UZRD PLANLASDIRMA

Movzu Movzu Mazmun Saatlar
No standartlar
BOLM®O-4. Heyvanlarin badan qurulusu

4.1 Xordali heyvanlarin xarici badan ortiklari 7-1.3.8 1

4.2 Xordali heyvanlarin badan hissalari 7-1.3.8 2

4.3 Onurgasiz heyvanlarda badanin asas hissalari. 7-1.3.9 1
Bagirsagbosluglular va halgavi qurdlar

4.4 Onurgasiz heyvanlarda badanin asas hissalari. 7-1.3.9 2
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SAGIRD NAILIYYDTLORININ QIYMOTLONDIRILMSSI

Qiymatlandirma miixtalif Gsul va vasitalardan istifads etmakla sagirdin talim faaliyyatinin 6l¢lilmasi olub
fann kurikulumunda nazarda tutulan talim naticalarinin reallasdiriimasi saviyyasini aks etdirir. Bu, tadris
faaliyyatinin zaruri ve ayrilmaz hissasidir, ardicil va sistemli xarakter dasiyir.

Qiymatlandirmanin an mihim rolu dyranmani tasviqg etmak va sagirdlarin inkisafini-izlamakdir.

Sagird nailiyyatlarinin giymatlandirilmasi etibarliliq, uygunlug, ceviklik va. saffaflig prinsiplari asasinda
tamin edilir.

Biologiya fanni tizra sagird nailiyyatlarinin giymatlandirilmasi asagidaki bacariglarin élglilmasi magsadini
dasiyir:

Biologiji faktlari, anlayislari va prinsiplari, hamcinin, biologiyanin muxtalif sahalari arasinda alagalari
xatirlamag va anladigini nimayis etdirmak;

hadisalari va proseslari izah, problemlari hall etmak lgilin bioloji biliklari, ‘anlayislari va prinsiplari
tatbiq etmak;

farziyyalari formalasdirmag, onlari yoxlamaq lgin tacribalari planlasdirmag va icra etmak;
biologiyanin éyranilmasina dair praktiki bacariglar nlimayis etdirmak;

verilanlari mixtalif formalarda, masalan, cadvallar, grafiklar, diagramlar, sxemlar, illustrasiyalar
saklinda taqdim etmak, onlari bir formadan digarina ¢evirmak;

diagramlar, fotosakillar, sxemlar va grafik saklinda verilan kamiyyat va keyfiyyat xarakterli
malumatlari tahlil va sarh etmak, mantiqi genatalara galmak va miivafig naticalar ¢ixarmag;
stbutlari va faktlari dayarlandirmak, sahvlari askarlamag;

ideyalar irali sirmak; muxtalif ideyalart sintez/etmak va alagalandirmak, lazim olan malumatlari
secmak va onlari aydin, dagig ve mantiqgi sakilds tagdim etmak;

biologiyanin glindalik hayata tatbiqgi va muasir diinyaya verdiyi téhfalari niimunalar gdstarmakls izah
etmak;

biologiyanin etik, axlaqi, sosial, iqtisadi va texnoloji aspektlari barads malumatlari niimunlar
gostarmakla tagdim etmak va biologiya ile baglimuasir problemlara dair tangqidi fikirlarini bildirmak;
ford, camiyyat va atraf mihita tasir edan bioloji amillarla bagh mihakima yiritmak va fasadlari
aradan galdirmagq tgliin takliflar vermak.

Biologiya fanni lzra bilik va bacariglari giymatlendirmak- ii¢iin asagidaki giymatlandirma novlarindan
istifada edilir:

Diagnostik giymatlandirma tadris ilinin avvalinda va ya har bir bdlmanin avvalinda sagirdlarin bilik va
bacariglarinin, elaca da maraq va motivasiyasinin ilkin giymatlandirilmasi maqgsadila hayata kegirilir.
Eyni zamanda muallimlara tadrisa baslamazdan avval fann Gzra sagirdlarin cari biliklarini, onlarin
bacariq va gabiliyyatlarini mluayyan etmaya va yanlis tasavviirlari aradan qaldirmaga komak edir.
Formativ qiymatlandirma sagirdlarin/ biologiya fann kurikulumunda miayyan edilmis talim
naticalarinin manimsanilmasina yonaldilmis faaliyyatina nazarat etmak, bu prosesda garsiya ¢ixan
¢atinliklari miayyan etmak va aradan galdirmaqg magsadils hayata kegirilir. Eyni zamanda tadris
prosesi zamani nailiyyatin (va ya gerilomalarin) izlanilmasina dair aks alaga ve malumat taqdim
etmaya komak edir.

Summativ qiymatlandirma biologiya fann kurikulumunda tasbit edilmis talim naticalarinin
manimsanilmasinda sagird nailiyyatlarini miayyan etmak maqgsadils aparilir. Eyni zamanda tadris
basa catdigdan sonra sagirdlarin manimsadiklarini tatbigetma qabiliyysatine na daracads malik
olduglarini askara ¢ixarmaga komak edir.
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Diagnostik Formativ Summativ
- On testlar (mazmun va - Sinifdaxili faaliyyst - Bélma imtahani
bacariqglar tGzra) - Praktik islar - Qrup layihalari
- Oziiniigiymatlandirma - Sual-cavab - Yarimil/il imtahanlarn
(bacanqg ve seristalarin - Heamyasid giymatlandirmasi - Portfolio
miayyan edilmasi) - Miisahida va musallimrayi - Muallim rayi

Sakil 1. Biologiya fanni (izra asas giymatlandirma/ndvlari.

Qiymatlandirma vasitalarinin va tapsiriglarinin hazirlanmasi

Qiymatlandirmanin iki asas magsadini, yani “Oyranma Uglin giymatlandirma” va “Oyranmanin
giymatlandirilmasi”ni bir-birindan farglandirmak lazimdir.

“Oyranma Ugilin giymatlandirma” dyranma va yratma ila bagh ray alda etmak va bunun sayssinda
oyranma prosesinin effektivliyini artirmaq va talim/strategiyalarinda har hansi zaruri dayisikliklari tatbiq
etmak Ugln istifada olunur. Bu tip giymatlandirma “formativ giymatlandirma” adlandirilir, ¢linki onun
magsadi 6yranma va tadris mihitini formalasdirmaq ve ya hazirlamagdir. Formativ giymatlandirma
gindalik aparilmahldir va adatan, dyranmanin kigik “parcalarina” diggat yetirmayi talob edir. Formativ
giymatlandirmalar sagirdlarin dyranmadaki ¢atinliklarini miiayyan etmaya va onlarin bioloji anlayislardaki
fundamental bazalarini méhkamlandirmaya xidmat edir.

“Oyranmanin giymatlandirilmasi” dyranmada iralilayisin 8lgiilmasi ilo slagadardir ve “summativ va ya
iimumi giymatlandirma” adlanir, ¢linki bu, dyranmanin na gadar bas verdiyinin yekunlasdiriimasindan
ibaratdir. Summativ giymatlandirma, adatan, ahamiyyatli_tadris dévrinin sonunda (masalan, bir ilin
sonunda va ya tadrisin asas marhalasinda) hayata kegirilir va 6yranmanin.daha boyiik “hissalarini” nazardan
kegirir. Summativ giymatlandirma tahsil programlarinin va pedaqoji tacriibalarin effektivliyini miayyan
etmak, hamginin, sagirdlar tarafinden manimsanilan bilik va bacariglari kurikulumun talablarina
uygunlasdirmaqg magsadila talim yanasmalarinin dizgiin segilmasi Giglin mihim vasitadir.

Sagirdlarin bilik va bacariglardizra saristalars yiyalanmasinin giymatlandirilmasi prosesi ham formativ,
ham da summativ magsadlar liglin mimkiin/gadar etibarli ve daqiq olmalidir.

1. Qiymatlandirmak l¢lin nazards tutulan tapsiriglari hazirlayarkan giymatlandirma magsadlari ciddi

nazara alinmali va talim magsadlarina maksimum uygunlasdiriimalidir.

2. Anlayis va bacariglarin yoxlanilmasi Ggin hazirlanan giymatlandirma tapsiriglari aydin va birmanali
olmalidir.

3. Qiymatlendirma tapsiriglarini hazirlayarken kurikulumda goéstarilan talim naticalari nazara
alinmalidir.

4. Hazirlanmis tapsiriglar vaxtasiri nazardan kegirilmali, onlarin uygunlugunu va etibarliigini tamin
etmak Uglin takmillagdirilmalidir.

5. Qiymatlandirma prosesi zamani muxtalif qabiliyyat va keyfiyyatlara malik olan sagirdlar nazara
almalidir (inkltzivlik).

6. Qiymatlandirma prosesi adalatli va obyektiv olmalidir. Bu prinsiplar sagirdin biologiya fanni Gzra bilik
va bacariglarinin dlgma- naticalarini daha etibarli olmasini tamin edir. Qiymatlandirmanin adalatli,
obyektiv va etibarli olmasi giymatlandirma prosesinin sayindan asili olmadan naticalarin ¢ox yaxin
olmasini gostarir.
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Movzu Ne Adi Saat Darslik | s daftori
(sah.) (sah.)
Biologiya nayi dyranir 1 7
Biologiyani 6yranmak biza na verir 1 11
comi 2

Biologiya nayi 6yranir

Darsin qisa plani

Maragoyatma. Biologiya elminin yaranma zaruratinin muzakirasi

izahetma. Biologiya elmi va biologlarin canlilari neca éyrandiklarinin miiayyan edilmasi.
Qiymatlandirma.

Movzuya maraq oyatmagq Ugln/sagirdlardan “Hayat bilgisi” darsliyindan canlilarin Gmumi
xUsusiyyatlari, hamginin “Tabiat” darsliyindan canlilarin muxtalifliyi barada mumi biliklari sorusulur. “Hayat
nadir?”, “Canlilarla cansizlar arasinda hansi farglar var?”, “Yer kiirasinda.na gadar canli var?”, “Onlar oxsar, yoxsa
bir-birindan farglidirmi?”, “Bu canllar neca faaliyyat gostarir?” suallari sorusularaq sagirdlor diisinmaya sovq
edilir. Canlilar va cansizlar arasinda oxsar va fargliliklara dair avvalki siniflarda 6yrandiklari malumatlar xatirlanir.

Muallim sagirdlara canlilari va onlarin hayat proseslarini dyranan elmin “Biologiya”
adlandinldigini izah edir. Darslikdaki sakillardan istifads edarak biologiya elminin inkisafinda shamiyysatli rol
oynamis biologlar hagqinda malumat verir. Daha sonra darslikdaki sxema sagirdlarin diggati yonaldilmakla
bioloji tadqigatlarda da istifada olunan elmi metodun marhalalari va har bir marhalanin asas xisusiyyatlari
tasvir edilir. Asagidaki cadvalda elmi metodun marhalalari elm sahasinda va glindalik hayatdan niimunalar

gostarmakla sarh oluna bilar.

Elmi metodun marhalalari

Bioloji tadqiqat sahasinda

Giindalik hayatda

Misahidalar aparmagq

Clcormaya qoydugumuz toxumlar
cucarmir.

Tostera goyulmus iki dilim ¢orayin
gizarmamasl.

Musahidalar asasinda suallar
vermak

Toxumlarin ciicarmamasinin sababi
nadir?

Corayim niya qizarmadi?

Suallari cavablandirmagq
Ggln farziyyalar irali sirmak

Toxumlar kifayst gadar su olmadigl
dgun cucarmir.

Tosterin gosuldugu elektrik yuvasi
islomadiyi Uglin ¢orak gizarmir.

Farziyyalar asasinda
prognozlar vermak

ogar su az oldugu tiglin toxumlar
clicarmirsa, verilan suyun miqdari
artirildigda ciicarar.

9gar yuva islamirsa, tosterin basqa
bir elektrik yuvasina gosulmasi
problemi hall edacak.

Farziyyani yoxlamagq lgin
tacriibalar aparmagq

Toxumlar gruplara ayrilir: | grupdaki
toxumlara verilan giindalik suyun
migdari 100 m/-dan 200 m/-s gadar
artirilir. Il grupdaki toxumlara 100 m/
su verilmaya davam edilir.

Tosteri basqa bir yuvaya gosduqgda
onun isladiyini yoxlaya bilarik.

Naticalar
edirmi?

farziyyani tasdiq

| grupdaki bitiin.toxumlar clicarmis,
Il grupdaki toxumlarin clicarmadiyi
musahida edilmisdir. Demali,
toxumlarin cicermamasinin sababi
su catismazhgidir va naticalar
farziyyamizi tasdiq edir.

Toster islayirsa, bizim farziyyamiz
tasdiq olunur, yani dogrudur.
Toster islamirsa, farziyyamiz dogru
olmadigi Ggln o, yenilanmalidir.
Odur ki tosterdaki nagillardan
birinin nasaz ola bilacayi bizim
novbati farziyyamiz ola bilar.
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Muallim elmi tadgigatlarin aksar hallarda takrarlanan proses oldugunu, hamcinin alds edilan naticalarin
novbati marhalada verilan basqga suallari tasdiglayan malumat ola bilacayini sdylayarak sagirdlarin diggatini
elmi tadgigatin vacibliyina yonaldir.

LIV ENENHYEN Darslikda verilmis suallar miizakira olunur.

1. A.Levenhuk, M.Sleyden va T.Svann, Q.Mendelin biologiya elminin inkisafina«verdiklari téhfalar nalardir?
[Cavab. A.Levenhuk — éziiniin icad etdiyi takmil mikroskopu vasitasila bir sira birhiiceyrali canlilari 6yranmis,
mikroskopun tadgiqatlarda genis istifadasinin va mikrobiologiyanin /asasini qoymusdur; M.Sleyden
hiiceyranin bitkilarin, T.Svann isa heyvan orqganizminin an kigik qrurulus vahidi oldugunu qeyd etmisdir.
M.Sleyden va T.Svann hiiceyra nazariyyasinin banisi hesab olunurlar; Q.Mendel — genetikanin asasini
qoymus, ilk dafa irsiyyatin asas qanunauygunluglarini asaslandirmisdir.]

2. Elmi problemlarin hallinda tatbig olunan elmi metodun an miihiim addimlari asagidaki sxemda
gostarilmisdir. Bu ardicilligin diizglin olmasi tG¢lin ragamlardan hansi ikisinin yeri dayisdirilmalidir? Fikrinizi
asaslandirin. [Cavab. 3 va 4. Clinki irali siiriilan farziyyani yoxlamagq (giin tacriibalar aparilir.]

3. Bitki clicartilarinin inkisafi asagida verilmis tacriibalarla tadqigolunmaga galisilir. Tacrilbays asasan hansi
variant diizgin gostarilmisdir? [Cavab. C. Ciicartinin inkisafi asili, torpaq névii sarbast va minerallar sabit
dayisandir.]

Layiha. Sagirdlora Azarbaycanda biologiya elminin inkisafina mihim tohfalar vermis elm adamlarini
arasdirmagq tapsirigi verila bilar.

Biologiyani 6yranmak biza na verir

Darsin qisa plani

Maraqoyatma. Biologiya elminin yaranma zaruratinin muzakirasi:

izahetma. Biologiya elmi va biologlarin canlilari neca dyrandiklarinin miisyysn edilmasi.
Qiymatlandirma.

Sagirdlar avvalki sinifloards “Tabiat” darslarindan muxtalif gobalak va bakteriyalarin
insanlarin hayatinda shamiyyati, onlardan bazilarinin xastalik toratdiyi barada biliklar alda etmislar. Bu
xastaliklarin garsisini almag Ug¢lin onlarin na oldugunu, alamatlarini va neca yayildigini yranmayin zaruri
oldugu xatirlanir. Miallim sagirdlara “Biologiyani dyranmak biza na verir?” sualini verarak onlari diistinmaya
sovq edir.

Musallim darslikdaki sxem va sakillardan istifads edsrak biologiya elminin fundamental va
muasir sahalari, hamginin onlarin tatbig olundugu istigamatlar haqqinda sagirdlara malumat verir. Qeyd
olunur ki, biologiya hayati hliceyradan organizma. gadar bir. neca qurulus saviyyasinda Oyrandiyi Uclin
tadqiqgat sahasi genisdir va bir sira alt sahalari var. Botanika, zoologiya, anatomiya, fiziologiya va sistematika
kimi sahalarin biologiya elminin fundamental, molekulyar biologiya, gen miihandisliyi va biotexnologiya kimi
miasir tatbiq sahalari izah edilir. Daha sonra asagidaki sxema sagirdlarin diggatini yonaltmakls biologiyanin
digar elm sahalari ilo alagasi mlayyan nimunalar geyd edilarak tasvir olunur. Bu zaman movzuya va
mazmuna uygun videomaterial, fotosakillar gostarmak tévsiys edilir.

Biologiyanin digar elm sahalari ila alagasi.
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LN ENEIDIYEN Darslikda verilmis suallar miizakirs olunur.

1. Biologiyada alda olunan biliklarin hayatimizda na kimi rolu var? [Cavab. Yasadigimiz tabiati tanimadga va
anlamagda, canlilarin miixtalifliyini 6yranmaya, canhlarda gidalanma, tanaffiis, ifrazat kimi hayat proseslarini
tadgiq etmaya, canlilar va onlari ahata edan miihit arasindaki garsiligl alaqgalari, miixtalif xastaliklari, onlarin
sabablarini va miialicasini arasdirmaga kémak edir.]
2. Biologiyani 6yranmak siza hansi sahalards mutaxassis olmaga komak edar? [Cavab. Canlilari éyranan
miixtalif elmi tadgiqat sahalarinda, hamginin tibb va kand tasarriifati, onlarla alagali olan tatbig sahalarinds,
hamginin bioloji istehsal proseslarina nazarat va idaraetma, tabiatin gorunmasi, bioloji ehtiyatlarin samarali
istifadasi, nadir va nasli kasilmak tahliikasi olan canlilarin miihafizasinin taskili ila bagl ekoloji
istigamatlarda.]
3. Asagidaki elm sahalarindan hansi biologiyanin tatbiq sahalarine aid deyil? [Cavab. C) Geologiya
miihandisliyi.)
4. Asagidaki elm sahalarindan hansi digarlarina nisbatan daha genis tadqigat sahasina sahibdir? Fikrinizi
asaslandirin [Cavab: Fiziologiya. Ciinki digarlarinin tadgiqat sahasi daha ¢ox miiayyan qrup organizmlardir.
Masalan, botanika bitkilari, zoologiya heyvanlari, mikrobiologiya isa-mikroorqanizmlari éyranir. Fiziologiya
isa miixtalif qrup orqanizmlarda bas veran fizioloji prosesiariva-orqanlar sisteminin funksiyalarini arasdirir.]
5. Farziyya elmi tadqiqatda problemi muvaggati hall etmak tglin irali stirtlen fikirdir. EImi cahatdan etibarl
bir farziyya hansi xtisusiyyatlara sahib olmalidir?

I. Movcud malumatlarla ziddiyyat taskil etmamak

II. Problemin halli yolunu taklif etmak

lll. Yeni prognozlara sabab olmaq

IV. Tacriba va misahidalara a¢iq olmagqg
[Cavab. Qeyd olunan biitiin xiisusiyyatlora/sahib olan yaxsi va etibarli bir farziyya elmi problemin hall
olunmasini asanlasdirir.]
6. Biologiya elmina aid olan bazi tadqiqat sahalari asagida verilmisdir.
Uygunlugu miayyan edin. [Cavab. Botanika — bitkilarin qurulusunu va (imumi xtsusiyyatlarini arasdirir.
Fiziologiya — orqan va orqanlar sisteminin funksiyalarini arasdirir. Genetika — canlilarda irsi xisusiyyatlarin
Otiiriilmasini arasdirir. Embriologiya — riiseymin inkisaf proseslarini 6yranir.)

Layiha. Sagirdlara biologiyanin miasir tatbig sahalarini arasdirmagq tapsirigi verila bilar. Sagirdlar tatbiq
sahalarina dair poster hazirlayaraq onlari gisa sakilds izah etmalidirlor.
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1-ci BOLM® Hiiceyra va organizm

Movzu Ne | Adi Saat | Darslik | is doftori

(sah.) (sah.)
Mévzu 1.1 Canhlarin asas xUsusiyyatlari 1 16 3
Mdbvzu 1.2 isig mikroskopunun qurulusu 1 19 5
Movzu 1.3 isiqg mikroskopundan istifada 1 21 7
Movzu 1.4 Hiceyranin Gmumi qurulusu 1 23 9
Mévzu 1.5 Bitki va heyvan hiiceyralarinin qurulusu 1 25 11
Mévzu 1.6 Bakteriyalar 1 28 13
Moévzu 1.7 ixtisaslagsmis hiiceyralar 1 30 15
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1 33 16

KSQ-1 1

comi 9

Bolmanin qisa icmali

Sagirdlar cansiz va canli varliglar miayyan etmayi, canlilara xas olan asas hayati proseslari tasvir etmayi
ham “Hayat bilgisi”, ham da “Tabiat” darslarinda dyranmislar. Bu bélmada muiallim xarici goriiniis va hayat
tarzi muxtalif olan canlilarin hayatinin miayyan bir dovriinds harakat, boyliima, coxalma, tanaffis ve
gidalanma ila yanasi, ifrazat, qiciglanma kimi Gmumi xtisusiyyatlara sahib oldugu haqqinda sagirdlarin bilik
va bacariglarini inkisaf etdiracakdir. Sagirdlar hamginin canllara xas olan bazi xlsusiyyatlarin ayriligda
cansizlarda da miisahida edildiyina dair malumatlara yiyalanacaklar.

Sagirdlar eyni zamanda canlinin an kigik qurulus vahidi olan hiiceyranin imimi qurulus xtsusiyyatlarina
dair tasavviira malik olacaq, bitki, heyvan va bakteriya hiiceyralarini ham qurulus, ham da funksiyalarina
gora miqayisa edacak, mikroskopun hissalari va istifads gaydalari haqginda biliklar alds edacak va
bacariglarini nimayis etdira bilacaklar. Sagirdlar hamginin hiiceyralarin ixtisaslasarag miayyan bir funksiya
yerina yetirmasina dair bitki va heyvan organizmindan nimunalar gostaracaklar.

Bolmaya giris
Sagirdlara darslikdan “Hilceyra va orqanizm” bélmasinin ilk sahifasindsaki movzunu oxumalari tapsirilir va
sonra darslikdaki suallar miizakira olunur:

e Nb Uglin Pyura va Lithops canlilara, das isa cansizlara aid edilir?
[Cavab. Pyura dasa banzasa ds; canlilara xas olan butin alamatlari var. Onlar méhkam gabiglar
olduguna gora dasa banzayir. Qayali sahil sularinda yasayan oturaq daniz heyvani pyura va quraqliq
arazilarda bitan bitki litop tanaffis edir, gidalanir, béylyir, inkisaf edir, coxalir va s. Lakin das bu
xUsusiyyatlara malik olmadigi Ggilin onu canli adlandirmaq olmaz.]

e Canllar cansiz varlglardan ns ila farglanir?
[Cavab. Canlilar bazan xarici goriinlisiina gora cansiz varliglara oxsasalar da, asas hayati proseslar —
tonaffls, gidalanma, harakat, ifrazat, coxalma, boyima va inkisaf kimi xtsusiyyatlarin olmasi ila
onlardan farglanirlar.]
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Canlilarin asas xiisusiyyatlari

0 1.1 .
Movzu e Darslik: sah. 16
e is daftari: sah. 3
Altstandartlar 7-1.1.1,7-1.1.2
Talim maqsadlari Canli va cansiz orqanizmlari farglandirir.

Canl organizmlara aid xUsusiyyatlari tasvir edir.
Canlilara aid asas xususiyyatlari farglandirir.
Canlilara aid xUsusiyyatlarin hayati proseslarls alagasini izah edir.
Bitki va heyvanlara aid hayati proseslari gorh edir. y y

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini-dinlamak;
tanqidi distinmayi bacarmagq; arasdirma apararaq malumat toplamaq tsullarini
bilmak; amakdaslq; tinsiyyat, problemin halli yollarini disiinmak; informasiya
savadlilig;; interaktivlik; IKT-dan istifada bacariglari.

Elektron resurslar https.//www.youtube.com/watch?v=QRI8x1zBF3E
https.//www.youtube.comywatch ?v=z5fOsqrAJiU

Darsin qisa plani.

Maraqoyatma. Canlilari cansizlardan farglandiran xtisusiyyatlar.

izahetma. Harakat va gidalanmanin canlilar digiin shamiyyati.

Arasdirma. Canlilarin xtsusiyyatlari.

izahetma. Canlilarda tanaffiis, coxalma, béylima, inkisaf, ifrazat va qiciglanma.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

MUaIIim xarici gériinlisiine ve hayat tarzine géra mixtslif canlilara va cansizlara aid
sakillardan, tablolardan va videomateriallardan istifads edarak sagirdlarin diggatini darslikda verilan suallara
yonaldir. Daha sonra “Hansi xisusiyyatlar canlilari cansizlardan farglandira bilar?” va “Canhl organizmlara
hansi hayati proseslar xasdir?” suallarini sorusaraq sagirdlari distinmaya, avvalki siniflardsa dyrandiklarini
xatirlamaga va miizakirays sévq edir.

Sagirdlara izah olunur ki, adatan, heyvanlar 6z gidalarini tutmagq va ya tapmagq, dismanlardan
gagmagq va ya gizlanmak, hamginin ¢oxalma.zamani clitlesmak Uglin 6z yerini va ya vaziyyatini dayisir. Bu
zaman onlar badanlarinin bir hissasini va ya hamisini harakat etdira bilar. 'Lakin bitkilar iss, asasan, giinas
isigindan istifada etmak, torpaqdaki su va mineral maddalari udmagq l¢iin mahdud va yavas harakat edir.
Musallim sagirdlarin diqgatini darslikdaki sakillara yonaldir. Quruda va suda yasayan canlilarin harakat etmalari
Ugln uygunlasmalara dair 6-ci sinifde 6yrandiklari sagirdlarin diggatina catdirilir.

Canlhlarin harakatini géstaran mixtalif videomateriallar vasitasila mévzunun daha yaxsi manimsanilmasi
tamin oluna bilar.

Hamcinin sagirdlara canlilarin hayat faaliyyatlarini davam etdirmak ti¢lin miintazam olaraq gidalandigi deyilir.
Qida maddalarinin organizm lgin nainki tikinti materiali, hem da enerji manbayi oldugu “Tabiat” darslarindaki
biliklar xatirlanaragq izah edilir. Qidalanmanin canlilar Gigiin shamiyyati, enerji manbayi olmasi, hansi proseslara
sarf olunmasi hagqginda sagirdlarin biliklari genislandirilir.

LUGLEDIYES Faaliyyat. Canlilarin xiisusiyyatlari.

Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari Gglin grup saklinda va ya mistagil icra oluna bilacak faaliyyat taskil
olunur. Onlar darslikdaki-sakillardan istifada edarak verilmis hadisalari miiayyan edirlar. Birinci sakilda
¢oxalma, ikinci sakilda boylima va inkisaf, Uglinclids isa tonaffls prosesi gostarildiyi deyilir. Sonra muallim
sagirdlara bu hadisalari tasvir etmayi taklif edir.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:
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e OIgar canlilar ¢coxala bilmasa, yeni fardlar amala galmadiyi l¢lin onlar 6z nasllarini davam etdira
bilmayacak. Coxalma naticasinds amala galan yeni fardlar boylylr va inkisaf edir, organizmi amala
gatiran strukturlar 6z hayat funksiyalarini icra edacak yetkinliya catir. Tonafflis hesabina organizm
hayat faaliyyati G¢lin lazim olan eneriji ile tamin olunur.

e Hoarakat, gidalanma, giciglanma, ifrazat kimi hayati proseslari canhlar G¢lin Gmumi hesab etmak olar.

Musallim sonra yenidan darslikdaki sakillara sagirdlarin diggatini gakmakla ¢oxalma, béyliima
va inkisaf proseslarinin shamiyyatini izah edir va nlimunalar sadalayir. Masalan, agaclarin budaglanmasi,
qgurbaga kirusindan yeni fardin va bu zaman mixtalif organlarin inkisafi va s. Coxalma'sayasinda fardlarin
sayinin artmasi va nasillarini davam etdirmasi tamin olunur. Canlilarin ehtiyac duydugu enerjinin tanaffis
hesabina gida maddalarinin miayyan hissasinin parcalanmasi naticasinds amala galdiyi, /hamgcinin
organizmlarda bas veran hayati proseslar zamani lazimsiz va zararli mahsullarin xaric edilmasinin ifrazat
sayasinda bas verdiyi sagirdlara izah olunur. Qeyd olunur ki, zararli maddalar organizmda uzun miiddat
toplanarsa va kanarlasdiriimazsa, bu, canlinin 6limiina sabab ola bilar. Miallim heyvanlarin sinir sistemi va
hiss organlari sayasinda atraf mihitin tasirina va giciglara harakat etmakla faal suratda cavab verdiyini
deyir. Masalan, heyvanlara toxunduqgda onlar gorxub gagir va yaxud iti sigalladigda mamnuniyyat ifads
edan miiayyan harakatlar edir. Lakin bitkilar isa qiciglara daha yavas ve passiv cavab verir, masalan, onlarin
yarpagqlari va govdasi isiga taraf gevrilir, koklari daha darins inkisaf edir.

VL UEIENDIYEN Misllim sagirdlarin

diggatini  “Oyrandiklarinizi tatbiq edin”
rubrikasina yonaldir. Burada iki muxtalif
tapsiriq verilmisdir. Onlardan biri tapsirigda
verilmis canllarin asas xususiyyatlariyls,
digoari isa xUsusiyyatlarin bir-biriyla alagali
oldugu ila baghdir. Mizakira naticasinda
muayyan olunur ki, milgaktutan bitkisinin
atrafa yaydigi meyva va ¢icak atrina banzar
goxu hasarati calb edir — gqiciglandinir.
Hasarat gidalanmagq (gin bitkinin Gzarina
gonur (1) va bu zaman o, tutucu aparatin
hassas  tlkciklarine  toxunur.  Hamin
tukcuklar giciglanma naticasinda bitkinin
tutucu aparatini isa salir (2) (harakat) va
yarpaq mohkam qapanir (3). Tutucu aparatin
hiceyralarinin ifraz etdiyi sira .sayasinda
milgaktutan hasarati hazm edir/(qidalanir),
sonda isa bitki hasaratin hazm olunmamig
sart badan ortlylini xaric edir (4).

QIYMSTLONDIRMS §,FFNINE “Oyrandiklarinizi yoxlayin” rubrikasinda verilmis suallar miizakira olunur.

Suallari miizakirs edarkan sagirdlarin sarbast sakilda butlin miimkin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Uygunlugu miayyan edin. [Cavab. 1 — C. Béyiima va inkisaf, 2 — A. Qidalanma, 3 — B. Harakat, 4 — D.
Qiciglanmal

2. Canli organizmlarda olan xtsusiyyatlarin har hansi birina cansizlarda da rast galmak olarmi? Fikrinizi
asaslandirin. [Cavab. Bali. Masalan, hava, su, planetlar, siini mexanizmlar harakat eda bilar, tabii kristallar,
buludlar béyiiyiir, avtomobilin harakati li¢iin yanacaq lazimdir — bu proses qidalanmaya, islanmis qazlarin
xaric olunmasi — ifrazata analoji proses hesab oluna bilar.]
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Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Canli va cansiz orqanizmlara aid xUsusiyyatlari sadalamagla onlari Maragoyatma tapsirigl, sual-cavab
farglandirir.
Canli organizmlara xas olan xususiyyatlara dair nimunalar Sual-cavab, tapsiriq
gostarmakla tasvir edir.
Canlilara xas harakat, gidalanma, tanaffiis, coxalma, béyliims, Sual-cavab, tapsiriq
inkisaf, ifrazat va qiciglanma xususiyyatlarini tasvir etmakla
farglandirir.
Canlilara aid xUsusiyyatlarin bu canlilarin hayati liglin shamiyyatini | Faaliyyat, méhkamlandirma va
va hayati proseslarls neca alagali oldugunu izah edir. giymatlandirma tapsirig
Bitki vo heyvanlarda canlilara xas olan iimumi xtsusiyyatlari Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriqg
nimunalarla sarh edir.

Layiha. Sagirdlara canlilarin asas xiisusiyyatlarina aid infoqgrafika‘hazirlamagi tapsirmagq olar. infografika —
malumatin, verilanlarin va ya biliyin qrafik sakilda vizual tasvirlaridir, maqsadi miirakkab malumatlari tez va
aydin sakilda tagdim etmakdir.

isig mikroskopunun qurulusu

MLl e Darslik: sah. 19
e is daftari: sah. 5
Altstandartlar 7-1.2.5,7-1.2.6 a
Talim magqsadlari Boyudici cihazlari farglandirir.

Boylidiicli cihazlarin shamiyyatiniiizah edir.

isig mikroskopunun hissalarini miiayyan edir.

isig mikroskopunun hissalarinin funksiyalarini izah edir.
isig mikroskopunun bdyiitma daracasini hesablayr.

XXl asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini-ifads etmak va basqalarini dinlamak;
tanqgidi distinmayi bacarmaq; arasdirma apararag malumat toplamagq utsullarini
bilmak; amakdaslig; Ginsiyyat, problemin halli'yollarini disiinmak; informasiya
savadlilgi; interaktivlik; IKT-dan istifads bacariglar..

K6émakgi vasitalar 2 adad allupasi, bitki yarpaglari, isiq mikroskopu

Elektron resurslar https.//www.youtube.com/watch 2v=EpvQNzswo84
https:/ﬂlww.scielﬂearn.orq.nz/labe/linq interactives/6-label-the-microscope

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Boylidiicu cihazlarin shamiyyati.

izahetma. Lupanin qurulusu va béyiitma daracasi.

Arasdirma. Boyldici cihazlardan istifads.

izahetma. isiq mikroskopunun hissalari va onlarin funksiyalari.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Muallim sagirdlara 6-ci sinifds “Bakteriya” va “Gébalaklar” mévzularinda dyrandiklarina
9sasan mikroorganizmlarin.nas oldugunu sorusur. Sagirdlar mikroorganizmlarin adi gozla gériinmayan canli
grupu oldugunu bildirirlar. Bu cavabdan /sonra mévzuya maraq oyatmaq magsadila sagirdlarin diggati
“mikroorqganizmlarin 6yranilmasinda boyldici cihazlarin shamiyyati nadir?” fikrinin muzakirasina
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yonaldilir. “Boyldici cihazlardan na gln istifada edilir?” va “Canli organizmlarin 6yranilmasinda bu
cihazlardan hansilari istifada olunur?” suallari sorusularag sagirdlar disiinmaya sovq edilir. Hamginin
muallim mizakira zamani gindalik hayatdan nimunalar gostararak (masalan, saatsazlarda) boyidiciu
cihazlardan cansiz obyektlarin 6yranilmasinda da istifads olundugunu ifads eda bilar.

P2\ 130 EN Misllim sinfa gatirdiyi al lupasinin hansi hissalardan ibarat oldugunu va harada istifada
edildiyini izah edir, onun boyitma daracasi barade malumat verir.

Faaliyyat. Bdyiidiicii cihazlardan istifada
Faaliyyati yerina yetirmak tg¢lin sagirdlar avvalca cltlara bollinir va faaliyyatin marhalalari (addimlari) izah
edilir. ol lupasi vasitasila yarpaga baxmagq talab olunur. Bu zaman sagirdlar tasvirin boytidiyini misahida
edirlar. iki lupani miiayyan masafads tutaraq tasvire baxdiqda isa tasvir daha da boéyiyir. Misallim
sagirdlara gorma qabiliyyatindan asili olaraq iki lupa arasindaki masafanin muxtalif ola bilacayini izah edir.
Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:
e Lupanin ¢argivasinda yerlasan slisa — iki tarafi gabariq linzanin olmasi tasviri boylitmaya imkan verir.
e Bir nec¢a lupa istifade etdikds masafadan asili olarag musahids olunan cismin boyudilmus tasviri
ahnir.
e Linzalarin bu prinsipindan mikroskop, teleskop kimi boytdici cihazlarda, hemcinin gérma qusurlarini
aradan galdirmaq tglin eynaklards istifada olunur.
https://www.youtube.com/watch?v=EpvQNzswo84 kegidi vasitasila-movzunun daha yaxsi manimsanilmasi
tamin oluna bilar.

Muallim sagirdlara mikroskopun adi goézls gérinmayan
obyektlarin va onlarin hissalarinin béyldilmis xayalini almagq tglin istifads
edilon béyiidiici cihaz oldugunu izah edir. ilk mikroskopun yuxari va asag
ucuna linza yerlasdirildiyi, uzunlugu 45 sm va diametri.5 sm olan bir borudan
ibarat oldugu haqqinda malumat verilir. O, baxilan cismi taxminan 10 dafaya
gadar boyidas bilirdi.

Sonra muallim sinfa gatirdiyi v ya tablo lzarinda muasir isig-mikroskopunun qurulusu, hissalari va onun
funksiyalari ila sagirdlari tanis edir. Hamginin tadgiqat magsadindan asili olaraq laboratoriyalarda miixtalif
isig mikroskoplarindan istifada oluna bilar.

Daha sonra musallim tarafindan sagirdlara mikroskopun boyitma daracasinin hesablanmasi izah edilir.
Sagirdlar obyektiv va okulyar (izarinda yazilan regamlara baxarag hamin mikroskopun boylitma daracasini
hesablayirlar.

Sagirdlar “Dusiin. Muzakira et. Paylas” rubrikasinin miizakirasindas istirak etmaya
calb olunurlar:Muallim onlara bu blokda olan “Hansi canlilari va yaxud onlarin hissalarini isig mikroskopu
vasitasila tadqgig etmak olar?”, “Sizin fikrinizca, hansi sababdan 6l¢lisiindan asili olmayaraq bazi obyektlari
tadqiq etmak olmur?” suallari ils miraciat edir. Sagirdlar taklif olunan obyektlardan milgayin ganadini,
insanin sag telini va bakteriyani segirlar. Yarimsaffaf va saffaf, cox galin, hamginin mikroskopun néviindan
asili olaraqg bazi obyektlarin tadgiginin geyri-mimkin oldugunu geyd edirlar.
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Misllim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” blokuna yénaldir. Bu blokda iki tapsiriq
verilmisdir:

1. Sagirdlar mikroskopun bdylitma daracasinin hesablanmasi hagginda gazandiglari biliklara asasan har bir
mikroskopun bdyltma daracasinin uygun olaraq 200, 400 va 600 oldugunu miayyan edirlar.

2. Mizakira naticasinda muayyan olunur ki, obyektivin béyltma daracasi artdiqca goriinls sahasi kigilir.

| B | J
20x
40x 60x
A
A
¥25 mm v 8,3 mm 0,5 mm

Mikroskop altinda goriinis sahasinin diametri

Ol

QIYMSTLONDIRMS FyRTGE verilmis tapsiriglar yerina yetirilir va suallar mizakira olunur.

1. Diizglin cavabi secin. [Cavab. Okulyar tubusun yuxari hissasinda yerlasdirilir. Obyektiv tubusun asagi
hissasinda yerlasdirilir. Revolverin asas vazifasi obyektivi harakat etdirib lazim olan yera gatirmakdir.]

2. Sizca, na Uglin obyektiv va okulyar optik hissays aiddir? [Cavab. Obyektivda va okulyarda yerlasan bir ne¢a
béyiidiicii stisa (linza) asya kiirsiisiiniin markazindaolan dalikdan isigi kegirir va naticada béylidiilmiis tasvir

alinir. Optik hissa iki tarafi gabariq bir linzasi olan lupavila miigayisada kigik obyektlari daha béyiik béyiitma
daracasi ila miisahida etmak ligiin imkan yaradir.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Verilmis bir ne¢a boylidiicl cihazi xtisusiyyatlarina géra | Maragoyatma tapsirigl, faaliyyat, sual-cavab
farglandirir.

Gundalik hayatdan va elmi tadgigatlara dair nimunalar | Maragoyatma tapsirigi, sual-cavab, tapsiriq
gostarmakla boylduici cihazlarin shamiyyatini izah edir.
isig mikroskopunun hissalarini saklin Gizarinda Sual-cavab, giymatlandirma tapsirigi
gostarmakla miisyyan edir.
isig mikroskopunun hissalarinin funksiyalarini serh edir | Sual-cavab, giymatlandirma tapsirigi
va bu hissalar arasinda alagani izah edir.
isig mikroskopunun okulyar va obyektivlarinin Mohkamlandirma tapsirigi, sual-cavab
Uzarindaki ragamlarin hasilini tapmagla bdylitma
daracasini hesablayir.

Layiha. Sagirdlara muasir isig mikroskopu va onun hissalarina aid infografika hazirlamagi tapsirmagq olar.
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isig mikroskopundan istifada

S ¢ Darslik: sah. 21
e is doftari: sah. 7
Altstandartlar 7-1.2.5,7-1.2.6
Talim maqsadlari isig mikroskopunun hissalarini farglandirir.

isig mikroskopundan istifada gaydalarini izah edir.
Mikroskopun bdyitma daracasini va faktiki 6lgunt hesablayir. N

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamaq tsullarini
bilmak; amakdaslig; linsiyyat, problemin halli yollarini disiinmak;informasiya
savadhligi; interaktivlik; IKT-dan istifada bacariglari.

K6makgi vasitalar isig mikroskopu, miixtalif hazir preparatlar

Elektron resurslar https://mysciencesquad.weebly.com/ib-hl-11s1.html|
https.//www.youtube.com/watch 2v=YUODYrU OFM

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Miasir mikroskopun istifada sahalarinin‘ muzakirasi.
izahetma. isiq mikroskopundan istifadanin va “preparat” anlayisinin izahu.
Arasdirma. isiqg mikroskopu ila islamak qaydasi.

izahetma. “Fotomikroqgraf” anlayisinin va bdylitma daracasinin izahi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Mdsllim sagirdlara 6-ci sinifda “Bakteriya” va “Gobalsklar” mévzularinda éyrandiklarini
xatirladarag muasir isiqg mikroskoplarinin istifads olundugu sahalar haqginda na bildiklarini sorusur. Sonra
“Mikroskopla canli organizmlarin hansi xUsusiyyatlarini arasdirmaq olar?” suali sorusularaq sagirdlar
distinmaya va miizakiraya sovq edilir. Bu zaman hansi canlilari va.ya onlarin miiayyan hissalarini mikroskop
vasitasila 6yranmayin mimkiin oldugu xatirlanir.

Muallim sagirdlara adi gozlo goriinmayan istanilan obyekti va ya cismi tadqgiq etmak Uglin
ondan preparat hazirlandigini izah edir. Qeyd edir ki, preparati hazirlamaq (g¢lin kdmakgi vasait olarag,
asasan, preparat iynasindan, nestardan-(lansetdan) va ya tlglicdan, pinsetdan, asya slisasindan, ortiicii
susalardan, kigikolglll su gabindan, pipetdan vafiltr kagizindan istifads olunur.
https://www.youtube.com/watch?2v=YUODYrU_OFM kegidi vasitasilo movzunun daha yaxsi manimsanilmasi
tamin oluna bilar. Maktabin biologiya kabinetinds hazir preparatlar olarsa, onlar da niimayis etdirila bilar.

‘,.f e Ortiik sUisasi

-~

.‘/,——\ Tuk
4 N

(tadgig olunacag nimuna)
Muasir isiq mikroskoplarinda. fotokamera vasitasilo tadgiq olunan obyektin boyldilmis tasvirlarin

fotomikrograflarinin alda  olundugu. va onlardan istifads edarsk miixtalif arasdirmalarin, hamginin
Olgmalarin aparildigi vurgulanir.

osya siisasi
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Faaliyyat. isiq mikroskopu ils islamak gaydasi

Faaliyyati yerina yetirmak Uclin maktabin biologiya laboratoriyasindaki (va ya kabinetindaki) mévcud
mikroskoplarin sayindan asili olaraqg sagirdlar gruplara va ya citlars bolinirlar. Sonra misllim tarafindan
paylanilan hazir preparatlara sagirdlar mikroskop altinda baxir, onlari tadqiq edir va goérdiklarinin saklini
sxematik olaraq daftarlarinda ¢akirlar.

Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e isig mikroskopunda tadqiq olunan preparatin béyidilmis
tasvirini gormak Uglin o isiglandirilir. Preparatin isiglanmasina
asya masas! altina yerlasdirilmis kondensorun kémayi ila nail
olunur. isiglanma daracasi kondensora birlasdirilmis diafragma
ile tanzimlanir. Diafragma az acilmis oldugda isig manbayindan
(glizgi, miixtalif tipli lampalar va s.) preparata dogru yénalmis
isiq dastasi bir yera toplanir va preparatin ayri-ayri hissalarinin
gériinmasina imkan verir. isiq siiasi preparatdan kegir, alinan
tasvir obyektiv vasitasile boyludilir, sindigdan sonra tubusa
kegir va tasvir 6byektivin kdmayi ila bir da boyldilir. Nahayat,
isiq stiasi goziin torlu gisasina daxil olur va biz tadqiq olunan
obyektin boyldulmus tasvirini goririk.

okulyar

obyektiv
preparat

kondensor

islg manbayi

Muallim sagirdlara “fotomikrograf” anlayisini izah edir. va ham darslikdan, ham da internet
resurslarindan istifade edarak onlara mixtalif-boylitma daracalarinda ¢akilmis fotomikrograflari nlimayis
etdirir. Homginin o, sagirdlara elmi tadgigatlarda fotomikrograflarin istifadasindan danisir. Qeyd edir ki, eyni
obyektlara mixtalif béylitma daracalarinds baxmaglatadqiq olunacaq strukturlarin daha aydin gérindiyi
tasvir mlayyan olunur. Eyni zamanda muallim mikroskopik obyektlari 6lgmak tglin istifads olunan uzunluqg
Olci vahidlari hagqinda malumat verarak sagirdlara riyaziyyat darslarinda oyrandiklarini xatirladir.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tagdim olunan dustur asasinda
miuzakira taskil olunur. Mizakira naticasinda miayyan olunur ki, fotomikrografin haqiqi 6lcilarini va ya
mikroskopun bodylitma daracasini tapmag U¢lin asagidaki hesablama ardicilligina riayat olunmalidir:

1. Mimkiin oldugu gadar biitiin vahidlari BS-daki eyni vahidlarls ifada edin.

2. Tapsirigin sartina asasan miuvafiq hesablamalar aparin.

3. Zaruri hallarda Ustlii glivvatlardan istifada edarak cavablarinizi miivafiqg beynalxalg vahidlar sisteminin
vahidlarina cevirin.

Fotomikroqrafin olciisii Fotemikroqrafin dl¢isi

Boyiitma daracasi = : Faktiki 6lcti = — L
Miqyas Boytitma daracasi
Masalan: Masalan: 15000x
LLLLILLLY LU LLLY LU L nn[nll;lﬂ'l]l'll‘l‘!’ﬂﬂ'[ﬂﬂ'!l!‘l‘f__] —rrrrnmqmrrrmrnﬂmnnmmmmnnmnnmnmm
3sm 4,5 sm
3sm  30mm 30000 pm 30000 p 45sm  45mm _ 45000 um 3
2um . 2pm . 2pM | 2Zum 15000 _ 15000 _ 15000 _ - MM
Boyltma daracasiy=_15000x Faktiki ol¢li = 3 um

Sonra musallim sagirdlarin diggatini verilmistapsirigin hallina yonaldir. Bu zaman sagirdlar diisturdan istifada
edarak boyltma daracasi 400x va sakil-6l¢lisi 8 mm olan canlinin faktiki 6lglistini miayyan edirlar. % =
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0,02 mm va ya 20 pm. Muzakira zamani taklif olunan organizmin mikroorganizmlarin diametrina gora
bolinduyd 3 sarti grupdan iridlgila (D > 4 um) grupuna aid edildiyi miiayyan edilir.

CNENENYER Darslikda verilmis tapsiriglar yerina yetirilir va suallar miizakira olunur.

1. ©gar hiiceyranin faktiki olglisi 30 pum, boyudilmis Olgusl ise 1,5 sm olarsa, bdylitma daracasi naya
15000 15000 p

barabar olar? [Cavab. 1,5sm =15 mm = 15000 um. 30 = —————  ; BOyiitma daracasi =
Boytitma daracasi 30 pM
500]

2. Sakli nazardan kegirin. Sizca, ? isarasi ila geyd olunan sahada hansi strukturlari yerlasdirmak olar? [Cavab.
Molekul]

Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

isig mikroskopunun hissalarini sadalayir va onlari funksiyalarina géra | Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
farglandirir.

isig mikroskopundan istifads gaydalarini ardicilligla niimayis Maragoyatma tapsirigi, faaliyyat,
etdirmakls izah edir. sual-cavab, tapsiriq

Faktiki 6lgii (A) = 2llin OIS D __ yiisturundaniistifada edarsk | Mohkemlandirma tapsinig, sual-

Boytlitma daracasi (M)

cavab
mikroskopun boyitma daracasini va fotomikrografin faktiki 6lgtinii
hesablayir.
. Hiiceyranin imumi qurulusu
Movzu 1.4 ¢ Darslik: sah. 23
e is daftari: sah. 9
Altstandartlar 7-1.2.1,7-1.2.3
Talim maqgsadlari Hiceyranin canl organizmlarin an kicik qurulus vahidi oldugunu miayyan edir.

Hiiceyranin asas strukturlarini sadalayur.
Hiceyranin asas strukturlarinin qurulus va funksiyalarini izah edir.
Bitki va heyvan hiiceyralarinin-asas strukturlarini miigayiss edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basqalarini dinlamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq usullarini
bilmak; amakdaslig; linsiyyat, problemin halli yollarini diisiinmak; informasiya
savadliligi; interaktivlik; IKT-dan istifada bacarlc@.

K6émakgi vasitalar isig mikroskopu, hazir preparat, hiiceyrs strukturlarinin diagrami, elektron
mikrograflar, karton varag (yaxud plastik boggab), rangli plastilin
Elektron resurslar httpsi//www.stddysmarter.co.uk/explanations/biology/cells/cell-structure/

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Canlilarin hiiceyravi qurulusuna dair muzakira.
izahetma. Niivali va niivasiz organizmlar hagqinda ilkin malumat.
Arasdirma. Hiiceyranin qurulusu ila tanisliq.

izahetma. Hiiceyranin tmumi qurulusunun dyranilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Movzuya maraq oyatmagq Gc¢lin musllim R.Hukun tadgigatlar barads malumat verir va
diqqgati darslikdaki sakls yonaldir. Sagirdlarin 5-ci va 6-ci siniflarde “Tabiat” darslarinds dyrandiklari biliklar
xatirlanarag hiiceyranin Umumi qurulusu hagginda miizakira taskil edilir. Bu magsadla muallim “Canli
organizmlar nadan tagkil olunub?”, “Canli organizmlarin an kigik qurulus vahidi nadir?”, “Na Ugln
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organizmlarin hiiceyravi qurulusunun dyranilmasi mikroskopun kasfindan sonra miimkiin oldu?” suallarini
sorusarag sagirdlari diisinmaya va mizakirays sovq edir.

Musallim sagirdlara viruslar haqqinda 6yrandiklarini xatirladarag qeyd edir ki, bir sira alimlar
tarafindan onlar canli organizm hesab edilmir. Clnki viruslarda canllarin bir ¢ox asas xlsusiyyatlori
misahida olunmur. Lakin bitiin canl organizmlarin hiiceyralardan taskil olundugu barads malumat verarak
sagirdlarin diqqgatini darslikdaki sakle yonaldir. Qeyd olunur ki, bltiin canh organizmlarin hiceyrasi gilafdan
va sitoplazmadan taskil olunmusdur, lakin bazilarinda niiva yoxdur.

LU Faaliyyat. Hiiceyranin qurulusu ila tanishq
Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari Uglin faaliyyat taskil olunur. Bu magsadls sagirdlar avvalca ciitlora

bolundrlar. Miallimin kémayi il hazir mikropreparatdan istifads edarak hiiceyranin qurulusu il tanis
olurlar. internet ve miixtalif resurslardan fargli hiiceyralarin fotomikrograflari da niimayis etdirils bilar.
Miizakira ligiin suallar izah edilir:
e Formalari miixtalif olsa da, aksar hliceyralar qgilaf, sitoplazma va niivadan.ibaratdir.
e Qulaf, sitoplazma, niiva va bazi organellar isig mikroskopu altinda daha aydin gérinir.
e (Qulaf hiiceyrani xarici mihitin tasirindan qoruyur, sitoplazma hiiceyranin daxili méhtaviyyatini taskil
edir va onun tarkibinda hiiceyranin hayati/funksiyalarini tamin edan digar organellar yerlasir, nliva
isa hiiceyradaxili proseslari idara edir.

Hilceyra gilafinin qurulusu va funksiyalari, hiiceyranin vahid bir sistem kimi islamasini tamin
edan sitoplazmanin shamiyyati, nlivanin qurulusu va funksiyalari sagirdlara izah edilir. Sonra muallim niivasi
olmayan hiceyralarin oldugunu, bela hiceyralarin prokariot hiiceyralar, bu hiceyralara sahib
organizmlarin isa prokariot organizmlar adlandirildigini qeyd edir. Nivada yerlasan xromosomlarda irsi
malumatin dasindigi haqqinda malumat verilir va sagirdlarin diggati “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldilir.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki hiiceyra modelinin hazirlanmasi
tapsirigl yerina yetirilir, natice mizakira olunur. Bu zaman faaliyyat citlarls va ya fardi icra oluna bilar.
Sagirdlar mixtalif rangli plastilindan va kartondan (yaxud plastik bosqabdan) hiiceyrani modellasdirir, onun
asas hissalarini nomralayib adlarini yazirlar. Mizakira zamani miayyan olunur ki, zolaglar hiiceyranin
gilafini, kiira isa nlvasini tamsil edir. Hiiceyrada bas veran bitlin proseslari idara edan niivada onun irsi
malumatlari saxlanilir. Eukariot hiiceyralarda niivanin olmamasi hiiceyradaxili proseslarin pozulmasina va
an nahayat, hiiceyranin mahvina sabab ola bilar. Prokariot hiiceyralarda isa, imumiyyatls, niive olmadigi
Ggln irsi malumati daslyan xromosomlar sitoplazamada sarbast yerlasir. Homcinin geyd olunur ki,
sitoplazma hiceyranin daxili muhitidir 've. onun yarimmaye saklindes olmasi miuxtalif biokimyavi
reaksiyalarin, proseslarin getmasina imkan verir.

Darslikda verilmis tapgsiriglar yerina yetirilir vo suallar mizakira olunur. Muzakirs
zamani sagirdlarin sarbast sakilda bitlin mimkiin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Verilmis sozlardan istifads edarak cimlalari tamamlayin: niivs, sitoplazma, qilaf, organel. [Cavab.
Hiiceyranin daxili méhtaviyyatini halmasik madda — sitoplazma taskil edir. Onun daxilinda niiva va ¢oxsayh
orqanel yerlasir. Hiiceyranin niivasinda irsimalumat dasiyan hissaciklar —xromosomlar olur. Qilaf hiiceyrani
xaricdan értarak onu atraf miihitin tasirindan qoruyur.]

2. Bitki vo heyvan hiceyrasinda qilafin xarici hissasi bir-birinden neca farqlanir? [Cavab. Heyvan
hiiceyrasindan farqli olaraq bitki hiiceyrasinda qilafin xarici hissasi qalin hiiceyra divarindan ibaratdir. O,
hiiceyralara méhkamlik verir va dayaq funksiyasini yerina yetirir.]

3. Cumlalardaki yanlisliglari taparaq onlari diizglin ifadslarle avaz edin. [Cavab. Sitoplazma hiiceyranin
méhtaviyyatini taskil._edan bark halmasik' maddadir. Héeceyro—divart Niiva 06ziinda hiiceyranin irsi
malumatlarini saxlayir. Névs Sitoplazma hiiceyranin daxili méhtaviyyatini taskil edir.

24



Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Hiceyranin bitkinin, heyvanin va ya insan organizminin an | Maragoyatma tapsirigi, sual-cavab
kicik qurulus vahidi oldugunu niimunalar gostarmakla
muayyan edir.

Hiceyranin asas strukturlarini sxematik tasvir edarak Faaliyyat, mohkamlandirma tapsirigl, sual-cavab
sadalayir.

Hiceyranin asas strukturlarinin qurulusunu izah edir va Faaliyyat, mohkamlandirma/tapsirigl, sual-cavab
onlarin funksiyalarinin shamiyyatini gostarir.

Bitki va heyvan hiiceyralarinin asas strukturlarini Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq

modellasdirarak miigayisa edir.

Layiha. Sagirdlara hiiceyranin iimumi qurulusuna aid infografika hazirlamagi tapsirmaq olar.

Bitki va heyvan hiiceyralarinin qurulusu

ML e Darslik: sah. 25
e is daftari: sah. 11
Altstandartlar 7-1.2.1,7-1.2.2,7-1.2:3
Talim maqgsadlari Bitki va heyvan hlceyralarinin.dyranilmasina dair tarixi faktlari nimuna gostarir.

Bitki va heyvan hiiceyralarinin strukturlarini sadalayir.
Bitki va heyvan hiiceyralarinin strukturlarinin qurulus va funksiyalarini izah edir.
Bitki va heyvan hiiceyralarinin qurulusunu mugayiss edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basqalarini dinlamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq usullarini
bilmak; amakdasliq; tinsiyyat, problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadlilig; interaktivlik; IKT-dan istifada bacariglari.

K6émakgi vasitalar Hilceyra strukturlarinin diagrami, elektron. mikrofotogakillar, karton varaq,
(yaxud plastik bosgab), rangli-plastilin
Elektron resurslar https.://www.youtube.com/watch 2v=EeMJcOBz89!

https://www.youtube.com/watch ?v=CLWWhY0f26U

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Bitki va heyvan hiiceyrasinin éyranilmasina dair tarixi malumatla tanisliq.
izahetma. Bitki hiiceyrasinda plastidlarin va/mitoxondrinin qurulusu va funksiyalari.
Aragsdirma. Bitki va heyvan hiiceyralarinin qurulusunun mtqayisasi.

izahetma. Ribosom va vakuollarin hiiceyrada rolu.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musllim sagirdlarin nazarina ¢atdirir ki, mikroskoplarin takmillagsmasi ve ondan tadgiqat-
larda istifada hiiceyranin qurulusu hagginda malumatlarin toplanmasina imkan vermisdir. Misallim, T.Svann
va M.Sleydenin tadgigatlarinin naticasinda bitkiva heyvan hiiceyralarinin oxsarliginin miayyanlasdirildiyini
geyd edirva. 7-ci sahifada verilmis “Biologiya nayi oyranir” movzusu ila alagalandirir. Sonra “Bitki va heyvan
hlceyralarinin fargi nadir?” sualini sorusaraq sagirdlari diisinmaya ve mizakiraya sévq edir.

2.\ 30 EN Miiallim hiiceyranin imumi‘qurulusunu bir daha yada salaraq sagirdlarin nazarina catdirir ki,
bitki va heyvan hiiceyrasinin qurulusuna géra oxsar va farqli xsusiyyatlari var. Bitki va ya heyvan toxumasinin
hazirlanmis preparatini nimayis etdirmak sagirdlarin bitki va heyvan hiiceyralarinin sada daxili qurulusunu
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miisahida etmasina komak edacakdir. Hoamginin sagirdlarin gérdiklarini sarh etmalarina kdmak etmak Ggin
|I6vhada sxem ¢akils va ya uygun tablo, fotosakil gdstarila bilar. 9zals hiiceyralari kimi mirakkab strukturlar
olan toxumalari gostarmamak tévsiya olunur, clinki bu, sagirdlards casqinliq yarada bilar.

Muallim bitki hiceyrasini heyvan hiiceyrasindan farglandiran asas organellardan birinin plastidlar oldugunu
izah edir. Daha sonra xloroplast, xromoplast va leykoplast hagginda malumat verir. izahat zamani geyd olunur
ki, xloroplastlarin va xromoplastlarin tarkibinda rast galinan pigment kimyavi birlasma olub.goériinan isiq
sualarini udmagq xassasina malikdir. Miallim sagirdlara bitkinin yasil hissalarinds Giinas enerjisini.udmaga
komak edan xlorofil pigmentinin oldugunu xatirladir va 5-ci sinif “Tabiat” darsinda “Canlilar enerjini haradan
alda edir?” movzusu ila alagalandirir.

Sonra musallim sagirdlari “Diisiin. Miizakira et. Paylas” prosesinda istirak etmaya calb edir. Sagirdlara “Niya
kartof yumrulari miayyan middst isigda galdigda yasillasir?” sual Gnvanlayir va mihit amillarinin
tasirindan plastidlarin bir-birina cevrildiyina dair sada biliklar izah edir. Naticada plastidlarin rolu‘hagqginda
Umumi anlayis formalasdirilir.

Daha sonra miallim canlilarin hayati proseslari iciin vacib olan enerjinin mitoxondrida bas veran tanaffis
prosesi zamani ayrildigini izah edir va bu organelin qurulusunu sada sakilds sarh. edir.

Faaliyyat. Bitki va heyvan hiiceyralarinin qurulusunun miiqayisasi
Muallim sagirdlari avvalca citlara bolir va onlara darslikdaki sakillara baxaraq bitki va-heyvan hiiceyrasini
muqgayisa etmayi tapsirir.
Miizakira lgiin suallar izah edilir:
e Bitki va heyvan hiiceyrasinin har ikisi gilafla 6rtiimisdir. Nivas, ribosom va mitoxondri sitoplazmada
yerlasir.
e Bitki hiiceyrasi hiiceyra divariila ashata olunmugsdur. Heyvan hiiceyrasinin gilafi isa cox nazik olur. Bitki
hiiceyrasinda xloroplastlar, iriélctli vakuol olur.
e Cavablar Eyler-Venn diagraminda qeyd edilir:

Nuva

itopl
Vakuol Sitoplazma
Plastid Qilaf :
. astl . Plazmatik membran Nazik qilaf
Hiceyra divari . /
Ribosom
wxondri

Bitki hliceyrasi Heyvan hiiceyrasi

Muallim sagirdlera bitiin hliceyralards rast’ galinan organel ribosomun qurulusu va
funksiyasini izah edir. Hamcinin sitoplazmadaki maddalarin saxlanilmasi, onlarin miqdarlarinin
tanzimlanmasinda istirak edan vakuolun shamiyyatini geyd edir, bitki va heyvan hiiceyralarindaki yerina
yetirdiklari funksiyalarini sarh edir.

Poster va tablolardan, hamginin mazmuna uygun videomateriallar nlimayis etdirmakls sagirdlara bitki va
heyvan hiiceyralarini tasavvir etmaya komak etmak olar.

Miiallim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yénaldir.
Sagirdlar kigik gruplara béliiniir va onlar “Hiiceyranin Gimumi qurulusu” moévzusu ilo bagh kegan darsda
hazirladiglari modela yeni 0&yrandiklari mivafig organellari alave edirlor. Sagirdlar modellari
tamamladigdan sonra organellari adlandirir va'misllim tarafindan taqdim olunmus sual miizakirs olunur.
Bu zaman muayyan-olunur ki, agar hiiceyra boylk bir sohardirsa, onda hiiceyra qilafi onun sarhadini, niiva
isa bu saharda bas veran biitiin proseslara nazarat edan icra organini (masalan, icra hakimiyyatini) tamsil
edir. Burada sitoplazma sshardaxili dasimani tamin edan nagliyyat sistemini, xloroplastlar sakinlarin
glndalik talabatini 6dayan sakar fabrikini, mitoxondri sahari enerji ila tamin edan elektrik stansiyasini,
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ribosomlar tikinti materiallari istehsal edan zavodu, vakuol va leykoplastlar ise mixtalif mahsullarin va gida
maddalarinin toplandigi anbarlari xatirladir.

Miuzakirada istirak edan sagirdlarin sarbast sakilda bitiin mimkin cavablar vermalari onlarin hiiceyranin
qgurulusu hagginda biliklarini darinlasdirmays va méhkamlandirmaya xidmat edir.

Darslikda verilmis tapsiriglar yerina yetirilir va suallar-mizakira olunur. Miizakira
zamani sagirdlarin sarbast sakilda bitiin mimkiin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Sakilda tasvir olunan bitkilarin hissalarinin hiiceyravi qurulusu gostarilib. Mikroskop/altinda miisahida
olunan hiiceyralar arasinda oxsar va farqli nadir? Sizin fikrinizca, bu na ila'alagadar ola bilar? [Cavab. Har iki
hiiceyrada qalin qilaf, niiva, sitoplazma, vakuollar va plastidlar gériiniir. Pomidor hiiceyrasinda
xromoplastlar, elodeyanin yarpaq hiiceyrasinda isa xloroplastlar gériiniir.]

2. Quraqghg zamani su catismir va bitkinin yarpaglari va gévdalari quruyur. Bu niya bas verir? [Cavab.
Quraqlig saraitinda bitkilar stresa maruz qalir. Hiiceyralarda su ¢atismazligi yarandigca béyiima dayanir,
hiiceyradaxili proseslar pozulur, gida maddalarinin naqli yavaslayir va bitkilar quruyur.]

3. Na li¢lin ariyin yetismamis meyvasi sart va turs, lakin yetisanda yumsaq va sirin olur? [Cavab. orik bitkisi
cicak acdigdan, tozlandigdan va meyva amala galdikdan sonra meyvanin béyiimasi baslayir va ¢ayirdayin
sartlasmasi zamani él¢ii artimi dayanir. Yetisma meyvanin boylimasinin dayanmasi ila-baslayir. Xlorofil
pargalanir, vakuollarda meyvaya xas rangi miiayyanlasdiran pigmentlar toplanir va-meyvalarin ranginin
dayismasi miisahida olunur. Tam va ya fizioloji yetisma zamani hiiceyra divarinda bazi kimyavi maddalarin
(masalan, pektin) dadilmasi va hiiceyraarasi maddanin seliklasmasi naticasinda six yerlasmis bazi
hiiceyralarin bir-birindan aralanmasi meyvanin yumsalmasina sabab olur. drik meyvasinda (izvi tursularin
miqgdari azalir, sakar isa artir. (Masalan, avokadoda isa sakarin miqgdari asagi diisiir, yag artir.). Meyvalarin
milixtalif dadli olmasi bununla izah olunur.]

Yasil Rang dayismasi
4 +

:te o 09 |

> <€ >€
Cicoakloma Meyvanin amala galmasi va boylimasi Yetisma

v

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material

Bitki va heyvan hiiceyralarinin 6yranilmasi istigamatinda Maraqoyatma tapsirigl, sual-cavab
tadqigatlara aid nimunalar gostarir.

Bitki va heyvan hiiceyralarinin strukturlarini sxematik tasvir Faaliyyat, maragoyatma tapsirigl, sual-cavab
edarak sadalayir.

Bitki va heyvan hiiceyralarinin strukturlarinin qurulus va Mohkamlandirma tapsirigl, sual-cavab
funksiyalarini shamiyyatini gdstarmakla izah edir.

Bitki va heyvan hiiceyralarinin qurulusunu modellasdirarak Faaliyyat, maragoyatma va méhkamlandirma
muqayisa edir. tapsiriglari, sual-cavab
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Movzu 1.6

Altstandartlar
Talim maqsadlari

XXI asr bacariglari

Kémakgi vasitalar
Elektron resurslar

Darsin qisa plani.

Bakteriyalar
e Darslik: sah. 28
e is daftari: sah. 13

7-1.2.3

Bakteriya hiliceyrasinin dyranilmasina dair tarixi faktlari nUimuna gostarir.
Bakteriya hiliceyrasinin strukturlarini sadalayir.
Bitki, heyvan va bakteriya hiiceyralarinin qurulusunu miigayisa edir.
Bakteriyalarin tabiatds va insan hayatinda rolunu sarh edir;
Bakteriyalarin goxalmasina dair hesablamalar aparir. y y
Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini-dinlamak;
tanqidi disiinmayi bacarmagq; arasdirma apararaq malumat toplamaq tsullarini
bilmak; amakdaslq; tinsiyyat, problemin halli yollarini disiinmak; informasiya
savadlilig;; interaktivlik; IKT-dan istifada bacariglari.
Qatiq, asya slsasi, ortik slsasi, pipet, gay gasigl, boya (masalan, metilen

mavisi), isig mikroskopu

https://www.youtube.com/watch ?v;J8ueB Gsefcs

Maragoyatma. Elmi tarixi fakt asasinda bakteriyalarin 6yranilmasina dair biliklarin zanginlasdirilmasi.
izahetma. Bakteriyanin qurulusu va hayat faaliyyati hagginda ilkin malumat.
Arasdirma. Bakteriyalarin mikroskop altinda misahidasi.

izahetma. Bakteriyalarin mixtalifliyi va shamiyyatina dair malumatlrin éyranilmasi.

Mohkamlandirma.
Qiymatlandirmsa.

Musallim bu darse muxtalif yoluxucu xastsliklor ve onlari téradan mikroorganizmlar
hagqginda 6-ci sinif “Tabiat” darslarinda dyrandiklar biliklar xatirlanaraq baslaya bilar. Misllim sagirdlara bu
xastaliktéradan mikroorganizm olan varam ¢6pl bakteriyasinin kasfi hagqinda malumat verir. Sonra
sagirdlordan “Bakteriya nadir?” vo “Tabisatda va hayatimizda onlarin rolu nadan ibaratdir?” suallarini
sorusur, onlari disinmaya va mizakirays sovq edir.

Bakteriyalarin bir hiiceyradan taskil olundugu va onlarin 6lgllari ¢ox kigik oldugu lgiin adi gozla
misahidanin qeyri-mimkinliyl izah edilir. Muaallim sagirdlarin diggatini darslikdaki sakla yonaldir.
Hamginin bakteriyanin qurulusuna aid muxtalif resurslardan, o cliimladan tablolardan, sakillardan va
videomateriallardan istifads edarak sagirdlari'bakteriyalarin qurulusu il tanis edir. Sonra I6vhada asagidaki

kimi cadval ¢akarak bitki, heyvan va bakteriya hiiceyralarinin qurulusunu miigayisa edir.

Bitki hiiceyrasi Heyvan hliceyrasi Bakteriya hiiceyrasi

Hiceyranin qurulusu Eukariot Eukariot Prokariot
Plazmatik membran \ v \
Hiceyra divari \ Yoxdur \
Sitoplazma v v \
Niva v v Yoxdur
Ribosom v \4 v
Mitoxondri v v Yoxdur
Xloroplast v Yoxdur Yoxdur
Vakuol iri; daimi ve markazda | Kicik, miivaqgati qovuqcuq saklinds Yoxdur
Xromosom V v V
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Miuallim sagirdlara bakteriyalarin formasina gora mixtalifliyini 6-ci sinif “Tabiat” darsliyindan éyrandiklarini
xatirlada bilar. Hamcinin bakteriya hiiceyralarinin yasadiglari mihit seraiti va muhitin temperaturuna
uygunlasmasi kimi onlarin spor amala gatirmasi izah edilir. 3lverissiz saraitde mahz spor amalagalma
prosesinin sayasinda uzun middat yasaya bildiklari Gglin bakteriyalarin gadim zamanlardan miasir dévra
gadar, demak olar ki, dayismaz qaldiglari sagirdlarin nazarina ¢atdirilir.

Faaliyyat. Bakteriyalarin mikroskop altinda miisahidasi
Bilavasits miallim tarafindan icra va idars edilacak faaliyyat taskil olunur. Bu magsadla faaliyyatin gedisi
izah edilir va mikroskop altinda mivaqqati preparat hazirlanir. Maallimin kémakliyi ila sagirdlar mikroskop
altinda bakteriya hliceyrasini miisahida edir va gérdiklarinin tasvirini sxematik olaraq daftarlarinda ¢akirlar.
Maktabin biologiya kabinetinin (laboratoriyasinin) tachizatindan va sinifdaki sagirdlarin sayindan asili olaraq
misallim tagdimatinda foto va videomateriallardan, hamginin verilmis ‘kegidlardan istifada<eds bilar.
https://www.youtube.com/watch?v=jrl7SCDUM4gq , https://www.youtube.com/watch 2v=ejeyYHobdXM ,
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=timdkF5rhzs
https://www.youtube.com/watch?v=Bc03pQ1ASzE
Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Mikroskop altinda misahida olunan kigik cubuglar va négtalar bakteriya hiiceyralaridir.

e Cubuglar basil, négtasakilli bakteriya hiiceyalari.isa kokklar adlanir.

e Qatigin torkibinda olan laktobakteriyalarin (stid bakteriyalarinin), hamginin digar mikroorganizmlarin

komayi ila gaynadilmis siidda gicqirma prosesi gedir.

Maallim sagirdlara bakteriyalarin gidalanmasina dair sade malumat verir va digqgatlarini
“Bilirsinizmi?” blokuna yonaldir. Homginin insan orqanizmindas xastaliktéradan bakteriyalarin ola bilacayini
xatirladir va sagirdlara bakteriyalarin tabiatds, kand tasarrifatinda.va sanayeds ham misbat, ham da manfi
tasirlariniizah edarak onlarin 6-ci sinifda “Tabiat” darsliyindan bakteriyaya dair 6yrandiklarini inkisaf etdirir.
Movzunun izahi zamani tablo, fotosakil ve videomateriallarla yanasi, mivaqqgati va daimi preparatlardan
istifada da tovsiya olunur.

“Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasinda taqdim olunan tapsiriq asasinda
mizakira taskil olunur. Mizakira naticasinda miayyan olunur ki, bakteriya hiiceyrasi laboratoriyada,
alverisli saraitda, sada yolla ikiya boliinma_ ila ¢oxalir va onlarin sayi miayyan fasilalarls iki dafs artir. Bu
zaman bakteriya hliceyralari gida muhitinin tarkibindan va saraitdan (temperatur, pH va s.) asili olaraq sabit
stiratla bolinir. Artim handasi ardicilliq ve ya handssi silsila il bas verir: 1, 2, 4, 8 va s. va ya 2°, 2%, 22,
23....2" (burada n = amala galan nasillarin sayi). 9slinda, handasi silsila ilo artim bakteriyanin hayat
dovriinin yalniz bir hissasinda bas verirva tabistdaki bakteriyalarin normal béylima modelini aks etdirmir.

@ Bir/iiceyra 2°
/\

hliceyra bolinmasi
1-ci nasil (=) &) ii hiiceyra 2!

hiceyra bolinmasi

2-ci nasil (Y E&) () (&) Dord hiiceyra 22
AN AN /NN

hiiceyra bolinmasi

3-cii nasil () )(SOMES (o)) ) () Sakkiz hiicevra 23

Bolliinma middati (N) — bakteriya hiiceyralarinin boliinmasi Ggiin lazim olan zamandir. Béliinma middati
N = t (vaxt, deaqiqe veya saat)

— disturu ila hesablanir. B = By x 2" dsturu ils isea bu middat arzinda amala
n (nasillarin sayt)

galan bakteriya hiliceyralarinin sayini miayyan etmak mimkiindir. Burada By— bolinmanin avvalinds
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bakteriya hiiceyralarinin sayini, B — miiayyan zaman middatinda bodlinma naticasinds amala galan
bakteriya hliceyralarinin sayini ifads edir.

Bakteriyalarin bollinma muddati taxminan 12 dagigadan 24 saata va ya daha cox dayisir. Laboratoriyada
bagirsaq ¢oplarinin bolinma middati 15-20 daqiqgs, lakin bagirsagda tabii mihitds iss 12-24 saat olaraq
hesablanir. Adatan, kultura saraitinda yetisdirila bilan an taninmis bakteriyalarin bélinma muddatlari 15
daqiga ila 1 saat arasinda dayisir. Bazi ¢ox rast galinan bakteriyalarin optimal béylima saraitinda béliinma
muddatlari asagidaki cavdalda gostarilmisdir.

Bakteriya Nasil amalagatirma vaxti (daqiqga)
Bagirsaq ¢éplari (Escherichia coli) 17
“Pendir bakteriyasi” (Streptococcus lactis) 26
Qizili stafilokok (Staphylococcus aureus) 27-30
Ot ¢6pli (Bacillus subtilis) 30-73
Azotfiksaedan ¢cubuqgsakili bakteriyalar (Rhizobium japonicum) 344-461
Kox ¢éplari (Mycobacterium tuberculosis) 792-932

QEYD. Tapsiriglarin sartinda béliinma miiddati gbstarilmadiyi tagdirds miixtalif giymatiandirmalarda bu tipli
hesablamalarin 7-ci sinif sagirdlari li¢lin nazarda tutulan istifadasi magsadauygun deyil.

Sonra muallim sagirdlarin diggatini verilmis tapsirigin hallina yénaldir va onlara 2 hall yolunun oldugunu

deyir:
1-ci hall yolu:
x bakterlya o dooin, 2x bakteriya I~ 4x bakterlya . 8x bakteriya
0 daqiqa 0 daqiqga 0 daqiqga
. 800 .
8x =800 bakteriya olarsa, X = 5 V2X= 100 bakteriya
Cavab. Bir saat avval stidda 100 bakteriya olub.
2-ci hall yolu:
20 dagi _ 60 daqiqa . ( N ) _ 60daqiga | n=3
oqiqe = n (nasillarin say1) ’ n (nasiigrinisayl) = 20 dagiga
Bso 800 800

Bson = Bine X 2" B = =55 Buk = - = 5 = 100

Cavab. Bir saat avval stidda 100 bakteriya olub.

Muzakira zamani bazi hallarda, masalan, gicqirma proseslarinda bakteriyalarin siiratla coxalmasinin insan
Ggln faydali ola bilacayi geyd olunur. Hamginin Yer Gizarinda bakteriyalar mahdudiyyatsiz coxalarsa, ¢cox qisa
miiddatda (taxminan 48 saatda) onlar bitin Yer kirasini tuta bilar. Bakteriyalarin siratla ¢oxalmasina
mihitda gida maddalarinin migdari, temperatur, isiq, ritubat vs s. tasir edir.

Darslikda verilmis tapsiriglar yerina yetirilir va suallar mizakira olunur. Muzakira
zamani sagirdlarin sarbast sakilds bltiin mimkin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Bakteriyalarin ¢goxalmasi nadan asilidir? [Cavab. Qrafika asasan bakteriyalarin ¢coxalmasi temperaturdan
asilidir.]

2. Hansi seraitds coxalma sirati cox yiksakdir? Na Uciin? [Cavab. 30 °C temperaturda bakteriya
hiiceyralarinin ¢coxalma siirati yiiksakdir. Ciinki bu.temperatur bakteriya hiiceyralarinin béliinmasi va inkisafi
tigiin alverislidir.]
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Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Bakteriya hliceyrasinin dyranilmasi istigamatinda tadqigatlara aid Maraqoyatma tapsirigl, sual-cavab
niimunalar gostarir.

Bakteriya hiliceyrasinin strukturlarini sxematik tasvir edarak sadalayir. | Sual-cavab, tapsiriq

Bitki, heyvan va bakteriya hiiceyralarinin qurulusunu sistemlasdirarak | Sual-cavab, tapsiriq
miigayisa edir.

Bakteriyalarin tabistda va insan hayatinda rolunu giindaslik hayatdan Faaliyyst, tapsirig/va sual-cavab
nimunalar géstarmakla sarh edir.

Bakteriyalarin coxalmasina dair hesablamalar aparir. Mohkamlandirma tapsirigl, sual-cavab

ixtisaslasmis hiiceyralar

Miovzu 1.7 e Darslik: sah. 30
e is daftari: sah. 15
Altstandartlar 7-1.2.4,7-1.3.2 |
Talim maqsadlari Bitki va heyvan organizminin ixtisaslasmis hiiceyralarini miayyan edir.

Bitki va heyvan organizminin ixtisaslasmis hiiceyralarini tasvir edir.
Hiceyralarin ixtisaslasmasinin shamiyyatini izah edir.
ixtisaslasmis hiiceyralarin funksiyasini onlarin qurulusu ile alagalandirir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; amakdaslig; tGinsiyyat, problemin halli yollarini diisiinmak; informasiya
savadlihgl; interaktivlik; IKT-dan istifads bacariglari.

K6émakgi vasitalar isig mikroskopu, insanin hazir gan preparati

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch2v=u87Qp0O0kdx!
https://study.com/learn/lesson/specialized-cell-types-examples.html

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Birga faaliyyatin ashamiyyatinin miizakirasi.

izahetma. Coxhiiceyrali orqanizmlarda ixtisaslasmis hiiceyralar hagginda imumi malumat.

Arasdirma. insan ganinin éyranilmasi.

izahetma. Heyvan va bitki orqanizmlarinin ixtisaslasmis hiiceyralarinin (neyronlarin, gametlarin, samici tel
hiiceyralarinin) qurulusu va funksiyalari.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Movzuya marag oyatmag liciin misllim birlikda ¢alismanin ssmaraliliyi hagqinda mizakira
taskil edir. Daha sonra canli organizmlarda da hiiceyralarin mistarak islamasi barads malumat verilir, 5-ci sinif
“Tabiat” darsliyindan eyni funksiya yerina yetiran va oxsar qurulusa malik hliceyralarin toxuma amala
gatirmasi xatirlanir. Sonra muallim sagirdlara “Sizca, hiiceyralar toxumada hansi funksiyalari yerina yetirmak
Gglin birlasir?” ve “Hansi xisusiyyatlarina gora muxtalif toxumalarin hiiceyralari bir-birindan farqlanir?”
suallarini sorusaraq onlari diisinmaya ve mizakiraya sovq edir.

Miallim sagirdlara hliceyranin‘qurulusu haqqinda 6yrandiklarini xatirladaraq toxumalara dair
na bildiklarini sorusur. Hiceyralarin imumi qurulus prinsipina géra oxsar olmasina baxmayaraq yerina
yetirdiklari funksiyadan asili olaraq ixtisaslasdigini geyd edir. Muaallim sagirdlarin diggatini darslikdaki
sakillara yonaldir. Homcinin muxtalif tablolardan ve videomateriallardan istifads edarak sagirdlari heyvan
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organizmlarinda rast galinan ixtisaslasmis hiiceyralarla tanis edir. Eritrositlarin qurulusu va funksiyalarini
izah edarak sagirdlarin 6-ci sinifda “Tabiat” darsliyindan gan hiiceyralarina dair 6yrandiklarini inkisaf etdirir.

DI Faaliyyat. insan ganinin dyranilmasi
Sagirdlar aparilacaq faaliyyati mistaqil va ya citlarla icra eda bilarlar. Miallim sagirdlara insanin hazir gan

preparatini mikroksop altinda miisahida etmayi taklif edir. Hazir preparat olmadiqda tablo va sakillardan
istifade etmakla da faaliyyati yerina yetirmak miimkindir. Sagirdlara darslikda verilmis cadvali 6z
daftarlarinda ¢akmayi va burada gan hiiceyralarina dair miivafiqg malumatlari geyd etmayi tapsirir.
Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Eritrositlarin normadan az olmasi anemiyaya, artmasi isa boyrak xastaliklarina, leykositlarin artmasi
va ya azalmasi organizmda bas veran miuxtalif iltihab proseslarina, gan |6vhaciklarinin azligi ganin
laxtalanmasi prosesinin pozulmasina va s.-ya sabab olur.

e Organizmin muxtalif toxumalarinin tarkibinda da eyni funksiya yerina yetiran va eyni alamatlara
malik olan digar hiiceyralar da var, masalan: neyronlar, gametlar va s.

Muallim sagirdlara neyronun qurulusunu va /funksiyasini izah edir. Coxalma zamani
mayalanmada istirak edan ixtisaslasmis cinsiyyat hiiceyralarinin — gametlarin shamiyyatini (irsi malumatin
nasildan-nasla otlrilmasi, yeni alamatlara malik hiiceyranin amals galmasi va s.) geyd edir, spermatozoid
va yumurta-hiliceyrani qurulusu baximindan farglandirir. Hamginin sagirdlorin diggatini darslikdaki bitki
organizminin ixtisaslasmis hticeyralarina aid sakillara yonaldir. Kokin amici tellari misalinda bitki
toxumalarinin taskilinda istirak edan muxtalif.ixtisaslagsmis hliceyralarin funksiyasini onlarin qurulusu ila
alagalandirir. Poster va tablolar, hamg¢inin mazmuna uygun videomateriallar niimayis etdirmakls sagirdlara
bitki vo heyvan organizmlarinin ixtisaslasmis hiiceyralarini tasavvir etmaya kémak etmak olar.

Sagirdlar “Diigiin. Miizakira et. Paylas” rubrikasinin miizakirasinds istirak etmaya calb olunurlar. Mallim
onlara bu blokda olan “Niya amici tel hiiceyralarinda xloroplastlar yoxdur?” sual ile miraciat edir. Sagirdlar
amici tel hiiceyralarinin kokiin 6rtik toxumasinin daricik hiceyralarinin ¢ixintisi oldugunu qeyd edir.
Torpaqdan su va suda hall olmus mineral maddalar amici tellar vasitasila sorulur. Bu funksiyasi ila alagadar
olaraqg onlarin xloroplastlara malik olmadigi vurgulanir.

Sagirdlar “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sakillardan istifads edarak
oraqvari anemiya xastaliyina dair sualin mlzakirasinda istirak edirlar. Miizakira naticasinda miayyan olunur
ki, oraqvari anemiya xastaliyindan aziyyat ¢akan insanlarda eritrositlar formasini dayisdiyina gora onlarin
sathi sahasi kigilir. Naticada hiiceyra va toxumalara naql olunan oksigenin migdari azalir. Organizm kifayat
gadar oksigenla tamin olunmadigina géra insanda miayyan fasadlar misahida olunur, masalan, béyrak va
ya agciyar ¢atismazligl. Hamginin bu xastalik irsi xarakter daslyir va yaxin gohum nikahlarda iza ¢ixmasi
ehtimali ylksakdir.

Darslikda verilmis tapsiriq yerina yetirilir, sual mizakira olunur va naticalsr cadval
formasinda daftarda geyd olunur.

1. ixtisaslasmis hiiceyralarin hansi xiisusiyyatlori onlara 6z funksiyalarini yerina yetirmaya imkan verir?
[Cavab. Har bir ixtisaslasmis hiiceyra yerina yetirdiklari funksiyaya uydun qurulusa malikdir. Asagidaki
cadvalda verilmis bazi ixtisaslasmis hiiceyralarin funksiyasini va bu hiiceyralarin qurulus xiisusiyyatlarini geyd
etmak miimkiindiir.]

ixtisaslasmis hiiceyra | Funksiyasi Xiisusiyyatlari

Neyron Quciglarin gabulu va étirdlmasi Cisim va ¢ixintidan ibaratdir.

Eritrosit Oksigenin dasinmasi va 'karbon gazinin | iki tarafi basiq, disksakilli formalidir.

xaric edilmasinda istirak Yetkin hiiceyralarda niiva yoxdur.

Yumurta-hliceyra Coxalma zamani mayalanmada istirak | Badanin digar hliceyralarina nisbatan
iri olur, harakatsizdir.

Spermatozoid Coxalmazamani mayalanmada istirak | Kigikolglll olur, gamgiyabanzar
qguyruga malikdir, harakatlidir
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Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma materiali

Bitki va heyvan organizminin ixtisaslasmis hiiceyralarinin
xususiyyatlarini sadalamagla onlari miayyan edir.

Sual-cavab, tapsiriq

Bitki va heyvan organizminin ixtisaslasmis hliceyralarina dair
nimunalar gostarmakla tasvir edir.

Sual-cavab, tapsiriq

Hiiceyralarin ixtisaslasmasinin shamiyyatini hayati proseslarla neca
alagali oldugunu izah edir.

Maragoyatma tapsirigl, sual-cavab

ixtisaslasmis hiiceyralarin funksiyasini onlarin qurulusu ils niimunalar
gOstarmakla alagalandirir.

Faaliyyat, mohkamlandirma tapsirigl,
sual-cavab
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2-ci BOLMD Bitki organizmi

Mévzu Ne | Adi Saat | Darslik | is doftori

(sah.) (sah.)
Movzu 2.1 Orqanizmin taskil saviyyalari 1 38 18
Movzu 2.2 Cicakli bitkilarin organlari. Kok 1 40 19
Movzu 2.3 Cicakli bitkilarin organlari. Gévda 1 43 21
Movzu 2.4 Cicakli bitkilarin organlari. Yarpaq 1 46 23
Elm, texnologiya, hayat. Umumilasdirici tapsiriglar 1 49 25

KSQ-2 1

CcoMmi 6

Bolmanin qgisa icmali

Sagirdlar ham “Hayat bilgisi”, ham da “Tabiat” fannindan bitkilari mixtalif xisusiyyatlarina (xarici
qurulus, yasadigl muhit, coxalmalari) gora tayin va tasvir etmak bacarigina yiyalanmislar. Bu bdlmanin
avvalinds muiallim organizmin taskil saviyyalari hagginda sagirdlarin bilik va bacariglarini inkisaf
etdiracakdir.

Sagirdlar eyni zamanda bitkilarin béylimasini va inkisafini tamin edan vegetativ organlara dair tasavviira
malik olacaq, kok, gbvda va yarpagl ham qurulus, ham da funksiyalarina géra miigayisa edacak, mixtalif
mihit saraitinda amala galan sakildayismalar baradas biliklar alda edacak va bacariglarini nimayis etdira
bilacaklar. Sagirdlar hamginin kok, govda va yarpagin asas.morfoloji xisusiyyatlarini tasvir edarak onlari
tasnif etmalarina dair nimunalar gostaracaklar.

Bu mdvzularin manimsanilmasi yuxari siniflarda bitkilarin tasnifati, o cimladan bioloji muxtalifliyin izahi
va Umumi xtsusiyyatlarina géra gruplasdiriimasi bacariglarinin formalasdirilmasi tiglin zamin yaradir.

Bolmaya giris
Sagirdlara darslikdan “Bitki orqanizmi” bolmasinin ilk sahifasindaki mévzunu oxumalari tapsirilir va sonra
darslikdaki suallar mizakira olunur. Sinifda sarbast sarait yaratmagla sagirdlarin miizakiralara daha faal calb
olunmasina va onlarin fikirlarini mistaqil olaraqg ifads etmalarina istigamatlandirmak tovsiya olunur.
e Sizca, bltln bitkilarin koklari bels bir glica sahibdirmi?
[Cavab. Biitiin bitkilarin kéklari bela glica malik deyil. Bu, bitkinin'yasindan, 6i¢lisiindan, yasadigi miihit
amillarindan, adac, kol, yaxud ot bitkisi olmasindan, suyun migdarindan va s.-dan asilidir.]
e Mauxtalif bitkilarin kok, gbvda va.yarpaglarinin qurulusundaki farglar na ils alagadardir?
[Cavab. Miixtalif bitkilarin kbk, gbvda va yarpaqglarinin qurulusundaki farglar onlarin yasadigi mihit va
bu miihita uygunlasmalari ila alagadardir.]
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Orqanizmin tagkil saviyyalari

ek e Darslik: sah. 38
e is doftari: sah. 18
Altstandartlar 7-13.1,7-1.3.2
Talim magqgsadlari Hiceyralarin ixtisaslasmasinin shamiyyatini izah‘edir.

Organizmin tagkil saviyyalarini miiayyan edir.
Organizmin tagkil saviyyalarini tasvir edir. = y o

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinloamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamag/tsullarini
bilmak; amakdaslig; tinsiyyat, problemin halli yollarini diisinmak; informasiya
savadlilgi; interaktivlik; iKT-dan istifads bacariglari.

K6émakgi vasitalar Coxhiiceyrali organizmlarin taskil saviyyalarinaaid tablolar, videomateriallar

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch ?v=mQ26klraKvU
https://www.youtube.com/watch 2v=3G4aNOcTjbg

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Verilmis sakillara asasan canlilarin qurulus xtsusiyyatlarinin mizakirasi.
izahetma. Birhiiceyrali va coxhiiceyrali canlilarin qurulus xtsusiyyatlarina géra miqayisasi.
Arasdirma. Organizmin taskil saviyyalari.

izahetma. Coxhiiceyrali organizmlarin tagkil saviyyalaFi:

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim sagirdlera “Hayat bilgisi” vo “Tabist” darslarinden manimsadiklari biliklari
xatirladir va onlarda mévzuya maraq oyatmaq Uclin darslikdaki canlilari qurulus xUsusiyystlarina gora
miqayiss etmayi taklif edir. Sonra “Bu organizmlar qurulusuna gora bir-birindan neca farglanir?”,
“Coxhliceyrali organizmlards oxsar hiiceyralarin birga faaliyyat gostarmasinin shamiyyati nadir?” suallarini
sorusaraq sagirdlari disiinmaya va miizakiraya sovq edir.

Muallim canlilarin ilkin taskil saviyyasi olan hiiceyranin Gmumi qurulusunu bir daha yada
salaraq sagirdlarin nazarina c¢atdirir ki, birhliceyrali canlilarda hiiceyra organizmin bitin funksiyalarini
yerina yetirir. Hoamginin g¢oxhlceyrali organizmlarda hiiceyralarin ixtisaslasaraq muxtalif toxumalari tagkil
etdiklarini izah edir. Misallim sagirdlara “Tabiat” 5-ci sinifde “Hliceyradan organizma” mdvzusunda icra
etdiklari faaliyyati xatirladir, o zaman oyrandiklari bilik va ‘bacariglari/organizmin taskili saviyyalari ila
alagalandirir.

Faaliyyat. Organizmin tagkil saviyyalari.
Musallim sagirdlari avvalca citlara bolir va diggatlarini darslikdaki sakillara yonaldarak onlari gruplara

ayirmag taklif edir. Verilmis cadvali daftars kogirarak tamamlamaglari tapsirilir. Naticads sagirdlar
darslikdaki sakillari li¢ qrupa ayirir, nomralarini siitunlara yazib gruplari adlandirirlar.

Organ Toxuma Hiiceyra
1,2,4 7,8,9 3,5,6

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:
e Hiiceyra - Toxuma -> Organ sxemina uygun yerlasdirmak olar.
e Bels bir sxem coxhticeyrali organizmlarda miayyan hiiceyralarin birlagsarak toxuma amals gatirdiyini,
hamginin organlarin da mixtalif toxumalardan taskil olundugunu goéstarir.

V230U EN “Tabiat” darsliklarindan. insanin organlar sistemlarina aid éyrandiklari xatirlanir. Miallim
sagirdlara “toxuma” anlayisini izah edir va geyd edir ki, istanilan organ bir ne¢a toxuma qrupundan ibaratdir.
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Lakin organda Ustlinlik taskil edan toxuma bu organin funksiyasini miiayyan edir. Hamginin “organlar
sistemi” anlayisiniizah edan zaman birlikda faaliyyst gostaran miixtalif organlardan ibarat oldugunu, onlarin
isini tanzimlayan va alagalandiran sinir sistemi sarh edir. Poster va tablolardan, hamg¢inin mazmuna uygun
videomateriallar niimayis etdirmakls sagirdlara mdévzunu manimsamaya komak etmak olar.

Sonra musallim sagirdlari “Diisiin. Miizakira et. Paylas” prosesinda istiraka calb edir. Miizakira naticasinda
“Dzala hiiceyrasi—azalo toxumasi—irak azalasi—lirak—gan ddévrani sistemi” ardicilligi miayyan olunur va
sagirdlara izah edilan nazari malumat ayani sakilde nimayis edilir.

Musallim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yénaldir.
Sagirdlar kicik qruplara bolinir va mizakira naticasinds miayyan olunur ki, gagis zamani, adatan, simiik,
azala, tanaffiis, gan dévrani, sinir sistemlari birgs faaliyyat gostarir. Harakat zamani enerji sarf olunur, trak
doyuntileri artir, tanaffis tezlasir va s. Bu proseslar sinir sistemi tarafindan tanzimlanir va idara olunur.
Muxtalif fiziki islar zamani da ayri-ayri organlar sistemlarinin birlikda va alagali faaliyyati miisahida edilir.

Darslikds verilmis tapsiriglar yerina yetirilir va suallar mizakira olunur. Mizakirs
zamani sagirdlarin sarbast sakilda bitlin miimkiin cavablar vermalarini tamin edin.

1. On kicikdan an boylya dogru ardicilligi miayyan edin. [Cavab. A.neyron-sinir toxumasi—onurga beyni—
sinir sistemi-pisik]

2. Organlar sistemini taskil edan har bir organ eyni funksiyalari yerina yetirirmi? Fikrinizi asaslandirin.
[Cavab. Har bir organlar sistemi miiayyan bir funksiyani birlikda yerina yetiran miixtalif orqanlardan taskil
olunmusdur. Masalan, adciyarlar, nafas borusu, bronxlar tanaffiis sistemina aid olub nafasalma va
nafasvermani tamin edir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Hiceyralarin ixtisaslagsmasinin shamiyyatinin hayati proseslarls neca Maragoyatma tapsirigi, sual-
alagali oldugunu izah edir. cavab
Organizmin taskil saviyyalarina nimunalar gostararak muayyan edir. Faaliyyat, mohkamlandirma

tapsirgi, sual-cavab

Hilceyra, toxuma, organ, organlar sistemi ve organizmin xUsusiyyatlarini Sual-cavab, tapsiriq
sadalayaraqg organizmin taskil saviyyalarini tasvir edir.

Layiha. Sagirdlara organizmin taskil saviyyalarina aid infografika hazirlamagi tapsirmaq olar.

Cicakli bitkilarin organlari. Kok

Al ¢ Darslik: sah. 40
e is daftari: sah. 19
Altstandartlar 7-13.3,7-1.3.4, 7-1.3.5 N
Talim maqsadlari Cicakli bitkinin organlarini-funksiyalarina géra ayirir.

Kokan funksiyalarini garh edir.
Kokiin novlarini va kok sistemlarini izah edir.

XXI asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;
tanqgidi distinmayi bacarmaq; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; amakdaslig; Ginsiyyat, problemin halli yollarini disiinmak; informasiya

_savadliligy; intera@k; iIKT-dan istifada bacariglari.

Kémakgi vasitalar Zancirotu va bugda bitkilarinin herbari nimunalari, yaxud tablolar

Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch?v=RdW,dpF6Hrc&t=82s

https://www.youtube.com/watch?v=4BM7qBVqp6A
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Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Miixtalif bitki koklari hagginda malumatin mizakirasi.

izahetma. Bitki organizminin organlari. K&k qurulusunun tasviri.

Arasdirma. Kok sisteminin dyranilmasi.

izahetma. Kékiin névlari, kok sistemlari va kdkiin yerina yetirdiyi funksiyalarin tasviri.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim sagirdlars “Hayat bilgisi” darsindan bitkinin asas organlarina dair manimsadiklari
biliklari xatirladir va onlara bitki koklarinin torpagda yayillmasi hagginda malumat verir. Sonra “Sizca, gicakli
bitkinin koki olmasa, yasaya bilarmi? Na lclin?” va “Niya kok hagginda “anbar”, “nasos” va “lovbar”
anlayislarini istifada eda bilarik?” suallarini sorusaraq sagirdlari disinmaya va muzakirays sévq edir.

Mausallim cicakli bitkinin asas organlarini bir daha yada salaraq sagirdlarin nazarina ¢atdirir ki,
funksiyalarina gora vegetativ va generativ orqanlar ayird edilirs Onlarin birgrupunun bitkinin inkisafinda
(vegetativ organlar), digarinin isa ¢oxalmada (generativ organlar) istiraki geyd olunur. Hoamginin kokiin uc
hissasinin Gmumi qurulusu va torpagin darinliklarina dogru béylimasi hagginda malumat verir.

Faaliyyat. K6k sisteminin éyranilmasi.
Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari Ggin faaliyyat taskil olunur. Bu magsadla sagirdlar ciitlara (yaxud
kicik gruplara) bollinir va faaliyyatin marhalalari (addimlari) izah edilir..Herbari niimunalari olmadiqda
faaliyyat blitov sinifle mivafiq tablo asasinda aparilir, sagirdlar daftarlarinda lazimi geydlar edirlar.
Muallimin komakliyi ile sagirdlarda bitkilarin kok sistemlarinin muxtalifliyi hagginda ilkin tasavvir
formalasir.
Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Zancirotunun koklari arasinda asas kok aydin segilir.

e Zancirotunun koklarindan fargli olaraq bugda bitkisinda asas kok digar koklardan secilmir.

Faaliyyat zamani aparilan arasdirmaya istinad edarak musallim “kok sistemi” anlayisini izah
edir va geyd edir ki, istanilan kok sistemi mangayina gora muxtalif kok névlarindan ibaratdir. Sagirdlari kok
sistemina daxil olan kdklar va kok sistemlarinin tiplari hagqinda malumatlandirir. Mil kdk sistemi saquli
olaraq asaglya dogru boyilyan va coxlu kigik yan koklarin inkisaf etdiyi asas kéka malikdir. Bunun aksina
olaraq sagaql kok sistemi torpagin sathina daha yaxin yerlasir va six kok sabakasi amala gatirir ki, bu da
torpagq eroziyasinin qarsisini alir. Homginin quraqliq arazilarda béylyan bitkilar cox vaxt darin kdk sisteming,
bol ritubatli olan arazilarda bitan bitkilar-iso daha dayaz kok sistemina malikdir. Daha sonra musallim
sagirdlara kokun funksiyalarini izah edir. M6évzunun izahinda, tablo, fotosakil va videomateriallarla yanasi
canl bitki va ya herbari nimunasindan istifads etmak tévsiya olunur.

Miallim sagirdlari “Diislin. Miizakira et. Paylas” prosesinda istiraka calb edir. Onlara “Koklar agac budaglari
kimi yerin altinda budaglanir va ya saxalanir. Na tc¢lin?” suali ile miraciat edarak kokin asas funksiyasi
hagginda fikir miibadilasi aparir. Miiayyan olunur ki, kokler na gadar ¢ox saxalanarss, torpagdan daha ¢ox
su va suda hall olmus mineral maddalar udulur. Basqa s0zls, bitkinin torpagdan gidalanmasi yaxsilasir.
Hamcinin muallim sagirdlari “Bilirsinizmi?” blokunda.olan malumatla tanis edir.

Sagirdler “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsing mizakirs edir, 6z
fikirlarini irali strdrlar. Birinci sakilde kdklarda ehtiyat gida maddalari toplanir, ikincids agaci torpaga
barkidir, G¢lincl va dordiinci sakilds isa hava kokleri gostarilmisdir. Mizakirs naticasinda miiayyan olunur
ki, yasadiglari. mihitdan asili olaraq koklarin asas funksiyasi su va suda hall olmus mineral maddalarin
udulmast, hamginin: bitkinin torpaga barkidilmasinda istirak etmakdir.

OV ENENER Darslikda verilmis tapsiriglar yerina yetirilir va suallar miizakira olunur. Miizakira
zamani sagirdlarin sarbast sakilda bitiin mimkiin cavablar vermalarini tamin edin.
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1. Sakilda gostarilan bitkilarin kok sistemlarini miiayyan edin. Mil va sagaqli kdk sistemlarinin farglondirici
xususiyyatlari hansilardir? [Cavab. Mil kék sistemi—1, 2, 3, 5, 6; sacaql kék sistemi—4, 7. Mil kék sisteminda
asas kék aydin segilir, sagaql kék sisteminda isa yox]

2. Suya goyulmus atirsah budagindan hansi koklar inkisaf edir? [Cavab. dlava kéklar]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material

Cicakli bitkinin organlarini funksiyalarina gora vegetativ | Sual-cavab, tapsirig
va generativ organlara ayirir.

Kokin funksiyalarini nimunalar gostarmakls sarh edir. Mohkamlandirma tapsirigi, sual-cavab, tapsiriq

Kokin novlarini va kok sistemlarini tasvir edarak izah Maraqoyatma tapsirigi, faaliyyat, sual-cavab,
edir. tapsiriq

Layiha. Sagirdlara cigakli bitkilarin organlarina aid infoqrafika hazirlamagi tapsirmaq olar.

Cigakli bitkilarin organlari. Gévda
e Darslik: sah. 43
e is daftari: sah. 21

Movzu 2.3

Altstandartlar 7-1.3.3,7-1.3.4, 7-1.3.7

Talim magqsadlari Cicakli bitkinin organlarini funksiyalarina gérs ayirir.
Govdanin funksiyalarini tasvir edir.

Govdanin asas morfoloji xtisusiyyatlariniiizah edir.
Tumurcugun qurulusunu-izah edir.
Zogun yerustl va yeralti sakildayismalarini farglandirir.

XXl asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;
tanqgidi distinmayi bacarmagq; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; movcud hall yollarina diizalislar etmak; problemin halli yollarini
diisinmak; amakdashg; tinsiyyat, informasiya savadliligi; interaktivlik; iIKT-dan
istifada bacariglarr.

Kémakgi vasitalar Lupa, agac bitkisinin odunlasmis budagi N

Elektron resurslar https://studyscom/learn/lesson/plant-stem-function-types-parts.html|
https.//wivw.youtube.com/watch?v=bbZ27YOYHEW

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Miixtalif bitki gdvdalari hagginda malumatin mizakirasi.

izahetma. Gévdanin funksiyalarinin tasviri, gévdanin qurulusuna gérs bitkilarin tasnifati.
Arasdirma. Zogun qurulusu.

izahetma. Tumurcugq va zogun sakildayismalarinin tasviri.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim sagirdlera “Hayat bilgisi” va “Tebist” darslarindan bitkinin asas organlarina, o
cimladan bitki govdasinin formalarinin mixtalifliyine dair manimsadiklari biliklari xatirladir. Sonra “Sizcas, bu
bitkilarin gdvdalarinin. fargli olmasi na ila baghidir?” ve “Bitki gévdalari hansi asas funksiyalari yerina yetirir?”
suallarini sorusaraq sagirdlari diisinmaya va muzakiraya sévq edir.
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Muballim ci¢akli bitkinin asas organlarindan birinin gévda oldugunu bir daha yada salaraq
sagirdlara gdvdanin funksiyalariniizah edir. Homginin “gévdanin habitusu” anlayisi ilo gévdanin va ya zogun
nisbi moévgeyini, qurulusuna, béylimasina va inkisaf istigamatina asaslanan xarici alamatlarin macmusunu
ifada etdiyini bildirir. Eyni zamanda qeyd edir ki, bitkinin xarici mihit saraitina uygunlasmasini aks etdiran
habitus onun hayat formasini va ya biomorfunu muayyan edir. Bu baximdan gévdanin morfoloji-ekoloji
xUsusiyyatlari nazara alinaraq, adatan, agaclar, kollar va otlar ayird edilir:” Agac va kollarin gévdasi
oduncaglasir, otlarinki iss oduncaglagsmadigi tGglin yumsaq olur. Gévdasi oduncaqglasmis bitkilar cox 6mir
surir. Govdalards, asasan, mexaniki toxuma va oduncaglasmis elementlarin migdarindan asili olaraq
bitkilar mixtalif morfoloji quruluslu olub dik duran, ayilib-galxan, sarmasan, dirmasan, striinan govdalara
ayrilir. Agac va kol bitkilarinda va otlarin ¢oxunda dik duran gévdaya rast galinir. dyilib-galxan gévdalar
xuUsusila da bazi coxillik ot bitkilarinda genis yayilmisdir. Miallim bu malumatlari sarh edarak ham da

sagirdlarin 6-ci sinifds “Bitkilar atraf miihita neca uygunlasir” movzusunda éyrandiklarini darinlasdirir.
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Faaliyyat. Zogun qurulusu.
Aparilacaq faaliyyat sads oldugu lglin muallimin sagirdlari gruplara ayirmasina ehtiyac yoxdur va har bir
sagird bu faaliyysti mistaqil icra eda bilar. Bumagsadla miiallim sagirdlara avvalca faaliyyatin marhalalarini
izah edir. Sagirdlar adi gozls va ya lupa ila zogun hissalarini miayyan edarak 6z misahidalarini daftarlarinda
geyd edirlor. Daha sonra muallim sagirdlara internetds, miuxtalif resurslarda, o cimladan herbari
niimunalarinds, park ve baglarda rast galinan ayri-ayri agac va kollarin zoglari, onlarin fotosakillari ila
¢okdiklari tasvirlari mligayisa etmayi tapsirir.
Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e Misahida olunan gévda hissasinin Uzarinda yarpaq va tumurcuglar yerlasir.

e Zogun uc hissasinda tapa tumurcugu yerlasir.

e Misahida edilan zog hissasinda yarpaglar secilan bitki niimunasindan asili olaraq farqli yerlasa bilar.

Umumiyyatla isa yarpaglar giinas isigini gabul etmak lciin alverisli vaziyyatds yerlasir.

Faaliyyat zamani aparilan arasdirmaya istinad edarak musallim goévdanin yarpaqgla 6rtdli
hissasi olan zogun asasmorfoloji xilisusiyyatlarini izah edir. Adatan, zogun bugum, bugumarasi va
tumurcugdan ibarat oldugunu-geyd edir va tumurcuglarin tiplari, onlarin yerlagsmasina goéra neca
gruplasdigina dair malumat verir. Miilayim zonalarda yayilmis coxillik bitkilarda tapa va yan tumurcugun
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fardi inkisafi yazdan payiza gadar davam edir. Lakin yatmis tumurcuglar adlandirilan bazi yan tumurcuglar
bir neca il faaliyyatda olmur va onlar boyiima alamatlari gdstarmir. Sonra muallim vegetativ ve generativ
tumurcuglarin qurulusunda olan oxsar va farqgli xtsusiyyatlari miqgayisali sakilds izah edarak sagirdlarin
diggatini darslikdaki sakla yonaldir. Mévzunun izahinda tablo, fotosakil ve videomateriallardan istifads da
tovsiya olunur.

Musallim sagirdlara “Agaclarin budanmasi bitkinin cavanlasmasina sabab olur.Sizcas, niya? Tam budamadan
sonra tumurcuglarin siratle béylimasini neca izah etmak olar?” suallari ile miraciat edarak onlari “Diisiin.
Miizakira et. Paylas” prosesindas istiraka calb edir. Fikir mibadilasi zamani miayyan olunur ki, budanma
zamani ilk névbada qurumus, xasta va ya zadalanmis budaglar kasilir. Naticads gévdanin yuxari va yanlara
dogru boylimasini tamin edan yan, o cimladan yatmis tumurcuglar faaliyyats baslayir've ondan zog inkisaf
edir. Tumurcuglarin sirstle béylimasina sabab onlara daha ¢ox gidali maddaslarin g¢atdirilmasidir. Yeni
budaglar agaclarin daha saglam va mahsuldar olmasina komak edir. Hamginin /meyvacilikds va bazak
bagciliginda agaclarin ¢atirlarina istanilan formanin verilmasi Gclin da istifade edilan budanmani ilin
muiayyan dovriinds, asasan payizin sonunda aparirlar.

Daha sonra miusallim sagirdlarin diqqatini darslikdaki sakillara yonaldarak zogun.yerlstli va yeralti
sakildayismalarini izah edir. Zogun yeralti sakildayismalari alverisli olmayan saraitda bitkinin yasayisini
asanlasdirir, onu torpagin miayyan darinliyinda/soyugdan qoruyaraq qislamasina, yayin isti aylarinda isa
qguraghgdan gorunmasina kémak edir. Adatan, ehtiyat gida maddalari da toplandigi Ggiin hamin organlar
cox vaxt saklini dayisib siskinlasir. Muallim zogun vyeralti sakildayismalarins, adatan, koékimsovun,
soganagin, soganaqgli yumrunun, gévda yumrusunun aid oldugunu geyd edir:

Qoruyucu
Qoruyucu'pulcuq pulcug
yarpgglar arpaglar
Pulcuq yarpaglar va Ehtiyat toplayan  tumurcug Svda

ya yarpagq izlari Iatli yarpaqglar

il

W

e

Govda

II.
1.
Soganaqli yumru

Soganaq Govda yumrusu

Kokiimsov gévda

Hamginin zogun yeristl sakildayismalarinin, asasan, rutubat amilinin tasirina uygunlasma naticasinda
amala galdiyini, lakin bir sira digar magsadlara da, masalan, dayaga ilismaya, ehtiyat gida va su toplamaga,
bitki mihafizasi va vegetativ coxalmaga xidmat etdiyini vurgulayir. Bigciq, atlasmis gdévda va tikanin zogun
an genis yayllmis yerusti sakildayismalarindan oldugunu geyd edir. Cigayin da cinsi goxalmaga xidmat edan
saklini dayismis qisalmis zog oldugunu soylayarak onu “Cigak va onun qurulusu” movzusunun tadrisinda
atrafli sarh etmak olar. Movzunun izahinda canli bitki va herbari nimunalarindan, hamginin tablo, fotosakil
va videomateriallardan istifada da tovsiya olunur.

VL TENEHAVEN Sagirdlar “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki miixtalif bitkilarin zoglarinin
sakillarini nazardan kegirir, bugumlari, bugumaralarini, yan va tapa tumurcuglarini sayirlar.

Bugumun sayi

Bugumaralarinin sayi

Yan tumurcugun say

Tapa tumurcugun sayl

Soldaki zog 3 2 3 1
Ortadaki zog 2 1 4 1
Sagdaki zog 4 3 8 1

Verilmis tapsirigin miizakirasi naticasinde muayyan olunur ki, har hansi tumurcuq qurulusca zogdur.
Tumurcuglar zogun Uzarinds.tutduglari vaziyyata (tapa va yan tumurcuglar) va fizioloji xlsusiyyatlarina
(vegetativ va generativ tumurcuglar) gora/muxtalif olur. Tumurcuglarin zog lizerinda tutdugu mévqgeyin va
onlarin béyima xususiyyatlarinin mixtalif olmasinin naticasidir ki, gévda da muxtalif gaydada budaglanir.
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Darslikds verilmis tapsiriglar yerina yetirilir va suallar mizakira olunur. Mizakira
zamani sagirdlarin sarbast sakilda bitiin mimkiin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Erkan yazda bagcada islayan usaqglar bagbandan yayda bol mahsul olacagini esitdilar. Agaclar va kollar
hala gicok acmamisdirsa, bagban bunu naya asasan dedi? [Cavab. Tumurcuqlarin sayina, onlarin qurulusuna
baxaraq bela s6ylamak olar.]

2. Matndaki yanlislari diizaldin. Naticanizi asaslandirin. [Cavab. “Gévda yumrusu — saklini dayismis, razik
siskin gévdali, tarkibinda ehtiyat maddalar toplanmis zogdur. Gévda yumrulari yerkéki—vo—cugundur

bitkitarinda kartof bitkisinda amala galir”.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma materiali

Cicakli bitkinin organlarini funksiyalarina gora vegetativ va
generativ organlara ayirir.

Sual-cavab, tapsiriq

Govdanin funksiyalarini nimunalar géstarmakla tasvir edir.

Sual-cavab, tapsiriq

Govdanin asas morfoloji xtisusiyyatlarini izah edir.

Maragoyatma tapsirigi, faaliyyat, sual-cavab,
tapsiriq

Tumurcugun qurulusunu tasvir edarak izah edir.

Mohkamlandirma tapsirigl, sual-cavab, tapsiriq

Tikan, bigciq va atlasmis govdani yeriisti, kokiimsov, govda
yumrusu va soganagl yeralti zog sakildayismalari kimi
farglandirir.

Sual-cavab, tapsiriq

Cicakli bitkilarin organlari. Yarpaq
¢ Darslik: sah. 46
e is daftari: sah. 23

Movzu 2.4

Altstandartlar 7-1.3.3,7-1.3.4,7-1.3.6

Talim magqgsadlari Cicakli bitkinin organlarini funksiyalarina gors ayirir.
Yarpagin funksiyalarini tasvir edir.

Yarpagin asas'morfoloji xtisusiyystlarini izah edir.
Yarpaglari morfoloji xtisusiyyatlarina gora tasnif edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinloamak;
tangidi diisiinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq usullarini
bilmak; problemin halli.yollarini disiinmak; amakdaslig; tGinsiyyat, informasiya
savadlilig); interaktivlik; IKT-dan istifads bacariglar!.

K6émakgi vasitalar Sada ve murakkab yarpaglar, otaq bitkilari, herbarilar va yarpaq gakillari

Elektron resurslar https: //open libiumn.edu/harticulture/chapter/3-1-leaves/
httpsi//www.youtube.com/watch?v=rSC3FDWjnVM

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Miixtalif 6l¢iilii yarpaglar hagginda malumatin muzakirasi.

izahetma. Yarpagin funksiyalari, qurulusu, damarlanmasi, sads va miirakkab yarpaglarin tasviri.
Arasdirma. Sads va mirakkab yarpaglarin qurulusu. Yarpag damarlanmasi.

izahetma. Yarpaq diiziilisiiniin tasviri.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

\RGE e[ ZN RS Misllim sagirdlara “Hayat bilgisi” va “Tabiat” darslarindan bitkinin asas organlarina, o
cimladan bitki yarpaglarinin‘-muxtalifliyina dair manimsadiklari biliklari xatirladir. Sonra “Bitkilarin yarpaqglari
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Olcislindan basqa, hansi xarici qurulus xisusiyystina gora farglana bilar?”, “Bitki yarpaglari hansi funksiyalari
yerina yetirir?” suallarini sorusaraq sagirdlari diisinmaya va miizakirays sovq edir. Darslikdaki matnla yanasi,
movzuya uygun tablo, fotosakil va videomateriallardan istifads etmak do mimkiindr.

Muallim yarpagin zogdan inkisaf edan vegetativ organ oldugunu bir daha yada salaraq
sagirdlara onun funksiyalarini izah edir. Sagirdlarin diqqgati darslikdaki sakillara-yénaldilarak yarpagin asas
morfoloji xUsusiyyatlari va qurulusu sarh olunur. Qeyd olunur ki, yarpaglar saplaqgl va oturaqg, sads va
mirakkab olur. Sads yarpaglar bir-birindan ayanin imumi formasina, kasilma daracasins, uc (tapa) va qaida
hissasinin xisusi qurulusuna goéra farglanir.

Ayanin gaida | |
hissasinin SN A
forma v

miuxtalifliyi ..
Pazsakilli Dairavi Urakgakilli Oxsakilli Nizavari

1

Aya uclarinin il
forma f‘ /1 / .
miixtalifliyi . 9 \ A, & ] -
iti Kiit Sivrilasmis Sivriuclu Dayirmi Kasilmis
-. | e N/
Aya L ZL( { S [.. y
kanarlarinin ' | b Q
forma ' f { L/
miixtalifliyi | i > (
,r 1_\ |I
| | ? ,-’} r/ I\/
| .'IJ + M, Y f
? b 4
! I) \:‘ ? I‘../
4 4 o iy
| / 2 s D /
Tam Misar ikigat misar  Disli Dairavi-kiit ~ Tikanh
kanarh kanarh kanarh disli
Ayanin iimumi
forma
miixtalifliyi a - —
'I:: / \ |II II| J'III \"".
II |I I.l | | ."lll ..'-.
| |
|. '-. .
I'._ .In' "-_\\ . ' | | -I |
, 1 | il
W k. \~.__/ \‘w._______.-*’/ '\n.___/!
Xatgakilli Uzunsov Ovalsakilli Dayirmi  Negstargakilli Yumurtavari Xatvari Qulincgakilli

Muallim sagirdlara mirakkab yarpaglarin da 6z névbasinda U¢ qrupa bolindilyilini izah edir. Ciyalak
bitkisinin ti¢car, sabalidin barmagqvari, noxud va akasiyanin isa lalakvari mirakkab yarpaglara malik oldugunu
geyd edir. Sagirdlara izah edir ki, yuxaridaki sakillardan istifade edarak tabistds, mesa va parklarda rast
goaldiklari bitkilarin yarpaglarinin asas morfoloji xtisusiyyatlarini tayin eda bilarlar.

Hamginin“ muallim yarpaglarin bir-birinden/ damarlanma xisusiyyatlorina goéra ds farglandiyina dair
malumat verir va sagirdlarin diggatini yenidan darslikdaki sakillara yonaldir. Mévzunun izahinda canli bitki
va herbari niimunalarindan, hamginin tablo, fotosakil va videomateriallardan istifada da tovsiya olunur.
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Faaliyyat. Sada va miirakkab yarpaglarin qurulusu. Yarpaq damarlanmasi.
Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari tiglin faaliyyat taskil olunur. Faaliyyati yerina yetirmak Gglin miallim
sagirdlari avvalca citlara bolir va faaliyyatin marhalalarini izah edir. Sagirdlar otaq bitkilari, herbarilar va
yarpaq sakillarindan istifada edir. Taqdim olunan yarpag niimunalarini har bugumunda ayalarin sayina
9sasan sada va mirakkab yarpaglar olaraq iki grupa ayirir. Hamginin bu yarpaglarin damarlanma néviini
muayyan edirlar. Misahidanin naticalari verilmis cadvalda qeyd olunur.
Miizakira li¢iin suallar izah edilir:
e Birsaplaq lizarinda bir yarpaq ayasi olarsa, bela yarpaglar sads, iki va ya daha ¢ox yarpaq ayasiolarsa,
miurakkab yarpaglar adlanir.
e Mirakkab yarpaglar ayalarin sayina va onlarin diiziilisiina gora farglanir, ayalarin damarlanma tipina
gora oxsardir.

Musallim sagirdlara zog lizarinda yarpaglarin, asasan, li¢ gaydada ~ novbali, garsi-garsiya va
topali dlzildiylnt izah edir va onlarin diggatini darslikdaki sakla yonaldir. Qeyd edir ki, névbali diziilisds
bir bugumda bir yarpaq olur. Qarsi-garslya yarpaq dizilisinda bir bugumda iki yarpaq Uz-tzs, topal
diizilusdas isa U¢ ve daha ¢ox yarpaq yerlasir. Mévzunun izahinda canli bitki va herbari nimunalarindan,
tablo, fotosakil va videomateriallardan istifada da tovsiya olunur.

Daha sonra musallim sagirdlari “Diigiin. Miizakira et. Paylas” prosesinds istiraka calb edir. Onlara “Bitkilarda
miuxtalif név yarpaq dizilistiniin shamiyyati nadir?”, “Sizca; bu hansi uygunlasmanin naticasidir?” suallari
il miiraciat edarak yarpaq diiziilist hagginda distinmalarini tamin.edir. Fikir mibadilasi zamani miiayyan
olunur ki, yarpaglarin muxtalif diziluslarinin.imumi xtsusiyyati ondan ibaratdir ki, onlar zogun tzarinda
sarbast yerlasib bir-birina kdlga salmir. Yarpaglarin bela diiziliist isigdan maksimum istifada etmaya imkan
verir. Bu isa 6z névbasinda muhits (isiga) uygunlasmanin naticasidir.

Muallim sagirdlara “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki sakilda verilmig
muxtalif bitkilarin yarpaq sakildayismalarini nazardan kegirmayi va onlari misyyan xlsusiyyatlarina gora
gruplasdirmagi tapsirir. Mlzakira naticasinda muayyan olunur ki, mixtalif bitkilarin yarpaqglari mihitin tasiri
naticasinda xarici qurulusunu dayisarak fargli funksiyalar yerina yetirir. Bela ki, stidlayan, aqava, kaktus —
atlasmis, su toplayan yarpaglara gevrilmislar; largs, noxud —dayaga ilismak liclin bigciga; zirinc — heyvanlar
tarafindan yeyilmakdan goruyan tikana. Bu dayisikliklar ‘quragliga, isigdan optimal istifadaya, bitkini
gorumaga yoénalmisdir.

Darslikda verilmis tapsiriglar yerina yetirilir va suallar muzakira olunur. Muzakira
zamani sagirdlarin sarbast sakilda butiin mimkin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Sakilda verilan yarpag niimunalarini sada ve mirakkab yarpaglar olaraq gruplasdirin. [Cavab. Sada
yarpaqglar—1, 2, 3, 5, miirakkab yarpaqlar—4, 6, 7,8, 9.]

2. Zogun dord bugumunda 20 yarpaq var, bu bitkids hansi yarpaqg diziliisi misahids olunur? Fikrinizi
asaslandirin. [Cavab. Gévdanin yarpaq va ya tumurcuq birlasan hissasi bugum olduguna géra 20:4=5. Demali,
har bugumda 5 yarpagq yerlasir. Bu isa o demakdir ki, bu zogda yarpaglar topali diiziilmiisdiir.]

3. Sizca, niya sahar, glinorta va axsam yarpaglarin zog Uzarinda vaziyyatinda azaciq dayisiklik olur? [Cavab.
Yarpaqlarin giinas isigini gabul etmak lgiin zodun (zarinda alverisli vaziyyatda olmasi vacibdir. Ona géra da
glinas stalarinin istigamatinin dayismasinin .naticasinda yarpaqlarin zog (lzarinda vaziyyatinda azaciq
dayisiklik olur.]
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Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari

Qiymatlandirma materiali

Cicakli bitkinin organlarini funksiyalarina gora vegetativ va generativ
organlara ayirir.

Sual-cavab, tapsiriq

Yarpagin funksiyalarini nimunalar géstarmakla tasvir edir.

Sual-cavab, tapsiriq

Yarpagin asas morfoloji xtisusiyyatlarini aya kanarlarinin, uclarinin va
gaida hissasinin muxtalifliyi, damarlanma tipi, diiziilisi baximindan
izah edir.

Maragoyatma tapsirigi, faaliyyat,
sual-cavab, tapsiriq

Yarpaglari morfoloji xtisusiyyatlarina gora saplagli va oturaq, sada va
mirakkab yarpaglar olaraq tasnif edir.

Mohkamlandirma tapsirg, faaliyyat,
sual-cavab, tapsiriq

Layiha. Sagirdlara yasadiqlari srazide meso va parklarda bitan muxtalif gigakli bitkilsra aid<yarpaglari
toplayib onlarin asas morfoloji xisusiyyatlarini tayin etmayi va bununla bagl/infografika hazirlamagi

tapsirmaq olar.

44




3-cii BOLM® Bitkilarda ¢oxalma

Movzu Ne | Adi Saat | Darslik | is doftori

(sah.) (sah.)
Mévzu 3.1 Cicak va onun qurulusu 2 54 27
Mdbvzu 3.2 Tozlanma 2 57 30
Movzu 3.3 Cicakli bitkilarda cinsiyyatli coxalma. Mayalanma 2 61 33
Movzu 3.4 Toxumun qurulusu 1 64 36
Mévzu 3.5 Toxumlarin clicarmasi 1 67 38

KSQ-3 1
Movzu 3.6 Meyva 1 70 40
Mévzu 3.7 Meyva va toxumlarin yayillmasi 1 73 42
Moévzu 3.8 Cicakli bitkilarda geyri-cinsi coxalma 2 76 44
Mévzu 3.9 Bitkilarin hayat dovri 2 80 47
Umumilasdirici tapsiriglar 1 85 51

KSQ-4 1

CoMi 17

Bolmanin qisa icmali

Sagirdlar ham “Hayat bilgisi” fannindan, ham da avvalki bélmada bitkilari miixtalif organlari ve onlarin
asas funksiyalarina gora tayin va tasvir etmak bacarigina yiyslanmislar. Bu bolmanin avvalinda muallim
gicoakli bitkilarin hayat dovrii ve ¢oxalmasina dair sagirdlarin. mévcud bilik va bacariglarini inkisaf
etdiracakdir.

Sagirdlar eyni zamanda bitkilarin cinsiyyatli coxalmasini va yayilmasini tamin edan generativ organlara
dair tasavvira malik olacag, cicak, toxum va meyvani ham qurulus, ham da funksiyalarina géra miqayisa
edacak, tozlanma va ikigat mayalanma barada biliklar alde edacak va bacariglarini nimayis etdira
bilacaklar. Sagirdlar hamcinin bitkilarin vegetativ organlari vasitasila geyri-cinsi coxalmasini tasvir edarak
onlari tasnif etmalarina dair niimunalar gostaracaklar. Eyni zamanda muxtalif bitkilarin hayat dévri va bu
zaman misahids olunan proseslora dairilkin_biliklor slda" edacak, onlari tasvir etmak bacarigina
yiyalanacaklar.

Bu movzularin manimsanilmasi yuxari siniflarda ¢oxalma va irsiyyata dair bilik va bacariglarin
formalasdirilmasi liclin zamin yaradir.

Bolmaya giris
Sagirdlara darslikdan “Bitkilarda coxalma” bolmasinin:ilk-sahifasindaki mévzunu oxumalari tapsirilir va
sonra darslikdaki suallar mizakira olunur. Sinifds sarbast sarait yaratmaqla sagirdlari mizakiralara daha
faal calb olunmaga va fikirlarini mustaqil olaraq ifads etmaya istigamatlandirmak tévsiya olunur.
e Sizca, bitkilar neca coxalir?
[Cavab. Generativ orqanlari — ¢icak, toxum va 'meyva bitkilarin ¢oxalmasinda istirak edir. Bitkilar
hamcinin vegetiv orqanlari — kék, gévda va yarpaq vasitasila ¢coxalir.]
e Cicoakli bitkilarin hayat dévriinda ¢igcayin shamiyyati nadir?
[Cavab. Cicak bitkilarin ¢coxalmasinda, toxum va meyvanin amala galmasinda, tozlanma magqsadila
hasarat va quslar kimi canlilarin calb olunmasinda miihiim rol oynayir.]
e Nb Uclin mixtalif bitkilarin toxumlarinin torpaga sapini miixatlif vaxtlarda aparilir?
[Cavab: Bitkilarin toxumlarinin ciicarma temperaturu miixatlif oldugu i¢iin.)
e Nb Ugln lobyava noxud bitkilarinin meyvalarini tam yetismadan yigmaq lazimdir?
[Cavab. Lobya va noxud bitkilarinin meyvalari tam yetisdikda qabidin quruyub ¢atlamasi naticasinda
toxumlar atrafa sapalandiyi-va mahsul itkisi bas verdiyi tigiin.]
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Cicak va onun qurulusu

ML ¢ Darslik: sah. 54
e is daftari: sah. 27
Altstandartlar 7-2.1.1,7-2.1.2,7-2.1.3
Talim magqsadlari Cicayin shamiyyatini izah edir.

Cicak hissalarinin morfoloji xlisusiyyatlarini miiayyan edir.

Cicak hissalarini morfoloji xlisusiyyatlarina gora ayirir.

Cicak hissalarinin funksiyalarini izah edir.

Cicak hissalarinin funksiyalarinin onlarin qurulusu ila alagasini miiayyan edir.
Cicaklari morfoloji xtisusiyyatlarina géra migayisa edir.

XXl asr bacariqglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;
tanqgidi distinmayi bacarmaq; arasdirma@pararag malumat toplamagq tsullarini
bilmak; amakdaslig; Ginsiyyat, problemin halli yollarinidisiinmak; informasiya
savadlihgs; interaktivlik; IKT-dan istifada bacariglart.

Kémakgi vasitalar Cicak modeli, canli gigak'niimunalari, pinset, lupa, poster va ya fotosakillar,
gicayin qurulusuna aid videomateriallar
Elektron resurslar https.//www.youtube.com/watch2v=mQ26klrakvU

https://www. youtt&e.com/ watch?v=3G4aNOcTjbg

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Cicayin shamiyyatinin mizakirasi.
izahetma. Cicaklarin Gtmumi xiisusiyyatlari.
Arasdirma. Cigayin hissalarinin tadgiqi.

izahetma. Tam cicayin qurulusu.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Mausallim sagirdlsra avvalki siniflards manimsadiklari biliklari xatirladir va onlarda mévzuya
maraq oyatmagq Uglin yasadiglari arazids rast galinan va ya-tabiatds musahids etdiklari mixtalif qurulusa,
Ol¢liys, formaya, ranga malik gigaklari xlisusiyyatlarina gora mugayisa etmayi taklif edir. Sonra “Sizca, gigaklar
hansi isi gbrur?” sualini sorusaraq sagirdlari diistinmaya va muizakirays sovq edir.

Muallim “Hayat bilgisi”va “Tabiat” darslarindan ci¢aklarin tmumi xisusiyyatlarini bir daha yada
salaraq sagirdlarin nazarina ¢atdirir ki, cicaklar zog lizarinda tak-tak va ya qrup halinda yerlasa bilar. Sonra
sagirdlarin diggatini darslikdlaki sakillara yonaldir. Muallimin sinfa gatirdiyi canh bitki nUmunalarini, poster,
tablo va fotosakillari, hamcinin mazmuna uygun videomateriallari nimayis etdirmakls sagirdlara mévzunu
manimsamaya komak etmak olar.

Faaliyyat. Ci¢ayin hissalarinin tadqiqi.
Sagirdlar yeni biliklari manimsamalari l¢lin aparilacaq faaliyyati mistaqil ve ya citlarls icra eds bilarlar. Bu
magqgsadla sagirdlara avvalca faaliyyatin marhalalari izah edilir. Sagirdlar sinif otagina gatirilan canh ¢igak
nimunalarina lupa ile baxaraq ¢i¢ayin qurulusu il yaxindan tanis olurlar. 9gar canh ¢icak niimunalari
yoxdursa, onda cicak modeli va ya posterdan, yaxud fotosakillardan istifade etmak tovsiys olunur. Sonra
miallim sagirdlara miisahidalarini 6z daftarlarinda geyd etmayi tapsirir.
Miizakira dig¢iin suallar izah edilir:

e Cicayin qurulusundan asili olaraq kasa'yarpaglari bitisik va ya ayri olur.

e Cicayin qurulusundan asili.olaraq taci taskil edan lagaklar bitisik va ya ayri olur.

e Cicayin erkakciyi va disiciyi coxalmada istirak etdiklari t¢lin onlar ham da ¢i¢ayin reproduktiv tGzvlari

adlanir.
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“Hayat bilgisi” darsliklarindan ¢icaya aid dyrandiklari xatirlanir. Miallim sagirdlara “gicak”
anlayisini izah edir va qeyd edir ki, ¢i¢gak cinsi ¢oxalmaya uygunlasan, budaglanmayan, saklini dayismis,
boyimasi mahdudlasmis qisalmis zogdur. Tam gigayin qurulusunu va onun hissalarinin (kasacig, tac,
erkakcik va disicik) morfoloji xUsusiyyatlarini izah edir. Bu hissalarin funksiyalarini onlarin qurulusu ils
alagalandirir. Homginin miallim “hermafrodit va ya ikicinsli gicak”, “erkak va disi, yani bircinsli gi¢ak”
anlayislarini, onlarin bitki (izerinda yerlasmasini niimunalar géstararak sarh edir. izahat zamani asagidaki
sxematik tasvirdan istifda oluna bilar.

Y ) R

Hermafrodit (va ya ikicinsli) Erkak va disi, yani bircinsli Erkak va disi, yani b/rcms// cicaklari miixtalif
cicaklari eyni bitki Gizarinda cicaklari eyni bitki iizarinda bitkilar izarinda yerlasan ikievli bitki
yerlasan birevli bitki yerlasan birevli bitki

olava faaliyyat olarag musallim muxtalif gigaklari olan ayri-ayr bitkilarin ya 6zlarini, ya da onlara aid muxtalif
resurslardan istifade etmakla sagirdlara ¢i¢ayin hissalarini miayysn etmayi, o climladan ci¢ayin qurulusu ila
alagali tayinat aparmagi oyrada bilar. Poster va tablolari, hamc¢inin - mazmuna uygun videomateriallar
nimayis etdirmakls sagirdlara moévzunu manimsamaya kémak etmak olar.

Hamginin cicayin 6z oxuna perpendikulyar olan bir mustaviya proyeksiyasini aks etdiran diagramla ¢icayin
gurulusunun daha dolgun tasvirini vermak miimkindir. Diagramlar els qurulmusdur ki, 6rtik yarpagi asagida,
gicak zogunun oxu yuxarida olsun va onlarin arasinda ci¢ayin hissalarini gostaran sarti isaralar dairalarda
yerlassin. Cicayin hissalari bitisik olduqda diagramda sarti.isaralar bir-birina xatt ils baglanir.

Cicok diagraminin sxematik tasviri. 1 — cicak zogunun oxu; 2 — gicakalthgl; 3 — kasayarpagi; 4 — lagak; 5 — erkakcik;
6 —disicik; 7 — ortlk yarpagi
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Sonra miallim sagirdlari “Disiin. Miizakira et. Paylas” prosesinda istiraka calb edir. Mizakirs naticasinda
miiayyan olunur ki, ¢igak hissalarinin morfoloji xlisusiyyatlari onlarin aid olduglari bitkilarin tasnifatinda
mihim rol oynayir. K.Linney ci¢akli bitkilori 6z tasnifat sisteminda onlarin gigayinin qurulusuna,
erkakciklarin sayina, formasina va qurulusuna, disiciyin sayina gora qruplasdirmisdir.

Muallim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yénaldir va
onlara izah edir ki, gigaklarin qurulusunun qisa va sarti tayinatlari tGglin xtsusiragamlardan, latin harflari va
simvollardan istifada etmakla miixtalif morfoloji xtsusiyyatlarin (gi¢ayin cinsi, gigokdaki dairalarin sayi, habela
cicak hissalarinin, har bir dairada ci¢ayin hissalarinin birlasmasi va s.) kodlandigi ¢icak formulundan istifada
olunur. Burada kasaciq (calyx) (K, bazan Ca), tac (corolla) (C va ya bazan Co), erkakciklarin/.cami va ya androsey
(A), disiciklarin cami va ya ginesey (G), sada cicakyanhgi (perigonium) (P) ils ifada olunur. Cigayin ayri-ayri
hissalarinin Gzvlarinin sayl formulda sag tarafda indeks olaraq ragamla gostarilir. Masalan, tac beslacaklidirsa Cs
va ya erkakciklar iki dairada yerlagsmis 6 adaddirsa As.3 kimi ifada olunur. Cigak hissalarinin sayi 12-dan ¢ox olarsa,
ragamin yerina oo isarasi yazilir. Cigak hissalarinin birlasmasi halinda onlarin sayini gostaran némra motariza
daxilinda gostarilir. Masalan, beslagakli tacin lagaklari bitisikdirsa; onda Cs), agar cicak hissalarinin gisman
bitisikdirsa, masalan, erkakciklarin 9-u bitisik va 1 sarbastdirsa, onda A1 kimiyazilir.

Sagirdlar kicik gruplara bollindr va muzakira naticasinda miiayyan olunur ki, @ P3.6A0G;1 Vo & P3.6A3Go gigak
formullari ils gostarilan bitkinin cigcaklari sada ¢i¢ayanhigina malikdir va bu ¢i¢aklar bircinsli oldugu Uglin
bitlin cicaklarinds tozcuglar amals galmaz. Cicayinda erkakciklarin sayr cox olan bitkilarin, yani
K(5)C1+2+2)A10)+1G1 formulu ila gostarilan gigaklarda daha ¢ox tozcuglarin amals galma ehtimali yliksakdir.

Darslikda verilmis tapsiriglar yerina vyetirilir va suallar miizakira olunur. Muizakirs
zamani sagirdlarin sarbast sakilda bitliin miimkiin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Cigakyanhgi va gigayin reproduktiv Gzvlari hansi hissalardan ibaratdir? [Cavab. Cicakyanligi kasa yarpadi
va lagaklardan taskil olunmusdur. Cicayin reproduktiv lizvlarindan erkakcik tozluq va erkakcik sapindan,
disicik isa agizciq, siituncuq va yumurtaligdan ibaratdir.]

2. Cicaklarin grup halinda toplanmasinin bitki Giglin shamiyyati nadir? [Cavab. Tarixi inkisaf prosesinda amala
galan bu ciir uydunlasmalar miixtalif hasaratlari 6ziina calb edir va ya bitkinin kiilakla tozlanmasini
asanlasdirir.]

3. Sizce, ¢igaklarin lagaklarinin mixtalif ranglards olmasi onlara 6z funksiyasini yerina yetirmays neca
komak edir? [Cavab. La¢ak tozlanmaya sarait yaratmagq lg¢ilin hasarat va quslarin calb edilmasina xidmat
etdiyi tgiin alvan rangli tacin olmasi bu canlilar fi¢iin calbedici olur:]

4. Sizco, cicakda erkakcik va disicik olmasa idi, na bas verardi? [Cavab. Erkakcik va disicik ¢icayin reproduktiv
tizvlaridir, onlar olmazsa, ¢icaklarda tozlanma va mayalanma bas vermaz, toxum va meyva inkisaf etmaz.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Cicayin shamiyyatini sadalamagla izah edir. Maragoyatma tapsirigi, sual-
cavab, tapsiriq

Kasaciq, tac, erkakcik va disiciyin morfoloji xtisusiyyatlarini miisayyan edir. | Faaliyyat, mohkamlandirma
tapsirigl, sual-cavab

Cicakyanligi va ¢i¢ayin reproduktiv tzvlarini morfoloji xtisusiyyatlarina Moéhkamlandirma tapsirigl,
gora ayirir. sual-cavab

Kasaciq, tac, erkakcik va disiciyin funksiyalarini izah edir. Sual-cavab, tapsiriq
Cicakyanligi va ci¢ayin reproduktiv tzvlarinin funksiyalarinin onlarin Sual-cavab, tapsiriq
qurulusu ila alagasini miayyan edir.

Cicak formulu va ci¢cak diagramina asasan ¢i¢aklari morfoloji Moéhkamlandirma tapsirigl,
xUsusiyyatlarina géra:miiqayisa edir. sual-cavab, tapsiriq

Layiha. Sagirdlara ci¢ayin qurulusu.va cicak diagramina dair aid infografika hazirlamagi tapsirmaq olar.
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Tozlanma

MU AL E s o Doarslik: sah. 57
e is daftari: sah. 30
Altstandartlar 7-2.1.4,7-2.1.5,7-2.1.6,7-2.1.7
Talim magqgsadlari “Tozlanma” anlayisini izah edir.

Tozlanma prosesini tasvir edir.
Kulak va hasaratlarla tozlanan gigaklari farglandirir.
Tozlanmanin mexanizmlarini ayird edir.
Oz-6ziina va carpaz tozlanan cicakli bitkilarda muxtslif uygunlagmalaryizah edir.
XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamaq tsullarini
bilmak; amakdaslig; linsiyyat, problemin halliyollarini disiinmak; informasiya
savadliligi; interaktivlik; iKT-dan istifada bacariglari.
K6émakgi vasitalar Zancirotu va bugda bitkilarinin herbari nimunalari, yaxud tablolar
Elektron resurslar https://www.youtubeicom/watch 2v=RdWjdpF6Hrc&t=82s
https://www.youtube.com/watch ?v=4BM7gBVgp6A

Darsin qisa plani.

Maraqoyatma. Verilmis sakil asasinda hasaratlarin cicaklara gonmasina dair malumatin miizakirasi.
izahetma. Tozlanma va onun shamiyyati.

Arasdirma. Tozcuglarin kdgirilma yollari.

izahetma. Tozlanma formalari va tozlanma ligiin uygunlasmalar.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Movzuya maraq oyatmaq Uglin muallim diggati darslikdaki sakla yonaldir. Sagirdlarin 5-ci
va 6-ci siniflarda “Tabiat” darslarinda 6yrandiklari biliklar xatirlanarag miuizakira taskil edilir. Bu magsadla
muallim “Yazda gilinagli giinda mixtalif hasaratlarin ugarag ¢igakdan-gicaya qgonmasini he¢ miisahida
etmisinizmi?”, “Bitkilarin cigaklarinds hasarati calbredan-nadir?”, “Na lclin dag ¢amanlarinda bitkilar
cicaklayan zaman ari pataklari ora dasinir?” suallarini sorusaraq sagirdlari diistinmaya va mizakiraya sévq
edir.

27\ 130 EN Misllim sagirdlara “tozlanma” anlayisini izah edsrak “Tabist” darsindan uygunlasmaya dair
oyrandiklari biliklari xatirladir va onlara tozlanmanin shamiyyati-haqqinda malumat verir.

G Faaliyyat. Tozcuglarin kégiiriilma yollari.
Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari liglin faaliyyat taskil olunur. Bu magsadla sagirdlar cltlara bolindr

va faaliyyatin marhalalari (addimlari) izah edilir. Maktabds biologiya kabinetinds muivafiq herbari
nimunalari oldugda onlardan istifade etmak tdvsiya olunur. Verilmis sakla asasan tozcuglarin kogliriilma
yollarini miiayyan edan sagirdlar darslikdaki cadvali daftarlarina ¢akarak onu doldururlar:

Kilak vasitasila
Hasoarat vasitasila

Tozcuglarin kogliriilma yollar

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:

e Kilsk. vasitasila tozlanan bitkinin xirda gigaklari ¢icak qrupunda toplanmisdir. Onlarin tozcuqg
haceyralari-xirda, ylingil va ¢oxlu sayda oldugu Uglin asanligla kilak vasitasila gi¢cakdan-gicaya
aparilir. Hagarat vasitasila tozlanan xirda cigaklar da gigak qrupunda toplanmisdir. Onlarin sari rangli
taci va gliclQ atirli cicaklari arilarin diggatini calb edir va onlarin vasitasila tozcuq hiiceyralari ¢icakdan-
cicaya aparilir.

e Sagirdlarin yasadiglari arazida rast galdiklari bitkilarin gi¢aklarinin tozlanma xlisusiyyatlari mixtalifdir.
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Faaliyyat zamani aparilan arasdirmaya istinad edsrak musallim “6z-6zlina tozlanan bitkilar” ve
“carpaz tozlanan bitkilar” anlayislarini izah edir. istanilan tozlanma formasina malik bitkilarin bir-birindan
farglanan asas xlisusiyyatlarini geyd edir va numunalar géstarmakls sagirdlari tozlanma formalari hagginda
malumatlandirir.

Sonra miallim sagirdlari “Disiin. Miizakira et. Paylas” prosesinda istiraka calb edir. Muizakiralar naticasinda
muayyan olunur ki, 6z-6zlina tozlanma istar tesarriifatda mahsuldarliq, istarsa da bitkilarin naslinin
kasilmak tahlikasi baximindan zararlidir. Clinki ¢arpaz tozlanmadan fargli olaraq 6z-6zlina tozlanma
cirlasmaya sabab ola bilar.

Hamcinin muallim sagirdlari “Bilirsinizmi?” blokunda olan malumatla tanis edir.

Daha sonra “Tabiat” darsliyindan uygunlasmalar moévzusuna aid 6yrandiklari xatirlanir. Miallim ¢arpaz
tozlanan bitkilarin biotik va abiotik tozlandiricilarini, tozlanma Ug¢lin uygunlasmalari sagirdlara izah edir.
Hamcinin ¢ovdar va lupin (acipaxla) bitkilarini niimuna gostararak kiilakls va hasaratla tozlanan bitkilarin
¢icayinin qurulusunu tasvir edir. Mévzunun izahinda tablo, fotosakil ve videomateriallarla yanasi, canli bitki
va ya herbari nimunasindan istifads etmak tdvsiysa olunur.

Sagirdler “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirig miizakira edir, 6z
fikirlarini irali sGrirlar. Darslikda verilmis cadvaldan istifada edan sagirdlar daftarlarinda asagidaki diagrami
qururlar:

50
45
40
35
30
25
20
15
10

(V1]

Arilarin gigaya qonma say!

Nektarhga vataca Nektarligi yoxdur, Nektarligi var, taci |\ Nektarligi va taci
malikdir taavar yoxdur yoxdur

o

Muzakira naticasinda muayyan olunur ki, alimlar tarafindan aparilmis bu tadqigatda arilar Ggin ci¢caklarda
tacin olmasi daha calbedicidr. Bunu arilarin gicaya qonma sayi da siibut edir. Adatan, mixtalif quruluslu,
olcilt, formali va rangli taca malik cicaklar tozlanmaya sarait yaratmaq Uglin hasarat va quslarin calb
edilmasina xidmat edir. Arilar nektarlig va taci olmayan gi¢aklara tasadifi gonmus ola bilar. Bunu onlarin
hamin ¢icaya gonma sayi da tasdiq edir.

Darslikda verilmis tapsiriglar yerina yetirilir vo suallar mizakira olunur. Muzakira
zamani sagirdlarin sarbast sakilds bitlin miimkiin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Na li¢lin ¢arpaz tozlanmanin basverma ehtimali 6z-6zlina tozlanma ila miiqayisada daha azdir? [Cavab.
Ciinki ¢carpaz tozlanma hasarat, quslar kimi biotik-va kiilak, su kimi abiotik tozlandiricilar vasitasila olur.
Xisusila kiilaksiz va ya yadish hava saraiti ¢arpaz tozlanmanin basverma ehtimalini azaldir.]

2. 9gar bitkinin ikicinsli cicaklari kicik, gdrkamsiz, atirsiz va nektarsizdirsa, bu bitkilards tozlanma neca gedir?
Fikrinizi asaslandirin. [Cavab. Oz-6ziina va ya kiilakla. Ciinki bela alamatlari olan ¢icaklar, adatan, hasarat,
quslar kimi heyvanlar tgiin calbedici deyil: Homginin ikicinsli ¢icak olmasi isa 6z-6ziina tozlanmanin daha
yliksak ehtimal oldugunu géstarir.]
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Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
“Tozlanma” anlayisini shamiyyatini sadalamagla izah Sual-cavab, tapsiriq
edir.
Tozlanma prosesini xtisusiyyatlarini sistemlasdirarak Maragoyatma tapsirigl, faaliyyat, sual-cavab,
tosvir edir. tapsiriq
Kilak va hasaratlarla tozlanan gigaklari alamat va Maragoyatma tapsirigr, mohkamlandirma
xUsusiyyatlarina gora farglandirir. tapsirigl, sual-cavab, tapsiriq
Tozlanmanin mexanizmlarini xtisusiyyatlarini miayyan Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
etmakla ayird edir.
0z-6ziina va carpaz tozlanan cigakli bitkilarda muxtalif Mohkamlandirma tapsirigl, sual-cavab, tapsiriq
uygunlasmalari nimunalar gostarmakls izah edir.

Layiha. Sagirdlara cigakli bitkilarin tozlanmasina aid infoqrafika hazirlamagi tapsirmaq olar.

Cicakli bitkilarda cinsiyyatli goxalma. Mayalanma

sl e e Darslik: sah. 61
e is daftari: sah. 33
Altstandartlar 7-2.1.8,7-2.1.9 .
Talim maqgsadlari Bitkilarda “cinsiyyatli coxalma” anlayisini izah edir.

Tozcuq va tozcuqg borusunun formalasmasini tasvir edir.
Riseym kisasinin formalagmasini tasvir edir.
ikigat mayalanma prosesini izah edir.

XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq usullarini
bilmak; amakdaslig; linsiyyat, problemin halli yollarini diisiinmak; informasiya
savadlilgi; interaktivlik; iKT-dan istifads bacariglari.

K6émakgi vasitalar Cicakli bitkilarda cinsiyyatli coxlamaya aid tablolar, videomateriallar

Elektron resurslar https://www .youtube.com/watch2v=mQ26klraKvU
https://www.youtube.com/watch?2v=3G4aNOcTjbg

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Verilmis suallarla gi¢akli bitkilards tozlanmadan sonra bas veran proseslarin miizakirasi.
izahetma. Cicakli bitkilarda cinsiyyatli coxalmanin ahamiyyati, tozcuq va tozcuq borusunun formalasmasi.
Arasdirma. Tozcug borusunun boyiimasi.

izahetma. Riiseym kisasinin formalasmasi, mayalanma.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Muallim bu darsa tozlanma haqqinda sagirdlarin éyrandiklari biliklari xatirladaraq baslaya
bilar. Sonra sagirdlardan “Niya gi¢aklar tozlanmalidir? Tozlanmadan sonra disicik agizciginda na bas verir?”,
“Toxum va riiseym nadan inkisaf edir?” va “Cicakli bitkilar yeni ci¢cakli bitkilari neca amala gatirir?” suallarini
sorusur, onlari diisinmaya va muzakirays sévq edir.

Muallim cicakli bitkilarin cinsiyyatli coxalmasi (i¢lin avvalca tozlanmanin zaruri oldugunu bir
daha yada salaraq sagirdlarin nazarina catdirir ki, disicik agizcig izarina disan tozcuglar clicarir va tozcuq
borusu amala gatirir. Hamginin.tozcuglarin daxilinds bas veran proseslari izah edir va diqqgati darslikdaki
sokla yonaldir.
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Yetkin tozcuglar amala galanadak bas versn meyoz va mitoz hiiceyra boélinmalarinin, hamginin
“mikrosporogenez” va “mikrogametogenez” anlayislarinin adlarinin sagirdlara séyleanmasi magsadauygun
deyil va tovsiya olunmur.

LGGRDIYEE Faaliyyat. Tozcuq borusunun boyilimasi.
Muallim sagirdlari avvalca citlara bollr va diggatlarini darslikdaki sttunlu grafika yonaldarak onu tahlil

etmayi taklif edir.
Miizakira ligiin suallar izah edilir:
e Disiciyin agizciq hiiceyralari tarafindan ifraz olunan sakar mahlulunun 20-30%-li konsentrasiyasinda
tozcuq borulari daha ¢cox amala galir.
e Tozcuq borusu vasitasile erkak gametlar yumurtaliqgda yerlasan yumurtaciq istigamatinda/harakat
edir.
e Bitkinin disicik agizciglarinda sakar mahlulunun tarkibinda olan gidali maddalar eyni bitki fardlarina
aid tozcuglarin clicarmasina, digar bitkilarin tozcuglarinin isa inkisafini langitmasina komak edir.

Muallim sagirdlara riseym kisasinin formalasmasi, mayalanma va bu zaman bas veran
proseslariizah edir. Homginin mayalanmadan sonra bas veran dayisikliklari sarh edarak sagirdlarin diggatini
darslikdaki sakla yonaldir. Poster va tablolari,’ hamginin mazmuna uygun videomateriallari nimayis
etdirmakla sagirdlara movzunu manimsamaya komak etmak olar.

Riseym kisasi amala goalanadak bas veran meyoz va mitoz hiiceyra bollinmalarinin, hamginin
“megasporogenez” vo “megagametogenez” anlayislarinin adlarinin sagirdlara séylanmasi magsadauygun
deyil va tovsiya olunmur.

Darslikda sxematik tasvir olunmus tozcugun va riiseym kisasinin formalasmasiyalniz miisyyan qrup bitkilar
Ugln saciyyavi olduguna gors muxtalif giymatlondirma tapsiriglarinda riseym kisasindaki Umumi
hlceyralarin sayi, habels hiiceyralardaki xromosom dastlari“ile bagli suallarin 7-ci sinif sagirdlari Uglin
nazarda tutulan istifadssi magsadauygun deyil.

Miiallim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yénaldir va
badimcan bitkisinin ¢igayi hagginda verilmis malumati oxumagi tapsirir. Sonra suallar mizakira olunur.
Muayyanlasdirilir ki, toxum yumurtacigdan inkisaf etdiyi tG¢lin 360 canli toxumun amala galmasi liclin da
mayalanmada minimum 360 yumurta-hiiceyra istirak etmalidir. Hamginin yumurtacigda 1 ana megaspor
hlceyra boliinarak galacakda 1 riiseym kisasina baslangic verdiyina gora 360 canli toxum amala galarkan
mayalanma zamani 360 ana megaspor hiiceyra istirak edir. Mayalanma zamani 1 yumurtaciga 1 tozcugdan
inkisaf edan tozcuq borusu daxil olduguna géra 360 canli toxumun amala galmasi Uglin disicik agizcigina an
azi 360 tozcugun dismasi lazimdir. Bu-zaman 1 tozcuq daxilinds 2 adad spermi — erkak gametlar amala
goaldiyina gora 360 tozcuq daxilindada 720 gamet olmalidir. Mayalanmadan avval disicikda yumurtaciglarin
minimum sayl amala galan canli toxumlarin sayina barabar olmalidir, yani360.

Darslikda verilmis tapsiriglar yerina yetirilir va suallar miizakira olunur. Mizakira
zamani sagirdlarin sarbast sakilda bltiin mlimkin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Asagidaki proseslari basvermsa ardicilligina gora siralayin. [Cavab. b—a—-c—e—d —f.]

2. Na Ugln tozcuglar tozcug borularini amals gatirir? [Cavab. Clinki mayalanmanin bas vermasi ligiin tozcuq
borusu yumurtaligda yerlasan yumurtaciq istigamatinds béyliyiir va daha sonra riiseym kisasina catir.
Tozcugq borusu vasitasila riiseym kisasina daxil olan erkak gametlari disi gametla birlasir.]

3. Mayalanmadan sonra yumurtaligda na bas verir? [Cavab. Yumurtaldin divari mayalanmadan sonra
toxumu ahata edan meyvayanligini amala gatirir, biitiin yumurtaliq meyvaya ¢evrilir. Mayalanma zamani
yumurtacigdan.isa toxum inkisaf edir.]

4. Sizco, ‘kiilaksiz va.ya yagisl hava meyva va toxumun amala galmasina tasir eda bilarmi? Fikrinizi
asaslandirin. [Cavab. Tasir-eda bilar. Ciinki bela hava saraiti kiilakla va ya canlilarla, xiisusila hasaratlarla
tozlanan bitkilarda tozlanmanin bas vermamasina, o isa 6z névbasinda mayalanma prosesinin pozulmasina
sabab olur. Naticada bu zaman meyva va toxum amala galmayacak.]
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Formativ giymatloandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Bitkilarda “cinsiyyatli coxalma” anlayisini erkak va disi gametlarin Maragoyatma tapsirigl, sual-
birlasmasi prosesi kimi izah edir. cavab, tapsirig

Tozcuq va tozcuq borusunun formalasmasini bas veran dayisikliklari sarh | Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
edoarak tasvir edir.

Riiseym kisasinin formalasmasini bas veran dayisikliklari sarh edarak Sual-cavab, tapsiriq

tasvir edir.

ikigat mayalanma prosesini va mayalanmadan sonra bas veran Mohkamlandirma tapsirigl,
dayisikliklari sarh edarak tasvir edir. sual-cavab, tapsiriq

Layiha. Sagirdlara cicakli bitkilarda cinsiyyatli coxalma va mayalanma prosesina aid infoqgrafika-hazirlamagi
tapsirmagq olar.

Toxumun qurulusu

skl ¢ Darslik: sah. 64
e is doftari: sah. 36
Altstandartlar 7-2.1.10
Talim magqgsadlari Toxumun qurulus hissalarini miayyan edir.

Toxumun qurulus hissalarinin funksiyalarini izah edir.

Toxumlarin qurulusunu tasvir edir.

Birlapali va ikilapali bitkilars aid toxumlarin daxili qurulusunu migayiss edir.
XXI asr bacariglari Fikirlarini asaslandira hilmak; fikirlarini ifade etmak va basgalarini dinlamak;

tonqidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamaq tsullarini

bilmak; amakdaslig; tinsiyyat, problemin halli yollarini disiinmak; informasiya

savadliligi; interaktivlik; IKT-dan istiﬂa bacariglari.

Kémakgi vasitalar Suda bir nec¢a gilin avvaldan isladilaraq sismis lobya toxumlari va qargidal danlari,
lupa, pinset, nestar; toxumun qurulusuna aid sakillar va ya tablolar
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch 2v=Z3wicbill LE

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Verilmis sakillara asasan muxtalif bitki toxumlari hagginda malumatin muizakirasi.
izahetma. ikilapali va birlapali bitkilars aid toxumlarin qurulusu.

Arasdirma. Toxumlarin qurulusunun dyranilmasi.

izahetma. Toxumun ciicarmasinin onun qurulusunun zadalanmamasi ila alagalandirilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Muallim moévzuya maraq oyatmaq Ugln sagirdlarin diggatini darslikda verilmis toxum
sakillarina yonaldir. “Sakilde gordiklariniz nadir?” sualini sorusarag bu toxumlari rangins, formasina va
Olctilarina géra miqayisa etmak taklifini verir. Sonra “Sizca, onlardan canli varliglar inkisaf eda bilarmi?” sualini
sorusaraq sagirdlari diisinmaya sévq edir.

Miuallim toxumun cicakli bitkilarin generativ organi oldugunu bir daha yada salaraq sagirdlarin
nazarina ¢atdirir ki, tozlanma va mayalanma naticasinda ¢icayin yumurtaliginda yumurtacigdan toxum
amala galir. Hamginin 5-ci-sinif “Tabiat” dorsliyinds “Bitkilari neca tasnif eds bilarik” moévzusunda
oyrandiklarini, yani ¢ilpagtoxumlularin qozalari daxilinds amala galan toxumlarla ¢oxaldigini xatirladir.
Musallim darslikda verilan sakillar va ya tablolardan istifads edarak sagirdlara ikilapali va birlapali bitkilara
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aid toxumlarin qurulusu hagginda malumat verir. Yetismis toxumun gabiq, riiseym va endospermdan ibarat
oldugu, lakin lobya kimi ikilapali bitkilards endospermin inkisafdan galdigini izah edir.

LU Faaliyyat. Toxumlarin clicarmasi
Sagirdlar yeni biliklari manimsamalari liclin aparilacaq faaliyyati mistaqil va ya citlarls icra eda bilarlar. Bu

maqsadla sagirdlara avvalca faaliyyatin marhalalari izah edilir. Sonra muallimin istiraki ila-tshlikasizlik
gaydalari nazara alinaraq gargidali danlari uzununa kasilir. Sagirdlar gabigi soyulmus lobya toxumlarina va
uzununa kasiyi alinmig qargidali danlarina lupa ila baxarag toxumun qurulusu ils yaxindan tanis olurlar.
Musallim onlara miisahidalarini 6z daftarlarinda geyd etmayi tapsirir.
Miizakira lgiin suallar izah edilir:
e Ham lobya, ham da qargidal toxumlari xaricdan gabiqgla oértiilmisdir. Har iki‘toxumda da riseym
vardir.
e Lobyatoxumunun riiseyminda, qargidali toxumundan farqgli olaraq iki iri loapavardir. Riiseymin kokciik
va govdaciyi daha aydin secilir.

Muallim sagirdlari “Diigiin. Miizakira et. Paylag” prosesinda istiraka.calb edir. Muzakira
naticasinda miayyan olunur ki, gargidali toxumunun lapasinin zadalanmasi onun clicarmasina tasir edir.
Toxum cilicaran zaman gida maddalarinin lapa vasitasila.endospermdan riiseyma daxil oldugu geyd olunur.
Sonra sagirdlarin diggati “Bilirsinizmi?” blokundaki diinyanin an boyik toxum anbari haggindaki malumata
yonaldilir. Sagirdlardan basqa hansi toxum banklarini tanidiglari sorusula bilar.

Sagirdlar “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsingi miizakira edir, 6z
fikirlarini irali surtirlor. Ugrang bandvsa toxumunun ragamlarls geyd olunmusg hissalarini misyyan edan
sagirdlor darslikdaki cadvali daftarlarina ¢akarak onu doldururlar: 1 — toxum gabigi, 2 — endosperm,
3 —lapalar, 4 — riseym gdvdaciyi, 5 — riiseym kdkclyi. “Cicakli bitkilarda. cinsiyyatli goxalma. Mayalanma”
movzusunda alda etdiklari biliklar asasinda ve miizakira naticasinde miayyan olunur ki, 1 —toxum gabigi va
2 — endosperm ragamlari ila geyd olunmus hissalarinin zigotdan inkisaf etmir.

Darslikda verilmis tapsiriglar yerina yetirilir va suallar miizakira olunur. Mizakira
zamani sagirdlarin sarbast sakilda butlin mimkin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Toxum c¢i¢ayin hansi hissasinden amala_galir? [Cavab. Toxum ¢igcayin yumurtaliginda yumurtacigdan
amala galir.]

2. Bir toxum bir bitki demakdir. Bu fikri neca izah edas bilarsiniz? [Cavab. Har bir toxum clicararak aid oldugu
bitkiya baslandic verir.]

3. Birlapali va ikilapali bitkilarda lapalar hansi funksiyalari yerina yetirir? [Cavab. Birlapali bitkilarda lapa
toxum ciicararkan ehtiyat gida maddalarinin endospermdan riiseyma kegmasini tamin edir. Ikilapali
bitkilarda lapalar toxumun ehtiyat qida maddalari toplanan hissalarindan biridir.]

4. Sizca, partlamis gargidalinin ag rangli yumsag hissasi toxumun, asasan, hansi hissasidir? [Cavab. Partlamis
qardidalinin (popkorn) ag rangli yumsaq hissasi toxumun, asasan, endospermidir.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali

Toxumun qurulus hissalari kimi toxum gabigl, rliseym va | Sual-cavab, tapsiriq
endospermi miiayyan edir.

Toxumun qurulus hissalarinin funksiyalarini niimunalar | Sual-cavab, tapsiriq
gostarmakla izah edir.

Toxumlarin qurulusunu tasvir edir. Maragoyatma tapsirigr, méhkamlandirma
tapsingi, faaliyyat, sual-cavab, tapsirig
Birlapali va ikilapali bitkilars.aid toxumlarin daxili Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq

gurulusunu mugqayisa edir.

Layiha. Sagirdlara ci¢akli bitkilarin toxumlarinin qurulusuna aid infoqrafika hazirlamagi tapsirmagq olar.
54




Toxumlarin clicarmasi

MRS e Darslik: sah. 67
e is daftari: sah. 38
Altstandartlar 7-2.1.13,7-2.1.14
Talim magqgsadlari “Toxumun clicarmasi” anlayisini izah edir.

Toxumlarin clicarmasina tasir edan amillari miayyan edir.
Amillarin toxumlarin clicarmasina tasirini izah'edir.
Toxumlarin cicarmasini va bitkinin bdylimasini izah edir. |
XXl asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basqalarini dinlamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamag tsullarini
bilmak; amakdaslig; tinsiyyat, problemin halli yollarini‘diisinmak; informasiya
savadlilgi; interaktivlik; iKT-dan istifadabacanglar!.
K6émakgi vasitalar 3 adad kigik slisa gab, torpaq, su, 15‘@dad toxum
Elektron resurslar https://www.youtube.com/watch 2v=INcJ13Q8aN0
https://www.youtubeicom/watch 2v=ECibetK2EYI|
https.//www.youtubée.com/watch ?v=. WMyyuLsyh4

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Toxumlarin clicarmasi Uglin hansi saraitin talab olunmasi. haqqinda ilkin anlayislarin
formalasdirilmasi.

izahetma. Toxumlarin clicarmasi ligiin talab olunan saraitin izah.

Arasdirma. Toxumlarin clicarmasi.

izahetma. ikilapali va birlapali bitki toxumlarinin clicarmasi zamani bas veran proseslarin izahi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim sagirdlars “Hayat bilgisi” darsinden manimsadiklari biliklsri xatirladir ve mévzuya
maraq oyatmaq Ugln onlarin diggatini darslikdaki toxumlarin clicarmasinin arasdirilmasi ilo bagl verilmis
situasiyaya yonaldir. Sonra “Na Ugln digar sinaqg stisalerindaki toxumlar clicormadi?” va “Sizca, toxumlarin
clicarmasi Gglin hansi sarait olmalidir?” suallarini sorusaraq sagirdlari diisinmaya va mizakiraya sévq edir.

27\ 1307 EN Miiallim toxumun clicarmasini ve bu zaman riiseymin 6z enetji ehtiyacini toxumun ehtiyat
gida maddalari hesabina tamin etdiyini izah edir. Hoamginin toxumlarin clicarmasi tg¢iin lazim olan amillar
hagginda malumat verir va asagisiniflarda 6yrandiklari bilik va bacariglari xatirladir.

LUERD Y Faaliyyat. Toxumlarin clicarmasi.
Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari/ tglin faaliyyat taskil olunur. Bu magsadla sagirdlara avvalca

faaliyyatin marhalalari izah edilir. Sonra musllimin istiraki ila | va Il siise gaba torpaqg doldurulur. Ill stsa
gaba su tokdlir. I va Il gabin har birina stisaya yaxin yerlasacak sakilda 5 adad toxum basdirilir. Il gaba bir
az su alave edilarak torpaqg namlandirilir. 1l gaba 5adad toxum goyularaq lizarina su alava edilir. Har li¢ gab
sinif otaginda uygun bir yera qoyulur.
Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:
e |l siisa gabdaki toxumlar clicara bilar. Clinki onlarin clicarmasi lglin alverisli temperatur, ritubat va
hava garaiti vardir.
e Qablar garanlgda saxlanilarsa, yena'da Il slisea gabdaki toxumlar ciicara bilar. Clinki toxumlar
clicararkan isiga ehtiyac olmur.
e Qablar soyuducuda saxlanilarsa, toxumlar clicarmaya bilar. Clinki bir sira bitkilarin toxumlari asagi
temperaturda clicarmir.

55



Musllim sagirdlara toxumlar clicararkan bag veran proseslari izah edir. Darslikdaki gakillar va
malumatlar asasinda lobya va qgargidali toxumlarinin clicarmasi zamani oxsar va farqli cahatlari sarh edir.
Clicaran toxumlarda hayat faaliyyatinin stiratlanmasi hagqinda malumat verir. Poster va tablolari, hamcinin
mazmuna uygun videomateriallari niimayis etdirmakla sagirdlara movzunu manimsamaya kdmak etmak
olar.

Muallim sagirdlari “Dugsiin. Miizakira et. Paylas” prosesinda istiraka calb edir. Muzakira. naticasinda
miayyan olunur ki, toxumlarin kagiz paketlards va ya anbarlarda uzun muiddat clicarmadan saxlanila
bilmasinin asas sababi riitubat, miiayyan temperatur kimi amillarin olmamasi ils alagadardir. Miallim daha
sonra isa sagirdlarin diggatini “Bilirsinizmi?” blokuna yonaldir.

Misllim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbig edin” rubrikasina yénaldir.
Sagirdlar kicik gruplara bolinir ve noxud toxumu ciicararkan bas veran dayisikliklarla alagali_grafiklarin
tahlili naticasinda miayyan olunur ki, C variantinda qeyd olunmus grafik diizgiin tartib olunmusdur. Clnki
toxum ciicararkan lapalardaki gida maddalarinin migdari zaman kegdikca azalir. Sonra toxum clicararkan
ayrilan karbon gazinin zamandan asililiq grafiki qurulur.

A
Ayrilan karbon

gazinin migdari

Zaman

Darslikda verilmis tapsiriglar yerina yetirilir vo suallar muzakira olunur. Muzakira
zamani sagirdlarin sarbast sakilda butlin miimkin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Toxum cilicararkan riiseym kokclyi va riiseym tumurcugundan bilavasits na inkisaf edir? [Cavab. Riseym
kékciiytindan asas kok, riiseym gévdaciyindaki riiseym tumurcugundan zog va yarpaqlar inkisaf edir.]

2. Sakla asasan hansi marhalalarda toxumun lspalsrinda-daha az ehtiyat gida maddalarinin

oldugunu soylamak olar? Fikrinizi asaslandirin. [Cavab. IV va V marhalalarda. Ciinki toxum ciicararkan zaman
kegdikca lapalardaki ehtiyat gida maddalari istifada olunur.]

3. Qaynar suya salinmis toxumlar na tgin clicarmir? [Cavab. Riiseym mahv oldugu (igiin.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
“Toxumun clicarmasi” anlayisini nimunalar gostararak izah edir. Sual-cavab, tapsiriq
Toxumlarin clicarmasina tasir edan amillari'onlarin xtisusiyyatlarini Maragoyatma tapsirigi, sual-
sadalayarag muayyan edir. cavab
Amillarin tasiri ila toxumlarin clicarmasinin neca alagali/oldugunu izah Faaliyyat, mohkamlandirma
edir. tapsirgi, sual-cavab
Toxumlarin clicarmasi zamani bas veran proseslari tasvir edarak bitkinin Sual-cavab, tapsiriq
boylimasini izah edir.

Layiha. Sagirdlara evds mixtalif amillarin tasir /etdiyi saraitlards toxumlarin clicarmasina aid tacribalar
aparmagi tapsirmagq olar.
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Meyva

JlcleR e Darslik: sah. 70
e is daftari: sah. 40
Altstandartlar 7-2.1.11
Talim magqgsadlari Meyvani bitkinin digar organlarindan farglandirir.

Meyvanin qurulus hissalarini miayyan edir.
Meyvalarin qurulusunu tasvir edir.
Qurulusuna gora meyvalari tasnif edir. y |

XXl asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basqalarini dinlamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamag tsullarini
bilmak; amakdaslig; tinsiyyat, problemin halli yollarini‘diisinmak; informasiya
savadlilgi; interaktivlik; iKT-dan istifadabacanglar!.

K6émakgi vasitalar Quru va sirali meyvalar, meyvalara aid sakillar va ya tablolar

Elektron resurslar https.//www.youtube.com/watch 2v=cLj71H3kiZ|

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Verilmis sakillara asasan bitkinin mixtalif organlari hagginda malumatin mizakirasi.
izahetma. Meyvalar va tasnifatl. Quru meyvalar

Arasdirma. Quru meyvalarin qurulusu.

izahetma. Sirali meyvalar va tasnifati.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim sagirdlars “Hayat bilgisi” darsindan bitkinin asas organlarina dair manimsadiklari
biliklari xatirladir va onlarin diggatini sakildaki bitki organlarina yonaldir. Sonra “Sakildaki bitki organlarini neca
gruplasdirmagq olar?” va “Hansi orqganlar cgicakdan inkisaf etmir? Na Uc¢lin?” suallarini sorusaraq sagirdlari
disinmaya va miizakiraya sovq edir. Bu zaman darslikdaki sakillarla yanasi, miivafig tablo va ya sakillardan
da istifada etmak olar.

Musallim ci¢akli bitkinin“generativ organlarindan birinin. meyva oldugunu yada salaraq
sagirdlorin nazarina catdirir ki, meyvalar sada va miirakkab, quru va sirali, birtoxumlu va ¢oxtoxumlu
olmagla tasnif edilir. Hoamginin meyvalarin qurulusu izah olunur va har bir meyva tipina aid nimunalar
gostarilir. Poster va tablolari, hamginin mazmuna uygun videomateriallari nlimayis etdirmakls sagirdlara
movzunu manimsamaya kdmak etmak olar.

Faaliyyat. Quru meyvalarin qurulusu.
Sagirdlarin yeni biliklari manimsamalari lgln faaliyyat taskil olunur. Faaliyyati har bir sagird mistaqil icra

eda bilar. ovvalca sagirdlar darslikdaki’ cadvali daftarlarine kogliriirlor. Sonra misllimin tagdim etdiyi
mixtalif quru meyvalari va ya onlarin sakillari arasdirilarag cadvalin mivafiq bosluglarini doldurmaq

tapsirilr:
Quru meyvalar Xususiyyatlori Niimuna bitkilar
Toxumcameyva | Meyvayanhginin daxili gati daricik formasinda olur va toxumla glinabaxan, zancirotu
birlasmir.
Paxlameyva Meyvayanligi iki taycigdan ibaratdir. Toxumlari tayciglardaki noxud, lobya, soya
yuvalarda yerlasir.
Findigmeyva | Bark va oduncaqglasmis meyvayanlginin daxilinda toxumu findig
sarbast yerlasir.
Danmeyva Pardasakilli meyvayanligl toxum qgabigi ila méhkam birlasir. bugda, qargidali, ¢altik
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Miizakira lgiin suallar izah edilir:
e Bu meyvalarin meyvayanhgi qurudur. Onlar ¢icayin yumurtaligindan inkisaf etmisdir.
e Toxum sayina gora meyvalari birtoxumlu (denmeyva, toxumcameyva, findigmeyva) va ¢coxtoxumlu
(paxlameyva) olaraq gruplasdirmaq olar.

Muallim sagirdlari sirali meyvalarin qurulusu haqqinda malumatlandirir. Birtoxumlu va
¢oxtoxumlu sirali meyvalara aid nlimunalar gostarir va yalan meyva hagginda malumat verir. Mévzunun
izahinda tablo, fotosakil va videomateriallarla yanasi, canli bitki meyvalarindan istifadea etmak tévsiys
olunur.

Hamcinin muallim sagirdlari “Bilirsinizmi?” blokundaki malumatla tanis edir. Cekfrutun agacda bitan an
boyiik meyva oldugu geyd olunur. Sagirdlardan basga hansi iri meyvali bitkilari tanidiglari sorusula bilar.

Miiallim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yénaldir va
ciyalak bitkisi hagginda verilmis malumati oxumagi tapsirir. Sonra suallar miizakira olunur. Miayyanlasdirilir
ki, ciyalak yigma meyvadir. Onun ¢i¢ayinda ¢oxlu sayda disicik olur va har disicikdan bir kicik meyva, bltov
cicakdan isa mirakkab meyva amala galir. Ciyalak bitkisinin meyvasini yalan meyvards adlandirmagq olar.
Clnki onun amala galmasinda yumurtaligla yanasi, gi¢ayin digar hissalari, masalan, ¢gi¢cak yatagi da istirak
edir.

Darslikda verilmis tapsiriglar yerins yetirilir va_suallar mizakira olunur. Muzakirs
zamani sagirdlarin sarbast sakilda bltliin miimkiin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Cigakli bitkilarin hayatinda meyvanin na‘kimi rolu var? [Cavab. Meyvalar toxumlari qoruyur va onlarin
yayilmasini tamin edarak ci¢akli bitkilarin cinsiyyatli coxalmasinda béylik rol oynayir.]

2. Eyler-Venn diagraminda uygun ifadalari geyd edin: a) yetismis:meyvayanlgi siralidir; b) birtoxumludur;
c) sada meyvalara aiddir; d) gigayin yumurtaligindan inkisaf edir; e) coxtoxumludur.

Toxumcameyva  Gilameyva

b a e

[Cavab. 1

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material

Meyvani bitkinin digar organlarindan niimunalar Maraqgoyatma tapsirigi
gostarmakla farglandirir.

Qurulusuna géra meyvalari sada va mirakkab, sirali va | Sual-cavab, tapsirigq
quru, birtoxumlu va coxtoxumlu meyvalar kimi tasnif

edir.

Sirali va quru meyvalarin qurulus hissalarini miayyan Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq

edir.

Sirali va quru meyvalarin qurulusunu tasvir edir. Mohkamlandirma tapsirigl, sual-cavab, tapsiriq

Layiha. Sagirdlara cicakli bitkilarin meyva mixtalifliyina aid infoqrafika hazirlamagi tapsirmagq olar.
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Meyva va toxumlarin yayilmasi

e e Darslik: sah. 73
e is daftari: sah. 42
Altstandartlar 7-2.1.12
Talim magqgsadlari Meyva va toxumlarin yayilmasinin shamiyyatiniizah edir.

Meyva va toxumlarin yayllmasi Gisullarini miisayyan edir.
Meyva va toxumlarin yayllmaga uygunlasmalarini izah edir.
Meyva va toxumlarin yayilmasi mexanizmlarini tasvir edir.. |

XXl asr bacariglari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basqalarini dinlamak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamag tsullarini
bilmak; amakdaslig; tinsiyyat, problemin halli yollarini‘diisinmak; informasiya
savadlilgi; interaktivlik; iKT-dan istifadabacanglar!.

K6émakgi vasitalar Sam gozalari va ya cokas, goyris kimi bitkilarin ganadcigli meyvalari, meyva va
toxumlarin yayilmasi Gisullarina aid'sakil v ya tablolar
Elektron resurslar https://www.youtubeicom/watch 2v=GGZHBBOU2yE

https://www.youtube.com/watch ?v=slUkyA2cy60
https://www.youtube.com/watch2v=-KLYVGXT1IA

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Bazi meyva va toxumlardaki tiikclik, ganadcig va garmagciglarin shamiyyatinin miizakirasi.
izahetma. Meyva va toxumlarin yayilmasi Gsullari, kiilakls yayilmanin dyranilmasi.

Arasdirma. Toxumlarin kiilakla neca yayildiginin miayyan edilmasi.

izahetma. Meyva va toxumlarin su vasitasils, heyvanlarla va 6z-6ziina yayilmasi Gsullarinin éyranilmasi.
Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

Musallim sagirdlarin diggatini sakildaki bitkilars yonsldarak “Tabist” darsinden meyva va
toxumlarin yayilmasi Ggiin uygunlagma movzusuna dair manimsadiklari biliklari xatirladir. Sonra “Sizca, bu
tikcliklar, garmagciglar va ganadciglar naya xidmat edir?” va.“Bu uygunlasmalarin bitkinin hayatinda na kimi
rolu var?” suallarini sorusaraq sagirdlari‘disinmaya va muzakiraya sovq edir.

Musallim meyva va toxumlarin bitkilarin ¢oxalmasini va yayilmasini tamin etdiyini bir daha
yada salir. Sagirdlarin nazarina catdirir ki, bir sira bitkilarin yetismis meyva va toxumlari aid oldugu bitkidan
daha uzaq masafalara yayllmaga uygunlasmisdir. Bu-onlara yeni arazilards maskunlasmaga imkan verir.
Meyva va toxumlarin tabistda yayilmasi Gsullari va kllakls yayilma hagginda malumat verilir. Poster va
tablolardan, hamginin movzuya uygun videomateriallar niimayis etdirmak va ya elektron resurslardan
istifada etmak tdvsiys olunur.

AGEEDI Y Faaliyyat. Toxumun yayilmasi.
Faaliyyat sam agacinin toxumlari ils, hamginin céks, goyris kimi bitkilarin meyvalari il aparila bilar.

Aparilacaq faaliyyati har bir sagird mistaqil icra eds bilar. Bunun Uglin avvalca sam qozasinin pulcuglari
ehtiyatla aralanaraq onlarin arasindan toxumlar ¢ixarihr. Bu zaman toxumun ganadciginin
zadaleanmamasina diqqgat yetirilmalidir. Cixarilmis ganadcigl toxum yuxariya atilarag onun neca harakat
etdiyini misahida olunur.
Miizakira tglin suallar izah edilir:

e (Qanadcigl sayasinda toxum firlanaraq bir middat havada galir va yera birbasa dismir.

e Bali, yayila bilardi. Clinki toxumlar'agacin hindir ¢atirindan tokiilarkan kilayin da tasiri il uzaq

masafalara aparilardi.
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“Tabiat” darsindsn meyva va toxumlarin su vasitssils, heyvanlarla ve 6z-6ziina yayilmasi
haqgqginda oyrandiklari biliklar yeni malumatlar verilarak darinlasdirilir. Bazan insanlarin da meyva va
toxumlarin yayilmasina, yeni yasayis sahalarini tutarag maskunlagsmasina sabab oldugu geyd olunur.
Hamginin sagirdlari “Bilirsinizmi?” blokundaki malumatla tanis etmak olar. Bu blokda pald, findig kimi
bitkilarin tabiatda yayilmasinda sincablarin rolu geyd olunmusdur. Miallim “Na Ui¢lin sincablarin unutdugu
toxumlar tabiatin gazanci olur?” sual ils sagirdlari diisiinmaya sévq eda bilar. Tablolardan, hamginin
mazmuna uygun videomateriallar niimayis etdirmakla mévzunu manimsamaya kémak etmak olar.

Misllim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbig edin” rubrikasina yénaldir.
Onlara darslikdaki sakilda verilmis muxtalif meyva va toxumlari nazardan kecirmak tapsirilir. Bu zaman
sagirdlar kicik gruplara bolinir ve mizakira naticasinde miayyan olunur ki, meyva va toxumlari'yayilma
Usuluna gora bels gruplasdirmaq olar: 1, 6 — heyvanlarla; 2, 8, 9 — kilakla; 10 — su vasitasils; 3; 4, 5, 7 —
atrafa sapalamakla (6z-6ziina). Sonra muallim sagirdlardan yasadiqglari arazida rast.galinan bitkilarin meyva
va toxumlarinin hansi Gsullarla yayildigini nimunalar géstarmakla sorusur.

Darslikda verilmis tapsiriglar yerins yetirilir vo suallar mizakirs olunur. Muzakirs
zamani sagirdlarin sarbast sakilda bitlin miimkiin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Heyvanlar vasitasila yayilan meyva va toxumlarda hansi uygunlasmalar olur? [Cavab. alvan rangli va sirali
meyvayanhdi, dadli toxumlar, heyvanlarin badan ortiiyiina yapisan garmagqciqlar.]

2. Uygunlugu miayyan edin. [Cavab. Heyvanlarla: B, F; kiilakla: A, D, E; su vasitasila: C.]

Formativ giymatlondirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Meyva va toxumlarin yayilmasinin ahamiyyatini nimunalar gostarmakla Maragoyatma tapsirigi, sual-
izah edir. cavab
Meyva va toxumlarin yayilmasi Gsullarini xtisusiyyatlarins géra miayyan Faaliyyat, mohkamlandirma
edir. tapsirigl, sual-cavab, tapsiriq

Meyva va toxumlarin yayilmaga uygunlasmalarini nimunalar géstarmakla | Sual-cavab, tapsiriq
izah edir.

Meyva va toxumlarin xiisusiyystlarini sadalayaraqg onlarin yayilmasi Faaliyyat, mohkamlandirma
mexanizmlarini tasvir edir. tapsirigl, sual-cavab, tapsiriq

Layiha. Sagirdlara meyva va toxumlarin yayilmasi tGsullarina aid infografika hazirlamagi tapsirmagq olar.

Cicakli bitkilarda geyri-cinsi coxalma

Movzu 3.8 e Darslik: sah. 76
e is daftari: soh. 44
Altstandartlar 7-2.1.15, 7-2.1.16_ |
Talim maqsadlari Cicakli bitkilarda vegetativ coxalmani izah edir.

Cicakli bitkilarda vegetativ.coxalmanin névlarini miiayyan edir.

Cicakli bitkilards vegetativ goxalmanin névlarini xususiyyatlarina géra ayirir.
XXI asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira bilmak; fikirlarini ifads etmak va basgalarini dinlamak;

tanqgidi distinmayi bacarmaq; arasdirma apararag malumat toplamagq tsullarini

bilmak; amakdaslig; dnsiyyat, problemin halli yollarini disiinmak; informasiya

savadliligy; interaktivlik; IKT-dan istifada bacariglari.

Kémakgi vasitalar Otaq bitkisi va ya qizilgiil budagi, igarisinda torpag olan dibgak, su, bag gaygisi,
| vegetativ coxalmaya aid plakat va tablolar
Elektron resurslar "https://Www.youtube.com/watch ?v=7FEMBAFaiWTE

https://fwww.youtube.com/watch?v=X0DxUEcKdGo
60




Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Cicakli bitkilards geyri-cinsi coxalma haqqinda ilkin anlayislarin formalasdiriimasi.
izahetma. Vegetativ coxalma va onun Usullari.

Arasdirma. Cicakli bitkinin gdvda ciliyi ils vegetativ ¢coxaldiimasi.

izahetma. Calaq vasitasila goxalma.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirma.

W LGEe [ ZN YRS Misllim sagirdlarin diggatini vegetativ ¢oxalma ila bagli verilmis situasiyaya yonaldir.
“Leyla hansi ¢oxalma Usulundan istifada etdi?” va “Sizcs, yeni bitki alamatlarina gdra ana bitkiys oxsar
olacagmi?” suallarini sorusaraq sagirdlari dislinmays sovq edir vo mizakiraler apararag mévzuya maraq
oyadir.

Muallim ci¢akli bitkinin vegetativ orqanlarini bir daha yada salaraq sagirdlarin nazarina ¢atdirir
ki, bu organlar bitkilarin vegetativ ¢oxalmasini tamin edir. Homginin vegetativ coxalmanin geyri-cinsi
¢oxalmanin tabiatda an genis rast galinan formasi oldugu /hagqinda malumat verir. Cigakli bitkilarda
vegetativ coxalmanin bigcigla, govda yumrusu ila, kékimsovla, soganagla, cilikle ¢oxalma Gsullarini bitki
nimunalari verarak izah edir. izahat zamani poster va tablolardan, hamgcinin movzuya uygun
videomateriallar nimayis etdirmak va elektron resurslardaniistifade etmak tévsiya olunur.

Faaliyyat. Cigcakli bitkinin gévda ciliyi ila vegetativ ¢goxaldilmasi.
Yeni biliklarin yaxsi manimsanilmasi lGgln faaliyyat taskil olunur. Bu magsadls sagirdlar gruplara béliinir va
onlara faaliyyatin marhalalari izah olunur. 9vvalca bitkidan ehtiyatla zog kasilir. Zogun lzarinda bir ne¢a
yarpaq va ya tumurcuq saxlanilaraq cilik hazirlanir. " Sonra hazirlanmis govda ciliyi dib¢akdaki torpaga
basdirilir va sulanir. Dibg¢ak sinif otaginda uygun bir yera qoyularaq 2-3 hafts misahida aparilir, sagirdlar
vaxtasiri daftarlarinda lazimi geydlar edirlar. Muiallimin komakliyi ila sagirdlarda gévda ciliyi ilo vegetativ
coxaldilma haqqinda ilkin tasavviir formalasir.
Miizakira lgiin suallar izah edilir:

e GoOvda ciliyindan ilk olaraq alava koklar inkisaf edacak.

e Cunki bu Usulla agac va kol bitkilari cox asan yolla stratli

olaraq ¢oxaldilir.

Muallim calag vasitasile ¢oxalma va calag Usullari haggqinda malumat verir. Mévzunun
izahinda tablo, fotosakil va videomateriallardan istifade etmak tovsiya olunur. Sonra sagirdlari “Dlsun.
Miizakira et. Paylas” prosesinda istiraka calb edir. Onlara “Cigakli bitkilarin vegetativ coxalmasinin bioloji
rolu nadan ibaratdir?” suah verilir. Miiayyan olunur ki, vegetativ coxalma zamani ana bitkinin xtsusiyyatlari
saxlanildigi Gglin giymatli alamatlar oldugu kimi nasildan-nasla 6tiirilir. Daha qisa vaxt arzinda yeni bitkilar
yetisdirilir. Sonra muallim sagirdlarin diggatini “Bilirsinizmi?” blokuna yénaldarak burada olan malumatla
onlari tanis edir.

Sagirdlar “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasindaki tapsirigi muzakira edir,
sakilda verilmis bitkilari nazardan kegirir va 6z fikirlarini irali siriirlar. Mizakira naticasinds miiayyan olunur
ki, reqamlarla geyd olunmus bitkilar mivafig olarag 1 — gévda yumrusu ils, 2 — bigcigla, 3 — kdkiimsovla, 4
— soganagqla coxaldila bilar. Coxalma xisusiyyatina gora bu bitkilara banzayan bir neca bitki, masalan, 1 —
kartof, 2 = giyalak, 3 —ayriqotu, 4 — nargiz misal gostarilir.

LNENENNIIAYEN Darslikda verilmis tapsiriglar yerina yetirilir va suallar miizakira olunur. Miizakira
zamani sagirdlarin sarbast sakilda bitiin mimkiin cavablar vermalarini tamin edin.
1. Cigakli bitkilarin vegetativ goxalmasinda istifads oluna bilmaz. [Cavab. Toxum, meyva]
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2. Uygunlugu miiayyan edin. [Cavab. 1. G6vda ciliklari ila coxala bilar — a. qizilgiil, c. séytid; 2. Soganaglarla
coxala bilar — b. nargiz, d. daglalasi.]

3. Diizgtin (D) va yanhs (Y) ifadalari (V') ila isaralayin. [Cavab. 1. Bir bitki vegetativ coxalmanin bir ne¢a tisulu
ila ¢coxaldila bilar — Diizgiin; 2. Calaq vasitasila ¢coxalmada bir fard istirak edir. — Yanhs; 3. Cilikla yalniz kol
bitkilari ¢coxaldilir. — Yanls; 4. Har bitkini istanilan vegetativ ¢oxalma (sulu ila ¢oxaltmaq olmur. — Diizgiin;
5. Ciyalayin coxalmasinda istirak edan bigciglar onun yeralti zoglaridir. - Yanls.]

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma material
Cicokli bitkilarda vegetativ coxalmani geyri-cinsi Maraqoyatma tapsirigi, faaliyyat, sual-cavab,
coxalmanin formasi kimi izah edir. tapsiriq
Cicokli bitkilarda vegetativ coxalmanin névlarini Mohkamlandirma tapsirigl, sual-cavab, tapsiriq
xususiyyatlarina géra miayyan edir.
Cicokli bitkilarda vegetativ coxalmanin névlarini Mohkamlandirma tapsirigl, sual-cavab, tapsiriq
nimunalar géstarmakla xususiyyatlarina gora ayirir.

Layiha. Sagirdlara cicakli bitkilarin vegetativ coxalmasina aid infoqrafika hazirlamagi tapsirmagq olar.

Bitkilarin hayat dovrii

Movzu 3.9 e Darslik: sah. 80
e is daftari: soh. 47
Altstandartlar 7-2.1.15,7-2.1.8 -
Talim maqsadlari Bitkinin “hayat dovri” anlayisini izah edir.

Bitkilarin hayat dévriinda cinsi va geyri-cinsi goxalma marhalalarini miayyan edir.
Bitkilarin hayat doévriinda cinsi va geyri-cinsi coxalma marhalalarinin
névbalasmasini tasvir edir.

XXl asr bacariqlari Fikirlarini asaslandira-bilmak; fikirlarini ifads etmak va basqalarini dinlemak;
tangidi diisinmayi bacarmag; arasdirma apararag malumat toplamagq asullarini
bilmak; amakdaslig; tinsiyyat, problemin halli yollarini diisiinmak; informasiya
savadlilig; interaktivlik; IKT-dan istifads bacariglar.

K6émakgi vasitalar Bitkilarin hayat dovriini gostaran tablolar, videomateriallar

Elektron resurslar https://www.youtube.com/Watch ?v=mQ26klraKvlJ
https.//www.youtubeicom/watch2v=364aNOcTjbg

Darsin qisa plani.

Maragoyatma. Verilmis sakillara asasan paxlali bitkinin mixtalif hayat marhalalarini géstaran diagramlarin
mizakirasi.

izahetma. Bitkinin “hayat doévrii” anlayisi va ahamiyyati.

Arasdirma. Cicakli bitkinin hayat dovri.

izahetma. Cilpagtoxumlu va sporlu bitkilarin hayat dévrii.

Mohkamlandirma.

Qiymatlandirmsa.

LG lo) PNIIEN MUallim sagirdlarin diggatini paxlali bitkinin muxtalif hayat marhalalarini gdstaran

diagramlar ila bagl verilmis sakillara yonaldir. “Sizca, hansi diagram daha yaxsi va atrafli malumat verir?”,
“Hansi diagram paxlali bitkinin 6mrinin dayanmayan bir dévrads davam etdiyini gostarir?”, “Neca
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disindrsiiniz, diger diagram nayi gostarmir?” va “Cicakli bitkilarin coxalmasi zamani hansi proseslar bas
veir?” suallarini sorusaraq sagirdlari diisinmaya sovq edir va mizakiralar apararag moévzuya maraq oyadir.

Musallim “Hayat bilgisi” darslarindan va ¢icakli bitkilarin cinsiyyatli coxalmasi mévzusundan
oyranilan biliklari bir daha yada salaraq sagirdlarin nazerina catdirir ki, adatan, ziqotla baslayan ve
reproduktiv yetkin farda cevrilib yeni nasillara baslangic veran bir sira marhalalarin tabii.dayismasi ila
kecirdiyi middat canlinin hayat dovri adlanir. Basga s6zls, bu marhalalar ve proseslar dovri olaraq
takrarlanir. Hamginin gigcakli bitkilarin cinsiyyatli coxalmasina aid tablo, fotosakil va ya videomateriallardan
istifada edarak bitkinin “hayat dovri” anlayisini va shamiyyatini izah etmak tovsiya edilir.

Faaliyyat. Ci¢akli bitkinin hayat dévrii.
Musallim sagirdlari avvalca citlara bolir va diggatlarini darslikdaki sakillara yonaldarak onlari gruplara

ayirmag taklif edir. Sagirdlara verilmis cadvali daftarlarina kdglrarak tamamlamaglari tapsirilir. Naticada
sagirdlar darslikdaki sakillar asasinda har bir marhalanin adini va_haqqinda malumatlari yazaraq cadvali
asagidaki kimi tamamlayirlar.

Moarhala Na bas verir? Na lazimdir?
A —mayalanma Meyva va toxum amals galir. tozlanma
B — yetkin bitki Erkak va disi gametlar amala galir. Gunas isigl, rutubat, istilik
C — toxumun yayilmasi | Toxumlar quslar vasitasila yayilir. quslar
D — cavan bitki Cuicarti inkisaf edir va yetkin bitkiya cevrilir. Gunas isIgl, ritubat, istilik
E — clicorti Toxumlar torpag altinda béyimaya baslayir. | torpagq, su, istilik
F —tozlanma Arilar vasitasila tozlanma bas verir. arilar

Miizakira lg¢iin suallar izah edilir:
e Frkak va disi gametlar hayat dévriiniin mayalanma marhalasinda birlasir.
o Temperatur va iglimin dayismasi hayat /dévriiniin miixtalif marhalalarinin gecikmasina va ya
stiratlanmasina, hamginin bas vermamasina sabab ola bilar.
e Biitiin marhalalar aks olundugu (i¢iin alavaya ehtiyac yoxdur.

Muallim sam agacinin nimunasinda ¢ilpaqtoxumlu, giji va mamir bitkilarinin misalinda sporlu
bitkilarin hayat dovri, bu zaman misahida olunan inkisaf marhalalari va saciyyavi xlisusiyyatlari hagqinda
malumat verir. Sam bitkisinda yasilimtil:sari-olan.erkak gozalar cavan zoglarin dibinda six qrup halinda,
qirmizimtil disi qozalar isa uzun budaglarin ucunda tak-tak yerlasir. inkisafindan asili olraq disi qozalar yasil
(mayalanma bas verdiyi zaman) va gonur (toxumlar yetisdikda) rangda musahida olunur. Qijilarin hayat
dovriinda protalin xlorofili olduguna géra mistaqil gidalana bildiyi geyd olunur. Lakin ikicinsli protalin
Uzarinda amala galan ziqotdan inkisaf edan cavan qiji bitkisinin riiseymi isa inkisafinin ilk vaxtlarinda qida
maddalarini protaldan alir. Poster va tablolari, hamcinin mazmuna uygun videomateriallari niimayis
etdirmakla sagirdlara movzunu manimsamaya kdmak etmak olar.

Sagirdlar mitoz vo meyoz hiiceyra boéliinmalari, hamginin “haploid” va “diploid” xromosom dastlari
hagginda malumatlarini névbati yuxari siniflards 6yranacaklari lglin hiiceyralardaki xromosom dastlari ila
bagh suallarin 7-ci sinif sagirdlari tglin nazards tutulan istifadasi magsadauygun deyil.

Sonra miallim sagirdlari “Diigiin. Miizakira et. Paylas” prosesinda istiraka calb edir. Miizakirs naticasinda
miayyan olunur ki, bazi bitkilar yasadigi bir il arzinda ¢igak agib meyva verir va talaf olur. Bels bitkilar birillik
bitkilar adlanir. Coxillik bitkilar isa yasadigl bir nega il arzinda gigaklayib toxum verir. Agaclar, kollar va
kokimsovlu, soganaqli, gévda yumrusu olan ot bitkilari ¢oxillik bitkilar hesab olunur. Coxillik otlarda har il
yeristi hisses mahv oldugundan onlar yeralti hissalari ila qislayir.

Muallim sagirdlarin diggatini “Oyrandiklarinizi tatbiq edin” rubrikasina yénaldir.
Sagirdlar kicik gruplara bolinir va mizakira naticasinde miayyan olunur ki, cinsiyyatli coxalma organi
amala gatirdiklari Gglin yetkin mamir, gijinin protal, cicakli bitkilarin riseym kisasi va tozcuq cinsi naslas aid
edilir. Cilpagtoxumlularin hayat dévrinda tozcuq va yumurtacigin gametofit nasil hesab olunmasinin sababi
onlarin mivafiq olaraq erkak va disi gametlari amala gatirmalaridir.
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Darslikds verilmis tapsiriglar yerina yetirilir va suallar mizakira olunur. Muzakirs
zamani sagirdlarin sarbast sakilds bitlin miimkiin cavablar vermalarini tamin edin.

1. Cigokli bitkilor ¢oxalmasina gora cilpagtoxumlu bitkilardan neca farglanir. [Cavab. Cilpagtoxumlularda
toxum qoza pulcuglari lizarinda agiq halda, cicakli bitkilarda isa yumurtaliq daxilinda amala galir.
Cilpagtoxumlu bitkilarda tozlanma yalniz kiilak vasitasila bas verir.]

2. Havanin quru va yagissiz kegmasi hansi bitkilarin hayat dovri Ggln tahlikali ola bilar? Fikrinizi
asaslandirin. [Cavab. Qiji va mamir bitkisi kimi sporlu bitkilar (i¢lin daha tahliikali ola bilar. Clinki onlarin
hayat dévriinda bas veran bir sira proseslar riitubatli hava saraiti ila alagadardir.]

3. Na li¢lin bitkilarin hayat dévrini dairavi sxem saklinda tasvir edirik? [Cavab. Ciinki onlarin hayat dévriinda
miisahida olunan marhalalar va proseslar dévri olaraq takrarlanir.]

4. Mamir bitkisinin hayat dovriiniin marhalalari bunlardir: disi bitki, qutucug, protonema, erkak bitki, spor,
erkak gamet, yumurta-hliceyra. Marhalalari diizgiin ardicilligla yerasdirmakle mamir bitkisinin hayat
dovriini ¢akin. [Cavab. W S

Zigot | Qutucugq

-Yumurta—hUceyraJ Erkak gamet Spor ’
. i I A / !
. . -
Disi bitki Erkoak bitki | Protonema

‘\

Formativ giymatlandirma

Qiymatlandirma meyarlari Qiymatlandirma materiali
Bitkinin “hayat dovri” anlayisini marhalalari sadalayaraq izah edir: Faaliyyat, sual-cavab, tapsiriq
Bitkilarin hayat d6vriinda cinsi va geyri-cinsi coxalma marhalalarini Maragoyatma tapsirigl,
xususiyyatlarina géra muayyan edir. faaliyyat, sual-cavab, tapsiriqg
Bitkilarin hayat dévriinda cinsi va geyri-cinsi.-goxalma marhalalarinin Mohkamlandirma tapsirigl,
névbalasmasini nimunalar gostarmakla tasvir edir. sual-cavab, tapsiriq
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